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Підвищення рівня
обслуговування автомобілів
на перетині просп. Науки та
вул. Лисогірська у м. Києві

Оцінка роботи перетину (існуюче положення) просп. Науки та
вул. Лисогірська у м. Києві

1

4

3

2План перетину М1:500

Типовий поперечний профіль (розріз 1-1)

Типовий поперечний профіль (розріз 3-3) Типовий поперечний профіль (розріз 2-2)

Аерофотозйомка перетину

Положення перетину на ВДМ м. Києва

АКТУАЛЬНІСТЬ

ПРЕДМЕТ

ЦІЛЬ

ЗАДАЧІ

ОБ'ЄКТ

Актуальність розвитку дорожньої інфраструктури Києва
визначається насамперед значною інтенсивністю транспортних
потоків. У години пік на багатьох ділянках вулично-дорожньої
мережі виникають затримки, які призводять до збільшення часу
поїздок, перевитрат пального та зростання рівня забруднення
атмосферного повітря. За даними міжнародних досліджень
транспортної ситуації, Київ протягом останніх років неодноразово
входив до переліку найбільш завантажених міст Європи за рівнем
транспортних затримок.

Ціль роботи спрямована на дослідження та вирішення висвітлених
проблем в межах заданого перетину, виходячи з його існуючого
положення, стану та параметрів шляхом створення оптимально
спроєктованого перетину. За допомогою транспортного моделювання
визначити кількісні показники роботи перетину.

Об'єктом роботи є перетин просп. Науки та вул. Лисогірська
Голосіївського району м.Київ.

Предметом є підвищення рівня обслуговування автомобілів.
Рівень обслуговування - це показник зручності руху транспортного
потоку.

Аналіз поточного стану перетину; пошук та порівняння
інженерно-планувальних рішень; вибір оптимального рішення для
зменшення тривалості затримок та збільшення рівня обслуговування.

План перетину М1:500
Положення перетину на ВДМ м. Києва
Типові поперечні профілі 1-1, 2-2, 3-3
Аерофотозйомка перетину
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Підвищення рівня
обслуговування автомобілів
на перетині просп. Науки та
вул. Лисогірська у м. Києві

Організація дорожнього руху (існуюче положенння) просп. Науки та
вул. Лисогірська у м. Києві

1

Транспортна модель
існуючого перетину Картограма швидкості

Картограма щільностіКартограма затримок

2

3

4

Вихід Σвихід
1 2 3 4

Вхід

1 - 230 39 226 495
2 140 - 68 701 909
3 34 13 - 5 52
4 211 860 - - 1071

Σвхід 385 1103 107 932 2527

Середня
щільність

транспортного
потоку, од/год

Середня
швидкість,

км/год

Середній
час

затримок, с

Кількість
зупинок

383 10,27 41,09 1,63

- Відгалуження

- Злиття

- Перетин

Статична складність
вузла склала 52
Категорія складності:
складний.

Світлофорне регулювання

Рух легкових автомобілів

Напрямки дії

Світлофорне регулювання

Рух легкових автомобілів

Напрямки дії

Рух механічних транспортних засобів заборонено

Зупинку заборонено

Ожеледиця

Схема організації дорожнього руху М1:500

Пішохідний рух
Оскільки не було задано пікову інтенсивність
пішохідного потоку, прийнято 50% від максимальної
пропускної здатності тротуарів. Для ширин тротуарів
3,75м, 3м, 2,25м, 0,75м пропускна здатність
відповідно 5000, 4000, 3000, 1000 піш/год.  Ширина
пішохідного переходу згідно ДСТУ 2587 - 4 м.

Транспортно-експлуатаційні показники
перетину (існуюче положення)

Пікова інтенсивність транспортного потоку

Проблеми вузла:
- Суттєві скачки затримки в пікові години, що

перевищують середнє значення (згідно графікам
TomTom) - 78с;

- Середня швидкість на перетині 10,27 км год;
- Середня тривалість затримок (згідно з моделюванням)

41,09.

Оцінка існуючого стану перетину за нормами
рівня обслуговування LOS: В, що характеризується
переходом до нестабільного руху та виникненням
груп з автомобілів, що поволі рухаються, щільність
потоку Q = 18-31 авт/км.

Схема організації дорожнього руху М1:500
Картограми: затримок, швидкості, щільності
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обслуговування автомобілів
на перетині просп. Науки та
вул. Лисогірська у м. Києві

Вертикальне планування перетину обраної проєктної пропозиції
просп. Науки та вул. Лисогірська в м. Києві

1

4

3

2Вертикальне планування перетину
М1:500

План прокладання підземних комунікацій
у межах перетину магістралей М 1:1000

L колектора = 494м

Вертикальне планування перетину М1:500
План прокладання підземних комунікацій
у межах перетину магістралей М 1:1000

Dmytro Bespalov
22.06



Виконала
Консультант
Керівник

Зав.каф.

Прізвище Підпис Дата Літера Маса Масштаб

Лист 6 Листів 7

КНУБА, ФУПП,
група МБГ-22-2

Коновченко К.О.

Беспалов Д.О.
Осетрін М.М.

Приймаченко О.В.

КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА БАКАЛАВРА

БР

6

Підвищення рівня
обслуговування автомобілів
на перетині просп. Науки та
вул. Лисогірська у м. Києві

Пропозиції конструктивних рішень для перетину просп. Науки та
вул. Лисогірська у м. Києві

Освітлення Озеленення Розділювальна смуга

1 - асфальтобетон мілкозернистий

2 - асфальтобетон крупнозернистий

3 - щебінь оброблений органічним

в 'яжучим

4 - золошлак укріплений цементом

5 - пісок оброблений бітумом

6 - асфальтобетон мілкозернистий

7 - пісчаний підстилаючий шар

Зелені насадження на вулицях і дорогах
захищають від шуму, пилу, вихлопних газів,
покращують мікроклімат.

Основним елементом озеленення центральних
розділювальних смуг на проїзній частині вулиць і
доріг є газон.  На розділових смугах допускається
висаджування чагарників та декоративних дерев
за умови забезпечення трикутника видимості на
перехрестях та пішохідних переходах. На
напрямних острівцях дозволяється розміщення
чагарників і декоративних зелених насаджень
заввишки до 0,2 м.

Дорожній одяг

Зовнішнє освітлення вулиць, доріг і площ слід
проєктувати згідно з ДБН В.2.5-28.

Освітлювальні установки мають створювати
нормативно встановлені рівні освітленості та
відповідати регламентованим кількісним і якісним
характеристикам світлового середовища, передбачати
досягнення належної яскравості дорожнього покриття,
рівномірного розподілу світлового потоку, а також
створення умов, за яких забезпечується достатня
видимість для всіх учасників дорожнього руху та
пішоходів.

Технічні рішення повинні бути орієнтовані на
ефективне використання електричної енергії та
відповідно мінімізацію енергетичних витрат без
погіршення параметрів освітлення. Експлуатація та
технічне обслуговування освітлювальних систем
мають здійснюватися в умовах, що виключають
виникнення ризиків для обслуговуючого персоналу.

Консольні вуличні світлодіодні світильники
компанії LEDSTER підходять для освітлення вулиць і
доріг, промислових зон і виробничих територій,
автомобільних стоянок і паркінгів, для освітлення АЗС
і спортивних об'єктів, а також для освітлення дворів та
паркових зон. Відрізняються високою якістю, високою
світловіддачею, тривалим терміном служби (більше
50000 годин), екологічністю і економічністю - так як
витрати електроенергії при використанні даного LED
освітлення зводяться до мінімальних.

Експлуатація  при температурах 35°C ~ +55°C
Спосіб монтажу - на кронштейн консоль.

Озеленення не повинно обмежувати видимість
дорожніх знаків, розмітки та транспортних засобів
на в'їздах і виїздах з кільця. Для збереження
нормативної оглядовості рекомендується
застосовувати рослинність незначної висоти.

Дорожній одяг проєктується та конструюється відповідно до вимог ДБН В.2.3-4.
Кожен шар дорожнього покриття виконує певні функції, які необхідно враховувати при проєктуванні.

Основна мета проєктування дорожнього покриття - це забезпечення надійності протягом стандартного
терміну служби.

Відповідно категоріям вулиць, розглянутих в роботі (загальноміського значення, районного)
приймається тип дорожнього покриття - капітальний з конструкцією:

Конструкція дорожнього
покриття проїжджої частини

Конструкція тротуару з
асфальтобетонним покриттям

1 - дрібнозернистий

асфальтобетон

2 - гранітний щебінь

Центральна розділювальна смуга (розділювальна смуга) - це
спеціальний елемент дороги, який розділяє суміжні проїзні
частини. Використовується для забезпечення безпеки руху
транспортного потоку.

Під час розробки проєктних поперечних профілів  було
помічено невідповідність поточного профілю проспекту Науки, що
за нормами ДБН [1], мав би мати центральну розділювальну смугу
для своєї категорії (загальноміська магістраль). Відповідно було
прийнято врахувати необхідну наявність розділювальної смуги в
розміроі 1м (дозволяється для стислих умов) з укріпленими
смугами з двох сторін по 0,5м.

Варіанти влаштування центральних розділювальних смуг

Приклад розділювача смуг. Субіако, Перт, Західна Австралія

Приклад розділювача смуг. Осака, Японія

Конструкція дорожнього покриття
проїжджої частини
Конструкція тротуару асфальтобетонним
покриттям

Dmytro Bespalov
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Підвищення рівня
обслуговування автомобілів
на перетині просп. Науки та
вул. Лисогірська у м. Києві

Транспортне моделювання для оцінки роботи перетину просп. Науки та
вул. Лисогірська у м. Києві. Висновки

Картограма швидкості на
перетині (варіант №1, СКП)

Картограма швидкості
на перетині (варіант №2,

турбокільце)

Картограма затримок на
перетині (варіант №1, СКП)

Картограма щільності на
перетині (варіант №1, СКП)

Картограма затримок на
перетині (варіант №2,

турбокільце)

Картограма щільності на
перетині (варіант №2,

турбокільце)

Показник Існуючий
стан

Проєктна
пропозиція

№1

Проєктна
пропозиція

№2
Середня щільність

транспортного
потоку, од/год

383 350 379

Середня швидкість,
км/год 10,27 14,81 14,17

Середній час
затримок, с 41,09 18,63 42,19

Кількість зупинок 1,63 1,5 2,33

Порівняльні характеристики
техніко-експлуатаційних показників

Порівняльні характеристики техніко-економічних показників

Показники Од. виміру Значення
(варіант №1)

Значення
(варіант №2)

Вартість будівництва перетину млн грн 53,38 54,34
Збільшення річних дорожніх витрат після

реконструкції млн грн 0,92 1,0

Економія річних транспортних втрат після
реконструкції млн грн 8,8 7,7

Термін окупності капіталовкладень р (років) 6,8 8

Коефіцієнт окупності капіталовкладень % 14,7 12,5

ВИСНОВОК

Результати проведеної роботи:
Було визначено геометричні параметри двох варіантів

інженерно-планувальних та проведено транспортне
моделювання для СКП та турбокільця з наступними
висновками:
- тривалість заторів на СКП скоротилась на 54%;

- кількість зупинок на СКП скоротилась  на 7,98%;

- швидкість руху збільшилась 44,21%,

- щільність транспорту зменшилась на 8,62%.

Обраний варіант планувального рішення показав більш
ефективні результати, ніж турбокільце, завдяки чому вдалося
підвищити рівень обслуговування з рівня D до рівня B.

Під час виконання бакалаврської кваліфікаційної роботи  було
проведено повний аналіз заданого вузла та визначено основні недоліки, на
усунення яких спрямовувались подальші інженерно-планувальні рішення.

З використання детального транспортного моделювання в PTV
Vissim та аналізу даних сервісу TomTom було виявлено, що показники
затримок різнились в залежності від обраного джерела досліджень, але в
обох варіантах мали свої недоліки: з моделювання - у розмірі 41,02 с, а з
сервісу TomTom становили близько 20с, проте зі значними скачками до 78с,
що свідчить про дійсну наявність проблеми незалежно від способу
отримання даних.

Було запропоновано 2 варіанти вирішення виявленої проблеми:
1. Проєктування саморегульованого кільцевого перетину
2. Проєктування турбокільця.
При порівнянні і визначенні остаточного плану перетину

враховувалась  пріоритетність руху транспорту на перетині та економічні
показники.

Під час розрахунку техніко-економічних показників доцільність
влаштування СКП також була виявлена як матеріально вигідніша з
терміном окупності 6,8 років, коли для турбокільця він становить 8 років.
На це вплинула розрахункова вартість робіт, яка складає більшу економічну
вигоду для СКП на 963 010 грн.

Хід та результати роботи вказують на важливість та необхідність
попереднього планування дорожнього руху, розробки та порівняння як
мінімум двох проєктних рішень
задля прийняття більш ефективного,
та яке забезпечить усунення
актуальних проблем. Картограми для варіантів №1 та №2

Техніко-експлуатаційні показники
Техніко-економічні показники

Dmytro Bespalov
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