
 

 

ɄɂȲȼɋЬɄɂɃ ɇȺɐȱɈɇȺɅЬɇɂɃ ɍɇȱȼȿɊɋɂɌȿɌ 
ȻɍȾȱȼɇɂɐɌȼȺ ȱ ȺɊɏȱɌȿɄɌɍɊɂ 

ɎȺɄɍɅЬɌȿɌ ȽȿɈȱɇɎɈɊɆȺɐȱɃɇɂɏ ɋɂɋɌȿɆ 
ɌȺ ɍɉɊȺȼɅȱɇɇə ɌȿɊɂɌɈɊȱəɆɂ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ ȱɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ 

ɉɈəɋɇɘȼȺɅЬɇȺ ɁȺɉɂɋɄȺ 

ȾɈ ȺɌȿɋɌȺɐȱɃɇɈȲ ȼɂɉɍɋɄɇɈȲ ɊɈȻɈɌɂ 
ɇȺ ɁȾɈȻɍɌɌə ɈɋȼȱɌɇЬɈȽɈ ɋɌɍɉȿɇə ȻȺɄȺɅȺȼɊȺ 

ɧɚ ɬɟɦɭ: 

___Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ__   

 

________________ɉɚɥɤɨɜɫɶɤɢɣ Іɝɨɪ Єɜɝɟɧɨɜɢɱ _______________ 
    (ɩɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɦ’ɹ ɬɚ ɩɨ ɛɚɬɶɤɨɜɿ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɩɨɜɧɿɫɬɸ) 

Ʉɢʀɜ  2023 ɪ. 
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ɄɂȲȼɋЬɄɂɃ ɇȺɐȱɈɇȺɅЬɇɂɃ ɍɇȱȼȿɊɋɂɌȿɌ 
ȻɍȾȱȼɇɂɐɌȼȺ ȱ ȺɊɏȱɌȿɄɌɍɊɂ 

ɎȺɄɍɅЬɌȿɌ ȽȿɈȱɇɎɈɊɆȺɐȱɃɇɂɏ ɋɂɋɌȿɆ 
ɌȺ ɍɉɊȺȼɅȱɇɇə ɌȿɊɂɌɈɊȱəɆɂ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ ȱɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ 

ɁȺɌȼȿɊȾɀɍɘ 

Ɂɚɜɿɞɭɜɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ ІȽ 

__________________________ 

“___” ___________ 2023 ɪɨɤɭ 

ɉɈəɋɇɘȼȺɅЬɇȺ ɁȺɉɂɋɄȺ 

ȾɈ ȺɌȿɋɌȺɐȱɃɇɈȲ ȼɂɉɍɋɄɇɈȲ ɊɈȻɈɌɂ 
ɇȺ ɁȾɈȻɍɌɌə ɈɋȼȱɌɇЬɈȽɈ ɋɌɍɉȿɇə ȻȺɄȺɅȺȼɊȺ 

___Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ ___  
 (ɧɚɡɜɚ) 

ȼɢɤɨɧɚɜ ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɢ _____ȽȾ-41_____ 

ɋɩɟɰɿɚɥɶɧɿɫɬɶ: 193 «Ƚɟɨɞɟɡɿɹ ɬɚ ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɿɣ» 

ɋɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿɹ: 193.01 «Ƚɟɨɞɟɡɿɹ» 

                                                 ɉɚɥɤɨɜɫɶɤɢɣ Іɝɨɪ Єɜɝɟɧɨɜɢɱ______ 
 (ɩɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɦ’ɹ ɬɚ ɩɨ ɛɚɬɶɤɨɜɿ ɩɨɜɧɿɫɬɸ) 

Ʉɟɪɿɜɧɢɤ: __ɒɭɞɪɚ ɇ.ɋ.______________ 
(ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ) 

Іɞɟɧɬɢɱɧіɫɬь ɩіɞɬɜɟɪɞɠɭɸ 

 

Ʉɢʀɜ  2023 ɪ. 
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ɄɂȲȼɋЬɄɂɃ ɇȺɐȱɈɇȺɅЬɇɂɃ ɍɇȱȼȿɊɋɂɌȿɌ 
ȻɍȾȱȼɇɂɐɌȼȺ ȱ ȺɊɏȱɌȿɄɌɍɊɂ 

Ɏɚɤɭɥɶɬɟɬ: Ƚɟɨɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɦɢ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ: ȱɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ 
Ɉɫɜɿɬɧɿɣ ɪɿɜɟɧɶ: ɛɚɤɚɥɚɜɪ ɡɚ ɨɫɜɿɬɧьɨ-ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ 

ɋɩɟɰɿɚɥɶɧɿɫɬɶ: 193 «Ƚɟɨɞɟɡɿɹ ɬɚ ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɿɣ» 

ɋɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿɹ: 193.01 «Ƚɟɨɞɟɡɿɹ» 

ɁȺɌȼȿɊȾɀɍɘ 

Ⱦɟɤɚɧ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɭ ȽІɋɍɌ 

__________________________ 

“___” ___________ 2023 ɪɨɤɭ 

Ɂ Ⱥ ȼ Ⱦ Ⱥ ɇ ɇ ə  

ȾɈ ȼɂɄɈɇȺɇɇə ȺɌȿɋɌȺɐȱɃɇɈȲ ȼɂɉɍɋɄɇɈȲ ɊɈȻɈɌɂ 
ɇȺ ɁȾɈȻɍɌɌə ɈɋȼȱɌɇЬɈȽɈ ɋɌɍɉȿɇə ȻȺɄȺɅȺȼɊȺ 

__________________ ɉɚɥɤɨɜɫɶɤɢɣ Іɝɨɪ Єɜɝɟɧɨɜɢɱ_______________ 

(ɩɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɦ’ɹ ɬɚ ɩɨ ɛɚɬɶɤɨɜɿ ɫɬɭɞɟɧɬɚ) 

1. Ɍɟɦɚ ɪɨɛɨɬɢ «Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ»  

ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɚ     ɧɚɤɚɡɨɦ     ɪɟɤɬɨɪɚ     ɄɇɍȻȺ  

№  663/2   ɜɿɞ “ 29” _ɛɟɪɟɡɧɹ_ 2023  ɪɨɤɭ. 

2. Ʉɟɪɿɜɧɢɤ ɪɨɛɨɬɢ: ___ɒɭɞɪɚ ɇɚɬɚɥɿɹ ɋɟɪɝɿʀɜɧɚ__________________              

(ɩɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɦ’ɹ ɬɚ ɩɨ ɛɚɬɶɤɨɜɿ, ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɫɬɭɩɿɧɶ, ɜɱɟɧɟ ɡɜɚɧɧɹ) 

3. ɋɬɪɨɤ ɩɨɞɚɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɪɨɛɨɬɢ ɞɨ ɡɚɯɢɫɬɭ:   20 ɱɟɪɜɧɹ 

4. Ɂɦɿɫɬ ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɨʀ ɡɚɩɢɫɤɢ ɡɚ ɪɨɡɞɿɥɚɦɢ: 
1. Ɋ. Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ. Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ  
2. Ɋ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ 

3.  Ɋ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɩɭɧɤɬɿɜ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
ɬɚ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɢ  

4. Ɋ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɬɨɱɨɤ ɬɚ ɨɫɟɣ ɫɩɨɪɭɞɢ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ  

5. Ɋ. Ⱦɟɬɚɥɶɧɿ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ.  
6. Ɋ. ȼɢɤɨɧɚɜɱɟ ɡɧɿɦɚɧɧɹ 

7. Ɋ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɨʀ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

8. Ɋ. Ɍɟɯɧɿɤɚ ɛɟɡɩɟɤɢ ɬɚ ɨɯɨɪɨɧɚ ɩɪɚɰɿ  
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Ƚɪɚɮɿɱɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɡɚ ɪɨɡɞɿɥɚɦɢ: 

Ɋ. 1.    Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɯɚɪɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɚɣɨɧɭ ɪɨɛɿɬ 

Ɋ. 2.   Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

Ɋ. 3. ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ 
Ɋ. 4. ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɩɥɚɧɨɜɢɯ ɿ ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɢ 

Ɋ. 5. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɜɢɛɿɪ ɦɟɬɨɞɿɜ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɬɚ ɨɫɟɣ  

Ɋ. 6. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ 

Ɋ.7. Ʉɨɲɬɨɪɢɫɧɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

5. Ʉɚɥɟɧɞɚɪɧɢɣ ɩɥɚɧ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ: ɚ) ɧɚɭɤɨɜɚ ɱɚɫɬɢɧɚ; 
ɛ) ɩɪɚɤɬɢɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ. 

ȼɢɞɢ ɪɨɛɿɬ ɬɚ ʀɯ ɡɦɿɫɬ Ⱦɚɬɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ. Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ  

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ  

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɩɭɧɤɬɿɜ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɜɢɫɨɬɧɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɢ 

 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɬɨɱɨɤ ɬɚ ɨɫɟɣ ɫɩɨɪɭɞɢ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ 

 

Ⱦɟɬɚɥɶɧɿ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ  

Ɉɫɬɚɬɨɱɧɟ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ  

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɪɟɰɟɧɡɭɜɚɧɧɹ, ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɧɚ ɩɥɚɝɿɚɬ  

ɉɨɩɟɪɟɞɧɿɣ ɡɚɯɢɫɬ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɿ  

6. Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɢ ɪɨɡɞɿɥɿɜ ɚɬɟɫɬɚɰɿɣɧɨʀ ɜɢɩɭɫɤɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

Ɋɨɡɞɿɥ 
ɉɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɧɿɰɿɚɥɢ ɬɚ ɩɨɫɚɞɚ 

ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɚ 
ɉɟɪɟɜɿɪɢɜ 

ɞɚɬɚ ɩɿɞɩɢɫ 

Ɋɨɡɞɿɥ 1.    

Ɋɨɡɞɿɥ 2.    

Ɋɨɡɞɿɥ 3.    

Ɋɨɡɞɿɥ 4.    

Ɋɨɡɞɿɥ 5.    

7. Ⱦɚɬɚ ɜɢɞɚɱɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ: _______________________________________________ 

Ɂɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɢ ІȽ                    _____________        ______Ⱦɟɦ’ɹɧɟɧɤɨ Ɋ.Ⱥ.___  
(ɩɿɞɩɢɫ) (ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ) 

Ʉɟɪɿɜɧɢɤ   _____________           ______ɒɭɞɪɚ ɇ.ɋ.________ 
(ɩɿɞɩɢɫ) (ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ) 

ɋɬɭɞɟɧɬ    _____________       ______ ɉɚɥɤɨɜɫɶɤɢɣ І. Є.__ 
(ɩɿɞɩɢɫ) (ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ) 
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ȼɋɌɍɉ 

 

ɍ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿɣ ɚɬɟɫɬɚɰɿɣɧɿɣ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɶɤɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɜɢɤɥɚɞɟɧɨ ɩɢɬɚɧɧɹ 

ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɬɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɠɢɬɥɨɜɨʀ 

ɫɩɨɪɭɞɢ. Ɋɨɛɨɬɭ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛ’єɤɬɭ – ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ 

ɜɢɫɨɬɨɸ 24 ɩɨɜɟɪɯɢ, ɳɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɚ ɭ ɦɿɫɬɿ Ʉɢєɜɿ. ɉɿɫɥɹ ɜɢɤɥɚɞɟɧɧɹ 

ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɶ, ɜ ɪɨɛɨɬɿ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɩɢɬɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 

ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɩɥɚɧɨɜɨ-

ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɜɢɛɨɪɭ 

ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢɤɢ 

ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɛɭɥɨ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɩɿɞɛɿɪ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɬɢɩɿɜ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɰɟɧɬɪɿɜ ɞɥɹ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ ɦɟɪɟɠɿ. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɦɟɬɨɞɢɤɭ 

ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɩɭɧɤɬɿɜ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ 

ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɢ. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɸ 

ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɩɥɚɧɨɜɢɯ ɿ ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɢ ɿ ɧɚɜɟɞɟɧɨ 

ɪɿɡɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ (ɧɚɫɤɪɿɡɧɟ ɬɚ ɩɨɤɪɨɤɨɜɟ) ɬɚ 

ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ 

ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɿ ɪɭɥɟɬɤɢ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɿ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢ. Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɡɝɭɳɟɧɧɹ 

ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ ɬɚ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ 

ɬɨɱɨɤ ɬɚ ɨɫɟɣ ɫɩɨɪɭɞɢ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ. ȼɢɤɨɧɚɧɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 

ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɜɢɛɿɪ ɦɟɬɨɞɿɜ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɬɚ ɨɫɟɣ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɞɨɩɭɫɤɿɜ ɧɚ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɬɨɱɨɤ ɿ 

ɨɫɟɣ. ɇɚɜɟɞɟɧɨ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɜɟɞɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɶɧɢɯ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɬɚ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɞɨɩɭɫɤɢ ɧɚ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ 

ɬɚ ɨɩɚɥɭɛɤɢ. Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ 

ɦɟɬɨɞɢ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɩɨɪɭɞɢ. ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɨ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɬɚ 

ɨɛɪɚɧɨ ɦɟɬɨɞɢ ɞɟɬɚɥɶɧɢɯ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ. 
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Ɉɤɪɟɦɨ ɜɢɤɥɚɞɟɧɨ ɜɚɠɥɢɜɟ ɩɢɬɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ 

ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɡɜɟɞɟɧɧɹ ɥɿɮɬɨɜɢɯ ɲɚɯɬ. ɇɚ ɡɚɤɥɸɱɧɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɛɭɥɨ 

ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɬɚ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ 

ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɬɟɯɧɿɤɚ ɛɟɡɩɟɤɢ ɬɚ ɨɯɨɪɨɧɚ ɩɪɚɰɿ. 

 

1. ɁȺȽȺɅЬɇȱ ɉɈɅɈɀȿɇɇə 

ɉɪɨɟɤɬ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ (ɉȼȽɊ) ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ 

ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ 26-ɩɨɜɪɯɨɜɨɝɨ, ɦɨɧɨɥɿɬɧɨ-ɤɚɪɤɚɫɧɨɝɨ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ ɩɨ 

ɜɭɥ. ȼɨɥɨɞɿ Ⱦɭɛɿɧɿɧɚ, 2 ɭ Ƚɨɥɨɫɿʀɫɶɤɨɦɭ ɪɚɣɨɧɿ ɦ. Ʉɢєɜɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɛɭɞɿɜɥɿ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɚ 

ɩɪɨɟɤɬɧɿ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɫɩɨɪɭɞɢ. Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ ɡɜɟɞɟɧɨʀ 

ɫɩɨɪɭɞɢ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 1.1. 

 

 

 

Ɋɢɫ. 1.1. ȼɢɝɥɹɞ ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɞɥɹ ɡɜɟɞɟɧɧɹ ɹɤɨʀ ɛɭɥɨ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ 

ɩɪɨɟɤɬ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

ɉȼȽɊ є ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɩɪɨɟɤɬɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-

ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ (ɉȼɊ), ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɞɿɸɱɨʀ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨʀ 
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ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ ɬɚ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ, ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ 

ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɨɛ’єɤɬɭ ɡɝɿɞɧɨ ɪɨɛɨɱɢɯ ɤɪɟɫɥɟɧɶ ɬɚ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ. 

Ƚɨɥɨɜɧɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ ɉȼȽɊ є ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɢɯ ɩɪɨɟɤɬɨɦ 

ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɿ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɭ ɩɪɨɟɤɬɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɿɡ ɡɚɞɚɧɨɸ 

ɬɨɱɧɿɫɬɸ. 

ɉɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɉȼȽɊ ɛɭɥɢ ɜɪɚɯɨɜɚɧɿ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɿ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢ: 

1. ȾȻɇ ȼ.1.3-2:2010 ɋɢɫɬɟɦɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜ 

ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ «Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ»; 

2. ȾɋɌɍ-ɇ Ȼ ȼ.1.3-1:2009 «ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɚ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ. ɇɚɫɬɚɧɨɜɚ»; 

3. «Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɡ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜ 

ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ», ɇȾІȻȼ, 2011 ɪ.; 

4. ɋɇɢɉ 3.03.01-87 “ɇɟɫɭɳɢɟ ɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ”; 

5. ɉɨɫɨɛɢɟ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ  

(ɤ ɋɇɢɉ 3.01.03-84); 

6. ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨ ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɢɸ І, II, III, IV ɤɥɚɫɫɨɜ. 

Ɋɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɦɿɫɶɤɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɧɚ 

ɪɢɫ. 1.2. 

 

 

Ɋɢɫ. 1.2. Ɋɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɦɿɫɶɤɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ 

ɉɪɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ 

ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɜɢɞɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ: 
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1. ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

ɧɚ ɜɢɯɿɞɧɨɦɭ ɦɨɧɬɚɠɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ; 

2. ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɨʀ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɢ ɬɚ ʀʀ ɡɝɭɳɟɧɧɹ; 

3. Ⱦɟɬɚɥɶɧɿ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɜɢɯɿɞɧɨɦɭ ɬɚ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ 

ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ; 

4. Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɩɿɫɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ; 

5. Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɜɢɤɨɧɚɜɱɿ ɡɧɿɦɚɧɧɹ. 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ, ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɿ ɩɭɧɤɬɚɦɢ 1…5 ɩɨɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɧɚ 

ɩɿɞɪɹɞɧɢɤɚ, ɳɨ ɜɢɤɨɧɭє ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɿ ɪɨɛɨɬɢ. 

  

2. ɈɋɇɈȼɇȱ ȽȿɈȾȿɁɂɑɇȱ ɊɈȻɈɌɂ 

Ⱦɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɧɚɞɡɟɦɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɡɚɦɨɜɧɢɤ 

ɩɟɪɟɞɚє ɩɨ ɚɤɬɭ ɩɿɞɪɹɞɧɢɤɭ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɜɢɯɿɞɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ: 

- ɫɯɟɦɭ ɬɚ ɤɚɬɚɥɨɝ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɜɢɫɨɬɧɨʀ 

ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ; 

- ɫɯɟɦɭ ɬɚ ɩɨɪɹɞɨɤ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɨɫɟɣ ɫɩɨɪɭɞɢ. 

ɉɨɞɚɥɶɲɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɦɚɸɬɶ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɬɚ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ 

ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɭɦɨɜ: 

1. ɉɪɨɟɤɬɧɚ ɝɟɨɦɟɬɪɿɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɛɭɞɿɜɥɿ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɡɛɟɪɟɠɟɧɚ ɜ 

ɦɟɠɚɯ ɡɚɞɚɧɢɯ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɫɩɨɪɭɞɢ ɞɥɹ 

ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɡ’єɞɧɚɧɶ ɬɚ ɨɫɶɨɜɢɯ ɥɿɧɿɣ ɜɫɿɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɜ 

ɦɟɠɚɯ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. 

2. ȼ ɩɪɨɟɤɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ (ɉȼɊ) ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɡɚɩɥɚɧɨɜɚɧɿ ɫɯɟɦɢ 

ɬɚ ɦɟɬɨɞɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿʀ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɜɿɞ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 

ɜɭɡɥɿɜ ɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ. 

3. ɉɿɞɪɹɞɧɢɤ ɩɨɜɢɧɟɧ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿɣ ɫɥɭɠɛɿ ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ 

ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ 
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ɪɨɛɿɬ ɜ ɱɚɫɬɢɧɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɿ ɫɩɨɥɭɱɟɧɶ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ. 

4. Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɝɟɨɦɟɬɪɿʀ ɫɩɨɪɭɞɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɟɬɚɩɚɯ: 

1) ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜɫɿɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ; 

2) ɩɿɫɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɩɿɞ ɛɟɬɨɧɭɜɚɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɚɛɨ 

ɩɿɫɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ ɿ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɟ 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ; 

3) ɩɿɫɥɹ ɡɧɹɬɬɹ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɚɛɨ ɩɿɫɥɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ ɿ 

ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ. 

5. Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɡɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ: 

1) ɩɿɫɥɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɩɨ ɛɟɬɨɧɧɢɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɦ; 

2) ɩɿɫɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ; 

3) ɩɿɫɥɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ ɮɚɫɚɞɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 

6. ɉȼȽɊ ɜɢɡɧɚɱɚє ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɨɫɟɣ ɬɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɬɨɱɨɤ 

ɫɢɫɬɟɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɜ ɩɥɚɧɿ, ɩɨ ɜɢɫɨɬɿ ɬɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ ɡ ɡɚɞɚɧɨɸ 

ɬɨɱɧɿɫɬɸ. 

7. ɉɿɞɪɹɞɧɢɤ ɩɨɜɢɧɟɧ ɜɤɚɡɚɬɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿɣ ɫɥɭɠɛɿ ɩɨɡɢɰɿʀ 

ɡ’єɞɧɭɜɚɥɶɧɢɯ ɜɭɡɥɿɜ ɹɤɿ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɤɨɪɟɤɰɿʀ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɿɫɰɹ ʀɯ ɦɚɪɤɭɜɚɧɧɹ. 

8. ȼɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ ɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜ 

ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɩɨɜɢɧɧɿ ɭɡɝɨɞɠɭɜɚɬɢɫɶ ɦɿɠ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɥɶɧɢɤɨɦ, 

ɡɚɦɨɜɧɢɤɨɦ, ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɨɦ ɬɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɸ ɫɥɭɠɛɨɸ. 

9. Ɂɚ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɥɶɧɢɤɿɜ ɩɿɞɪɹɞɧɢɤ ɚɛɨ ɡɚɦɨɜɧɢɤ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɫɥɭɠɛɢ ɫɬɜɨɪɸє ɜɧɭɬɪɿɲɧɸ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɭ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɭ 

ɦɟɪɟɠɭ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 

10. Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɝɟɨɦɟɬɪɿʀ ɫɩɨɪɭɞɢ ɡɝɿɞɧɨ ɩɪɨɟɤɬɭ: 

− ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɨ ɤɨɥɨɧɚɦ, ɩɿɥɨɧɚɦ ɬɚ 

ɞɿɚɮɪɚɝɦɿ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ; 

        – ɩɿɫɥɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ ɜɫɿɯ ɪɨɛɿɬ ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ. 
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11. ɉɿɫɥɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ ɜɫɿɯ ɪɨɛɿɬ ɬɨɱɤɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ɦɚɪɤɨɜɚɧɿ 

ɬɨɱɤɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɫɩɨɪɭɞɢ ɩɟɪɟɞɚɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɨɞɚɥɶɲɢɯ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɝɟɨɦɟɬɪɿʀ ɫɩɨɪɭɞɢ ɬɚ ʀʀ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ. 

12. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɜɨɞɢɬɢ ɩɨɩɪɚɜɤɢ 

ɡɚ ɜɩɥɢɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɿɜ ɩɪɢɜɨɞɹɬɶɫɹ ɞɨ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨʀ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨʀ ɜ ɩɪɨɟɤɬɿ. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɦɿɪɧɢɦɢ ɫɬɪɿɱɤɚɦɢ 

(ɪɭɥɟɬɤɚɦɢ) ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɡ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɢɦ ɧɚɬɹɝɨɦ 5 ɤɝ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɩɨɜɿɬɪɹ 

ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ - ɩɪɚɳɚ. 

2.1. ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨʀ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɜɢɫɨɬɧɨʀ 

ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥьɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
ɉɪɨɟɤɬ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ (ɞɚɥɿ ɉȼȽɆ) 

ɪɨɡɪɨɛɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɿɫɧɭɸɱɨʀ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ. 

ȼɨɧɚ ɩɪɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɯ ɡɧɿɦɚɧɶ ɜ ɩɟɪɿɨɞ 

ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨɝɨ ɝɟɧɩɥɚɧɭ ɫɩɨɪɭɞɢ ɬɚ 

ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɿ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɩɪɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ, 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹɦɢ ɡɚ ɫɬɚɧɨɦ ɫɩɨɪɭɞɢ ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. 

Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚɤɨʀ ɦɟɪɟɠɿ є: 

− ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɦɿɫɰɶ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ ɦɟɪɟɠɿ; 

− ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɹɤ ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɡɜɟɞɟɧɧɹ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɬɚɤ ɿ 

ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ; 

− ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɢɦɨɝ ɞɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɬɚ ɜɭɡɥɿɜ ɫɩɨɪɭɞɢ; 

− ɜɢɛɿɪ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ. 

ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɜɢɫɨɤɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 

ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɉȼȽɆ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɥɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. Ɍɨɱɧɿɫɬɶ ʀʀ 

ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɥɿɞ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ ɬɨɱɧɨɫɬɿ. 
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Ɋɢɫ. 1.1. Ɍɢɩɨɜɚ ɫɯɟɦɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɿɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɥɚɧɨɜɨ-

ɜɢɫɨɬɧɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɢɯɿɞɧɨɦɭ ɦɨɧɬɚɠɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ ɿ 

ɩɨɟɬɚɩɧɨ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɞɚɥɶɲɿ ɦɨɧɬɚɠɧɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɢ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɬɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɟ 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɡ ɡɚɞɚɧɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ. ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɝɟɨɦɟɬɪɿɸ ɫɩɨɪɭɞɢ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɿ ɦɨɧɬɚɠɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɧɚ ɜɢɯɿɞɧɨɦɭ 

ɦɨɧɬɚɠɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɸ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɜɢɫɨɬɧɭ 

ɦɟɪɟɠɭ ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ, ɳɨ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 2.2. 

Ⱦɥɹ ɧɚɜɟɞɟɧɨʀ ɧɚ ɪɢɫ. 2.2. ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɭɦɨɜɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɡ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɡɚ ɦɟɠɚɦɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ 

ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ. Ⱦɥɹ ɡɪɭɱɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɭɧɤɬɭ Ɋ1 

ɩɪɢɫɜɨєɧɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ (100,000; 100,000).  

ȼɢɫɨɬɢ ɧɚ ɩɭɧɤɬɢ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɩɟɪɟɞɚɸɬɶ ɜɿɞ ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ 

ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɧɭɥɹ. 

ɉɥɚɧɨɜɨ-ɜɢɫɨɬɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɩɭɧɤɬɭ Ɋ1 ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɡɚ ɛɟɡɩɨɦɢɥɤɨɜɿ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɤɨɧɚєɦɨ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ 

ɜɢɦɿɪɹɧɢɯ ɤɭɬɿɜ ɿ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ. 
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Ɋɢɫ. 2.2. ɋɯɟɦɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ 

ɦɟɪɟɠɿ. 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 

ɉɪɨɟɤɬɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɩɭɧɤɬɿɜ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ ɜɢɯɿɞɧɨɦɭ ɦɨɧɬɚɠɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ 

ɉɭɧɤɬ X, ɦ Y, ɦ H, ɦ 
Ⱦɢɪɟɤɰɿɣɧɢɣ 

ɤɭɬ 
ɇɚ ɩɭɧɤɬ ɋɬɨɪɨɧɚ 

ȼɢɯɿɞɧɢɣ 

P1 100,000 100,000 0,020 0°00'00,00" P2 15,000 

    58°53'16,80" P3 38,079 

    90°00'00,00" P4 35,700 

ȼɢɡɧɚɱɭɜɚɧɿ 

P2 115,000 100,000 0,020 180°00'00,00" P1 15,000 

    121°06'43,20" P4 38,079 

    90°00'00,00" P3 35,000 

Ɋ1 
ɍ 

ɏ 

Ɋ4 

Ɋ3 Ɋ2 
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P3 115,000 135,700 0,020 270°00'00,00" P2 35,000 

    180°00'00,00" P4 15,000 

    238°53'16,80" P1 38,079 

P4 100,000 135,000 0,020 270°00'00,00" P1 35,000 

    301°06'43,20" P2 38,079 

    0°00'00,00" P3 15,000 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɭ ɦɟɪɟɠɭ ɧɚ ɜɢɯɿɞɧɨɦɭ ɦɨɧɬɚɠɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɞɨ 

ɩɨɱɚɬɤɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 

ɉɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɦɿɫɰɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɩɥɚɧɨɜɨ-

ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜ 

ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɧɚ ɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ. 

 

2.2. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɜɢɛɿɪ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ 

Ɍɨɱɧɿɫɬɶ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭєɬɶɫɹ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ȾȻɇ ȼ.1.3-2:2010 [1]. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2 

ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

Ʉɥɚɫ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛ'єɤɬɿɜ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ 

ɋɟɪɟɞɧɿ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɿ ɩɨɯɢɛɤɢ 
ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥьɧɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨɝɨ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ, ɧɟ 

ɛɿɥьɲɟ 

 ɤɭɬɨɜɿ 
ɜɢɦɿɪ

ɸ-
ɜɚɧɧɹ 

ɥɿɧɿɣɧɿ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 

ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚ 
1 ɤɦ ɩɨɞɜɿɣɧɨɝɨ 

ɯɨɞɭ, ɦɦ 

1 ɉɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɬɚ ɝɪɭɩɢ 

ɛɭɞɿɜɟɥɶ (ɫɩɨɪɭɞ) ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ 

ɩɥɨɳɟɸ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ 1 ɤɦ2; 

ɨɤɪɟɦɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɛɭɞɿɜɥɿ 

(ɫɩɨɪɭɞɢ) ɩɥɨɳɟɸ ɡɚɛɭɞɨɜɢ 

ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ 100 ɬɢɫ. ɦ2 

3" 

2 ɦɦ ɞɥɹ L ɞɨ 

50 ɦ, 

L/25000ɞɥɹ /L 

ɩɨɧɚɞ 50 ɦ 

3 

(ɡɚ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ II 

ɤɥɚɫɭ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞ-

ɧɨɫɬɿ ɞɨ 

ɿɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɡ 

ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ) 
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Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɩɨɛɭɞɨɜɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɩɥɚɧɨɜɨʀ 

ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɡɚ 1-ɦ ɤɥɚɫɨɦ ɬɨɱɧɨɫɬɿ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨʀ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɨʀ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ ɜɢɯɿɞɧɨɦɭ ɦɨɧɬɚɠɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ ɜɢɤɨɧɚєɦɨ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɣ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ ɦɟɪɟɠɿ. ȼɢɯɿɞɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɞɥɹ 

ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɬɨɱɧɨɫɬɿ є ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɡ ɬɚɛɥ. 1. Ɂɚ ɰɢɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ 

ɛɭɥɨ ɫɤɥɚɞɟɧɨ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɿɜɧɹɧɶ ɩɨɩɪɚɜɨɤ ɬɚ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɣ ɪɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɡɚ 

ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚɣɦɟɧɲɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ.  

Ⱦɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɛɭɥɨ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨ ɟɥɿɩɫɢ ɩɨɯɢɛɨɤ (ɪɢɫ. 2.3) ɬɚ 

ɨɬɪɢɦɚɧɨ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɋɄɉ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ (Ɋ2, Ɋ3, Ɋ4) ɬɚɛɥ. 3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 2.3. ȼɧɭɬɪɿɲɧɹ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɜɢɫɨɬɧɚ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɧɚ 

ɜɢɯɿɞɧɨɦɭ ɦɨɧɬɚɠɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3 

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨʀ 
ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

ɉɭɧɤɬ m, ɦ mx , ɦ my , ɦ a, ɦ b, ɦ α 

P2 0,001 0,001 0,000 0,001 0,000 1°00'58,23" 

P3 0,001 0,001 0,001 0,001 0,000 58°58'56,90" 

P4 0,001 0,000 0,001 0,001 0,001 58°19'41,58" 

ȼ ɬɚɛɥ. 3 a ɢ b – ɜɟɥɢɤɚ ɿ ɦɚɥɚ ɩɿɜɜɿɫɿ ɟɥɿɩɫɿɜ ɩɨɯɢɛɨɤ, α – ɞɢɪɟɤɰɿɣɧɢɣ 

ɤɭɬ ɜɟɥɢɤɨʀ ɩɿɜɜɿɫɿ ɟɥɿɩɫɿɜ ɩɨɯɢɛɨɤ. 

Ɋ1 

Ɋ3 Ɋ2 

Ɋ4 
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ɉɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɪɢɣɧɹɬɨ, ɳɨ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜ ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɦɿɪɹɧɿ ɡ ɫɟɪɟɞɧɶɨɸ 

ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɸ ɩɨɯɢɛɤɨɸ Sm  = 2 ɦɦ, ɚ ɤɭɬɢ ɡ ɫɟɪɟɞɧɶɨɸ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɸ 

ɩɨɯɢɛɤɨɸ m  = 2". Ɍɚɤɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɞɨɫɹɝɬɢ ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ ɫɭɱɚɫɧɢɯ 

ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɿɜ. 

Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɫɟɪɟɞɧɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ 

ɩɨɯɢɛɤɚ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɩɭɧɤɬɿɜ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 1 ɦɦ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє 

ɜɢɦɨɝɚɦ ɪɨɡɞɿɥɭ 3. 

Ⱦɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɝɟɨɦɟɬɪɿʀ ɦɟɪɟɠɿ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ 

ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ ɦɟɪɟɠɿ, ɞɥɹ ɱɨɝɨ ɧɚ ɩɭɧɤɬɿ Ɋ1 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪ ɬɚ ɜɿɞɤɥɚɞɚɸɬɶ ɭ ɞɜɨɯ ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ ɩɿɞ 

ɤɭɬɨɦ 90° ɩɪɨɟɤɬɧɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 13,7 ɬɚ 22,7 ɦ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɿ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ 

ɧɚɛɥɢɠɟɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɨɱɨɤ Ɋ2 ɬɚ Ɋ4, ɹɤɿ ɨɞɪɚɡɭ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶɫɹ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦɢ 

ɡɧɚɤɚɦɢ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɮɨɪɦɭ ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ ɩɥɚɫɬɢɧɢ ɧɚ ɹɤɿɣ ɤɟɪɧɨɦ ɧɚɦɿɱɚɸɬɶ 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ. ɉɿɫɥɹ ɱɨɝɨ ɜ ɬɨɱɰɿ ɜ ɬɨɱɰɿ Ɋ2 ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɧɚɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚ 

ɬɨɱɤɭ Ɋ1 ɿ ɜɿɞɤɥɚɞɚɸɬɶ ɤɭɬ 90° ɬɚ ɩɪɨɟɤɬɧɭ ɜɿɞɫɬɚɧɶ 22,7 ɦ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 

ɧɚɛɥɢɠɟɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɨɱɤɢ Ɋ3. 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɜ ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ɦɨɠɟ 

ɛɭɬɢ ɡɦɿɧɟɧɟ ɭ ɦɟɠɚɯ 1-2 ɦ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɡɪɭɱɧɨɫɬɿ ɩɿɞɯɨɞɭ ɞɨ ɩɭɧɤɬɿɜ ɬɚ 

ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ. Ɉɫɬɚɬɨɱɧɟ ɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨ ɞɨɜɠɢɧɢ ɫɬɨɪɿɧ ɜ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɢɣɦɚє 

ɿɧɠɟɧɟɪ-ɝɟɨɞɟɡɢɫɬ, ɳɨ ɜɢɤɨɧɭє ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ. Ƚɨɥɨɜɧɨɸ ɭɦɨɜɨɸ є 

ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɮɨɪɦɢ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ʀʀ ɫɢɦɟɬɪɿʀ. 

ɇɚ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɩɭɧɤɬɚɯ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɩɨɛɭɞɨɜɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ 

ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ.  

Ⱦɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ: 

- ɉɨɛɭɞɨɜɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

ɫɥɿɞ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɥɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɡ ɞɨɩɭɫɤɚɦɢ ɤɭɬɨɜɢɯ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɿʀ 4 ɤɥɚɫɭ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɿʀ 4 ɤɥɚɫɭ.  
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- ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɤɭɬɿɜ ɧɚ ɩɭɧɤɬɚɯ ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 

ɤɪɭɝɨɜɢɯ ɩɪɢɣɨɦɿɜ ɡɚ ɬɪɢɲɬɚɬɢɜɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ. ɐɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɥɚɞɭ ɬɚ 

ɜɿɡɢɪɧɢɯ ɦɚɪɨɤ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ 0,5 ɦɦ. 

- ɉɟɪɟɞ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɪɨɛɿɬ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ, ɸɫɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɡɚ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɹɦɢ ɜɢɪɨɛɧɢɤɚ. 

- Ⱦɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɶ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɪɢɣɨɦɿɜ ɭ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

ɩɪɢɥɚɞɭ, ɳɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ, ɞɥɹ m  = 2" ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɪɢɣɨɦɿɜ ɩɪɢɣɧɹɬɢ 4. 

- Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɤɭɬɿɜ ɚɛɨ ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ ɧɚ 

ɩɭɧɤɬɚɯ ɦɚɸɬɶ ɛɭɬɢ ɜ ɦɟɠɚɯ ɞɨɩɭɫɤɿɜ, ɳɨ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ. 4. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 4. 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɯɢɥɟɧь ɩɪɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹɯ ɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ 
ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥьɧɿɣ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ 

ȿɥɟɦɟɧɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ Ⱦɨɩɭɫɤɢ ɩɪɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɿ 

ɤɭɬɿɜ ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ 

1" 2" 

Ɋɨɡɯɨɞɠɟɧɧɹ ɦɿɠ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɨɞɧɨɝɨ ɿ ɬɨɝɨ 

ɫɚɦɨɝɨ ɤɭɬɚ, ɳɨ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɡ ɞɜɨɯ 

ɧɚɩɿɜɩɪɢɣɨɦɿɜ 

 ״ 8 ״ 6

Ʉɨɥɢɜɚɧɧɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɭɬɚ, ɳɨ ɨɬɪɢɦɚɧɟ ɡ 

ɪɿɡɧɢɯ ɩɪɢɣɨɦɿɜ 

 ״ 8 ״ 5

Ɋɨɡɯɨɞɠɟɧɧɹ ɦɿɠ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɧɚ 

ɩɨɱɚɬɤɭ ɿ ɜ ɤɿɧɰɿ ɧɚɩɿɜɩɪɢɣɨɦɭ 

 ״ 8 ״ 6

Ʉɨɥɢɜɚɧɧɹ ɡɧɚɱɟɧɶ ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ, ɳɨ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɞɨ ɫɩɿɥɶɧɨɝɨ ɧɭɥɹ, ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ 

ɩɪɢɣɨɦɚɯ 

 ״ 8 ״ 5

- Ɂɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜ ɝɪɭɩɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɤɭɬɿɜ ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɪɢɣɨɦɚɯ, 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɹɤɢɯ ɧɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɦ ɞɨɩɭɫɤɚɦ, ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 

ɩɨɜɬɨɪɸɸɬɶ. 
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- Ʌɿɧɿʀ ɜ ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɦɢ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚɦɢ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ 

ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ. ȼɿɞɧɨɫɧɚ ɋɄɉ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɥɿɧɿɣ ɩɪɢ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 

25000

1
. 

- ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɥɿɧɿɣ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɦɢ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚɦɢ ɫɥɿɞ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ 

ɞɜɨɦɚ ɩɪɢɣɨɦɚɦɢ. Ɇɿɠ ɩɪɢɣɨɦɚɦɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɩɨɜɬɨɪɧɟ ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɥɚɞɭ 

ɬɚ ɜɿɡɢɪɧɢɯ ɰɿɥɟɣ. 

- Ʉɨɥɢɜɚɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɭ ɩɪɢɣɨɦɚɯ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ 

ɛɿɥɶɲɢɦɢ 2,5 Sm , ɞɟ Sm  — ɫɟɪɟɞɧɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɿ, 

ɳɨ ɜɡɹɬɚ ɡ ɩɚɫɩɨɪɬɚ ɩɪɢɥɚɞɭ. 

- Ʉɨɠɟɧ ɩɭɧɤɬ ɦɟɪɟɠɿ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɬɪɶɨɦɚ ɤɥɟɣɤɢɦɢ ɦɚɪɤɚɦɢ ɧɚ 

ɩɿɥɨɧɚɯ ɬɚ ɤɨɥɨɧɚɯ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ. 

- ɇɚ ɦɚɪɤɢ ɧɚ ɩɿɥɨɧɚɯ ɬɚ ɤɨɥɨɧɚɯ ɩɟɪɟɞɚɸɬɶɫɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɡ ɩɭɧɤɬɿɜ 

Ɋ1-Ɋ4.  

- ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɦɚɪɨɤ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɲɥɹɯɨɦ 

ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɦɿɠ ɦɚɪɤɚɦɢ, ɳɨ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɡ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ ɡɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɡ 

ɜɢɦɿɪɹɧɢɦɢ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɪɭɥɟɬɤɨɸ ɜɿɞɫɬɚɧɹɦɢ. 

- ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɬɪɚɬɢ ɩɭɧɤɬɿɜ Ɋ1-Ɋ4 ʀɯ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜɿɞɧɨɜɥɸɸɬɶ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɦɢ ɡɚɫɿɱɤɚɦɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɪɟɞɭɤɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞ ɦɚɪɨɤ ɧɚ ɩɿɥɨɧɚɯ ɿ ɤɨɥɨɧɚɯ. 

- ȼɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɡɚ 

ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɫɬɪɨɝɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ. 

Отр̛̥а̦і ̦̚аче̦̦я ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɨɱɨɤ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

ɩɨɪɿɜɧɸɸɬɶ ɡ ɩɪɨɟɤɬɧɢɦɢ, ɿ ɡɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɰɢɯ ɬɨɱɨɤ 

ɜɜɨɞɹɬɶ ɪɟɞɭɤɰɿɣɧɿ ɩɨɩɪɚɜɤɢ (ɪɟɞɭɤɰɿʀ).  

Ⱦɥɹ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɪɟɞɭɤɰɿɣ ɧɚ ɦɿɥɿɦɟɬɪɨɜɨɦɭ ɩɚɩɟɪɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ 

ɪɟɞɭɤɰɿɣɧɿ ɥɢɫɬɢ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶ ɩɨɪɹɞɤɨɜɢɣ ɧɨɦɟɪ ɬɨɱɤɢ, ɞɿɣɫɧɟ ɬɚ 

ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɧɚɩɪɹɦɤɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ ɧɚ ɞɜɚ ɩɭɧɤɬɢ ɦɟɪɟɠɿ, 

ɥɿɧɿɣɧɿ ɬɚ ɤɭɬɨɜɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɟɞɭɤɰɿɣ. 

Ɋɟɞɭɤɰɿʀ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɬɨɱɨɤ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜɜɨɞɹɬɶ 
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ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɱɢɧɨɦ. Ɂɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɞɿɣɫɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɨɱɤɢ ɧɚ 

ɪɟɞɭɤɰɿɣɧɨɦɭ ɥɢɫɬɿ ɫɭɦɿɳɚɸɬɶ ɡ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹɦ ɬɨɱɤɢ ɜ ɧɚɬɭɪɿ. Ⱦɚɥɿ 

ɪɟɞɭɤɰɿɣɧɢɣ ɥɢɫɬ ɨɪɿєɧɬɭɸɬɶ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɡ ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ, ɚ ɡɚ ɿɧɲɢɦ 

ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɸɸɬɶ ɨɪɿєɧɬɭɜɚɧɧɹ. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɨɱɤɢ ɡ 

ɪɟɞɭɤɰɿɣɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬɶ (ɩɟɪɟɤɨɥɸɸɬɶ) ɧɚ ɦɟɬɚɥɟɜɭ ɩɥɚɫɬɢɧɭ 

ɩɭɧɤɬɭ. Ɂɚ ɥɿɧɿɣɧɢɦ ɬɚ ɤɭɬɨɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɪɟɞɤɭɰɿʀ ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɜɢɯɿɞɧɨɦɭ ɦɨɧɬɚɠɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ ɢ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 

ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɬɨɱɤɭ. 

ɉɿɫɥɹ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɪɟɞɭɤɰɿɣ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɪɿɧ 

ɜ ɦɟɪɟɠɿ. ȼɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɦɿɠ ɜɢɦɿɪɹɧɢɦɢ ɬɚ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ 

ɫɬɨɪɿɧ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɢ:  
,

,

X Y

X Y

S
T

 =
,      (2.1) 

ɞɟ ,X Y
S

 - ɧɚɣɛɿɥɶɲɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɨɫɹɦɢ ɫɩɨɪɭɞɢ; Ɍ – ɡɧɚɦɟɧɧɢɤ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɨʀ ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ ɩɨɯɢɛɤɢ ɜɡɚєɦɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɨɱɨɤ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ 

ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ.  

Ⱦɥɹ ɫɩɨɪɭɞɢ ɧɚ ɪɢɫ. 2.2 ɬɚ ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨʀ ɧɚ ɪɢɫ. 2.3 ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ 

ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɦɚɬɢɦɟɦɨ ,X Y
S

 = 36 ɦ; Ɍ = 45000; 
,X Y


 = 0,8 ɦɦ. 

ɉɪɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɪɨɡɯɨɞɠɟɧɧɹɯ ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ ɬɚ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɨɱɤɢ ɡɦɿɳɚɸɬɶ ɧɚ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɿ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 

ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɞɸɛɟɥɟɦ ɚɛɨ ɤɟɪɧɨɦ ɬɚ ɦɚɪɤɭɸɬɶ ɮɚɪɛɨɸ.  
ȼɢɫɨɬɢ ɩɭɧɤɬɿɜ Ɋ1-Ɋ4 ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ 

ɡɚ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ ІІІ ɤɥɚɫɭ. 
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2.3. ɉɿɞɛɿɪ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɬɢɩɿɜ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ 

ɰɟɧɬɪɿɜ 

ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɩɪɢ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɩɥɚɧɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ 

ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɜɟɫɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɦ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɨɦ ɬɢɩɭ  

Leica TCRP1202+ R400. Ɉɫɧɨɜɧɚ ɩɟɪɟɜɚɝɚ TCRP1202+ R400 - ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɜɿɫɶ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɜ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɿ. Ɍɚɤɚ 

ɮɭɧɤɰɿɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɚɯ ɡ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ, ɩɪɢ ɜɢɧɟɫɟɧɧɿ ɬɨɱɨɤ 

ɜ ɧɚɬɭɪɭ, ɞɟ ɩɨɬɪɿɛɧɟ ɛɚɝɚɬɨɤɪɚɬɧɟ ɩɨɜɬɨɪɟɧɧɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ. 

 

Ɋɢɫ. 2.4. ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪ Leica TCRP1202+ R400 

ɍɧɿɤɚɥɶɧɢɣ ɿɦɩɭɥɶɫɧɢɣ ɞɚɥɟɤɨɦɿɪ RL, ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɢɣ ɜ TCRP1202+ R400, 

ɦɚє ɜɟɥɢɤɭ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ, ɿ ɡɞɚɬɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɛɟɡ ɞɨɩɨɦɨɝɢ 

ɜɿɞɛɢɜɚɱɚ (ɭ ɪɟɠɢɦɿ PinPoint ) ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɞɨ 400 ɦɟɬɪɿɜ. Ɋɚɞɿɭɫ ɥɚɡɟɪɚ ɦɚє ɞɭɠɟ 

ɦɚɥɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɧɟɜɟɥɢɤɿ ɡɚ ɪɨɡɦɿɪɨɦ 

ɨɛ'єɤɬɢ.  

Ɍɚɯɟɨɦɟɬɪ Leica TCRP1202+ R400 ɨɛɥɚɞɧɚɧɢɣ ɥɚɡɟɪɧɢɦ ɰɟɧɬɪɢɪɨɦ, ɳɨ 

ɞɨɡɜɨɥɹє ɲɜɢɞɤɨ ɿ ɬɨɱɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɩɪɢɥɚɞ ɧɚɞ ɬɨɱɤɨɸ ɦɟɪɟɠɿ.  

Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ  
Ɍɨɱɧɿɫɬɶ ɤɭɬɨɜɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ 2" 

Ʉɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ ɞɜɨɯɨɫɶɨɜɢɣ ±4' 
Ɍɨɱɧɿɫɬɶ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɧɚ 

ɜɿɞɛɢɜɚɱ 
ɜɿɞɛɢɜɚɱ 1 ɦɦ + 1.5 ppm 

Ⱦɚɥɶɧɿɫɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɛɟɡ 
ɜɿɞɛɢɜɚɱɚ 

400 ɦ 

Ɍɨɱɧɿɫɬɶ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ 
ɛɟɡ ɜɿɞɛɢɜɚɱɚ 

2 ɦɦ + 2 ppm 
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ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɢɯ 

ɬɨɱɨɤ ɿ ɡɛɟɪɿɝɚɬɢ ɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɩɚɦ'ɹɬɿ ɩɪɢɫɬɪɨɸ. Ɂɚɮɿɤɫɨɜɚɧɭ ɿ ɡɛɟɪɟɠɟɧɭ ɜ 

ɩɚɦ'ɹɬɿ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɦɨɠɧɚ ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ ɜ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪ ɞɥɹ 

ɩɨɞɚɥɶɲɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ. ȼɢɦɿɪɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶɫɹ ɡɚɜɞɹɤɢ ɛɟɡɜɿɞɛɢɜɚɱɟɜɨɦɭ 

ɞɚɥɟɤɨɦɿɪɭ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɜɢɦɿɪɢ ɨɛ'єɤɬɿɜ, ɧɟ ɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɞɥɹ 

ɡɜɢɱɚɣɧɨɝɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ. Ɍɚɯɟɨɦɟɬɪ ɩɪɢɞɚɬɧɢɣ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɜ ɭɦɨɜɚɯ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨʀ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɨɫɧɚɳɟɧɧɹ ɩɪɢɥɚɞɭ ɥɚɡɟɪɧɢɦ ɩɨɤɚɠɱɢɤɨɦ 

ɞɨɡɜɨɥɹє ɧɟ ɞɢɜɢɬɢɫɹ ɜ ɡɨɪɨɜɭ ɬɪɭɛɭ ɩɪɢ ʀʀ ɧɚɜɟɞɟɧɧɿ ɧɚ ɨɛ'єɤɬ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɩɭɧɤɬɿɜ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɨʀ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɢ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɦɟɬɨɞ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ, ɹɤɟ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɨɩɬɢɱɧɢɯ ɚɛɨ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɧɿɜɟɥɿɪɿɜ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɋɄɉ ɧɚ ɨɞɢɧ 

ɤɿɥɨɦɟɬɪ ɩɨɞɜɿɣɧɨɝɨ ɯɨɞɚ 2-3 ɦɦ/ɤɦ. 

 

Ɋɢɫ. 2.5. ɐɢɮɪɨɜɢɣ ɧɿɜɟɥɿɪ Trimble DiNi 22 

ȼɟɥɢɤɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɦɚє ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɧɿɜɟɥɿɪɿɜ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ 

Trimble DiNi 22 ɬɚ ɿɧɜɚɪɧɢɯ ɲɬɪɢɯ-ɤɨɞɨɜɢɯ ɪɟɣɨɤ. ɇɿɜɟɥɿɪ Trimble DiNi 22 є 

ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿєɸ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɧɿɜɟɥɿɪɿɜ Zeiss. ɇɿɜɟɥɿɪɢ ɫɟɪɿʀ DiNi ɦɚɸɬɶ ɰɿɥɢɣ ɪɹɞ 

ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ: ɩɨɤɪɚɳɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɡɧɹɬɬɹ ɜɿɞɥɿɤɭ ɩɨ 

ɪɟɣɰɿ ɡ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦ ɲɬɪɢɯ-ɤɨɞɨɦ, ɬɨɱɧɟ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ, ɤɚɪɬɚ ɩɚɦ’ɹɬɿ 

ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ, ɧɟɫɤɿɧɱɟɧɧɢɣ ɝɜɢɧɬ ɬɨɱɧɨɝɨ ɧɚɜɟɞɟɧɧɹ ɬɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ. 

Ɂɚɜɞɹɤɢ ɜɢɫɨɤɿɣ ɬɨɱɧɨɫɬɿ, ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɭ ɬɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɦɭ ɜɜɟɞɟɧɧɿ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ ɿ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɩɨɩɪɚɜɨɤ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɰɢɮɪɨɜɿ 
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ɧɿɜɟɥɿɪɢ ɫɟɪɿʀ DiNi ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɪɨɛɨɬɢ ɩɨ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɸ 1 ɿ 2 ɤɥɚɫɿɜ 

ɬɨɱɧɨɫɬɿ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɿɜɟɥɿɪɿɜ Trimble DiNi ɦɚє ɪɿɡɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ: ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɜɢɫɨɬ, ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ, ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɿɤɟɬɿɜ, 

ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɿ ɧɿɜɟɥɿɪɧɢɯ ɯɨɞɿɜ. Ⱦɥɹ ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɯɨɞɿɜ 

ɬɚ ɧɿɜɟɥɿɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɞɚɧɿ ɦɨɠɧɚ ɡɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɬɢ ɜ Trimble Geomatics Office, 

CREDO DAT.  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 5 

Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ DiNi 22 

Ɍɨɱɧɿɫɬɶ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 
ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɶ ɋКП ɧɚ 1 
ɤɦ ɩɨɞɜіɣɧɨɝɨ ɯɨɞɭ 

ɉɨ ɲɬɪɢɯ-ɤɨɞɨɜɿɣ 
ɪɟɣɰɿ 

0.7 ɦɦ 

ɉɨ ɡɜɢɱɚɣɧɿɣ ɪɟɣɰɿ 1.3 ɦɦ 

Ɍɨɱɧɿɫɬɶ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ 

ɉɨ ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɿɣ 
ɪɟɣɰɿ 

25 ɦɦ 

ɉɨ ɡɜɢɱɚɣɧɿɣ ɪɟɣɰɿ 30 ɦɦ 

Ⱦɿɚɩɚɡɨɧ ɪɨɛɨɱɢɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 

 Ɉɬ –20 ɞɨ 50°C 

Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɜɿɞɦɿɬɨɤ 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɪɿɡɧɿ ɬɢɩɢ ɧɿɜɟɥɿɪɧɢɯ ɪɟɣɨɤ. ȼ ɧɚɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɰɟ ɲɬɪɢɯ-ɤɨɞɨɜɿ 

ɪɟɣɤɢ ɡ (BAR) ɝɪɚɞɭɸɜɚɧɧɹɦ: ɪɟɣɤɢ ɚɥɸɦɿɧɿєɜɿ ɫɤɥɚɞɧɿ 3-ɢ ɦɟɬɪɨɜɿ (LD 23) 

ɪɢɫ. 2.6. ɚ ɬɚ ɪɟɣɤɢ ɿɧɜɚɪɧɿ ɰɿɥɶɧɿ 2-ɦɟɬɪɨɜɿ (LD 12) ɪɢɫ. 22.6. ɛ. 

                                                 

ɚ)        ɛ) 

Ɋɢɫ. 2.6. Ʉɨɦɩɥɟɤɬɢ ɪɟɣɨɤ ɞɥɹ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ 
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Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɥɚɡɟɪɧɨʀ 

ɪɭɥɟɬɤɢ DISTO D2 (ɪɢɫ. 2.7) 

 

Ɋɢɫ. 2.7. Ʌɚɡɟɪɧɚ ɪɭɥɟɬɤɚ Disto D2 

Ɋɭɥɟɬɤɢ ɞɚɧɨɝɨ ɤɥɚɫɭ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ: 

-  ɜɢɦɿɪɸɜɚɬɢ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɞɨ 60 ɦ ɛɟɡ ɜɿɞɛɢɜɚɱɚ; 

-  ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ± 1,5 ɦɦ; 

-  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɤɥɚɜɿɲɿ ɞɥɹ ɫɥɿɞɤɭɜɚɧɧɹ, ɜɿɞɧɿɦɚɧɧɹ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɥɨɳɿ 

ɬɚ ɨɛ’єɦɭ; 

-  ɨɩɨɫɟɪɟɞɤɨɜɚɧɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ (ɬɟɨɪɟɦɚ ɉɿɮɚɝɨɪɚ) ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɜɢɫɨɬɢ; 

-  ɮɭɧɤɰɿɹ ɜɢɧɨɫɭ ɜ ɧɚɬɭɪɭ; 

-  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨʀ/ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɜɿɞɫɬɚɧɿ(ɮɭɧɤɰɿɹ ɬɪɟɤɿɧɝɭ). 

ȼɫɿ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜɢɳɟ ɩɪɢɥɚɞɢ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɜɢɪɿɲɢɬɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɿ ɜ ɞɚɧɨɦɭ 

ɩɪɨɟɤɬɿ ɡɚɞɚɱɿ ɬɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɜɢɦɨɝɚɦ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. 

ɉɭɧɤɬɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ Ɋ1-Ɋ4 

ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶɫɹ ɧɚ ɛɟɬɨɧɧɢɯ ɨɩɨɪɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ [20]. 

Ɂɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ ɜɢɯɿɞɧɨɦɭ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ 

 

 

a – ɦɟɬɚɥɟɜɚ ɩɥɚɫɬɢɧɚ ɪɨɡɦɿɪɨɦ 150 × 200; ɛ – ɞɸɛɟɥɶ  
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Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɧɚ ɩɚɥɟɬɤɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɚ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨɝɨ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ 
ɩɭɧɤɬɿɜ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɨɦɭ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ 

  

ɚ – ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ ɩɚɥɟɬɤɢ; ɛ – ɪɨɡɪɿɡ; 1 – ɪɚɦɤɚ; 2 – ɩɚɥɟɬɤɚ; 3 – 

ɭɬɪɢɦɭɸɱɢɣ ɝɜɢɧɬ; 4 – ɧɚɩɪɹɦɧɚ ɜɬɭɥɤɚ; 5 – ɝɚɱɨɤ; 6 – ɪɭɱɤɚ ɝɚɱɤɚ; 7 – ɭɩɨɪɢ; 
8 – ɩɥɢɬɢ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ; 9 – ɩɪɭɠɢɧɢ 

 

Ɋɢɫ. 2.8 Ɂɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ ɜɢɯɿɞɧɨɦɭ 

ɦɨɧɬɚɠɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ. 
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3. ɄɈɇɌɊɈɅЬ ɋɌȺȻȱɅЬɇɈɋɌȱ ɉɍɇɄɌȱȼ 

ȼɇɍɌɊȱɒɇЬɈȲ ɉɅȺɇɈȼɈ-ȼɂɋɈɌɇɈȲ ɆȿɊȿɀȱ ɌȺ 

ɉȿɊȿȾȺɑȺ ɄɈɈɊȾɂɇȺɌ ɇȺ ɆɈɇɌȺɀɇȱ ȽɈɊɂɁɈɇɌɂ 

3.1. ɉɟɪɿɨɞɢɱɧɿɫɬь ɤɨɧɬɪɨɥɸ 

Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɱɟɪɟɡ ɭɫɚɞɤɭ 

ɛɟɬɨɧɭ ɬɚ ɡɦɿɧɭ ɣɨɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɟ ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ ɜɫɿєʀ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ ɜɢɯɿɞɧɨɦɭ ɦɨɧɬɚɠɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ. Ɍɚɤɟ ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ 

ɞɨɫɹɝɚє ɜɟɥɢɱɢɧɢ 0,12 ɦɦ ɧɚ 1 ɦ ɡɚ 2 ɦɿɫɹɰɿ ɿ 0,17 ɦɦ ɧɚ 1 ɦ ɡɚ 4 ɦɿɫɹɰɿ [15].  

Ɂɦɿɧɚ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ ɜɢɯɿɞɧɨɦɭ ɦɨɧɬɚɠɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ 

ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨɝɨ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ ɧɚ ɜɫɿɯ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɿɪɚɦɿɞɚɥɶɧɨɫɬɿ ɫɩɨɪɭɞɢ.  

ɉɪɢ ɧɚɛɥɢɠɟɧɿɣ ɞɨɜɠɢɧɿ ɫɬɨɪɿɧ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ 

ɦɟɪɟɠɿ 20 ɦ ɜɡɚєɦɧɿ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɦɨɠɭɬɶ ɞɨɫɹɝɬɢ: 

2,4 ɦɦ ɡɚ 2 ɦɿɫɹɰɿ; 

3,4 ɦɦ ɡɚ 4 ɦɿɫɹɰɿ. 

ɉɟɪɟɞɛɚɱɚɸɱɢ ɦɨɠɥɢɜɭ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɭɧɤɬɿɜ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ 

ɩɨɜɬɨɪɧɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɬɚ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɚ ɜɢɫɨɬ ɩɭɧɤɬɿɜ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ 

ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. ȼ ɪɚɡɿ ɡɦɿɧɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɡɚ ɦɟɠɿ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

ɜɢɦɿɪɿɜ ɫɥɿɞ ɤɨɪɟɝɭɜɚɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɚ ɜɢɫɨɬ ɩɭɧɤɬɿɜ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ 

ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 

ɉɟɪɿɨɞɢɱɧɿɫɬɶ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɪɿɜɧɨɸ 2 ɦɿɫɹɰɿ. 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɭɧɤɬɿɜ ɜɿɞ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɳɨ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɩɪɢ 

ɩɟɪɟɜɿɪɰɿ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɪɿɜɧɢɦɢ ± 2 ɦɦ. 

 

3.2. ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɩɥɚɧɨɜɢɯ ɿ ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɿ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɢ 

ɉɿɫɥɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɨʀ 

ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ ɜɢɯɿɞɧɨɦɭ ɦɨɧɬɚɠɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɬɟɯɧɿɱɧɚ 
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ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɹ, ɜ ɹɤɿɣ ɦɿɫɬɹɬɶɫɹ: ɫɯɟɦɚ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ, ɠɭɪɧɚɥɢ ɩɟɪɟɜɿɪɨɤ, 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɤɭɬɿɜ, ɥɿɧɿɣ ɬɚ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɶ, ɜɿɞɨɦɿɫɬɶ ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ. 

ɉɪɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɟ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɨɱɨɤ 

ɡ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ ɧɚ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɦɨɧɬɚɠɧɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɢ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ (ɉȼɉ) [10]. 

Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɧɚɞ ɤɨɠɧɨɸ 

ɬɨɱɤɨɸ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ ɜɢɯɿɞɧɨɦɭ ɦɨɧɬɚɠɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ ɧɚ ɜɫɿɯ 

ɩɨɜɟɪɯɚɯ ɡɚɥɢɲɚɸɬɶ ɜ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɨɬɜɨɪɢ ɪɨɡɦɿɪɨɦ 20ɯ20 

ɫɦ. 

ɉɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɫɩɨɫɨɛɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɿ ɞɜɚ 

ɜɢɩɚɞɤɢ: ɧɚɫɤɪɿɡɧɢɣ - ɤɨɥɢ ɡ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ ɬɨɱɤɢ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶɫɹ 

ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɧɚ ɜɫɿ ɦɨɧɬɚɠɧɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɢ; ɤɪɨɤɨɜɢɣ - ɤɨɥɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɟɞɟɬɶɫɹ 

ɡ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɧɚ ɩɟɪɲɢɣ ɦɨɧɬɚɠɧɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ, ɡ ɩɟɪɲɨɝɨ ɧɚ ɞɪɭɝɢɣ ɿ ɬ.ɞ. ȼ ɨɛɨɯ 

ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɨɞɧɚɤɨɜɚ. ɉȼɉ ɰɟɧɬɪɭɸɬɶ ɧɚɞ ɜɢɯɿɞɧɨɸ 

ɬɨɱɤɨɸ, ɜɿɡɢɪɧɢɣ ɩɪɨɦɿɧɶ ɩɪɢɜɨɞɹɬɶ ɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɨɩɬɢɱɧɨɝɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɚɛɨ ɬɨɱɧɢɯ ɪɿɜɧɿɜ. 

ɇɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɩɪɨɡɨɪɭ ɩɚɥɟɬɤɭ ɿɡ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɸ 

ɫɿɬɤɨɸ, ɩɨ ɹɤɿɣ ɛɟɪɭɬɶ ɜɿɞɥɿɤɢ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɰɿʀ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨʀ 

ɨɩɬɢɱɧɨʀ ɨɫɿ ɡɟɧɿɬ-ɩɪɢɥɚɞɭ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ȾȻɇ ȼ.1.3-2:2010 [1]. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɩɪɢɡɧɚɱɢɬɢ ɬɨɱɧɿɫɬɶ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɭ ɫɩɨɪɭɞ ɜɢɫɨɬɨɸ 

ɩɨɧɚɞ 100 ɦ. 
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1 – ɩɭɧɤɬ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ ɜɢɯɿɞɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ; 2 – ɩɪɢɥɚɞ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ; 3 – ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɨɬɜɨɪɢ; 4 – ɩɚɥɟɬɤɚ. 

 ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɟ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ 4-ɯ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹɯ ɩɪɢɥɚɞɭ 

(0, 90, 180 ɬɚ 270°). ɉɪɢ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɡɚɥɢɲɤɨɜɢɯ ɩɨɯɢɛɤɚɯ  ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 

ɨɩɬɢɱɧɨɝɨ ɚɛɨ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɧɹ ɣɨɝɨ ɩɪɨɟɤɰɿɹ ɪɨɡɬɚɲɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 

ɤɨɧɭɫɚ ɡ ɜɟɪɲɢɧɨɸ ɜ ɩɭɧɤɬɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ ɜɢɯɿɞɧɨɦɭ ɦɨɧɬɚɠɧɨɦɭ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ, ɚ ɱɨɬɢɪɢ ɫɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɿ ɬɨɱɤɢ ɭɬɜɨɪɹɬɶ ɤɜɚɞɪɚɬ ɧɚ ɩɟɪɟɬɢɧɿ ɞɿɚɝɨɧɚɥɟɣ 

ɹɤɨɝɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɲɭɤɚɧɚ ɬɨɱɤɚ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ. Ɇɿɪɚ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨʀ 

ɮɨɪɦɢ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ɹɤɿɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ.  

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 3.1. ɋɯɟɦɚ ɩɟɪɟɧɨɫɭ ɬɨɱɨɤ ɡ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɢɣ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɦ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹɦ 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 6 

ɋɟɪɟɞɧɿ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɿ ɩɨɯɢɛɤɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥьɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɛɭɞɿɜɟɥь, ɫɩɨɪɭɞ, 

ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ 

ɋɟɪɟɞɧɿ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɿ ɩɨɯɢɛɤɢ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥьɧɢɯ 
ɪɨɛɿɬ, ɧɟ ɛɿɥьɲɟ 

ɥɿɧɿɣɧɿ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚ

ɧɧɹ 

ɤɭɬɨ
ɜɿ 

ɜɢɦɿ
ɪɸ-

ɜɚɧɧ
ɹ 

ɧɿɜɟɥɸɜɚ
ɧɧɹ ɧɚ 

ɫɬɚɧɰɿʀ ɧɚ 
ɜɢɯɿɞɧɨɦɭ 
ɬɚ ɦɨɧɬ. 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ
ɯ, ɦɦ 

ɩɟɪɟɞɚɱɚ 
ɩɨɡɧɚɱɨɤ ɧɚ 
ɦɨɧɬɚɠɧɢɣ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬ 
ɜɿɞɧɨɫɧɨ 

ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ, 
ɦɦ 

ɩɟɪɟɞɚɱɚ 
ɬɨɱɨɤ, 
ɨɫɟɣ ɩɨ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥ
ɿ, ɦɦ 

Ɇɟɬɚɥɟɜɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 
ɡ  ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɦɢ ɤɨɧɬɚɤɬ-

ɧɢɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɹɦɢ; ɡɛɿɪɧɿ 
ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, 
ɹɤɿ ɦɨɧɬɭɸɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɫɚɦɨɮɿɤɫɚɰɿʀ ɭ ɜɭɡɥɚɯ; 
ɛɭɞɿɜɥɿ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞɢ 

ɜɢɫɨɬɨɸ ɩɨɧɚɞ 100 ɦ ɚɛɨ 
ɿɡ ɩɪɨɝɨɧɚɦɢ ɜɿɞ 30 ɦ ɞɨ 

36 ɦ 

1 ɦɦ ɞɥɹ 
L ɞɨ15 ɦ, 
L/15000 

ɞɥɹ L 
ɩɨɧɚɞ 15 

ɦ 

5" 1 2 + 10 ɯ ɇ 1+2 ɯ ɇ 

Ȼɭɞɢɧɤɢ ɜɢɳɟ ɧɿɠ 15 
ɩɨɜɟɪɯɿɜ; ɛɭɞɿɜɥɿ ɬɚ 

ɫɩɨɪɭɞɢ ɜɢɫɨɬɨɸ ɜɿɞ 73,5 
ɦ ɞɨ 100 ɦ ɚɛɨ ɿɡ 

ɩɪɨɝɨɧɚɦɢ ɜɿɞ 18 ɞɨ Ɂ0 ɦ 

2 ɦɦ ɞɥɹ 
L ɞɨ20 ɦ, 
L /10000 

ɞɥɹ L 
ɩɨɧɚɞ 20 

ɦ 

10" 2 4 + 15 ɯ ɇ 2 + 3 ɯ ɇ 

ɉɪɢɦɿɬɤɚ 1. ȼɟɥɢɱɢɧɢ ɋɄɉ (ɤɨɥɨɧɤɢ 2-4) ɩɪɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 
ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɨɞɧɿєʀ ɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɳɨ ɡɚɡɧɚɱɟɧɿ ɜ ɤɨɥɨɧɰɿ 1; ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɞɜɨɯ ɿ 
ɛɿɥɶɲɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɋɄɉ ɩɪɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɬɿєɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ, ɹɤɿɣ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɜɢɳɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ. 

ɉɪɢɦɿɬɤɚ 2. ɇ- ɪɿɡɧɢɰɹ ɩɨɡɧɚɱɨɤ ɞɜɨɯ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿɜ 
ɜɢɪɚɠɟɧɚ ɜ ɫɨɬɧɹɯ ɦɟɬɪɿɜ (100 ɦ = 1) 

ȼɢɤɨɧɚєɦɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɧɚɫɤɪɿɡɧɨɦɭ ɦɟɬɨɞɿ. 

Ɍɨɱɧɿɫɬɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɩɨɦɢɥɨɤ ɡɟɧɿɬ-

ɩɪɢɥɚɞɭ ɿ ɩɪɢɣɧɹɬɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ. 

ɉɨɯɢɛɤɚ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɩɚɥɟɬɤɭ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɹɤ: 
22222

ɮɩɪɰвиɯТ mmmmm +++=
     (3.1)
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ɞɟ 
22
Y

m
X

mвиɯm +=  - ɋɄɉ ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ; ɰm  - ɋɄɉ 

ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ; 

Hɩɪm 0141,027,0 +=  - ɋɄɉ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ; 

155,0 +−= Нɮm  - ɋɄɉ ɮɿɤɫɚɰɿʀ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɥɚɡɟɪɧɨʀ ɩɥɹɦɢ ɧɚ ɩɚɥɟɬɰɿ. 

Ɂɨɛɪɚɡɢɦɨ ɧɚ ɝɪɚɮɿɤɭ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɤɪɢɜɨʀ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɩɨɯɢɛɨɤ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɜɿɞ ɜɢɫɨɬɢ ɫɩɨɪɭɞɢ  

Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɩɿɞɪɚɯɭɧɤɿɜ ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɞɚɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨ  

ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹє ɜɢɦɨɝɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ, ɚɥɟ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɧɚɫɤɪɿɡɧɨɝɨ 

ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɡ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɭ ɧɚ ɜɢɫɨɬɭ 50 ɦɟɬɪɿɜ, ɩɪɨɦɿɧɶ ɜɿɡɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢ 

ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɱɟɪɟɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɨɬɜɨɪɢ ɛɭɞɟ ɡɚɡɧɚɜɚɬɢ ɡɧɚɱɧɨɝɨ ɜɢɤɪɢɜɥɟɧɧɹ ɡɚ 

ɪɚɯɭɧɨɤ ɪɟɮɪɚɤɰɿʀ. 

ɌɈɑɇȱɋɌЬ ɉɊɈȿɄɌɍȼȺɇɇə 

ȼɢɫɨɬɚ 
ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ, ɦ 

 Ɍɨɱɧɿɫɬɶ PZL (ɩɨɯɢɛɤɚ, ɦɦ) 
 ȼɢɦɨɝɢ ȾȻɇ ɇɚɫɤɪɿɡɧɢɣ ɦɟɬɨɞ Ʉɪɨɤɨɜɢɣ ɦɟɬɨɞ 

30 1,6 1,4 1,1 

50 2,0 1,6 1,6 

70 2,4 1,8 2,1 

90 2,8 2,0 2,7 

110 3,2 2,3 3,3 

130 3,6 2,5 3,8 

150 4,0 2,8 4,4 

170 4,4 3,1 5,0 

190 4,8 3,3 5,6 

210 5,2 3,6 6,1 

230 5,6 3,9 6,7 

250 6,0 4,2 7,3 

270 6,4 4,4 7,9 

290 6,8 4,7 8,4 

310 7,2 5,0 9,0 

330 7,6 5,3 9,6 

350 8,0 5,6 10,2 

Ɋɢɫ. 3.2. ɋɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɿɠ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɧɚɫɤɪɿɡɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ , 

ɤɪɨɤɨɜɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɬɚ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ȾȻɇ ɞɥɹ ɫɩɨɪɭɞ ɜɢɫɨɬɨɸ ɩɨɧɚɞ 100 ɦ. 
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ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɪɨɛɿɬ ɜ ɥɿɬɧɸ ɩɨɪɭ ɪɨɤɭ ɩɪɢ ɡɧɚɱɧɢɯ ɩɟɪɟɩɚɞɚɯ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɩɨɟɬɚɩɧɢɣ ɦɟɬɨɞ. ȼ ɬɚɤɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ: 

 

(3.2) 

Ɂ ɝɪɚɮɿɤɭ ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɩɨɯɢɛɨɤ ɩɪɢ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɣ ɩɟɪɟɞɚɱɿ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ ɞɨ ɿɧɲɨɝɨ ɞɚɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɦɨɠɥɢɜɨ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɜɢɫɨɬɨɸ ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɡ 100 ɦɟɬɪɿɜ. 

Ɉɬɠɟ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɟɫɬɢ ɧɚɫɤɪɿɡɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɡ ɜɢɛɨɪɨɦ ɱɚɫɭ 

ɩɟɪɟɞɚɱɿ, ɜ ɹɤɢɣ ɜɩɥɢɜ ɪɟɮɪɚɤɰɿʀ є ɧɚɣɦɟɧɲɢɦ. ɍ ɜɪɚɧɿɲɧɿ ɱɚɫɢ, ɱɟɪɟɡ ɝɨɞɢɧɭ 

ɩɿɫɥɹ ɫɯɨɞɭ ɋɨɧɰɹ ɬɚ ɜɜɟɱɟɪɿ ɩɪɢɩɢɧɹɸɱɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɡɚ ɝɨɞɢɧɭ ɞɨ ɡɚɯɨɞɭ 

ɋɨɧɰɹ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɨ, ɳɨ ɩɪɢ ɧɚɫɤɪɿɡɧɨɦɭ ɦɟɬɨɞɿ 

ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ 

ɜ ɪɨɡɞɿɥɿ 3 ɿ ɧɟ ɩɪɨɬɢɪɿɱɢɬɶ ɜɢɦɨɝɚɦ ȾȻɇ. 

ɇɚ ɤɨɠɧɨɦɭ ɦɨɧɬɚɠɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɞɜɨɯ ɪɨɛɨɱɢɯ 

ɪɟɩɟɪɿɜ, ɫɩɢɪɚɸɱɢɫɶ ɧɚ ɹɤɿ ɜ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ ɜɟɞɭɬɶ ɜɫɿ ɜɢɫɨɬɧɿ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɿ 

ɪɨɛɨɬɢ. 

ȼɿɞɦɿɬɤɢ ɪɨɛɨɱɢɯ ɪɟɩɟɪɿɜ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɨɞɧɢɦ ɡ 

ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ. 

ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɿɞɜɿɲɟɧɨʀ ɪɭɥɟɬɤɢ (ɪɢɫ. 3.4, ɚ). 

ȼɿɞɦɿɬɤɭ HM ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɪɟɩɟɪɚ M ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ 

ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

HM = HO + a + |c – b| – d, 

ɞɟ HO − ɜɿɞɦɿɬɤɚ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɪɟɩɟɪɚ O; a, d − ɜɿɞɥɿɤɢ, ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɧɿɜɟɥɿɪɨɦ; c, 

b − ɜɿɞɥɿɤɢ ɩɨ ɪɭɥɟɬɰɿ.  

ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɥɚɡɟɪɧɨʀ ɪɭɥɟɬɤɢ (ɪɢɫ. 3.4, ɛ). 

Ʌɚɡɟɪɧɨɸ ɪɭɥɟɬɤɨɸ 3 (ɪɢɫ. 3.4, ɛ) ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɞɨɜɠɢɧɭ l ɩɨ ɩɪɹɦɨɜɢɫɧɿɣ 

ɥɿɧɿʀ ɦɿɠ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɨɸ ɜɧɢɡɭ ɬɨɱɤɨɸ 3 (ɩɥɚɫɬɢɧɚ ɩɭɧɤɬɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ 

ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ) ɬɚ ɧɢɠɧɶɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɨʀ ɡɜɟɪɯɭ ɩɥɚɫɬɢɧɢ 2.  
ȼɿɞɦɿɬɤɭ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɪɟɩɟɪɚ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ 

ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

2)(2)(2)(22 nɮmnɩɪmnɰmвиɯmm +++=
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HM = HO + a  – b + l + c – d, 

ɞɟ a, b, ɫ, d − ɜɿɞɥɿɤɢ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɧɿɜɟɥɿɪɨɦ; l − ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ, 

ɜɢɦɿɪɹɧɚ ɥɚɡɟɪɧɨɸ ɪɭɥɟɬɤɨɸ. 

    

 

Ɋɢɫ. 3.4  ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ: 

 ɚ – ɪɭɥɟɬɤɢ; ɛ – ɥɚɡɟɪɧɨʀ ɪɭɥɟɬɤɢ; ɜ – ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ.  

1 − ɧɿɜɟɥɿɪ; 2 – ɜɚɧɬɚɠ; 3 – ɥɚɡɟɪɧɚ ɪɭɥɟɬɤɚ; 4 – ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪ; 5 

– ɜɿɞɛɢɜɚɱ 

ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ (ɪɢɫ. 3.4, ɜ).  

ȼɿɞɦɿɬɤɭ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɪɟɩɟɪɚ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ 

ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

HM = HO + a + l + c – d, 

ɚ ɛ ɜ
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ɞɟ a, b, ɫ − ɜɿɞɥɿɤɢ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɧɿɜɟɥɿɪɨɦ; l − ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ, ɜɢɦɿɪɹɧɚ 

ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɦ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɨɦ.  

ȼɢɛɿɪ ɦɟɬɨɞɭ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɪɨɛɢɬɶ ɝɟɨɞɟɡɢɫɬ ɧɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɦɭ 

ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɭ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɭɦɨɜ ɬɚ ɧɚɹɜɧɨɝɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ.  

ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɶ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɞɚɱɿ, ɳɨ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜɚɧɚ ɜ ɬɚɛɥ. 6. 

 

3.3. ɉɿɞɛɿɪ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɨɱɨɤ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɫɭɱɚɫɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɛɚɠɚɧɨ ɡ ɥɚɡɟɪɧɨɸ 

ɿɧɞɢɤɚɰɿєɸ. ɉɟɪɟɥɿɱɟɧɿ ɜɢɳɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɚɸɬɶ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɉȼɉ. 

Ʌɚɡɟɪɧɢɣ ɩɪɢɥɚɞ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ (ɉȼɉ) FOIF JC-100 ɦɚє 

ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɣ ɥɚɡɟɪɧɢɣ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɱ 2-ɤɥɚɫɫɚ, ɳɨ ɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɧɹ ɿ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɢ ɩɥɚɧɨɜɟ 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɨɱɤɢ ɜ ɡɟɧɿɬ ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ 1 ɦɦ ɧɚ 100 ɦ. ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɩɪɢɥɚɞɭ FOIF 

JC-100 ɜɯɨɞɢɬɶ ɩɭɥɶɬ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 

ɤɟɪɭɜɚɬɢ ɪɨɛɨɬɨɸ ɩɪɢɥɚɞɭ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɚɛɨ ɤɧɨɩɤɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ, 

ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɧɚ ɩɚɧɟɥɿ ɤɨɪɩɭɫɭ ɩɪɢɥɚɞɭ, ɦɨɠɧɚ ɜɿɞ’ɸɫɬɭɜɚɬɢ ɥɚɡɟɪɧɢɣ ɩɪɨɦɿɧɶ 

ɩɨ ɨɫɹɯ ''X'' ɬɚ ''Y''. FOIF JC-100, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɫɬɿ 

ɲɚɯɬ ɥɿɮɬɿɜ, ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɬɚ ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɩɪɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɹɤɢɯ, 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɩɨɫɬɿɣɧɢɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ. ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɬ FOIF JC-

100 ɜɤɥɸɱɚє: ɉȼɉ FOIF JC-100, ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪ, ɡɚɪɹɞɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ, ɮɭɬɥɹɪ, 

ɦɿɲɟɧɶ, ɩɭɥɶɬ-ȾɄ, ɩɟɧɬɚɩɪɢɡɦɭ, ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɨ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ. 

 

Ɋɢɫ. 3.5. ɉȼɉ FOIF JC-100 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 7 

Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɉȼɉ FOIF JC - 100 

Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ FOIF JC - 100 

Ɍɨɱɧɿɫɬɶ ɜɝɨɪɭ ±1ɦɦ/100ɦ 

Ɍɨɱɧɿɫɬɶ ɜɧɢɡ ±1ɦɦ/1.5ɦ 

Ⱦɚɥɶɧɿɫɬɶ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɧɹ 150ɦ(ɜɝɨɪɭ), 1.5ɦ(ɜɧɢɡ) 
Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɥɚɡɟɪɧɨʀ ɩɥɹɦɢ 20ɦɦ/100ɦ 

Ⱦɿɚɩɚɡɨɧ ɪɨɛɨɬɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ±3º 

ȼɚɝɚ 4.5ɤɝ 

 

 

Ɋɢɫ. 3.6. ɉȼɉ LV1 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 8 

Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɉȼɉ LV1 

LV1 

Ɍɨɱɧɿɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɡɟɧɿɬ 2.5 ɦɦ ɧɚ 100 ɦ 

ɧɚɞɢɪ 1.5 ɦɦ ɧɚ 5 ɦ 

Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɩɪɨɦɟɧɹ ɡɟɧɿɬ (100 ɦ) 7 ɦɦ 

ɧɚɞɢɪ (5 ɦ)  2 ɦɦ 

Ɋɨɛɨɱɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɡɟɧɿɬ 100 ɦ 

ɧɚɞɢɪ 5 ɦ 

Ⱦɿɚɩɚɡɨɧ ɪɨɛɨɬɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ±10' 

Ⱦɿɚɩɚɡɨɧ ɪɨɛɨɱɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɨɬ -10°C ɞɨ +50°C 

ȼɚɝɚ 2.5 ɤɝ 
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Ɋɢɫ. 3.7. ɉȼɉ FG-L100 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 9 

Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɉȼɉ FG-L100 

FG-L100 

Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ 2.2 ɦ 

Ɍɨɱɧɿɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ±1 ɦɦ ɧɚ 100ɦ  

Ⱦɿɚɩɚɡɨɧ ɪɨɛɨɬɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ±10' 

Ⱦɿɚɩɚɡɨɧ ɪɨɛɨɱɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɨɬ -25°C ɞɨ +45°C 

ȼɚɝɚ 3.5 ɤɝ  

Ȼɭɞɶ-ɹɤɢɣ ɡ ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɩɪɢɞɚɬɧɢɣ ɞɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨʀ 

ɡɚɞɚɱɿ. 

 

3.4. Ɂɝɭɳɟɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ 

ɉɪɢ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɬɜɨɪɿɜ ɧɚɞ ɤɨɠɧɢɦ ɩɭɧɤɬɨɦ 

ɦɟɪɟɠɿ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɟ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɦɿɧɿɦɭɦ 

ɞɜɨɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɡ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ, ɡ 

ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ ɡɝɭɳɟɧɧɹɦ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ (ɪɢɫ. 3.8). 

ɇɚ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ 

ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ 

ɡɝɭɳɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ, ɲɥɹɯɨɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɿɥɶɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ.  
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Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɬɚ ɜɢɫɨɬɢ ɩɭɧɤɬɿɜ ɜɿɥɶɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ ɜɢɝɿɞɧɨɸ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɸ ɫɯɟɦɨɸ ɜɿɞ ɩɭɧɤɬɿɜ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɩɟɪɟɞɚɧɢɯ ɧɚ 

ɦɨɧɬɚɠɧɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ. 

Ɍɚɤɿ ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɿ ɩɭɧɤɬɢ ɛɭɞɭɬɶ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɧɚɣɜɢɝɿɞɧɿɲɿ ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ 

ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ 

ɜɢɦɿɪɿɜ. 

 

 

 

Ɋɢɫ. 3.8. ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɟ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɞɜɨɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ 

ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ ɧɚ ɜɿɥɶɧɿɣ ɫɬɚɧɰɿʀ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ ɧɚ 3 

ɩɭɧɤɬɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɫɬɪɨɝɨɦɭ 

ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɸ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɭɧɤɬɿɜ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 
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4. ɌȿɏɇɈɅɈȽȱə ɊɈɁɆȱɑɍȼȺɇɇə ɌɈɑɈɄ ɌȺ ɈɋȿɃ 

ɋɉɈɊɍȾɂ ɇȺ ɆɈɇɌȺɀɇɂɏ ȽɈɊɂɁɈɇɌȺɏ 

4.1. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɬɚ ɞɨɩɭɫɤɢ ɩɪɢ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɿ 
ɉɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɩɪɨɟɤɬɿɜ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɧɚ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹɯ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ 

ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɿ (ɩɪɨɟɤɬɧɿ) ɪɨɡɦɿɪɢ. ɉɪɚɤɬɢɱɧɨ ɩɪɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɿ, ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɿ ɬɚ 

ɦɨɧɬɚɠɿ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ. ȼɢɦɿɪɹɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ 

ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɞɿɣɫɧɢɦɢ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɫɬɭɩɿɧɶ 

ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ ɞɿɣɫɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɞɨ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɢɯ.  

Ɍɨɱɧɿɫɬɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 

ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦɢ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɞɨɩɭɫɤɚɦɢ.  

Ɏɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɞɨɩɭɫɤ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭє ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɡɿɛɪɚɧɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɩɪɢ 

ɭɦɨɜɚɯ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ʀʀ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɩɨɬɪɟɛ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɞɨɩɭɫɤ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸє ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦɨɝɨ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ.   

ɋɢɫɬɟɦɚ ɞɨɩɭɫɤɿɜ ɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɫɬɜɨɪɟɧɚ ɡɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ ɜ 

ɤɥɚɫɢ ɬɨɱɧɨɫɬɿ. Ʉɥɚɫ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɦɿɫɬɢɬɶ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɡɧɚɱɟɧɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 

ɞɨɩɭɫɤɿɜ ɞɥɹ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ. 

Ɂɝɿɞɧɨ ȾɋɌɍ-ɇ Ȼ ȼ.1.3-1:2009 [2] ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɞɨɩɭɫɤɭ 

ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

Ki= ,                                                            (4.1) 

ɞɟ і – ɨɞɢɧɢɰɹ ɞɨɩɭɫɤɭ; K - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɨɱɧɨɫɬɿ. 

Ɉɞɢɧɢɰɹ ɞɨɩɭɫɤɭ і ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɪɨɡɦɿɪɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɜɢɞɭ 

ɣɨɝɨ, ɦɟɬɨɞɿɜ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɿ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɨɱɧɨɫɬɿ K ɜɫɬɚɧɨɜɥɸє ɱɢɫɥɨ ɨɞɢɧɢɰɶ ɞɨɩɭɫɤɭ ɿ ɜ ɞɚɧɨɦɭ 

ɤɥɚɫɿ ɬɨɱɧɨɫɬɿ. 

Ɂɝɿɞɧɨ ɡ “ɋɢɫɬɟɦɨɸ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜ 

ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ” ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɢ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɞɨɩɭɫɤɢ ɞɥɹ ɨɤɪɟɦɢɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ: ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ; ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɬɚ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 
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ȾɋɌɍ-ɇ Ȼ ȼ.1.3-1:2009 ɜɫɬɚɧɨɜɥɸє ɞɨɩɭɫɤɢ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɢɞɭ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ: ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɬɨɱɨɤ ɿ ɨɫɟɣ ɭ ɩɥɚɧɿ; ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɬɨɱɨɤ ɿ ɨɫɟɣ ɩɨ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ; ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɫɬɜɨɪɧɢɯ ɬɨɱɨɤ; ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɧɚ 

ɜɿɞɫɬɚɧɿ L;  ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɜɿɞɦɿɬɨɤ  ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ ɇ; ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɜɡɚєɦɧɨ 

ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɢɯ ɨɫɟɣ. Ɉɞɢɧɢɰɹ ɞɨɩɭɫɤɭ ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ  

                                       і =   L,                                                          (4.2) 

ɞɟ  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ;  L – 

ɞɨɜɠɢɧɚ (ɚɛɨ ɜɢɫɨɬɚ ɇ) ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ (ɩɟɪɟɞɚɱɿ,) ɦ. 

ȼ ɬɚɛɥ. 10 ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ K ɿ  ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ 6-ɬɢ ɤɥɚɫɿɜ ɬɨɱɧɨɫɬɿ  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 10 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ K ɿ  ɞɥɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥьɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ 
Ʉɥɚɫ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

1 2 3 4 5 6 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ K 0,25 0,4 0,6 1,0 1,6 2,5 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ  1,0 0,4 0,25 0,6 0,25 0,4 

 

Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɞɨɩɭɫɤɿɜ  ɞɥɹ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɬɨɱɨɤ ɿ ɨɫɟɣ ɭ ɩɥɚɧɿ, ɩɨ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ ɿ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɜɿɞɦɿɬɨɤ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɞɥɹ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿɜ ɞɨ 2500-

4000-8000-16000-25000-40000-60000-100000-160000 ɦɦ. ɉɪɢ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɿ 

ɫɬɜɨɪɧɢɯ ɬɨɱɨɤ – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɥɹ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿɜ ɞɨ 4000 – 8000 – 16000 -  25000 – 

40000 – 60000 – 100000 ɦɦ; ɚ ɞɥɹ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɫɬɿ ɨɫɟɣ – ɞɨ 

8000 – 16000 – 25000 – 40000 – 60000 – 100000 – 160000 ɦɦ. 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɛɟɬɨɧɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ 3-4 ɤɥɚɫɢ ɬɨɱɧɨɫɬɿ. 

Ⱦɥɹ 4-ɝɨ ɤɥɚɫɭ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɦɚɬɢɦɟɦɨ: 

- ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɨɫɟɣ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ ɜɿɞ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ L = 36 ɦ ɨɬɪɢɦɚєɦɨ: 

- ɨɞɢɧɢɰɹ ɞɨɩɭɫɤɭ        ɿ =   L = 0,6  36 = 21,6 ɦɦ; 

- ɞɨɩɭɫɤ              = K  ɿ = 1 21,6 = 21,6 ɦɦ; 
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- ɋɄɉ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ m =  / 5 = 4 ɦɦ 

Ɍɚɤɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɢɦɢ ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ. 

 

4.2. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɜɢɛɿɪ ɦɟɬɨɞɢɤɢ 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ 

ɜɢɦɿɪɿɜ ɜ ɩɥɚɧɿ ɜɚɪɬɨ ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɩɨɥɹɪɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ, ɞɥɹ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɢɯ 

ɜɭɡɥɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɫɩɨɪɭɞɢ ɦɨɠɭɬɶ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɫɩɨɫɨɛɢ ɩɪɹɦɨʀ ɤɭɬɨɜɨʀ ɬɚ 

ɥɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɨʀ ɡɚɫɿɱɤɢ. 

ɇɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ 

ɩɨɯɢɛɤɢ: 

− ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ( 𝑚𝑣); 

− ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɜɿɥɶɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ( 𝑚௦) ; 

− ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɤɭɬɿɜ ( 𝑚𝛽) ; 

− ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɥɿɧɿɣ ( 𝑚𝑑) ; 

− ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ( 𝑚ц) ; 

− ɪɟɞɭɤɰɿʀ ɜɿɡɢɪɧɢɯ ɰɿɥɟɣ ( 𝑚௥) ; 

− ɮɿɤɫɚɰɿʀ ( 𝑚𝑓)   

ɋɄɉ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɨɱɤɢ ɨɫɿ ɩɪɢ ɩɨɥɹɪɧɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ 

ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 𝑚௥ = √𝑚𝑣2 + 𝑚௦2 + 𝑑𝑚𝛽"𝜌" + 𝑚𝑑2 + 𝑚ц2 + 𝑚௥2 + 𝑚𝑓2                         (4.3) 

Ɂɚ  ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ ɞɥɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ: 𝑚𝛽 = 2´´, 𝑚𝑣 = 1,5 ɦɦ, 𝑚𝑑 = 1 ɦɦ, ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɿɥɶɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɟ ɜ √ʹ ɛɿɥɶɲɟ ɡɚ ɩɨɯɢɛɤɭ (𝑚𝑣), 

ɬɨɛɬɨ 𝑚௦ = 1,5√ʹ = 2,1 ɦɦ. 

Ⱦɥɹ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɦɚєɦɨ 𝑚ц = 𝑚௥ = 𝑚𝑓 = 0,5 ɦɦ. 

Ɍɨɞɿ ɡɝɿɞɧɨ ɮɨɪɦɭɥɢ (4.3) ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɨɱɤɢ ɜ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɿɞɞɚɥɟɧɨɦɭ 

ɦɿɫɰɿ ɫɤɥɚɞɟ 2,9 ɦɦ, ɳɨ ɦɟɧɲɟ 4 ɦɦ. 

Ⱦɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-

ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɜɢɦɿɪɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɟɫɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɭ 2-3 ɩɪɢɣɨɦɚɦɢ. 
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Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɨ ɜɢɫɨɬɿ є ɦɟɬɨɞɢ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɬɚ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ. 

ɇɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɬɨɱɨɤ ɬɨ ɜɢɫɨɬɿ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɩɨɯɢɛɤɢ: 

Ⱥ)  Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɧɟ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ: 

− ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ 𝑚в; 

− ɜɿɞɥɿɤɿɜ ɧɚ ɩɟɪɟɞɧɸ ɬɚ ɡɚɞɧɸ ɪɟɣɤɭ  𝑚а = 𝑚в; 

− ɮɿɤɫɚɰɿʀ ɬɨɱɤɢ  𝑚ф; 

ɋɟɪɟɞɧɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɢɧɟɫɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɶ 

ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 𝑚ℎ = √𝑚в2 + 𝑚а2 + 𝑚в2 + 𝑚ф2                                                       ሺͶ.Ͷሻ 

ɉɪɢ ɞɨɜɠɢɧɿ ɜɿɡɢɪɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɧɹ d = 35 ɦ, ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɡɨɪɨɜɨʀ ɬɪɭɛɢ 

V=30´´, ɜɟɥɢɱɢɧɿ ɧɚɣɦɟɧɲɨʀ ɩɨɞɿɥɤɢ ɪɟɣɤɢ t = 10 ɦɦ, ɩɨɯɢɛɤɢ ɤɨɦɩɚɪɭɜɚɧɧɹ 

ɪɟɣɤɢ 0,1 ɦɦ ɨɬɪɢɦɚєɦɨ ɩɨɯɢɛɤɭ ɜɿɞɥɿɤɿɜ ɩɨ ɪɟɣɰɿ – 0,5 ɦɦ.  

ɉɪɢ ɋɄɉ 𝑚в = Ͳ.ʹ мм , 𝑚ф = Ͳ.͵ мм ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (4.4) ɨɬɪɢɦɚєɦɨ: 𝑚ℎ = Ͳ.9 мм. 
ȼ ɪɚɡɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɨɦɿɠɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɩɪɢ n = 2÷3, ɋɄɉ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɶ 

ɫɤɥɚɞɟ 𝑚ℎ = ͳ.6 мм, 
Ȼ) Ɍɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɟ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ: 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ 

ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɿɜ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɫɨɬ ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɜ ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɬɨɱɨɤ. 

ɇɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɩɨɯɢɛɤɢ: 

− ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɿ  𝑚𝑑; 

− ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɡɟɧɿɬɧɨʀ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 𝑚𝑧; 

− ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɢɫɨɬɢ ɩɪɢɥɚɞɭ 𝑚𝑖. 
ɋɄɉ ɜɢɧɟɫɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɶ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 𝑚ℎ = √ሺ𝑚𝑑 cos 𝑧ሻ2 + ቀ𝑑 sin 𝑧𝜌" 𝑚𝑧ቁ2 + 𝑚𝑖2                    (4.5) 
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ɉɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ d = 35 ɦ, z = 20°, 𝑚𝑑 = 1 ɦɦ, zm  = 3", im  = 

0,5 ɦɦ, ɨɬɪɢɦɚєɦɨ 𝑚ℎ = 1,2 ɦɦ. 

 

5. ȾȿɌȺɅЬɇȱ ɊɈɁɆȱɑɍȼȺɅЬɇȱ ɊɈȻɈɌɂ 

5.1. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɞɨɩɭɫɤɢ ɧɚ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ. 

Ɇɨɧɬɚɠ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɫɭɦɿɳɟɧɧɹɦ ʀɯ ɭ ɩɥɚɧɿ ɬɚ ɩɨ 

ɜɢɫɨɬɿ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɬɨɱɨɤ ɥɿɧɿɣ ɚɛɨ ɩɥɨɳɢɧ, ɳɨ ɜɢɧɟɫɟɧɿ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ.  

ȾɋɌɍ-ɇ Ȼ ȼ.1.3-1:2009 ɜɫɬɚɧɨɜɥɸє ɞɜɚ ɜɢɞɢ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɞɨɩɭɫɤɿɜ:  

ɫɭɦɿɳɟɧɧɹ ɨɪɿєɧɬɢɪɿɜ (ɪɢɫɨɤ ɧɚ ɜɢɯɿɞɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɚ ɧɚ ɟɥɟɦɟɧɬɿ); ɧɚ 

ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɿɫɬɶ ɜɡɚєɦɧɨɝɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɿ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ. 

Ɉɞɢɧɢɰɹ ɞɨɩɭɫɤɭ ɿ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (5.1), ɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɞɨɩɭɫɤɭ 

 – ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (5.2). ɋɬɚɧɞɚɪɬɨɦ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ 6-ɬɶ ɤɥɚɫɿɜ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɞɥɹ 

ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ K ɬɚ   ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 11. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 11 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ K ɬɚ  ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

ɋɭɦɿɳɟɧɧɹ ɨɪɿєɧɬɢɪɿɜ     = 1,6 

ɋɢɦɟɬɪɢɱɧɿɫɬɶ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ   = 0,6 

Ʉɥɚɫ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 1 2 3 4 5 6 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ K 0,25 0,4 0,6 1,0 1,6 2,5 

ɉɪɢ ɫɭɦɿɳɟɧɧɿ ɨɪɿєɧɬɢɪɿɜ ɞɨɩɭɫɤɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿɜ ɞɨ 120 – 

250 – 500 – 1000 – 1600 ɦɦ; ɚ ɞɥɹ ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɨɫɬɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ – ɞɨ 2500 – 4000 

– 8000 – 16000 – 25000 – 40000 – 60000 ɦɦ.  

ɋɢɦɟɬɪɢɱɧɿɫɬɶ ɦɨɧɬɚɠɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɫɭɦɿɳɟɧɧɹ ɨɫɟɣ 

ɫɢɦɟɬɪɿʀ ɞɜɨɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɨɫɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɡ ɜɿɫɫɸ ɫɬɜɨɪɭ, ɨɫɟɣ ɞɜɨɯ ɫɬɜɨɪɿɜ  ɹɤ 

ɡ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹɦɢ, ɬɚɤ ɿɡ ɳɿɥɢɧɚɦɢ. 
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ɉɪɢɜɟɞɟɧɿ ɞɨɩɭɫɤɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɬɨɱɧɿɫɬɶ 

ɦɨɧɬɚɠɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɩɿɫɥɹ ʀɯ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ. ɉɪɢ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨɦɭ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨ 

ɜɿɞ ɫɩɨɫɨɛɭ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɦɨɧɬɚɠɭ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɛɪɚɬɢ ɧɚ 1-2 ɤɥɚɫɢ ɜɢɳɨɸ.  

ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɨɪɿєɧɬɢɪɿɜ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɝɪɚɧɿ ɚɛɨ ɨɫɿ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɩɪɢɱɨɦɭ, 

ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɿɜ [16,17]. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 12 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɯɢɥɟɧь ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

№ Ɍɟɯɧɿɱɧɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ (ɜ 

ɦɦ) ɩɪɢ ɞɨɜɠɢɧɿ  (ɜ ɦ) 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

Ⱦɨ 4 4 - 8 8 - 16 16 - 25 

ȼɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɨɫɿ ɤɨɥɨɧɢ ɨɞɧɨɩɨɜɟɪɯɨɜɨʀ 

ɛɭɞɿɜɥɿ ɜɿɞ ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ 

20 25 30 40 

ȼɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɨɫɿ ɤɨɥɨɧɢ ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɨʀ 

ɛɭɞɿɜɥɿ ɭ ɜɟɪɯɧɶɨɦɭ ɩɟɪɟɪɿɡɿ ɜɿɞ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ 

12 15 20 25 

Ɋɿɡɧɢɰɹ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɜɟɪɯɭ ɤɨɥɨɧɢ ɚɛɨ 

ɨɩɨɪɧɨʀ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɨɞɧɨɩɨɜɟɪɯɨɜɨʀ 

ɛɭɞɿɜɥɿ 

14 16 20 24 

ȼɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɨɫɬɿ ɩɪɢ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɿ ɪɢɝɟɥɿɜ ɮɟɪɦ, ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɿ 

ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ ɩɪɨɥɶɨɬɿɜ 

5 6 8 10 

ȼɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɨɫɿ (ɨɪɿєɧɬɢɪɚ) 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɭ ɭ ɧɢɠɧɶɨɦɭ 

ɩɟɪɟɪɿɡɿ ɜɿɞ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɨʀ ɜɿɫɿ 

8 

 

Ɋɿɡɧɢɰɹ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɜɟɪɯɚ ɤɨɥɨɧɢ 

ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɨʀ ɛɭɞɿɜɥɿ ɧɚ ɹɪɭɫɿ 

12÷2 

ɋɥɿɞ ɩɿɞɤɪɟɫɥɢɬɢ, ɳɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ, ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ12, 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɿ ɥɿɮɬɨɜɢɯ ɲɚɯɬ ɿɡ ɡɛɿɪɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. 
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ȼɟɥɢɱɢɧɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɞɨɩɭɫɤɿɜ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ  

ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 13 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɞɨɩɭɫɤɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ (ɥɿɧɿɣɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ) 

№ 

ɉɉ 

Іɧɬɟɪɜɚɥ 

ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ɪɨɡɦɿɪɭ, ɦɦ 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɩɭɫɤɭ    (ɜ ɦɦ) ɞɥɹ ɤɥɚɫɭ 

ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 120 - 250 0.5 0.8 1.2 2.0 3 5 8 12 20 

2 250 - 500 0.6 1.0 1.6 2.4 4 6 10 16 24 

3 500 - 1000 0.8 1.2 2.0 3.0 5 8 12 20 30 

4 1000 – 1600 1.0 1.6 2.4 4.0 6 10 16 24 40 

5 1600 – 2500 1.2 2.0 3.0 5.0 8 12 20 30 50 

6 2500 – 4000 1.6 2.4 4.0 6.0 10 16 24 40 60 

7 4000 - 8000 2.0 3.0 5.0 8.0 12 20 30 50 80 

8 8000 - 16000 2.4 4.0 6.0 10.0 16 24 40 60 100 

9 16000 - 25000 3.0 5.0 8.0 12.0 20 30 50 80 120 

10 25000 - 40000 4.0 6.0 10.0 16.0 24 40 60 100 160 

11 40000 - 60000 5.0 8.0 12.0 20.0 30 50 80 120 200 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 14 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɞɨɩɭɫɤɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ (ɧɟɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɿɫɬь) 

№ Іɧɬɟɪɜɚɥ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ɪɨɡɦɿɪɭ, ɦɦ 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ   (ɜ ɦɦ) 

ɞɥɹ ɤɥɚɫɭ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

1 2 3 4 5 6 

1 Ⱦɨ 1000 2,0 3 5 8 12 20 

2 1000 - 1600 2,4 4 6 10 16 24 

3 1600 - 2500 3,0 5 8 12 20 30 

4 2500 – 4000 4,0 6 10 16 24 40 

5 4000 – 8000 5,0 8 12 20 30 50 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 15 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɞɨɩɭɫɤɢ ɦɨɧɬɚɠɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ (ɫɭɦɿɳɟɧɧɹ ɨɪɿєɧɬɢɪɿɜ) 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 16 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɞɨɩɭɫɤɢ (ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɿɫɬь ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ) 

№

  

Іɧɬɟɪɜɚɥ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ɪɨɡɦɿɪɭ, ɦɦ 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ   (ɜ ɦɦ) 

ɞɥɹ ɤɥɚɫɭ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

1 2 3 4 5 6 

1 Ⱦɨ 2500 2,0 2 5 8 12 20 

2 2500 – 4000 2,4 4 6 10 16 24 

3 4000 – 8000 3,0 5 8 12 20 30 

4 8000 – 16000 4,0 6 10 16 24 40 

5 16000 - 25000 5,0 8 12 20 30 50 

6 8000 – 16000 6,0 10 16 24 40 60 

7 16000 - 25000 8,0 12 20 30 50 80 

8 25000 - 40000 10,0 16 24 40 60 100 

9 40000 - 60000 12,0 20 30 50 80 120 

№ Іɧɬɟɪɜɚɥ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ɪɨɡɦɿɪɭ, ɦɦ 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ   (ɜ ɦɦ) 

ɞɥɹ ɤɥɚɫɭ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

1 2 3 4 5 6 

1 500 - 1000 3,0 5 8 12 20 30 

2 1000 – 1600 4,0 6 10 16 24 40 

3 1600 – 2500 5,0 8 12 20 30 50 

4 2500 – 4000 6,0 10 16 24 40 60 

5 4000 - 8000 8,0 12 20 30 50 80 

6 8000 - 16000 10,0 16 24 40 60 100 

7 16000 - 25000 12,0 20 30 50 80 120 

8 25000 – 40000 16,0 24 40 60 100 160 

9 40000 - 60000 20,0 30 50 80 120 200 
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6 25000 - 40000 6,0 10 16 24 40 60 

7 40000 - 60000 8,0 12 20 30 50 80 

 ɉɪɢ ɦɨɧɨɥɿɬɧɨɦɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɜɢɫɭɜɚɸɬɶɫɹ ɞɨ 

ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɨɩɚɥɭɛɤɢ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 17 

Ⱦɨɩɭɫɤɢ ɧɚ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɨɩɚɥɭɛɤɢ 

№ ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɟ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɦɦ 

1 Ɋɨɡɦɿɪ ɳɢɬɚ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɿ ɤɚɪɤɚɫɭ ɞɥɹ ɧɶɨɝɨ 1-2 

2 ȼɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɛɥɨɤ-ɮɨɪɦɢ 3-5 

3 ȼɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ ɩɥɨɳɢɧɢ ɨɩɚɥɭɛɤɢ 5-15 

4 Ɂɦɿɳɟɧɧɹ ɨɫɿ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɜɿɞ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 

8-15 

5 Ɂɦɿɳɟɧɧɹ ɨɫɿ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɨɫɿ ɫɩɨɪɭɞɢ 10 

 

5.2. Ɍɨɱɧɿɫɬь ɬɚ ɦɟɬɨɞ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥьɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɨɦɭ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ 
Ɍɨɱɧɿɫɬɶ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ 

ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɟɬɚɩɿɜ, ɜɢɫɨɬɢ ɫɩɨɪɭɞ ɬɚ ʀʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɡ’єɞɧɚɧɶ, 

ɫɩɨɥɭɱɟɧɶ ɜɭɡɥɿɜ ɡɝɿɞɧɨ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɧɨɪɦ ɿ ɩɪɚɜɢɥ ȾȻɇ ȼ.1.3-2:2010 

”Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ”, ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 18. 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɤɨɪɢɫɬɭɸɬɶɫɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɦ 

ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹɦ  

 =  tm, 

ɞɟ  m – ɫɟɪɟɞɧɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɢɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɡ ɬɚɛɥɢɰɿ 18; t – 

ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɳɨ ɜɢɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɬɚɛɥɢɰɶ ɮɭɧɤɰɿʀ Ʌɚɩɥɚɫɚ ɿ ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɢɯ ɞɨɜɿɪɱɢɯ 

ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɟɣ ɪ ɞɨɪɿɜɧɸє: ɩɪɢ ɪ = 0,9973  t = 3;  ɩɪɢ  ɪ = 0,95  t = 2,5 ɬɚ  ɩɪɢ  ɪ = 

0,90  t = 2.  
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 18 

ɇɨɪɦɢ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥьɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶ, 

ɫɩɨɪɭɞ, ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ 

ɋɟɪɟɞɧɿ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɿ ɩɨɯɢɛɤɢ 

ɥɿɧɿɣɧɿ 

ɜɢɦɿɪɢ, 

ɜɿɞɧɨɫɧɿ 

ɩɨɯɢɛɤɢ 

ɤɭɬɨɜɿ 

ɜɢɦɿɪɢ  

ɩɟɪɟɜɢɳ

ɟɧɧɹ ɧɚ 

ɫɬɚɧɰɿʀ, 

ɦɦ 

ɪɢɫɤɢ ɧɚ 

ɦɨɧɬɚɠɧɨɦɭ 

ɩɨɜɟɪɫɿ, ɦɦ 

Ɂɛɿɪɧɿ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɳɨ ɦɨɧɬɭɸɬɶɫɹ 

ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɚɦɨ ɮɿɤɫɚɰɿʀ ɭ 

ɜɭɡɥɚɯ ɡ ɩɪɨɝɨɧɚɦɢ 30..36 ɦ, 

ɫɩɨɪɭɞɢ ɜɢɫɨɬɨɸ 100..120 ɦ 

15000

1
  

5 

 

1 

 

6 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɨɜɢɧɧɿ ɮɿɤɫɭɜɚɬɢɫɶ ɩɨ 

ɤɨɠɧɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɿ ɤɨɠɧɨɦɭ ɦɨɧɬɚɠɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ 

ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹɯ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢɫɶ ɩɪɢ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɿ 

ɚɛɨ ɲɥɹɯɨɦ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɫɯɟɦ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɨɫɟɣ ɿ ɩɨɡɧɚɱɨɤ.  

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿ ɩɨɯɢɛɤɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɞɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 

ɨɬɨɱɭɸɱɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ t = (208) ɨɋ ɿ ɪɿɡɧɢɰɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɨɛ’єɤɬɚ ɿ ɡɚɫɨɛɭ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ, ɪɿɜɧɿɣ 2 ɨɋ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɤɭɬɚ  ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɜɿɞɨɦɨɝɨ ɧɚɩɪɹɦɤɭ (ɪɢɫ. 5.1) ɬɚ 

ɜɿɞɨɦɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɤɭɬɚ, ɬɚɯɟɨɦɟɬɪ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚɞ ɬɨɱɤɨɸ ȼ ɿ ɩɪɢɜɨɞɹɬɶ 

ɣɨɝɨ ɜ ɪɨɛɨɱɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ. ɉɟɪɟɯɪɟɫɬɹ ɫɿɬɤɢ ɧɢɬɨɤ ɧɚɜɨɞɹɬɶ ɧɚ ɬɨɱɤɭ Ⱥ ɿ ɛɟɪɭɬɶ 

ɜɿɞɥɿɤ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦɭ ɤɪɭɝɭ ɩɪɢɥɚɞɭ, ɞɨ ɰɶɨɝɨ ɜɿɞɥɿɤɭ ɞɨɞɚɸɬɶ ɩɪɨɟɤɬɧɢɣ 

ɤɭɬ β ɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɰɟɣ ɜɿɞɥɿɤ ɩɨ ɥɿɦɛɭ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɿɡɢɪɧɚ ɜɿɫɶ ɜɤɚɡɭє 

ɧɚɩɪɹɦɨɤ ȼɋ1. ȼɢɤɨɧɭɸɬɶ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɿ ɞɿʀ ɜ ɞɜɚ ɩɪɢɣɨɦɢ, ɨɞɟɪɠɭɸɬɶ ɬɨɱɤɭ ɋ2. 

Іɡ ɜɿɞɥɿɤɿɜ ɧɚ ɋ1 ɬɚ ɋ2 ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɫɟɪɟɞɧє, ɮɿɤɫɭɸɬɶ ɬɨɱɤɭ ɋ ɿ ɤɭɬ Ⱥȼɋ 

ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡɚ ɩɪɨɟɤɬɧɢɣ. 
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Ɋɢɫ. 5.1 ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɤɭɬɚ 

Ⱦɥɹ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɤɭɬɚ ɤɭɬ Ⱥȼɋ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɞɟɤɿɥɶɤɨɦɚ 

ɩɪɢɣɨɦɚɦɢ ɬɚ ɩɿɞɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɛɿɥɶɲ ɬɨɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ.  

Ⱦɥɹ ɜɢɧɨɫɭ ɜ ɧɚɬɭɪɭ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɥɿɧɿʀ lɩɪ (ɪɢɫ. 5.2) ɜɿɞ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɜ 

ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɜɿɞɤɥɚɞɚɸɬɶ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɪɿɜɧɭ ɩɪɨɟɤɬɧɿɣ ɬɚ ɨɞɟɪɠɭɸɬɶ ɬɨɱɤɭ 

ȼ’. ɉɪɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɪɿɡɤɚ ɤɨɦɩɚɪɨɜɚɧɢɦɢ ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ ɜɜɨɞɹɬɶ ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɧɚ 

ɧɚɯɢɥ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɿ ɨɞɟɪɠɭɸɬɶ ɬɨɱɤɭ ȼ. 

 

Ɋɢɫ. 5.2. ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɜɿɞɪɿɡɤɚ 

əɤɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɭɦɨɜɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, ɬɨ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɜɟɞɭɬɶ ɜɿɞ ɩɭɧɤɬɿɜ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ (ɪɢɫ. 5.3). 

Ⱦɥɹ ɜɢɧɨɫɭ ɬɨɱɤɢ F ɫɩɨɪɭɞɢ ɧɚ ɬɨɱɤɭ Ⱥ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪ ɿ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɹ 

ɫɿɬɤɢ ɧɢɬɨɤ ɧɚɜɨɞɹɬɶ ɧɚ ɬɨɱɤɭ D. ȼɿɞ ɬɨɱɤɢ Ⱥ ɜ ɫɬɜɨɪɿ ȺD ɜɿɞɦɿɪɹɸɬɶ ɜɿɞɫɬɚɧɶ 

l1 ɿ ɨɞɟɪɠɭɸɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɨɱɤɢ E. ɉɨɬɿɦ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚ ɬɨɱɤɭ E, 

ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɹ ɫɿɬɤɢ ɧɢɬɨɤ ɧɚɜɨɞɹɬɶ ɧɚ ɬɨɱɤɭ Ⱥ ɿ ɩɨɜɟɪɬɚɸɬɶ ɧɚ ɤɭɬ 90ɨ. 

ȼɿɞɤɥɚɞɚɸɬɶ ɜɿɞɫɬɚɧɶ l2 ɿ ɨɞɟɪɠɭɸɬɶ ɬɨɱɤɭ F ɬɚ ɮɿɤɫɭɸɬɶ ʀʀ. 

 

Ɋɢɫ. 5.3. Ɇɟɬɨɞ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
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Ɇɟɬɨɞ ɩɪɹɦɨʀ ɤɭɬɨɜɨʀ ɡɚɫɿɱɤɢ (ɪɢɫ. 5.4.) ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɬɨɱɤɢ C ɲɥɹɯɨɦ ɜɿɞɤɥɚɞɚɧɧɹ ɜ ɨɩɨɪɧɢɯ ɬɨɱɤɚɯ Ⱥ ɬɚ ȼ ɤɭɬɿɜ α1 ɬɚ  α2. Ȼɚɡɨɸ є 

ɫɬɨɪɨɧɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ Ⱥȼ, ɚ ɩɪɨɟɤɬɧɿ ɤɭɬɢ α1 ɬɚ α2 

ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɧɢɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɬɚ ɬɨɱɤɢ, ɹɤɚ 

ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ. 

 

Ɋɢɫ. 5.4. Ɇɟɬɨɞ ɩɪɹɦɨʀ ɤɭɬɨɜɨʀ ɡɚɫɿɱɤɢ 

Ɇɟɬɨɞ ɨɛɟɪɧɟɧɨʀ ɤɭɬɨɜɨʀ ɡɚɫɿɱɤɢ (ɪɢɫ. 5.5) ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɿ ɧɚ 

ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɧɚɛɥɢɠɟɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɬɨɱɤɢ D’. ɇɚɞ ɬɨɱɤɨɸ D’ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪ ɿ ɡ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɧɚɩɪɹɦɤɢ β1 ɬɚ β2 

ɜɿɞ ɬɨɱɤɢ B ɧɚ ɨɩɨɪɧɿ ɬɨɱɤɢ A, C ɡ ɜɿɞɨɦɢɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ. 

Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɬɨɱɤɢ D’ ɬɚ 

ɩɨɪɿɜɧɸɸɬɶ ʀɯ ɡ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. ɉɨ ɪɿɡɧɢɰɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 

ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɢ α ɬɚ l. 

 

Ɋɢɫ. 5.5. Ɇɟɬɨɞ ɡɜɨɪɨɬɧɨʀ ɤɭɬɨɜɨʀ ɡɚɫɿɱɤɢ 

Ɇɟɬɨɞ ɥɿɧɿɣɧɨʀ ɡɚɫɿɱɤɢ (ɪɢɫ. 5.6) ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ 

ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɩɪɢ l1 ɬɚ l2 ɦɟɧɲɟ ɞɨɜɠɢɧɢ ɦɿɪɧɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɭ 

(ɪɭɥɟɬɤɢ). ɉɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɋ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɚ ɩɟɪɟɬɢɧɿ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ 
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ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ l1 ɬɚ  l2. 

 

Ɋɢɫ. 5.6 Ɇɟɬɨɞ ɥɿɧɿɣɧɨʀ ɡɚɫɿɱɤɢ 

əɤɳɨ ɿɫɧɭє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɡ 

ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɨɫɟɣ, ɬɨ ɩɨɫɬɚє ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ ɜ ɫɬɜɨɪ ɨɫɿ 

ɚɛɨ ɧɚ ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɿ ɫɬɜɨɪɭ. 

ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚ ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɿ ɫɬɜɨɪɭ ɜ ɬɨɱɰɿ ɋ 

(ɪɢɫ. 5.7), ɩɨɱɟɪɝɨɜɢɦ ɜɿɡɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚ ɞɚɥɶɧɸ ɬɚ ɛɥɢɠɧɸ ɬɨɱɤɢ ɨɫɿ . 

ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ ɩɨɯɢɛɨɤ ɜɿɡɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɥɚɞ ɦɨɠɟ ɜɢɹɜɢɬɢɫɶ ɡɦɿɳɟɧɢɦ ɜ ɬɨɱɤɭ ɋ1, 

ɧɚ ɥɿɧɿɣɧɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɟɩ. 

 

ɉɪɢ ɜɿɡɭɜɚɧɧɿ ɧɚ ɬɨɱɤɭ А ɬɪɭɛɚ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ ɡɚɣɦɟ ɚɡɢɦɭɬɚɥɶɧɢɣ ɧɚɩɪɹɦɨɤ 

ɡ ɋɄɉ vm . ȼɿɡɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɬɨɱɤɭ ȼ ɩɪɢ ɧɟɡɦɿɧɧɨɦɭ ɚɡɢɦɭɬɚɥɶɧɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ 

ɬɪɭɛɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡ ɬɿєɸ ɠ ɩɨɯɢɛɤɨɸ. 

ɉɪɨɦɿɧɶ ɜɿɞɯɢɥɢɬɶɫɹ ɜɿɞ ɿɫɬɢɧɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ Δ ɿ ɦɨɠɟ 

ɫɩɿɜɩɚɫɬɢ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɡ ɬɨɱɤɚɦɢ A ɿ ȼ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɿɫɶ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 

ɛɭɞɟ ɡɧɚɯɨɞɢɬɢɫɶ ɜ ɫɬɨɪɨɧɿ ɜɿɞ ɫɬɜɨɪɭ. 
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Ɋɢɫ. 5.7 ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ ɧɚ ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɿ ɫɬɜɨɪɚ 
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ɉɪɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɿ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ ɧɚɦɚɝɚɸɬɶɫɹ ɞɨɫɹɝɬɢ ɜ ɩɟɪɲɨɦɭ 

ɧɚɩɿɜɩɪɢɣɨɦɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɡɢɪɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɧɹ ɜɿɞ ɞɪɭɝɨʀ ɬɨɱɤɢ ɫɬɜɨɪɭ ɧɚ 

ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 2
nem . 

ɇɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɜ ɫɬɜɨɪɿ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ: ɤɨɥɿɦɚɰɿɣɧɚ 

ɩɨɯɢɛɤɚ ɬɪɭɛɢ, ɧɚɯɢɥ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨʀ ɨɫɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɬɪɭɛɢ, ɧɚɯɢɥ ɨɫɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ 

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɿ ɡɨɜɧɿɲɧɿ ɭɦɨɜɢ (ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɛɨɤɨɜɚ ɪɟɮɪɚɤɰɿɹ). ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ 

ɩɟɪɟɞɛɚɱɢɬɢ ɜɫɿ ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɰɢɯ ɩɨɯɢɛɨɤ. 

ȼ ɫɬɜɨɪɿ ɦɿɠ ɬɨɱɤɚɦɢ A ɢ ȼ (ɪɢɫ. 5.8), ɬɚɯɟɨɦɟɬɪ ɦɨɠɧɚ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɡ ɞɭɠɟ 

ɦɚɥɢɦ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹɦ ɟɫ ɜ ɬɨɱɰɿ D. ɉɿɫɥɹ ɜɿɡɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɬɨɱɤɭ А ɿ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɤɭɬɚ 

ɪɿɜɧɨɝɨ 180° ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ, ɳɨ ɞɨɪɿɜɧɸє ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɤɭɬɚ, 

ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɧɟɦɢɧɭɱɨʀ ɩɨɯɢɛɤɢ ɜɿɡɢɪɧɢɣ ɩɪɨɦɿɧɶ ɦɨɠɟ ɦɚɬɢ ɧɚɩɪɹɦɨɤ  DB ɚ 

ɧɟ DB', ɜɿɞɯɢɥɢɜɲɢɫɶ ɧɚ ɦɚɥɢɣ ɤɭɬ ε. 

 

ɉɨɡɧɚɱɢɦɨ ɱɟɪɟɡ S1 ɢ S2 ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜɿɞ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɞɨ ɬɨɱɨɤ А ɢ ȼ, ɚ ɱɟɪɟɡ 

σ1 ɢ σ2 — ɤɭɬɢ ɪɟɞɭɤɰɿʀ ɜ ɬɨɱɤɚɯ А ɢ ȼ, 

21  += . 

ɉɪɢ ɦɚɥɢɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ ɤɭɬɿɜ 
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Ɋɢɫ. 5.8. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ ɜ 
ɫɬɜɨɪ 
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ɋɟɪɟɞɧɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ 
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ɉɪɚɤɬɢɱɧɨ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɜ ɫɬɜɨɪ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ 

ɧɚɛɥɢɠɟɧɶ. Іɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɩɪɢɜɨɞɹɬɶ ɜ ɪɨɛɨɱɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɜɿɞɤɥɚɞɚɸɬɶ ɤɭɬ 

ɪɿɜɧɢɣ 180°, ɿ ɞɢɜɥɹɬɶɫɹ ɜ ɬɪɭɛɭ, ɱɢ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɜɿɡɢɪɧɢɣ ɩɪɨɦɿɧɶ ɱɟɪɟɡ ɿɧɲɭ 

ɬɨɱɤɭ ɫɬɜɨɪɭ. əɤɳɨ ɰɶɨɝɨ ɧɟɦɚє, ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɤɭɬ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɫɬɜɨɪɭ ɿ 

ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɟɫ ɧɚ ɹɤɭ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪ ɩɟɪɟɫɭɜɚɸɬɶ ɩɨ 

ɝɨɥɨɜɰɿ ɲɬɚɬɢɜɚ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɫɬɜɨɪɭ. 

ɇɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɜ ɫɬɜɨɪɿ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ: ɤɨɥɿɦɚɰɿɣɧɚ 

ɩɨɯɢɛɤɚ ɬɪɭɛɢ, ɧɚɯɢɥ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨʀ ɨɫɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɬɪɭɛɢ, ɧɚɯɢɥ ɨɫɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ 

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɿ ɡɨɜɧɿɲɧɿ ɭɦɨɜɢ (ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɛɨɤɨɜɚ ɪɟɮɪɚɤɰɿɹ). ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ 

ɩɟɪɟɞɛɚɱɢɬɢ ɜɫɿ ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɰɢɯ ɩɨɯɢɛɨɤ. 

Ⱦɥɹ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɬɨɱɨɤ ɜ ɜɚɠɤɨɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɦɿɫɰɹɯ, ɤɨɥɢ ɿɧɲɿ ɦɟɬɨɞɢ 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɦɟɬɨɞ ɜɿɥɶɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ. 

ɉɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜ ɫɬɜɨɪ ɚɛɨ ɧɚ 

ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɿ ɫɬɜɨɪɭ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ. 

Ɇɟɬɨɞɨɦ ɡɜɨɪɨɬɧɨʀ ɥɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɨʀ ɡɚɫɿɱɤɢ ɦɿɧɿɦɭɦ ɜɿɞ 3-ɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɜɿɥɶɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ. 

ɉɪɢ ɞɟɬɚɥɶɧɨɦɭ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɬɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɿ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɦɨɠɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɦɟɬɨɞ ɛɨɤɨɜɨɝɨ 

ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ (ɪɢɫ. 5.9). ɉɟɪɟɬɢɧ ɬɨɱɤɢ C ɥɿɧɿʀ Ⱥȼ ɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 

ɜɿɞɤɥɚɞɚɧɧɹɦ ɜɿɞ ɬɨɱɨɤ Ⱥ ɬɚ ȼ ɜɿɞɪɿɡɤɚ l, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɨɞɟɪɠɭɸɬɶ ɥɿɧɿɸ Ⱥ’ȼ’, ɹɤɚ 

ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɚ Ⱥȼ. ɇɚɞ ɬɨɱɤɨɸ Ⱥ’ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪ ɿ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɹ ɧɢɬɨɤ 

ɧɚɜɨɞɹɬɶ ɧɚ ɬɨɱɤɭ ȼ’. Ⱦɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɪɟɣɤɭ ɬɚ ɩɟɪɟɦɿɳɚɸɬɶ ʀʀ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɜɿɞɥɿɤ ɛɭɜ ɪɿɜɧɢɣ l. ɉ’ɹɬɚ 

ɪɟɣɤɢ ɞɚɫɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɨɱɤɢ C. 
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Ɋɢɫ. 5.9. Ɇɟɬɨɞ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ 

Ⱦɥɹ ɜɢɧɨɫɭ ɜ ɧɚɬɭɪɭ ɬɨɱɤɢ ɡ ɩɪɨɟɤɬɧɨɸ ɩɨɡɧɚɱɤɨɸ ɇɩɪ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ 

ɪɟɩɟɪ ɡ ɜɿɞɨɦɨɸ ɩɪɨɟɤɬɧɨɸ ɩɨɡɧɚɱɤɨɸ ɇɪɩ. ɇɿɜɟɥɿɪ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 

ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɿ ɦɿɠ ɬɨɱɤɨɸ ɿ ɪɟɩɟɪɨɦ. ɇɚ ɪɟɩɟɪɿ ɬɚ ɬɨɱɰɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɪɟɣɤɢ. ɉɨ 

ɜɿɞɥɿɤɭ ɧɚ ɪɟɣɰɿ, ɳɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɟɩɟɪɿ, ɿ ɩɨɡɧɚɱɰɿ ɇɪɩ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɝɨɪɢɡɨɧɬ 

ɩɪɢɥɚɞɭ Ƚɉ = ɇɪɩ + hɪɩ. Ɋɟɣɤɭ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɧɿɣ ɩɨɡɧɚɱɰɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ, ɬɚɤ ɳɨɛ 

ɜɿɞɥɿɤ ɧɿɜɟɥɿɪɚ ɛɭɜ ɛɿɥɶɲɟ b = Ƚɉ - ɇɩɪ. Ɋɟɣɤɭ ɩɟɪɟɫɭɜɚɸɬɶ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɭ, ɤɨɥɢ 

ɜɿɞɥɿɤ ɧɿɜɟɥɿɪɚ ɛɭɞɟ ɪɿɜɧɢɦ hɩɪ. ȼ ɰɟɣ ɦɨɦɟɧɬ ɩ’ɹɬɚ ɪɟɣɤɢ ɛɭɞɟ ɫɩɿɜɩɚɞɚɬɢ ɡ 

ɩɪɨɟɤɬɧɨɸ ɜɢɫɨɬɨɸ. Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɱɢ 

ɮɚɤɬɢɱɧɭ ɜɢɫɨɬɭ ɿ ɩɨɪɿɜɧɸɸɬɶ ʀʀ ɡ ɩɪɨɟɤɬɧɨɸ. 

Ʌɿɧɿʀ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɧɚɯɢɥɭ ɪɨɡɦɿɱɭɸɬɶ ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɧɿɜɟɥɿɪɚ, ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ, 

ɥɚɡɟɪɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɬɚ ɪɟɣɨɤ ɞɜɨɦɚ ɦɟɬɨɞɚɦɢ: ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɦ ɩɪɨɦɟɧɟɦ 

ɜɿɡɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɪɨɦɟɧɟɦ, ɹɤɢɣ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɣ ɞɨ ɥɿɧɿʀ, ɹɤɚ ɜɢɧɨɫɢɬɶɫɹ ɜ ɧɚɬɭɪɭ. 
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Ɋɢɫ. 5.10 ȼɢɧɨɫ ɜ ɧɚɬɭɪɭ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɩɨɡɧɚɱɤɢ 

ɉɪɢ ɜɢɧɨɫɿ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɿɫɬɶ ɧɟɜɟɥɢɤɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɬɨɱɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɧɹ (ɪɢɫ. 5.10). Ɍɨɱɤɚ Ⱥ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɚ ɿ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ 

ɩɪɨɟɤɬɧɿɣ ɜɢɫɨɬɿ ɇȺ. ɉɨ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɜɿɞɤɥɚɞɚɸɬɶ ɜɿɞɫɬɚɧɿ l ɬɚ 

ɜɿɞɦɿɱɚɸɬɶ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɨɱɤɢ 1..n. ɇɿɜɟɥɿɪ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɩɨɛɥɢɡɭ ɫɟɪɟɞɢɧɢ 

Ⱥȼ, ɛɟɪɭɬɶ ɜɿɞɥɿɤ ɩɨ ɪɟɣɰɿ ɜ ɬɨɱɰɿ Ⱥ. ɉɨɬɿɦ ɪɟɣɤɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɜ ɬɨɱɤɭ 1, ɬɚɤ 

ɳɨɛ ɜɿɞɥɿɤ ɩɨ ɪɟɣɰɿ ɛɭɜ ɪɿɜɧɢɣ h1 = hȺ – . ɉɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩ’ɹɬɢ ɪɟɣɤɢ ɮɿɤɫɭɸɬɶ. 

Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɿ ɿɧɲɿ ɬɨɱɤɢ. 

 

5.3. Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥь ɩɪɢ ɡɜɟɞɟɧɧɿ ɥɿɮɬɨɜɢɯ ɲɚɯɬ 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ, ɹɤɢɣ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭє ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ 

ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɹɤɨɫɬɿ ɡɜɟɞɟɧɧɹ ɥɿɮɬɨɜɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ є ȽɈɋɌ 22845-85 [12, 13]. ȼ 

ɰɶɨɦɭ ɫɬɚɧɞɚɪɬɿ ɜɤɚɡɚɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɥɿɮɬɨɜɢɯ ɲɚɯɬ ɬɚ ɦɨɧɬɚɠɭ ɧɚɩɪɹɦɧɢɯ ɤɚɛɿɧɢ ɿ 

ɧɚɩɪɹɦɧɢɯ ɩɪɨɬɢɜɚɝɢ. ɍ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ ɰɢɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɜɢɦɨɝɢ 

ɞɨ: 

- ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɫɬɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɫɬɿɧɨɤ 

ɥɿɮɬɨɜɨʀ ɲɚɯɬɢ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨʀ ɩɥɨɳɢɧɢ ɩɿɞɥɨɝɢ (ɩɪɢɹɦɤɭ) ɩɨɜɢɧɧɚ 

ɛɭɬɢ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 30 ɦɦ; 

- ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɞɿɣɫɧɢɯ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɫɬɿɧɨɤ ɲɚɯɬɢ (ɜ ɩɥɚɧɿ) ɜɿɞ 

ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɢɯ, ɳɨ ɜɤɚɡɚɧɿ ɜ ɪɨɛɨɱɢɯ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹɯ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ + 30 

ɦɦ; 

-  ɪɿɡɧɢɰɹ ɞɨɜɠɢɧ ɞɿɚɝɨɧɚɥɟɣ ɲɚɯɬɢ ɜ ɩɥɚɧɿ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 25 

ɦɦ; 

- ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɨɫɬɿ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɡɚɤɥɚɞɧɢɯ, ɳɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ 

ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɿɜ ɧɚɩɪɹɦɧɢɯ ɤɚɛɿɧɢ ɿ ɩɪɨɬɢɜɚɝɢ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɨɫɿ ʀɯ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ  ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ±10 ɦɦ. 

- ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɡɚɤɥɚɞɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɳɨ 

ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɧɚɩɪɹɦɧɢɯ ɤɚɛɿɧɢ ɿ ɩɪɨɬɢɜɚɝɢ ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɧɟ 

ɛɿɥɶɲɟ ±80 ɦɦ; 
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- ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɿɜ, ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɡɚɤɥɚɞɧɢɯ 

ɜɢɪɨɛɿɜ, ɳɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɥɿɮɬɚ, ɨɤɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɹɤɟ 

ɜɤɚɡɚɧɟ ɪɚɧɿɲɟ,  ɩɨɜɢɧɧɨ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ±10 ɦɦ; 

- ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɨɬɜɨɪɿɜ ɜ ɩɿɞɥɨɡɿ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɿ ɛɥɨɱɧɨɝɨ 

ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɜɿɞ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɢɯ, ɳɨ ɜɤɚɡɚɧɿ ɜ ɪɨɛɨɱɢɯ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹɯ,  ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ 

ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ +10 ɦɦ; 

- ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɦɿɠ ɨɩɨɪɧɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɩɿɞ ɛɭɮɟɪ ɿ ɪɿɜɧɟɦ ɱɢɫɬɨʀ 

ɩɿɞɥɨɝɢ ɧɢɠɧɶɨʀ ɡɭɩɢɧɤɢ ɜɿɞ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɢɯ, ɳɨ ɜɤɚɡɚɧɿ ɜ ɪɨɛɨɱɢɯ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹɯ  

ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 10 ɦɦ; 

- ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɨɫɬɿ ɨɫɿ ɩɪɨɪɿɡɭ ɞɜɟɪɟɣ ɲɚɯɬɢ ɜɿɞɧɨɫɧɨ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨʀ ɨɫɿ ʀɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 10 ɦɦ. 

 ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɰɿ ɬɸɛɿɧɝɿɜ ɭ ɩɪɨɟɤɬɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɫɬɟɠɚɬɶ ɡɚ ɬɢɦ, ɳɨɛ 

ɡɫɭɜ ɫɬɿɧɨɤ ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ ɬɸɛɿɧɝɚ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɫɬɿɧɨɤ ɧɢɠɧɶɨɝɨ ɬɸɛɿɧɝɚ ɧɟ 

ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɜ 10 ɦɦ, ɚ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɲɚɯɬɢ ɜɿɞ ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ - 30 ɦɦ. 

 əɤɳɨ ɥɿɮɬɨɜɚ ɲɚɯɬɚ ɫɩɨɪɭɞɠɭєɬɶɫɹ ɡɿ ɡɛɿɪɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɬɨ ɥɿɮɬɨɜɿ 

ɬɸɛɿɧɝɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɝɚɛɚɪɢɬ ɲɚɯɬɢ ɧɚ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɹɪɭɫɚɯ, 

ɫɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭ ɩɥɨɳɢɧɭ, ɧɟ ɜɢɯɨɞɢɜ ɡɚ ɦɟɠɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ 

ɜɿɞ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɨɫɟɣ ɛɿɥɶɲ ɧɿɠ ɧɚ 20 ɦɦ. ɉɨɥɨɠɟɧɧɹ ɨɫɟɣ ɥɿɮɬɨɜɢɯ ɬɸɛɿɧɝɿɜ 

ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɪɨɦɿɪɚɦɢ ɜɿɞ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɨɫɟɣ, ɜɢɧɟɫɟɧɢɯ ɧɚ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ 

ɩɨɜɟɪɯɭ. ɇɚ ɤɨɠɧɨɦɭ ɩɨɜɟɪɫɿ ɜ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɿɣ ɛɥɢɡɶɤɨɫɬɿ ɜɿɞ ɞɜɟɪɟɣ ɲɚɯɬɢ 

ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɜɢɧɟɫɟɧɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɱɢɫɬɨʀ ɩɿɞɥɨɝɢ, ɩɨ ɹɤɢɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ 

ɩɨɪɨɝɢ ɿ ɩɨɪɬɚɥɢ. 

 ɉɿɫɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɨɠɧɨɝɨ ɩɨɹɫɚ ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɲɚɯɬɭ ɩɨ ɞɿɚɝɨɧɚɥɿ, ɚ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿɫɬɶ ɩɨɹɫɿɜ - ɡɚ ɪɿɜɧɟɦ.  

 Ɉɫɧɨɜɨɸ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɥɿɮɬɨɜɢɯ ɲɚɯɬ ɫɥɭɠɚɬɶ ɨɫɿ ɥɿɮɬɨɜɨʀ 

ɲɚɯɬɢ, ɜɢɧɟɫɟɧɿ ɧɚ ʀʀ ɩɪɢɹɦɨɤ ɮɚɪɛɨɸ. Ɍɚɤɿ ɨɫɿ ɜɢɧɨɫɹɬɶ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɦɨɧɬɚɠɭ ɫɬɿɧ ɧɭɥɶɨɜɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɛɭɞɢɧɤɭ. 

 ɉɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɿ ɜɢɫɨɬɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜɟɪɯɭ ɩɨɪɨɝɿɜ ɥɿɮɬɨɜɢɯ ɲɚɯɬ ɡɚ 

ɨɫɧɨɜɭ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɜɢɫɨɬɧɭ ɩɨɡɧɚɱɤɭ ɜɟɪɯɭ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɥɿɮɬɨɜɨɝɨ ɯɨɥɭ, 

ɥɿɮɬɨɜɨʀ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɤɨɠɧɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɭ ɛɭɞɢɧɤɭ. 
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 ɉɪɢ ɦɨɧɬɚɠɿ ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɬɢ ɦɨɧɬɚɠɧɢɣ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɤɨɠɧɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɭ ɛɭɞɢɧɤɭ ɧɟ ɜɿɞ ɭɦɨɜɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ, ɚ ɜɿɞ 

ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ, ɳɨ ɜɢɧɨɫɢɬɶɫɹ ɜɿɞ ɪɟɩɟɪɿɜ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ 

ɛɭɞɢɧɤɭ. 

 ȼɢɤɨɧɚɜɱɟ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɟ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɫɬɿ ɫɬɿɧ ɥɿɮɬɨɜɢɯ ɲɚɯɬ 

ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɬɿєʀ ɠ ɨɫɧɨɜɢ, ɳɨ ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ʀɯɧɶɨɝɨ 

ɦɨɧɬɚɠɭ. Ɉɞɧɚɤ ɦɨɧɬɚɠɧɿ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɱɚɫɬɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɡɧɿɦɚɧɧɹ 

ɥɿɮɬɨɜɢɯ ɲɚɯɬ ɲɚɛɥɨɧɢ ɡ ɞɪɨɬɹɧɢɦɢ ɜɢɫɤɚɦɢ, ɹɤɿ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶɫɹ ɩɨ ɤɭɬɚɯ 

ɲɚɯɬɢ.  

 

Ɋɢɫ. 5.11. ɒɚɛɥɨɧ ɞɥɹ ɜɢɜɿɪɹɧɧɹ ɲɚɯɬɢ 1 – ɛɚɥɤɚ, 2 – ɲɚɛɥɨɧ, 3 – ɜɢɫɨɤ 

 Ɍɚɤɢɣ ɩɪɢɣɨɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɢɣ ɭ ɬɟɯɧɿɱɧɿɣ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɿ, ɳɨ 

ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɚ ɧɚ ɮɚɯɿɜɰɿɜ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ, ɡɚɣɧɹɬɢɯ ɦɨɧɬɚɠɟɦ ɥɿɮɬɨɜɨɝɨ 

ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ. Ⱥɥɟ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɲɚɯɬ ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɰɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɧɟ 

ɦɚɸɬɶ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɝɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨɝɨ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ. ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɜɢɫɤɢ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɜ ɥɿɮɬɨɜɿɣ ɲɚɯɬɿ ɜɟɥɢɤɨʀ 

ɜɢɫɨɬɢ, ɦɚɸɬɶ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ, ɚ ʀɯɧɿ ɧɢɬɤɢ, ɧɚ ɹɤɢɯ ɜɨɧɢ 

ɩɿɞɜɿɲɟɧɿ, ɜɢɝɢɧɢ. Ɍɚɤɿ ɜɢɝɢɧɢ ɿ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɦɚɸɬɶ ɪɿɡɧɭ ɚɦɩɥɿɬɭɞɭ ɡɚɥɟɠɧɨ 

ɜɿɞ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ, ɳɨ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɭ ɲɚɯɬɿ. ɋɩɪɨɛɢ 

ɫɬɚɛɿɥɿɡɭɜɚɬɢ ɜɢɫɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɸ ʀɯ ɭ єɦɧɨɫɬɿ ɿɡ ɪɿɞɢɧɨɸ ɧɟ ɭɫɭɜɚɸɬɶ 
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ɞɨɜɝɨɩɟɪɿɨɞɢɱɧɢɯ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɜɢɫɤɿɜ ɿ ɤɨɪɨɬɤɨɩɟɪɿɨɞɢɱɧɢɯ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ʀɯɧɿɯ 

ɧɢɬɨɤ. Ɉɬɠɟ, ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɟ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɲɚɯɬ ɭ 

ɜɢɝɥɹɞɿ ɜɢɫɤɿɜ ɧɟ ɡɚɜɠɞɢ ɦɨɠɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɦɿɪɿɜ, 

ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɪɢ ɡɜɟɞɟɧɧɿ ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ. 

 ɇɚɣɤɪɚɳɢɦ ɜɚɪɿɚɧɬɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɥɿɮɬɨɜɨʀ ɲɚɯɬɢ ɜɢɡɧɚɧɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɥɚɡɟɪɧɢɯ ɉȼɉ, ɳɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɧɚ ɧɢɠɧɶɨɦɭ ɩɨɜɟɪɫɿ ɥɿɮɬɨɜɨʀ 

ɲɚɯɬɢ ɿ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ  ɱɨɬɢɪɢɤɭɬɧɢɤ. ȼɿɞ ɤɨɠɧɨɝɨ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɧɹ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɜɢɦɿɪɢ ɞɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɥɿɮɬɨɜɨʀ ɲɚɯɬɢ (ɪɢɫ. 5.12). 

 Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɚ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ 

ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɥɿɮɬɨɜɨʀ ɲɚɯɬɢ ɬɚ ʀʀ ɮɨɪɦɢ. 

 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɟ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɜɿɞ ɜɟɪɬɢɤɚɥɟɣ, ɳɨ ɡɚɞɚɸɬɶɫɹ, ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɉȼɉ. ɉɪɢ ɡɧɿɦɚɧɧɿ ɡɚ ɩɨɜɧɨɸ ɫɯɟɦɨɸ ɩɪɢɥɚɞɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ 

ɩɨ ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɤɭɬɚɯ ɥɿɮɬɨɜɨʀ ɲɚɯɬɢ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɥɿɧɿʀ, ɳɨ ɡ'єɞɧɭɸɬɶ ɬɨɱɤɢ, ɞɟ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ, ɭɬɜɨɪɢɥɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɢɣ ɱɨɬɢɪɢɤɭɬɧɢɤ. ɉɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹɦ 

ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɿ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɱɨɬɢɪɢɤɭɬɧɢɤɚ ɫɥɭɠɢɬɶ ɪɿɜɧɿɫɬɶ ɣɨɝɨ ɞɿɚɝɨɧɚɥɟɣ.  

 ɉɪɢ ɡɧɿɦɚɧɧɿ ɡɚ ɫɤɨɪɨɱɟɧɨɸ ɫɯɟɦɨɸ ɩɪɢɥɚɞ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɜ ɨɞɧɿɣ 

ɬɨɱɰɿ. ɍ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɫɬɚє ɧɟɦɨɠɥɢɜɢɦ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɬɚɤɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɫɬɿɧ ɲɚɯɬɢ, ɹɤ ɪɨɡɜɨɪɨɬ ɚɛɨ ɤɪɭɱɟɧɧɹ, ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɥɢɲɟ ɨɞɧɿєʀ 

ɛɚɡɢɫɧɨʀ ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ. Ɉɞɧɚɤ ɬɚɤɟ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɞɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɪɨɛɢɬɢ, ɤɨɥɢ ɧɟ ɦɨɠɧɚ 

ɜɜɿɣɬɢ ɜ ɲɚɯɬɭ ɱɟɪɟɡ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɭ ɧɿɣ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɧɚɫɬɢɥɿɜ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ 

ɩɪɢɥɚɞ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬɶ ɛɥɢɠɱɟ ɞɨ ɰɟɧɬɪɚ ɞɜɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɪɿɡɭ ɲɚɯɬɢ ɬɚɤ, ɳɨɛ 

ɦɨɠɧɚ ɛɭɥɨ ɜɢɦɿɪɹɬɢ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜɿɞ ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ ɞɨ ɫɬɿɧ ɲɚɯɬɢ, ɧɟ ɡɚɯɨɞɹɱɢ ɜ 

Ɋɢɫ.5.12. ɋɯɟɦɚ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɥɿɮɬɨɜɨʀ 
ɲɚɯɬɢ

Ɇɿɠɩɨɜɟɪɯɨɜɚ ɩɥɢɬɚ 
ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ 
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ɧɟʀ. ɍ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɞɨ ɤɨɠɧɨʀ ɫɬɿɧɢ ɲɚɯɬɢ ɩɪɢɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɪɟɣɤɭ ɿ ɛɟɪɭɬɶ 

ɜɿɞɥɿɤɢ.  

ȼɢɤɨɧɚєɦɨ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɬɨɱɨɤ. 

 ɉɨɯɢɛɤɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɨɱɤɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɱɟɪɟɡ ɩɨɯɢɛɤɢ 

ɨɪɿєɧɬɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɥɚɞɭ ɜ ɬɨɱɰɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɡɚ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹɦɢ ɥɚɡɟɪɧɢɯ 

ɩɪɨɦɟɧɿɜ ɧɚ ɪɟɣɤɚɯ 1, 2. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɰɶɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭєɦɨ ɩɨɯɢɛɤɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɧɚ ɪɟɣɰɿ 1. Ɉɬɠɟ ɞɨ ɩɨɯɢɛɤɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɨɱɤɢ ɥɚɡɟɪɧɨʀ 

ɩɥɹɦɢ ɧɚ ɪɟɣɰɿ: 

2

1

2

11 YXВИɏ mmm +=  - ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ, ɜɢɤɥɢɤɚɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚɦɢ ɜ 

ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ ɚɛɨ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɛɚɡɢɫɭ ɧɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɩɨɜɟɪɫɿ 

ɥɿɮɬɨɜɨʀ ɲɚɯɬɢ; 

2

1

2

11 YXВИɏ mmm +=  - ɩɨɯɢɛɤɚ ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɭ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ; 

 - ɩɨɯɢɛɤɚ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬ; 

15,0 5

1 += −НmɎ  - ɩɨɯɢɛɤɚ ɮɿɤɫɚɰɿʀ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɥɚɡɟɪɧɨʀ ɩɥɹɦɢ ɧɚ ɪɟɣɰɿ; 

Ⱦɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɩɨɯɢɛɤɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɥɚɡɟɪɧɨʀ ɩɥɹɦɢ ɧɚ ɪɟɣɰɿ ɨɬɪɢɦɚєɦɨ 

ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ ɜɢɪɚɡ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɬɨɱɧɨɫɬɿ: 

2 2 2 2

1 1 1 1 1Лɉ ВИɏ ɐ ɉɊ Ɏ
m m m m m= + + +

   (5.1) 

ȼɢɤɨɧɚєɦɨ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɬɨɱɨɤ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɡɜɟɞɟɦɨ ɞɨ ɬɚɛɥ. 19. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 19 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɢɯ ɬɨɱɨɤ 

ȼɢɫɨɬɚ ɫɩɨɪɭɞɢ ɇ, ɦ ВИɏm  ɐm  ɉɊm  Ɏm  ËÏm  

40 0,5 0,5 0,8 1,2 1,6 

80 0,5 0,5 1,4 1,4 2,1 

100 0,5 0,5 1,8 1,5 2,4 

HmɉɊ 0141.027.04 +=

GISUT KNUCA 2023



 

 

ɍ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɞɨ ȽɈɋɌ ɬɚɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 

ɥɿɮɬɨɜɢɯ ɲɚɯɬ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ:  

- ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɞɿɣɫɧɢɯ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɫɬɿɧɨɤ ɲɚɯɬɢ ɜ ɩɥɚɧɿ +30 ɦɦ, 

ɪɿɡɧɢɰɹ ɞɿɚɝɨɧɚɥɟɣ 25 ɦɦ; 

- ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɨɫɬɿ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɡɚɤɥɚɞɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɜɿɞɧɨɫɧɨ 

ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨʀ ɨɫɿ ±10 ɦɦ; 

- ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɨɫɬɿ ɨɫɿ ɨɬɜɨɪɭ ɞɜɟɪɟɣ ɲɚɯɬɢ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨʀ ɜɿɫɿ ±10 ɦɦ. 

 Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɫɯɟɦɭ 

ɜɢɤɨɧɚɜɱɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ȾȻɇ [1]. 

 

Ɋɢɫ. 5.14. ɋɯɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɥɿɮɬɨɜɨʀ ɲɚɯɬɢ 

Ⱥ, - ȼ - ɪɨɡɦɿɪɢ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɦɨɧɬɚɠɧɢɦ  ɤɪɟɫɥɟɧɧɹɦ. Ɋɨɡɦɿɪ ȼ 

ɞɨɪɿɜɧɸє ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ  ɧɚɩɪɹɦɧɢɦɢ ɤɚɛɿɧɢ ɦɿɧɭɫ 50 ɦɦ; Ⱥ2, Ƚ3, Ƚ4 - ɪɨɡɦɿɪɢ 

ɞɥɹ ɥɿɮɬɚ ɡ ɩɪɨɯɿɞɧɨɸ ɤɚɛɿɧɨɸ; ȿ1, ȿ2 - ɪɨɡɦɿɪɢ ɞɥɹ ɥɿɮɬɚ ɡ ɪɨɡɫɭɜɧɢɦɢ 

ɞɜɟɪɢɦɚ ɲɚɯɬɢ 

 Іɧɨɞɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɜɢɤɨɧɚɜɱɿ ɫɯɟɦɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɪɨɡɪɿɡɿɜ ɲɚɯɬɢ, ɹɤɿ 

ɞɚɸɬɶ ɛɿɥɶɲ ɧɚɨɱɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ʀʀ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɜɿɞ 
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ɩɪɨɟɤɬɭ. Ƚɚɛɚɪɢɬɧɿ ɥɿɧɿʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɧɚ ɬɚɤɢɯ ɪɨɡɪɿɡɚɯ ɨɪɿєɧɬɭɸɬɶ ɬɚɤ, ɳɨɛ 

ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɭɛɿɤ ɡɜɭɠɟɧɧɹ ɲɚɯɬɢ ɛɭɥɢ ɨɞɧɚɤɨɜɢɦɢ ɩɨ ɨɛɢɞɜɚ ɛɨɤɢ. 

 ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɿɞɤɪɟɫɥɢɬɢ, ɳɨ ɩɪɢɞɚɬɧɿɫɬɶ ɲɚɯɬɢ ɞɨ ɦɨɧɬɚɠɭ 

ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɬɿɥɶɤɢ ɩɪɢ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɦɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɞɜɨɯ 

ɜɢɦɨɝ: ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɫɬɿ ɿ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ. Ⱦɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɨɞɧɿєʀ ɜɢɦɨɝɢ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ. 

 əɤɳɨ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɩɨɡɢɬɢɜɧɿ ɬɨ ɲɚɯɬɚ ɩɪɢɞɚɬɧɚ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɭ. 

ɇɟɝɚɬɢɜɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɦɿɫɰɟ ɿ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ 

ɜɢɩɪɚɜɥɟɧɧɹ ɞɥɹ ɧɚɞɚɧɧɹ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɲɚɯɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɿ ɪɨɡɦɿɪɿɜ. 

Ɉɤɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɲɢɪɢɧɢ ɬɚ ɫɩɿɜɜɿɫɧɨɫɬɿ ɞɜɟɪɧɨɝɨ ɨɬɜɨɪɭ 

ɤɨɠɧɨɝɨ ɹɪɭɫɭ ɪɢɫ. 5.14 ɪɨɡɦɿɪɢ Ƚ1 – Ƚ2, ɚ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɪɨɯɿɞɧɨʀ ɤɚɛɿɧɢ Ƚ1 – 

Ƚ4. 

 

6. ȼɂɄɈɇȺȼɑȿ ɁɇȱɆȺɇɇə 

6.1. Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥь ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ɡɜɟɞɟɧɧɹ ɫɩɨɪɭɞ, ɦɨɧɬɚɠɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɬɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ 

ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɨɸ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿєɸ (ɝɟɧɩɿɞɪɹɞɧɢɤɨɦ, 

ɫɭɛɩɿɞɪɹɞɧɢɤɨɦ) ɜɚɪɬɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɩɨɪɭɞ, ɳɨ є ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɨɸ ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ 

ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɹɤɨɫɬɿ. 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɩɨɪɭɞ 

ɩɨɥɹɝɚє ɜ: 

1. ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿɣ (ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɿɣ) ɩɟɪɟɜɿɪɰɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɿ ɱɚɫɬɢɧ ɫɩɨɪɭɞ ɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 

ɩɪɨɟɤɬɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ʀɯɧɶɨɝɨ ɦɨɧɬɚɠɭ ɿ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨɝɨ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ 

(ɩɪɢ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɨɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɿ); 

2. ɜɢɤɨɧɚɜɱɨɦɭ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɦɭ ɡɧɿɦɚɧɧɿ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɿ ɜɢɫɨɬɧɨɝɨ 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɿ ɱɚɫɬɢɧ ɫɩɨɪɭɞ, ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɢɯ ɩɨ 

ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɿ ɦɨɧɬɚɠɭ (ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɭɤɥɚɞɚɧɧɹ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɮɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 

ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ. 
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Ʉɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɿ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɫɩɨɪɭɞ, ɦɟɬɨɞɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ, ɩɨɪɹɞɨɤ ɿ 

ɨɛɫɹɝ ɣɨɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɥɶɧɢɤɨɦ ɪɚɡɨɦ ɡ 

ɿɧɠɟɧɟɪɨɦ-ɝɟɨɞɟɡɢɫɬɨɦ. 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɩɨɪɭɞ, ɭ 

ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɜɢɤɨɧɚɜɱɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɧɚ ɜɫɿɯ ɟɬɚɩɚɯ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, ɜɚɪɬɨ 

ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹɦ, ɳɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɰɿ ɪɨɛɨɬɢ. 

ɉɥɚɧɨɜɟ ɿ ɜɢɫɨɬɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɿ ɱɚɫɬɢɧ ɫɩɨɪɭɞ, 

ʀɯɧɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɫɬɶ, ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɚɧɤɟɪɧɢɯ ɛɨɥɬɿɜ ɿ ɡɚɤɥɚɞɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜɚɪɬɨ 

ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɜɿɞ ɡɧɚɤɿɜ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɚɛɨ 

ɨɪɿєɧɬɢɪɿɜ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢɫɹ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɪɨɛɿɬ. 

ɉɟɪɟɞ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɪɨɛɿɬ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ɧɟɡɦɿɧɧɿɫɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 

ɩɭɧɤɬɿɜ ɦɟɪɟɠɿ ɿ ɨɪɿєɧɬɢɪɿɜ. 

ɉɨɯɢɛɤɚ ɜɢɦɿɪɿɜ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɩɨɪɭɞ, ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɯ ɡɧɿɦɚɧɧɹɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ, 

ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 0,2 ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ, ɳɨ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɦɢ 

ɧɨɪɦɚɦɢ ɿ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ, ɞɟɪɠɚɜɧɢɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ ɚɛɨ ɩɪɨɟɤɬɧɨɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿєɸ. 

Ɂ ɜɿɥɶɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɩɪɨɟɤɬɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɨɱɨɤ ɮɚɤɬɢɱɧɟ 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɹɤɢɯ ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɧɚ ɜɢɤɨɧɚɜɱɟ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ 

ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɭɦɨɜɢ, ɳɨ ɝɪɚɧɢɱɧɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɞɥɹ ɬɨɱɨɤ 

ɞɨɪɿɜɧɸє: 

5
2
=


=   ɦɦ, 

ɬɨɞɿ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, 

0,1
5
==

 K  ɦɦ. 

Ɂɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɩɪɹɦɨʀ ɜɢɞɢɦɨɫɬɿ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɜɢɦɿɪɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡ ɩɭɧɤɬɿɜ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. ȼɢɦɿɪɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɬɪɶɨɦɚ ɧɚɜɟɞɟɧɧɹɦɢ. ȼɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɭ 

ɜɢɦɿɪɹɧɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɹɯ ɜɿɞ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ K .  
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ (ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨʀ) ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɩɪɢ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɨɦɭ 

ɤɨɧɬɪɨɥɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɡɚɮɿɤɫɨɜɚɧɿ ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɠɭɪɧɚɥɿ ɪɨɛɿɬ. 

ɉɪɢ ɩɪɢɣɦɚɧɧɿ ɪɨɛɿɬ ɡ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɫɩɨɪɭɞ ɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɡɚɦɨɜɧɢɤ, 

ɳɨ ɡɞɿɣɫɧɸє ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɧɚɝɥɹɞ ɡɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨɦ, ɩɨɜɢɧɟɧ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɟ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɟ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢɯ 

ɫɩɨɪɭɞ ɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ʀɯɧɶɨɦɭ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɸ ɧɚ ɩɪɟɞ'ɹɜɥɟɧɢɯ 

ɩɿɞɪɹɞɧɢɤɨɦ ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɯ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹɯ. 

ȼɫɿ ɡɦɿɧɢ, ɜɧɟɫɟɧɿ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɭ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɸ ɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ, ɿ 

ɞɨɩɭɳɟɧɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɚɪɬɨ ɮɿɤɫɭɜɚɬɢ ɧɚ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨɦɭ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɦɭ ɩɥɚɧɿ. 

 

6.2. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɯ ɡɧɿɦɚɧь ɬɚ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨʀ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ 
ȼɢɤɨɧɚɜɱɨɦɭ ɡɧɿɦɚɧɧɸ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɜɿɞ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɹɤɢɯ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɢɦɨɝ ɞɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɦɨɧɬɚɠɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ 

ɧɚ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɟɬɚɩɚɯ ɪɨɛɨɬɢ. 

ɉɥɚɧɨɜɟ ɜɢɤɨɧɚɜɱɟ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɡ ɩɭɧɤɬɿɜ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ 

ɡ “ɜɿɥɶɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ” – ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ. 

ȼɢɫɨɬɧɟ ɜɢɤɨɧɚɜɱɟ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞ ɩɭɧɤɬɿɜ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ ɚɛɨ “ɜɿɥɶɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ” 

ɦɟɬɨɞɨɦ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ 

ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ. 

Ɍɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɦɿɪɿɜ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨɦɭ ɡɧɿɦɚɧɧɿ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɧɢɠɱɟ 

ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

ɜɢɤɨɧɚɜɱɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜɢɦɿɪɚɦɢ ɭ ɧɚɬɭɪɿ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɦɿɠ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ ɧɚ ɟɥɟɦɟɧɬɚɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɿ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹɦ ʀɯ ɡ 

ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɜɿɞɫɬɚɧɹɦɢ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɡɧɿɦɚɧɧɹ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɬɚ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

ɧɚɧɨɫɹɬɶɫɹ ɧɚ ɜɢɤɨɧɚɜɱɿ ɫɯɟɦɢ. ɇɚ ɧɢɯ ɜɤɚɡɭɸɬɶɫɹ ɜɫɿ ɩɪɨɟɤɬɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɨɫɹɦɢ, ɩɪɨɟɤɬɧɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ, ɮɚɤɬɢɱɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ 
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ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɧɚɩɪɹɦɤɢ ɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜɿɞ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ. 

ȼɢɤɨɧɚɜɱɿ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɡɞɚɸɬɶɫɹ ɜ 4-ɯ ɟɤɡɟɦɩɥɹɪɚɯ ɩɨ ɛɥɨɤɚɯ. 

1. Ⱦɥɹ ɩɿɞɲɢɜɤɢ ɜ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢ ɧɚ ɡɞɚɱɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɭ; 

2. Іɧɫɩɟɤɬɨɪɨɜɿ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɧɚɝɥɹɞɭ; 

3. Ƚɟɨɞɟɡɢɫɬɨɜɿ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ, ɳɨ ɡɞɿɣɫɧɸє ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɧɚɝɥɹɞ; 

4. Ⱥɜɬɨɪɫɶɤɨɦɭ ɧɚɝɥɹɞɭ; 

ȼɢɤɨɧɚɜɱɿ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɡɞɚɸɬɶɫɹ ɧɟ ɩɿɡɧɿɲɟ ɩɨɱɚɬɤɭ ɦɨɧɬɚɠɭ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. ȼɢɤɨɧɚɜɱɿ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɩɿɞɩɢɫɚɧɿ 

ɜɢɤɨɧɚɜɰɟɦ ɪɨɛɿɬ (ɝɟɨɞɟɡɢɫɬɨɦ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ , ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɿɧɠɟɧɟɪɨɦ ɬɚ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɨɦ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ, ɳɨ ɡɞɿɣɫɧɸє ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɧɚɝɥɹɞ). 

ȼɢɤɨɧɚɜɱɿ ɫɯɟɦɢ ɿ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ, ɫɤɥɚɞɟɧɿ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨɝɨ 

ɡɧɿɦɚɧɧɹ, ɜɚɪɬɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ ɩɪɢ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɿ, ɫɤɥɚɞɚɧɧɿ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨʀ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ ɬɚ ɨɰɿɧɰɿ ɹɤɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 

Ƚɪɚɮɿɱɧɟ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɯ ɡɧɿɦɚɧɶ ɜɚɪɬɨ 

ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ ɿɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɉɪɚɜɢɥ 

ɧɚɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɭɦɨɜɧɢɯ ɡɧɚɤɿɜ ɧɚ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɩɥɚɧɚɯ ɦɚɫɲɬɚɛɿɜ 1:5000, 

1:2000, 1:1000, 1:500. 
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7. ɄɈɒɌɈɊɂɋ 

ȼɫɶɨɝɨ ɜɫɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɛɭɥɨ ɪɨɡɞɿɥɟɧɨ ɧɚ 4 ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ: 

- ɊɈɁɊȺɏɍɇɈɄ №1 ɧɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɩɨɪɧɨʀ ɬɚ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ʀʀ ɫɬɚɥɿɫɬɸ (ɡɝɿɞɧɨ ɜɢɦɨɝ ȾȻɇ ȼ.1.3-

2:2010, §§4,5,6,14); 

- ɊɈɁɊȺɏɍɇɈɄ №2 ɧɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɡɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹɦɢ 

ɛɭɞɢɧɤɭ, ɳɨ ɫɩɨɪɭɞɠɭєɬɶɫɹ ɬɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɡɨɧɿ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ (ɡɝɿɞɧɨ ɜɢɦɨɝ ȾȻɇ ȼ.1.3-2:2010, §§4,6), ɉɟɪɿɨɞɢɱɧɿɫɬɶ 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ: 1 ɪɚɡ ɧɚ ɦɿɫɹɰɶ. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɰɢɤɥɿɜ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ: 12. ȼɫɶɨɝɨ: 

2+12=14 (2 ɩɟɪɜɢɧɧɢɯ); 

- ɊɈɁɊȺɏɍɇɈɄ №3 ɧɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ 

ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ (ɬɟɩɥɨɦɟɪɟɠɿ, ɬɟɥɟɮɨɧ, ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɪɟɠɿ, ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞ, 

ɜɨɞɨɜɿɞɜɿɞ, ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɹ, 6 ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɩɨ 150ɦ ɤɨɠɧɚ, 900ɦ) (ɡɝɿɞɧɨ 

ɜɢɦɨɝ ȾȻɇ ȼ.1.3-2:2010, §§7,13) 

- ɊɈɁɊȺɏɍɇɈɄ №4 ɧɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɞɟɬɚɥɶɧɢɯ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɿ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɪɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ 

(ɡɝɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ ȾȻɇ ȼ.1.3-2:2010, § 4.7). 

ȼɢɤɨɧɚɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɞɨɡɜɨɥɢɥɢ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɿ 

ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ.  

1. Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ: ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ №1 (8237 ɝɪɧ.) + 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ №2 (25858 ɝɪɧ.) + ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ №3 (8154 ɝɪɧ.) + ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ №4 

(1244572 ɝɪɧ.) = 1286821 ɝɪɧ. 

2. ȼɚɪɬɿɫɬɶ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡɚ 1 ɦ2: 1286821 ɝɪɧ. / 18765 ɦ2 (695ɦ2 ɯ 

27 ɩɨɜɟɪɯɿɜ) = 68,57 ɝɪɧ. /ɦ2 

 

 

 

 

 

 

GISUT KNUCA 2023



 

 

ȼɚɪɬɿɫɬɶ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 

 

№

  

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ Ɉɛɫɹɝ ȼɚɪɬɿɫɬɶ ɪɨɛɿɬ, 

ɝɪɧ. 

ȼɫɶɨɝɨ ɡɚ 1 

ɦ2 

1 ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɩɨɪɧɨʀ ɬɚ 

ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ 

ɦɟɪɟɠ ɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ʀʀ 

ɫɬɚɥɿɫɬɸ 

Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɩɥɨɳɚ 

ɩɨɜɟɪɯɭ 

525 ɦ2 

7875 15  

2 ɋɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹɦɢ 

-//- 

525ɦ2) 

21000 40  

3 Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɟ 

ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ 

ɦɟɪɟɠ  

-//- 

(525 ɦ2) 

6825 13  

4 ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɞɟɬɚɥɶɧɢɯ 

ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɿ 

ɡɧɿɦɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɪɢ 

ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ 

ɛɭɞɢɧɤɭ 

-//- 

525 ɤɜ.ɦ ɯ (26+1) 

=14175 ɦ2  

 

992250 70  

Ʃ: 1027950 72,50 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɚ 1 ɦ2 ɫɩɨɪɭɞɢ 

ɫɤɥɚɥɚ 72,50 ɝɪɧ. 
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8.ɌȿɏɇȱɄȺ ȻȿɁɉȿɄɂ ɌȺ ɈɏɈɊɈɇȺ ɉɊȺɐȱ 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɞɟɧɧɨʀ ɜɢɞɢɦɨɫɬɿ, ɡ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɮɪɨɧɬɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɟ ɦɟɧɲ ɧɿɠ 

ɧɚ 3 ɡɦɿɧɢ. 

ɇɚ ɨɛ’єɤɬɿ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɝɪɭɩɚ  ɝɟɨɞɟɡɢɫɬɿɜ ɭ ɫɤɥɚɞɿ: 

Іɧɠɟɧɟɪ-ɝɟɨɞɟɡɢɫɬ..............................................2 ɱɨɥ. 

Ɍɟɯɧɿɤ-ɪɨɛɨɱɢɣ……………................................ ɞɨ 6 ɱɨɥ. 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿɣ ɝɪɭɩɿ ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɜɿɞɜɟɞɟɧɟ ɦɿɫɰɟ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ, ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɫɯɟɦ, ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɣ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ, 

ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɬɚ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ. ɉɪɢɥɚɞɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɛɟɪɿɝɚɬɢɫɹ ɜ ɫɟɣɮɿ  ɣ  

ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɢɫɹ ɜ ɲɬɚɬɧɢɯ ɮɭɬɥɹɪɚɯ. 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɝɪɭɩɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɩɪɨɟɤɬɧɭ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɡɜɟɞɟɧɧɹ 

ɫɩɨɪɭɞɢ ɿ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɡɚɤɥɚɞɟɧɢɯ ɭ ɩɪɨɟɤɬɿ. 

Ⱦɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɰɟ ɲɥɹɯɨɦ ɫɜɨєɱɚɫɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɝɪɭɩɢ ɪɨɛɨɱɢɦɢ 

ɤɪɟɫɥɟɧɧɹɦɢ, ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ, ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɡɚ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-

ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɹ ɡ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹɦ ɩɪɚɜɢɥ 

ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɪɚɰɿ (ɋɇɢɉ-111-IV-80*). Ƚɟɨɞɟɡɢɫɬɢ ɿ ɬɟɯɧɿɤɢ ɩɨɜɢɧɧɿ 

ɩɪɨɣɬɢ ɜɫɬɭɩɧɢɣ ɿɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɡ ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɨɣɬɢ ɿɧɫɬɪɭɤɬɚɠ 

ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ ɿ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɿ ɡ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɭ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ 

ɿɧɲɢɣ.  

ɉɟɪɟɛɭɜɚɸɱɢ ɧɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɦɭ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɭ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɛɭɬɢ ɭɜɚɠɧɢɦ 

ɞɨ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɿ ɪɭɯɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ, ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ. ɇɟ ɯɨɞɢɬɢ ɜ ɦɿɫɰɹɯ, 

ɧɟ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɞɥɹ ɩɪɨɯɨɞɭ. Ⱦɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɹ ɩɪɚɜɢɥ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ 

ɿ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɭ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɭ. 

Ɂɚɛɨɪɨɧɹєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɛɭɜɚɬɢ ɜ ɡɨɧɿ ɞɿʀ ɛɚɲɬɨɜɨɝɨ ɤɪɚɧɚ ɚɛɨ 

ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ. 

Ɂɚɛɨɪɨɧɹєɬɶɫɹ ɪɨɛɢɬɢ ɥɿɧɿɣɧɿ ɜɢɦɿɪɢ ɜ ɦɿɫɰɹɯ, ɞɟ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ 

ɟɥɟɤɬɪɨɨɛɿɝɪɿɜɚɧɧɹ ɛɟɬɨɧɭ. 
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ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɪɨɛɿɬ ɧɚ ɜɢɫɨɬɿ ɛɿɥɶɲɟ 1 ɦ, ɩɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɧɚ ɧɚɫɬɢɥɚɯ 

ɨɝɨɪɨɞɠɟɧɶ, ɪɨɛɿɬɧɢɤɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɡɚɩɨɛɿɠɧɿ ɩɨɹɫɢ ɬɚ ɞɥɹ ɧɢɯ ɩɨɜɢɧɧɿ 

ɛɭɬɢ ɡɚɡɧɚɱɟɧɿ ɦɚɣɫɬɪɨɦ ɚɛɨ ɜɢɤɨɧɪɨɛɨɦ, ɦɿɫɰɹ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɡɚɩɨɛɿɠɧɨɝɨ 

ɩɨɹɫɚ. 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɚ ɜɿɞɤɪɢɬɨɦɭ ɩɨɜɿɬɪɿ ɡɚɛɨɪɨɧɹєɬɶɫɹ 

ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢ ɫɢɥɶɧɨɦɭ, ɩɨɪɢɜɱɚɫɬɨɦɭ ɜɿɬɪɿ (ɫɢɥɨɸ Ɂ ɛɚɥɚ ɿ 

ɛɿɥɶɲɟ), ɫɧɿɝɨɩɚɞɿ, ɞɨɳɿ, ɬɭɦɚɧɿ, ɨɠɟɥɟɞɿ.  

Ɂɚɛɨɪɨɧɹєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ ɥɸɞɟɣ ɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɯ, ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɯ ɩɿɞ ɱɚɫ 

ʀɯ ɩɿɞɣɨɦɭ, ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɬɚ ɦɨɧɬɚɠɭ. 

ɉɪɢ ɦɨɧɬɚɠɿ ɪɿɡɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɩɨɥɭɬɨɪɧɨʀ ɜɢɫɨɬɢ ɜɿɞ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɳɨ 

ɦɨɧɬɭєɬɶɫɹ. ȼɢɤɨɧɭɸɱɢ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɦɭ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɭ, ɝɟɨɞɟɡɢɫɬ 

ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɟɪɟɛɭɜɚɬɢ ɡɚ ɦɟɠɚɦɢ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨʀ ɡɨɧɢ. 

ɉɪɢ ɜɜɟɞɟɧɧɿ ɧɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɧɨɜɢɯ ɩɪɢɣɨɦɿɜ ɩɪɚɰɿ ɚɛɨ ɧɨɜɨɝɨ 

ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɟɫɬɢɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɿɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ 

ɜɤɚɡɿɜɨɤ, ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɯ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ ɞɥɹ ɰɢɯ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɿ ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɢɯ ɭ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ. 

ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɡɚɯɨɞɿɜ ɩɨ ɬɟɯɧɿɰɿ ɛɟɡɩɟɤɢ ɜɯɨɞɢɬɶ ɜ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɢ ɤɟɪɿɜɧɢɤɚ 

ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ, ɹɤɢɣ ɡɨɛɨɜ’ɹɡɚɧɢɣ ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɭɜɚɬɢ ɳɨɪɿɱɧɭ 

ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɡɧɚɧɶ ɝɟɨɞɟɡɢɫɬɚɦɢ ɩɪɚɜɢɥ ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ. 

 

ȼɂɋɇɈȼɄɂ 

1. ɍ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɶɤɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɩɪɨɟɤɬ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 

ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ ɜɢɫɨɬɨɸ 24 

ɩɨɜɟɪɯɢ, ɳɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɚ ɭ ɦɿɫɬɿ Ʉɢєɜɿ. ɋɩɨɪɭɞɚ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ ɬɢɩɭ ɜɢɫɨɬɧɢɯ, 

ɳɨ ɜɢɦɚɝɚє ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ ɞɨ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ 

ɪɨɛɿɬ.  

2. ȼ ɪɨɛɨɬɿ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɩɢɬɚɧɧɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɪɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɬɚ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ 

ɦɟɪɟɠɿ, ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-
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ɜɢɤɨɧɚɜɱɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ. Ɍɨɱɧɿɫɬɶ ɪɨɛɿɬ ɛɭɥɨ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ ɡɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɦɢ 

ɜɢɦɨɝɚɦɢ ȾɋɌɍ-ɇ Ȼ ȼ.1.3-1:2009 «ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɚ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ. ɇɚɫɬɚɧɨɜɚ». 

3. Ɂɪɨɛɥɟɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɳɨɞɨ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ 

ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ (ɬɨɱɧɢɣ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪ) , 

ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɭɧɤɬɿɜ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɢ (ɩɪɢɥɚɞ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ 

ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɩɨɤɪɨɤɨɜɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɬɚ ɰɢɮɪɨɜɢɣ ɧɿɜɟɥɿɪ ɡ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɸ 

ɪɭɥɟɬɤɨɸ) ɬɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ (ɬɨɱɧɢɣ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪ). 

4. ɇɚɜɟɞɟɧɨ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɜɟɞɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɶɧɢɯ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɬɚ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɞɨɩɭɫɤɢ ɧɚ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ 

ɬɚ ɨɩɚɥɭɛɤɢ. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɭɡɝɨɞɠɟɧɨ ɿɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ȾɋɌɍ-ɇ Ȼ ȼ.1.3-

1:2009. Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɦɟɬɨɞɢ 

ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɩɨɪɭɞɢ. ȼɢɤɨɧɚɧɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɞɥɹ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɜɟɞɟɧɧɹ ɥɿɮɬɨɜɢɯ ɲɚɯɬ. 

5. ȼɢɤɨɧɚɧɨ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɳɨ 

ɜɤɥɸɱɚє ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢ ɡɜɟɞɟɧɧɿ ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɿ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɤɭ ɩɿɫɥɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ 

ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ. Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɫɤɥɚɥɚ 1 286 821 ɝɪɧ. 
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