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1. ВСТУП
 Розвиток міст передбачає не лише зведення нових житлових комплексів, а й комплексну інженерну підготовку та благоустрій територій, що забезпечують комфортні та безпечні умови для мешканців. Сучасні тенденції урбаністичного планування спрямовані на створення збалансованого міського середовища, у якому враховуються екологічні, соціальні та технічні аспекти. Актуальність  теми дослідження зумовлена необхідністю підвищення ефективності використання міських територій та створення сприятливих умов для життя населення. Враховуючи сучасні виклики, такі як зростання щільності забудови потреба в розширенні зелених зон, забезпечення транспортної доступності та підвищення рівня екологічної безпеки, питання інженерної підготовки та благоустрою територій набуває особливої значущості. Метою даної роботи є розробка заходів з інженерної підготовки та благоустрою території житлової групи в межах вулиць Сергія Берегового, Левка Мацієвича та Чоколівського бульвару в місті Києві. Для досягнення цієї мети необхідно вирішити такі завдання:

· проаналізувати існуючий стан території та визначити основні проблеми

· розглянути особливості інженерної підготовки території з урахуванням природних і техногенних факторів

· розробити пропозиції щодо благоустрою з урахуванням сучасних тенденцій міського планування

Об'єктом дослідження є територія житлової групи в межах зазначення вулиць, а предметом - методи та заходи з її інженерної підготовки та благоустрою.

Практична значущість роботи полягає у можливості використання отриманих результатів для оптимізації міського простору, підвищення рівня комфорту мешканців та забезпечення стійкого розвитку досліджуваної території.

Проєктні рішення розроблено відповідно до чинного законодавства України:

· ДБН Б.2.2-12:2019 Планування і забудова територій;

· ДБН Б.2.2-5:2011 Планування та забудова міст, селищ і функціональних територій. Благоустрій територій. Зміна № 1;

· ДБН В.2.2.40-2018 Інклюзивність будівель і споруд. Зміна № 2;

· ДБН В.2.3-5:2018 Вулиці та дороги населених пунктів. Зі Зміною №1;

· ДБН В.2.3-15-2007 Споруди транспорту. Автостоянки і гаражі для легкових автомобілів. Зі Змінами №1, №2 та №3;

· ДСТУ Б А. 2.4-6:2009 Правила виконання робочої документації генеральних планів.

2. АНАЛІТИЧНИЙ РОЗДІЛ
 Ділянка розташована в місті Київ, у Солом'янському районі, що є одним із центральних районів столиці України. 
Солом’янський район – один з десяти адміністративних районів м.Києва, розташований у південно-західній частині столиці. Його площа становить близько 40,05 км2. Він є одним із найбільшим районом міста у якому проживає понад 370 тисяч мешканців. 

Солом’янський район характеризується вигідним транспортним розташуванням – тут розміщені Центральний залізничний вокзал, аеропорт Жуляни (який наразі не функціонує через війну в країні) та важливі автомагістралі, які з’єднують район з іншими частинами міста. 

Також в межах Солом’янського району діють великі навчальні заклади, серед яких Київський національний університет будівництва і архітектури, Національний авіаційний університет та Національний університет оборони України.
Зелені зони цього району представлені парками, скверами та бульварами. Серед найбільших – Солом’янський ландшафтний парк, парк ім.Островського, парк Відрадний та ін. Вони є популярними місцями відпочинку для мешканців.

 Проєктна ділянка має площу 2,996га і окреслена такими межами:

Західна межа – вулиця Сергія  Берегового, яка є житлової вулицею, що забезпечує доступ до житлових будинків та зв'язок із іншими частинами району.

Східна межа – Чоколівський бульвар, одна з основних магістральних вулиць загальноміського значення регульованого руху Солом'янського району. Вона має високу транспортну значущість та забезпечує з'єднання різних частин Києва .

Південна межа – вулиця Левка Мацієвича, вулиця районного значення, яка забезпечує доступ до території кварталу.

Північна межа – місцевий проїзд, який служить для внутрішньоквартального руху та забезпечує під'їзд до житлових будинків, господарських зон і паркувальних майданчиків. Він також забезпечує додатковий вихід на вулицю Сергія Берегового, покращуючи транспортну доступність кварталу.

Забудова проєктної ділянки переважно склалась у 1952-1966рр. На ній розташовано 4 житлових будинки, 2 громадські забудови, 2 споруди інженерної інфраструктури та гаражі. 

Щільність населення житлового кварталу визначається як відношення кількості мешканців до загальної площі його території.

Щільність населення ділянки:

P = Nісн / S

Nісн – кількість населення, осіб;

S – площа проєктної ділянки, га.

P = 720 / 2,996= 240 осіб/га
За результатами розрахунків, щільність населення житлового кварталу (240 осіб/га) задовольняє нормативні значення – 180-450 осіб/га.

Поруч із ділянкою розташований парк ім. Мартиросяна, що є важливою рекреаційною зоною для мешканців кварталу.
Переваги сусідства з парком:

· Благоустрій і відпочинок – парк надає можливість для прогулянок, активного дозвілля, занять спортом та сімейного відпочинку.

· Екологічний фактор – наявність зеленої зони покращує якість повітря, знижує рівень шуму та створює комфортне середовище для проживання.

· Естетична привабливість – вид на парк підвищує якість житла та його ринкову вартість.

· Психологічний комфорт – близькість до природи позитивно впливає на емоційний стан мешканців.

     Можливі недоліки:

· Шум та скупчення людей – у парку можуть збиратися великі групи людей, що іноді спричиняє дискомфорт мешканцям прилеглих будинків.

· Проблеми з паркуванням – можливе зростання кількості припаркованих автомобілів через відвідувачів парку.

Загалом, наявність парку поруч є значною перевагою для району, що підвищує рівень комфорту проживання, сприяє розвитку здорового способу життя та покращує рівень комфорту проживання.

[image: image1.png]



Рис. 2.1.  Парк ім. Мартиросяна
2.1. Транспортне обслуговування
 Ділянка має зручне транспортне сполучення завдяки наявності важливих дорожніх артерій та розвиненої мережі громадського транспорту.

Автомобільний транспорт:
· Чоколівський бульвар (східна межа ділянки) є однією з основних магістралей Солом’янського району. Це вулиця загальноміського значення з інтенсивним рухом транспорту, що забезпечує швидке сполучення з центром Києва та іншими районами. 

· Вулиця Сергія Берегового (західна межа ділянки) виконує функцію локальної житлової вулиці, що забезпечує під’їзд до будинків.

· Вулиця Левка Мацієвича (південна межа) є вулицею районного значення, що забезпечує додатковий доступ до кварталу.

· Місцевий проїзд (північна межа) обслуговує внутрішньоквартальний рух, надаючи під’їзд до житлових будинків, господарських зон та паркувальних майданчиків.

До центру на автомобілі можна дістатись за 10-22хв, у час пік – 18-50хв.

Громадський транспорт:
Ділянка добре забезпечена громадським транспортом, що дозволяє мешканцям швидко діставатися до різних частин міста.

· Автобуси та тролейбуси
· Чоколівським бульваром проходять маршрути автобусів (№25, №69) і тролейбусів (№22К, №30, №42), що забезпечують сполучення з центральними районами Києва, залізничним вокзалом та іншими ключовими транспортними вузлами.

· Найближчі зупинки розташовані в пішій доступності (500м), що значно підвищує комфорт пересування для мешканців.

· Маршрутні таксі
· По Чоколівському бульвару та вул. Левка Мацієвича проходять маршрутні таксі (№205, №463, №239, №150, №550, №227, №401, №223, №455), які пропонують гнучкіші та швидші варіанти пересування у порівнянні з традиційним громадським транспортом.

· Залізничне сполучення
· У відносній близькості знаходиться залізнична станція «Караваєві дачі» (1000м), що надає додаткові можливості для швидкого пересування в межах Києва та області.

· Метрополітен
· Найближчі станції метро Вокзальна та Політехнічний інститут розташовані на певній відстані (5-6 км), але дістатися до них можна громадським транспортом.

Потенційний розвиток ліній метро або трамвайних маршрутів може покращити транспортну доступність у майбутньому.
2.2. Культурно-побутове обслуговування
В межах проєктного району розміщені:

·  Міністерство з питань реінтеграції тимчасово окупованих територій (Чоколівський бульвар, 13)

· Ukrainian Future. Бізнес-інкубатор Малої Академії Наук (Чоколівський бульвар, 13)

· Інститут телекомунікацій і глобального інформаційного простору НАН України (Чоколівський бульвар, 13)

· Заклад дошкільної освіти №191

·  Підприємства непродовольчої торгівлі (магазин освітлювальних приладів «LED.1-TECH», магазин одягу «Хіт магазина СОЛО МОДА»)

· Підприємства побутового обслуговування (Салон краси Лілу, Салон краси "Все в ажурі")

· Інші заклади (Нова Пошта №175, Ідея Банк)

На території нашої ділянки розміщений Заклад дошкільної освіти №191 за адресою Чоколівський бульвар, 15. Його потужність 110 дітей (відвідує 86). У цьому закладі також є спеціалізовані групи для дітей з порушенням зору та групи для дітей із загальним недорозвитком мови. 

В радіусі пішохідної доступності (800 м) найближчим закладом освіти є Загальноосвітня школа №69. Потужність даного закладу 986 учнів (відвідує заклад 904).
Схема радіусів доступності об’єктів обслуговування

Проєктна ділянка, позначена червоним контуром, розташована в зоні щільного перекриття радіусів доступності основних об’єктів соціальної інфраструктури. В межах радіусів 300м відзначено наявність декількох ДНЗ, що свідчить про високий рівень забезпечення території дитсадками. Також на нашій досліджувальній ділянці розташований заклад дошкільної освіти №191. Така концентрація об’єктів дозволяє говорити про зручність доступу для батьків з дітьми молодшого віку, що проживають у цьому кварталі.

У межах радіусу 800м розташовані навчальні заклади шкільного типу, при цьому досліджувана ділянка повністю охоплена цими радіусами. Це відповідає нормативам щодо доступності загальноосвітніх закладів.

Крім того, в межах 500м від ділянки розміщеня велика кількість аптек, що забезпечує високий рівень медико-фармацефтичного обслуговування мешканців. Зелена позначка аптек на схемі чітко демонструє рівномірне розташування обєктів цієї групи навкала ділянки. 
Таким чином, досліджування територія має задовільний рівень інфраструктурної забезпеченості – як у сфері освіти, так і охорони здоров’я. це стіорює умови для комфортного проживання населення та перспективу подальшого розвитку ториторії згідно з принципами сталої урбаністики.
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Рис. 2.1.1. Схема радіусів доступності об’єктів обслуговування

2.3. Технічний стан території
Технічний стан житлових будинків на території проєктування є задовільним (фізичний знос 21-40%) - елементи придатні до експлуатації, проте доцільно виконати поточний ремонт. Єдина будівля яка знаходиться в доброму стані (фізичний знос 0-20%) – це дитячий садок. У нього наявні незначні недоліки, які не заважають нормальному функціонуванню елемента та не впливають на експлуатаційні характеристики. Також на теориторії наявні будівлі незадовільного стану (фізичний знос 41-80%) – це частина гаражів. 
Аналіз технічого стану прибудинкової території:
1. Дорожнє покриття:
a. Ділянки асфальту, які перебувають у незадовільному стані, є значні вибоїни, часткове руйнування покриття, сліди неякісного ремонту;

b. Виявлено місця, де асфальтоване покриття повністю зруйноване, а замість нього оголився  шар щебню та грунту. Це може спричинити проблеми для пішоходів і автомобілів.

[image: image3.jpg]



Рис. 2.3.1. Фотофіквація технічного стану прибудинкової території №1
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Рис. 2.3.2. Фотофіквація технічного стану прибудинкової території №2 
2.  Дитячий майданчик:
a. Майданчики знаходяться в незадовільному стані;
b. Гойдалки, пісочниця та інші елементи виглядають занедбаними, металеві конструкції частково іржаві, а покриття майданчика переважно ґрунтове, без спеціального покриття для безпеки дітей;
c. Також відсутні сучасні ігрові елементи, що робить цей майданчик застарілими і потенційно небезпечним.
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Рис. 2.3.3. Фотофіксація технічного стану дитячого майданчика №1
[image: image6.jpg]



Рис. 2.3.4. Фотофіксація технічного стану дитячого майданчика №2

3. Зелені зони та благоустрій:
a. Занедбані зелені зони, хаотичне розташвання чагарників, відсутність догляду за газонами та деревами;
b. Деякі ділянки мають сліжи незаконно складування гілок та сміття, що погіршує загальний вигляд території та може бути джерелом розмноження шкідників.
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Рис. 2.3.5. Фотофіксація технічного стану зелених зон та благоустрою №1
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Рис. 2.3.6. Фотофіксація технічного стану зелених зон та благоустрою №2
4. Зона збирання побутових відходів

a. Зони збирання побутових відходів розміщено надто близько до житлових будинків (менше 20м), що суперечить нормативам;

b. На фото видно, що контейнерні майданчики не мають твердого покриття, відсутні навіси або огородження, що сприяє рознесенню сміття вітром і проникненню тварин. Також немає елементів, які відокремлюють зону сміттєзбирання від загального простору двору – це створює візуальний безлад і знижує естетичну цінність середовища;

c. Сміттєзбірні пункти не інтегровані в міське середовище. Вони не мають декоративних елементів, зеленого обрамлення, шумозахисту або елементів дизайну. Це знижує якість громадського простору, стіорює відчуття занедбаності та зменшує рівень комфортності проживання;
d. Контейнери встановлені без врахування зручного під’їзду для спецтехніки. Доступ до деяких контейнерів ускладнений вузькими проїздами та припаркованими автомобілями. 
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Рис. 2.3.7. Фотофіксація технічного стану зон збирання побутових відходів

3. РОЗРАХУНКОВО-ПРОЄКТНІ ПРОПОЗИЦІЇ
3.1. Розрахунок населення, баланс території, основні показники території до розробки генерального плану
Для визначення чисельності населення нашої ділянки ми використали дані з офіційного сервера «Муніципал» (https://www.municipal.kiev.ua/kiev/), що містить актуальну інформацію про житловий фонд міста. [16]
У процесі аналізу враховувалися такі показники:
· поверховість будинків;

· загальна площа будинків;

· загальна площа квартир;

· загальна площа вбудованих нежитлових приміщень;

· загальна кількість квартир у будинках.

Згідно зі статистичними даними, середньостатистична родина налічує    2,62 особи на одну квартиру. На основі цієї цифри для кожного будинку розраховано прогнозовану кількість мешканців, беручи до уваги фактичну кількість квартир.

Варто зазначити, що реальна заселеність може змінюватися залежно від соціально-економічних умов, оренди житла та інших факторів. Отримані результати допомагають оцінити щільність населення та забезпечити ефективне міське планування.

Паспорт існуючої багатоквартирної житлової забудови

Таблиця 1
	№ н/п


	Адреса
	Поверховість
	Загальна площа будинку, кв. м
	Загальна площа квартир, кв.м
	Загальна площа вбудованих нежитлових приміщень, 
(кв. м)
	К-ть квартир
	Чисельність населення, осіб.

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	вул. Сергія Берегового, 14
	4
	2 014,3
	1 360,3
	653,99
	43
	113

	2
	вул. Сергія Берегового, 12
	4
	2 306,1
	1008,4
	1 297,7
	44
	115

	3
	вул. Сергія Берегового, 10/22
	4
	4 011,0
	3 081,3
	929,7
	54
	141

	4
	Чоколівський бульвар, 11
	9
	8 214,2
	6 598,1
	1 616,1
	134
	351

	Всього: 
	
	16 545,7
	12 048,1
	4 497,49
	275
	720


На ділянці розташовано 4 багатоквартирних житлових будинків різної поверховості, загальна площа яких становить 16 545,7 м².

Основні показники:

· Загальна кількість квартир – 275.

· Загальна площа квартир – 12 048,1 м².
· Сумарна площа нежитлових приміщень – 4 497,49 м².
· Чисельність населення (за розрахунками) – 720 осіб.
Серед усіх будинків найбільше квартир знаходиться у 9-поверховому будинку на Чоколівському бульварі, 11 (134 квартири, 351 мешканець).

Будинки на вулиці Сергія Берегового є 4-поверховими та мають меншу кількість квартир і мешканців.

Баланс існуючого стану території

Таблиця 2.1.
	№ п/п
	Найменування показника
	Од. виміру
	Кількість
	%
	Примітка

	1. 
	Площа земельної ділянки
	га
	2,996
	100
	

	2.
	Загальна площа забудови
	м2
	0,6489
	21,7
	

	3.
	Площа твердого покриття (проїзди, тротуари, майданчики)
	м2
	1,1509
	38,4
	

	4.
	Площа озеленення
	м2
	1,1662
	39,9
	


Баланс проєктного стану території

Таблиця 2.2.

	№ п/п
	Найменування показника
	Од. виміру
	Кількість
	%
	Примітка

	1. 
	Площа земельної ділянки
	га
	2,996
	100
	

	2.
	Загальна площа забудови
	га
	0,6489
	21,7
	

	3.
	Площа твердого покриття (проїзди, тротуари, майданчики)
	га
	1,1814
	39,4
	

	4.
	Площа озеленення
	га
	1,1657
	38,9
	


Основні показники території до розробки генерального плану

Таблиця 3.1.
	№ п/п
	Найменування показника
	Од. виміру
	Кількість
	Примітка

	1.
	Площа земельної ділянки 
	га
	2,996
	

	2.
	Загальна площа забудови, в тому числі:
	м2
	6 488,71
	

	2.1
	- житлова
	м2
	3 225,09
	

	3.
	Чисельність населення
	чол
	720
	

	4.
	Кількість квартир
	кв
	275
	

	5.
	Житлова забезпеченість
	м2/чол
	4,5
	

	6.
	Середня поверховість
	пов
	5
	

	7.
	Площа твердого покриття
	м2
	11 509,0
	

	8.
	Площа зелених насаджень
	м2
	11 662,29
	

	9.
	Площа майданчиків
	м2
	573,32
	

	9.1
	· дитячий майданчик
	м2
	573,32
	

	9.2
	· спортивний майданчик
	м2
	0,00
	

	9.3
	· майданчик для дорослого населення
	м2
	0,00
	

	9.4
	· майданчик для стоянки велосипедів
	м2
	0,00
	

	10.
	Майданчики для стоянки автомобілів
	м/м
	0
	


Основні показники території після розробки генерального плану

Таблиця 3.2.

	№ п/п
	Найменування показника
	Од. виміру
	Кількість
	Примітка

	1.
	Площа земельної ділянки 
	га
	2,996
	

	2.
	Загальна площа забудови, в тому числі:
	м2
	6 488,71
	

	2.1
	- житлова
	м2
	3 225,09
	

	3.
	Чисельність населення
	чол
	720
	

	4.
	Кількість квартир
	кв
	275
	

	5.
	Житлова забезпеченість
	м2/чол
	4,5
	

	6.
	Середня поверховість
	пов
	5
	

	7.
	Площа твердого покриття
	м2
	11 814,0
	

	8.
	Площа зелених насаджень
	м2
	11 657,29
	

	9.
	Площа майданчиків
	м2
	1 288,66
	

	9.1
	· дитячий майданчик
	м2
	546,76
	

	9.2
	· спортивний майданчик
	м2
	298,19
	

	9.3
	· майданчик для дорослого населення
	м2
	369,75
	

	9.4
	· майданчик для стоянки велосипедів
	м2
	73,96
	

	10
	Майданчики для стоянки автомобілів
	м/м
	131
	


3.2. Розрахунок потреб підприємств і установ обслуговування мікрорайонного значення для населення

У процесі комплексного планування житлової території важливим етапом є визначення потреби населення в підприємствах і установах обслуговування мікрорайонного рівня. Таке обслуговування формує основу повсякденного життя мешканців, забезпечуючи доступ до освітніх, медичних, торговельних, побутових, культурних та фізкультурно-спортивних послуг у межах пішохідної досяжності. [5,6]
Розрахунок потреб населення у підприємствах і установах обслуговування мікрорайонного значення за формулою 1:
П = N * H / 1000      (1)
де П – необхідна кількість місць, площі (місця, м2); 

     N – чисельність населення проєктної ділянки (осіб);

     Н – нормативний показник на 1000 осіб.
Розрахунок необхідної кількості місць у дошкільних навчальних закладах:

720 * 34 / 1000 = 25 дітей (місця)
За демографічними даними, на кожні 1000 осіб припадає 34 дитини дошкільного віку.
Розрахунок необхідної кількості місць у загальноосвітній школі:

720 * 114 / 1000 = 82 дитини (місця)
За демографічними показниками, на кожні 1000 осіб припадає 114 дітей шкільного віку.

Розрахунок необхідної кількості приміщень для фізкультурно-оздоровчих занять:
720 * 70 / 1000 = 50,4 м2
Розрахункова норма загальної площі становить 70,0 м² на кожні 1000 осіб.

Розрахунок необхідної кількості спортивних залів загального користування:

720 * 80 / 1000 = 57,6 м2
Розрахункова норма загальної площі становить 80 м2 на кожні 1000 осіб.
Розрахунок необхідної кількості магазинів продовольчих і непродовольчих товарів:

720 * 245,2 / 1000 = 176,5 м2
Розрахункова норма загальної площі становить 245,2 м2 на кожні 1000 осіб.
Розрахунок необхідної кількості місць у підприємствах громадського харчування:

720 * 7 / 1000 = 6 місць

Розрахункова норма 7 місць на кожні 1000 осіб.
Розрахунок необхідної кількості підприємств безпосереднього побутового обслуговування населення:

720 * 2 / 1000 = 2 роб. місць
Розрахункова норма 2 робочих місця на кожні 1000 осіб.
3.3. Розрахунок установ та підприємств обслуговування населення

Таблиця 4

	№ п/п
	Установи, підприємства, споруди
	Одиниця виміру
	Ємність

	
	
	
	Розрахункова норма на 1000 осіб
	Необхідно за розрахунком 

	Установи освіти

	1
	Дошкільні навчальні заклади 
	місць
	34
	25

	2
	Загальноосвітні школи
	місць
	114
	82

	Установи охорони здоров’я, спортивні і фізкультурно-оздоровчі установи

	3
	Приміщення для фізкультурно-оздоровчих занять
	м2 загальної площі
	70
	50,4

	4
	Спортивні зали загального користування
	м2 площі підлоги
	80
	57,6

	Підприємства торгівлі, громадського харчування і побутового обслуговування

	5
	Магазини продовольчих і непродовольчих товарів 
	м2 торгової площі
	245,2
	176,5

	6
	Підприємства громадського харчування
	місць
	7
	6

	7
	Підприємства безпосереднього побутового обслуговування населення
	робочих місць
	2
	2


3.4. Розрахунок кількості машино-місць на автостоянках

Кількість паркомісць для зберігання індивідуального транспорту визначається відповідно до кількості квартир та розташування території в межах міста. Оскільки дана ділянка знаходиться у серединній зоні Києва, застосовуються такі коефіцієнти: 0,8 паркомісця на одну квартиру для постійного зберігання автомобілів та 0,15 паркомісця на квартиру для гостьового паркування. Це дозволяє забезпечити оптимальну кількість машиномісць відповідно до нормативних вимог і транспортної доступності району. [5, 8, 9]
Машино-місць для автомобілів постійного зберігання:

275 * 0,8 = 220 м/м
Машино-місць для гостьових стоянок:

275 * 0,15 = 42 м/м

Всього: 262 м/м
У процесі реконструкції території передбачається можливість оптимізації використання простору, зокрема за рахунок скорочення кількості машиномісць на 20%. 

262 – 20% = 210 м/м
Через обмежену площу проєктної ділянки відсутня можливість організації повноцінних нових наземних парковок, тому передбачається розміщення       131 м/м безпосередньо в межах території проєктування. З них 11 м/м призначено для лбдей з іннвалідністю. Додатково 79 м/м розміщуються за межами  ділянки, на прилеглих вуличних паркувальних смугах.
Таке рішення дозволяє частково покрити потреби мешканців у паркувальних місцях, дотримубчись принципів доступнності та ефективного використання простору. 
3.5. Розрахунок площ прибудинкових майданчиків

Раціональне планування прибудинкової території є невід’ємною складовою комфортного житлового середовища, що включає правильне зонування та визначення площ функціональних майданчиків згідно з потребами мешконців і чинними нормативами.  У процесі проєктування прибудинкових просторів враховувалися нормативи, а також сучасні підходи до формування доступного, безпечного та багатофункціонального середовища. [5, 19, 20]
Розрахунок площ прибудинкових територій майданчиків виконуємо за формулою 2:

S = H * N           (2),
де S – необхідна площа конкретного майданчика;

     H – норматив площі на одну людину (м2/особу);

     N – кількість наслення проєкьної ділянки.
Майданчик для ігор дітей дошкільного і молодшого шкільного віку:

SДм = 0,7 * 720 = 504,0 м2

Майданчик для відпочинку дорослого населення:

SМд = 0,2 * 720= 144,0 м2

Майданчик для тимчасової стоянки велосипедів:

SВл = 0,1 * 720 = 72,0 м2

Майданчик для занять фізкультурою:

SСм = 0,2 * 720 = 144,0 м2

Майданчик для збирання побутових відходів:

Організація системи збирання та тимчасового зберігання побутових відходів на території житлової забудови є невід’ємною частиною благоустрою та має прямий вплив на санітарно-гігієнічний стан навколишнього середовища. У межах проєктної території передбачено влаштування майданчиів для роздільного збирання твердих побутових відходів (ТПВ), відповідного до діючих норм та санітарних вимог.

 У межах проєктної території було прийнято рішення впровадити майданчики підземного способу збирання побутових відходів, що відповідає сучасним європейським практикам та сприяє підвищенню рівня благоустрою і санітарного стану житлового середовища.

Підземна система збору сміття дозволяє зменшити візуальне навантаження на прибудинкову територію, усунути неприємні запахи та знизити ризик поширення шкідників. Контейнери приховані під землею, а на поверхні розташовані лише акуратні приймальні люки, що інтегруються в загальний вигляд громадського простору.
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Рис. 3.5.1. Підземна система збору сміття
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Рис. 3.5.2. Приклад інтеграції підземна система збору сміття благоустрій
Розрахунок майданчиків:
Визначення добового обсягу сміття (без сортування) за формулою 3:

С = (Р * N * Кн) / 365 (м3/добу)    (3)
де: Р - число жителів, що користуються баками - 720 мешканців;

      N - норма накопичення відходів на кожного мешканця в рік (без сортування):

- в приватному секторі за відсутності каналізації - 2,0 кубометрів;

- в невпорядкованій житловому фонді - 1,5 кубометрів;

- в облаштованому - 1,32 кубометра;

      Кн = 1,25 - цей коефіцієнт враховує нерівномірність накопичення сміття.

С = (720 х 1,32 х 1,25)/365 = 3,25 м3/добу

Далі розрахунок сміттєвих контейнерів за формулою 4:

N = (С * Т * Кр) / (V * Кз) (шт.)     (4)
де: С - накопичення сміття за добу = 3,25 м3/добу.

      Т - максимальний термін накопичення, що дорівнює 3, оскільки згідно з нормами при температурі нижче +5 градусів ТПВ повинні вивозитися не рідше 1 разу на 3 дні.

      Кр - це коефіцієнт, що враховує заповнюваність бака відходами, заметеними після вивантаження. Він дорівнює 1,05.

      V - об'єм бака - 0,8 м.куб.

      Кз - коефіцієнт заповнення контейнера, що враховує його наповнення тільки на ¾.

N = (3,25 * 3 * 1,05) / (0,8 * ¾) = 17,1 = 18 шт.

Загальний об'єм сміття складає - 18 х 0,8 = 14,4 м3.

Об'єм підземного контейнеру складає - 5  м3.

Мінімальна кількість підземних контейнерів на ділянці складає - 3шт.

Загальний проектний об'єм для збору сміття складає - 15 м.куб. (без врахування сортування)
Проєктом передбачено облаштування двох майданчиків підземної системи збору побутових відходів, на кожному з яких буде розміщено по два контейнери, що у сукупності становить 4 сміттєвих баків. Розташування майжанчиків забезпечує зручну пішохідну доступність для мешканців – відстань до них не перевищує 100м.
3.6. Вертикальне планування території
Вертикальне планування території є ключовим етапом проєктування, який забезпечує організацію рельєфу з урахуванням функціонального зонування, інженерного забезпечення, умов водовідведення, а також комфортного та безпечного пересування мешканців. Його головною умовою є створення оптимального взаємозв’язку між існуючими та проєктними відмітками рельєфу з дотриманням технічних, екологічних та естетичних вимог.

 Проєктна території має спокійний рельєф із незначними перепадами висот, що дозволяє мінімізувати обсяги земляних робіт та обійтися влаштуванням плавних ухилів для організації поверхневого стоку. Загальний перепад позначок у межах ділянки становить юлизько 3,0 метра.
У межах цього проєкту вертикальне планування території виконано з розбивкою горизонталей через кожні 0,2 м. Робота з вертикального планування здійснювалася поетапно.
На першому етапі було проведено аналіз існуючого рельєфу та визначено положення внутрішньоквартальних проїздів, які є основними елементами для формування поверхневого водовідведення.

Далі виконувалося нанесення осей проїздів із фіксацією існуючих відміток на їхніх кінцях та перехрестях. У цьому проєкті прийнято, що існуючі позначки в цих точках дорівнюватимуть проєктним.
Після цього визначалися проєктні повздовжні ухили, перевірялася їх відповідність чинним нормам. Для забезпечення ефективного стоку води мінімальний ухил по лотках проїзної частини має становити не менше 0,005. Обчислення повздовжнього ухилу виконували за формулою 5:
і = ∆h / l     (5)
де ∆h – різниця проєктних відміток на кінцях осі;

      l – довжина прямої по осі.

Наступним етапом визначалась відстань між проєктними горизонталями вздовж осі проїздів. Розрахунок здійснювався за формулою 6:

L = H / i      (6)
де Н – перепад висот між сусідніми горизонталями (кратний 0,2 м),
     i – обчислений повздовжній ухил.
Оскільки поперечний профіль проїзду проєктовано двоскатним, проєктні горизонталі на поверхні дороги мають стрілоподібну форму, що спрямована у бік ухилу. Ступінь гостроти цієї форми залежить від співвідношення поперечного і повздовжнього ухилів. Спочатку виконувалося креслення однієї опорної горизонталі, після чого інші проводили паралельно до неї, визначаючи точки розташування за результатами градуювання осі. Відхилення горизонталі від перпендикуляра до лінії бортового каменя розраховувалося за формулою 7:

L1 = (B/2 x iпоп) / iповзд         (7)
де В – ширина проїжджої частини;

     іпоп = 0,02 - поперечний ухил;

     іповзд – повздовжній ухил.

Відстань від положення горизонталі у лотку проїзної частини до її виходу на бортовий камінь уздовж ухилу визначалася за співвідношенням у формулі 8:

L2 = hб / іповзд         (8)
де hб = 0,15м – висота бортового каменю;

     іповзд – повздовжній ухил.

Аналогічно обчислювалася і точка виходу горизонталі на червону лінію за формулою 9:
L2 = В х iпоп / iповзд             (9)
У результаті виконаного вертикального планування території забезпечено раціональну організацію рельєфу з урахуванням функціональних зон, зручного водовідведення та безпечного пересування мешканців. Проєктні рішення дозволяють мінімізувати обсяги земляних робіт, зберегти природні особливості ділянки та створити комфортне середовище для проживання. Запропонована система ухилів і розташування горизонталей відповідає чинним містобудівним нормам та сприяє підвищенню експлуатаційних характеристик прибудинкових територій. [3, 14, 19]
3.7. Озеленення та благоустрій території
Озеленення
Озеленення є однією з ключових складових благоустрою житлових територій і відіграє важливу роль у створенні сприятливого, безпечного та привабливого міського середовища. Зелені насадження не лише виконують декоративну функцію, але й позитивно впливають на мікроклімат, очищають повітря, знижують рівень шуму та створюють природні затінені зони для комфортного відпочинку мешканців.

У межах проєктної території озеленення використано як засіб організації простору, зонування функціональних ділянок, захисту від пилу та автомобільного шуму, а також для створення естетично привабливого середовища, яке змінюється протягом року, зберігаючи декоративність у різні сезони.

При підборі рослинного асортименту враховано кілька важливих критеріїв: стійкість до міських умов, невибагливість у догляді, здатність до формування густої крони, декоративність листя та квітів, а також екологічна безпечність для мешканців, особливо дітей. У межах даного проєкту особлива увага приділяється підбору рослин, які адаптовані до кліматичних умов регіону, мають декоративні властивості впродовж усього року та не потребують надскладного догляду.
У сучасних містобудівних проєктах озеленення розглядається не лише як декоративний елемент, а як повноцінний просторово-композиційний та функціональний компонент, який забезпечує зонування території, підвищує якість громадських просторів та формує комфортне середовище для відпочинку, прогулянок і спілкування. [1]
Для озеленення території використані такі дерева та кущі:
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Рис. 3.7.1. Дерен білий ‘Elegantissima’
	Дерен білий ‘Elegantissima’

Це популярний декоративний листяний чагарник, який цінується за декоративне листя, яскраві пагони та невибагливість у догляді. Походить із Північно-Східної Азії.
Основна декоративна особливість сорту — строкате листя: овальне, з загостреним кінчиком, яскраво-зелене з широкою кремово-білою облямівкою по краях. 


 Навесні та влітку листя створює свіжий контрастний акцент у саду, а восени набуває рожево-пурпурового відтінку.

Додатковою окрасою є молоді пагони яскраво-червоного кольору, які особливо ефектно виглядають взимку на фоні снігу, надаючи ділянці кольору навіть у холодний сезон.

Цвіте дерен у травні-червні дрібними білими квітками, зібраними в пухкі щиткоподібні суцвіття. Після цвітіння зʼявляються округлі, білі з блакитним відтінком ягоди, які залишаються на гілках до осені.

'Elegantissima' — швидкоростучий куш, що досягає 2-3 метрів у висоту та близько 2 метрів у ширину. Він невибагливий до умов вирощування, стійкий до морозів, легко переносить стрижку та формування, росте на сонці, в напівтіні і навіть у затінених місцях.

Його використовують для оформлення живоплотів, кольорових композицій, берегових укріплень та як акцентний елемент у саду.
	[image: image41.png]


[image: image13.jpg]



Рис. 3.7.2. Пухироплідник калинолистий Diablo (Діабло)
	Пухироплідник калинолистий Diablo (Діабло)

Це декоративный листяний чагарник, який цінується за глибокий бордово-фіолетовий колір листя, ефектне цвітіння та витривалість. Це один із найпопулярніших сортів пухироплідника для декоративного озеленення.

Листя трилопатеве, схоже за формою на листя калини, але темніше — насиченого пурпурово-бордового відтінку, який зберігається протягом усього вегетаційного періоду. Восени 


листя стає ще більш насиченим, додаючи саду виразного кольору.
У червні-липні пухироплідник 'Diablo' рясно цвіте невеликими біло-рожевими квітками, зібраними в округлі щиткоподібні суцвіття. Після цвітіння з’являються декоративні червонуваті плоди-пухирці, які тримаються на гілках до осені.

Кущ швидкоростучий, досягає 2,5–3 метрів заввишки та близько 2 метрів в ширину. Має розлогу, трохи хаотичну форму крони, яку легко коригувати обрізкою.

'Diablo' невибагливий до ґрунтів, добре переносить міські умови, стійкий до посухи, морозів та шкідників. Висаджується на сонці або в напівтіні, хоча найінтенсивніше забарвлення листя проявляється саме на відкритих ділянках.

Його використовують для створення яскравих кольорових акцентів, живоплотів, групових та одиночних посадок, а також для озеленення схилів і укріплення берегів.
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Рис. 3.7.3. Ялівець козацький Рокери Джем
	Ялівець козацький Рокери Джем

Це невисокий, стелиться, вічнозелений хвойний чагарник, який відзначається щільною кроною та високою декоративністю протягом усього року. Сорт виведений спеціально для декоративного озеленення як ґрунтопокривна рослина. 

Рослина формує густу, розлогу подушкоподібну крону


з горизонтально розташованими, дугоподібно вигнутими пагонами. За кілька років 'Rockery Gem' утворює щільний килим, що досягає до 0,5 метра заввишки та 1,5-2 метрів у діаметрі.

Хвоя луската, густо розташована, насиченого зелено-смарагдового кольору влітку, взимку набуває легкого бронзового відтінку. Володіє приємним ароматом, характерним для ялівців. 

Сорт дуже невибагливий: стійкий до посухи, морозів, міських умов та бідних грунтів. Добре росте на сонячних ділянках, може витримувати легке затінення.

'Rockery Gem' ідеальний для альпійських гірок, камʼянистих садів, укріплення схилів, оформлення бордюрів, відкритих просторів у паркових та приватних садах. Завдяки густій кроні добре пригнічує ріст бурʼянів і зберігає декоративний вигляд без особливого догляду.
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Рис. 3.7.4. Ялівець козацький Рокери Джем
	Береза ​​біла китайська Фасінашин (Betula albosinensis Fascination)
 Це декоративне листяне дерево середніх розмірів, яке вирізняється ефектною, строкатою корою та елегантною формою крони. Сорт походить з Китаю, де природна Betula albosinensis зростає в гірських районах. 


  Головною окрасою цього дерева є його кора: молоді пагони червонувато-коричневі, а з віком кора набуває теплих відтінків кремового, мідного, рожевого та світло-коричневого кольорів. Вона тонкими смугами відшаровується, оголюючи свіжі, більш яскраві ділянки, що додає дереву привабливості у всі сезони.

Листя яйцеподібної форми, злегка зубчасте по краях, темно-зелене влітку і жовтіє восени, створюючи яскравий сезонний акцент.

'Dascination' — сорт із прямим, струнким стовбуром і акуратною, злегка розлогою кроною, що досягає 8-12м заввишки та близько 5-7м в ширину.

Це невибагливе дерево добре росте на сонячних або напівзатінених ділянках, віддаючи перевагу свіжим, дренованим ґрунтам. Висока морозостійкість і стійкість до міських умов роблять 'Fascination' популярним вибором для парків, садів, алеї та озеленення прибудинкових територій.

Висаджене групами або як солітер, воно формує живописні композиції та додає природного шарму ландшафту.
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Рис. 3.7.5. Ірга Ламарка | Amelanchier lamarckii
	Ірга Ламарка | Amelanchier lamarckii

Це декоративний листяний чагарник або невелике дерево,

яке цінується за свою декоративність упродовж усього року. Походить із

Північної Америки, де росте на узліссях, у чагарниках та

прибере жних зонах.

Навесні ірга Ламарка вкривається рясними білими
зірчастими квітами, що зібрані


у пухкі суцвіття. На тлі молодого бронзово-червоного листя цвітіння виглядає особливо ефектно.
Улітку дерево прикрашають дрібні круглі ягоди, які спершу червоні, а потім достигають до темно-фіолетового, майже чорного кольору. Плоди їстівні, солодкі, схожі на чорницю за смаком, багаті на вітаміни та антиоксиданти.

Восени листя набуває яскравого жовтогарячого, червоного та пурпурового забарвлення, створюючи виразний кольоровий акцент у саду.

Ірга Ламарка досягає 4-6 метрів заввишки, має округлу або зонтикоподібну крону. Невибаглива до грунтів, добре росте як на сонці, так і в напівтіні, стійка до морозів, міських умов і короткочасної посухи.

Її використовують у декоративному озелененні для створення живих огорож, змішаних груп, як солітер або в якості плодового чагарника для приватних садів.
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Рис. 3.7.6. Форзиція Spectabilis
	 Форзиція Spectabilis
Це один найяскравіших Весняноквітучих декоративних чагарників, який полюбився садівникам за надзвичайно рясне та раннє цвітіння.
Головна особливість цієї рослини — рясне вкривання гілок               яскраво-жовтими дзвоникоподібними

квітками ще до розпускання листя.
Цвітіння починається на початку-


кінці березня (залежно від клімату) і триває 2-3 тижні, перетворюючи кущ на суцільну жовту кулю. Листя зʼявляється після цвітіння, ов альне або ланцетне, темно-зеленого кольору, восени може набувати жовтуватих або пурпурових відтінків.

'Spectabilis' — сильнорослий чагарник, що досягає 2,5-3 метрів у висоту та до 3 метрів у ширину. Має злегка розкидисту, пишну крону з довгими дугоподібними пагонами.
Невибаглива у вирощуванні: добре росте на різних типах грунтів, сонцелюбна, морозостійка, витримує міські умови та легку посуху. Регулярна санітарна та формувальна обрізка допомагає підтримувати акуратну форму і стимулює рясне цвітіння.

Використовується в декоративному озелененні як солітер, у групових посадках, живоплотах, на газонах, в парках і присадибних садах для створення яскравих весняних акцентів.
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Рис. 3.7.7. Вишня дрібнопильчаста "Royal Burgundy"
	Вишня дрібнопильчаста "Royal Burgundy"
Це надзвичайно декоративне листяне

дерево, яке поєднує рясне рожево-пишне цвітіння з вишуканим бордовим

забарвленням у листя.  Цей сорт

походить з Японі й є одним із найефектніших декоративних сакур для озеленення міських просторів та приватних садів.
Навесні дерево вкривається пишними густомахровими квітками


ніжно-рожевого кольору, зібраними у щільні пучки по кілька штук. Цвітіння відбувається у квітні-травні, коли гілки буквально потопають у квітах, створюючи неймовірне видовище.
Особливість сорту — темно-бордове, майже пурпурове листя, яке тримається на тілках упродовж усього літа, а восени набуває мідно-бронзових відтінків, продовжуючи прикрашати сад.
Дерево досягає 4-6 метрів заввишки та до 4 метрів у ширину, має округлу, злегка розлогу крону.
'Royal Burgundy' віддає перевагу сонячним місцям, помірно вологим, добре дренованим родючим ґрунтам. Морозостійкість помірна, потребує захищеного від холодних вітрів місця, особливо в регіонах із суворими зимами.

Чудово підходить для декоративного озеленення, створення алеї, японських садів, як солітер на газоні чи акцентна рослина в композиціях. [10]
Благоустрій
МАФи є важливою частиною благоустрою житлової території, виконуючи як функціональну, так і декоративну роль. Вони створюють комфортне середовище для перебування мешканців, формують естетичний вигляд прибудинкових просторів, забезпечують умови для відпочинку, дозвілля, організації побуту та покращення просторової організації. [2]
У межах проєктної території передбачено встановлення таких типів малих архітектурних форм:
Майданчик для відпочинку дорослого населення
У межах проєктної території передбачено облаштування майданчика для відпочинку дорослого населення, що є невідʼємною складовою благоустрою житлового середовища. Його основне призначення — створення комфортних умов для спокійного дозвілля мешканців, організації спілкування, відпочинку на свіжому повітрі та проведення дозвілля літніх людей.

Розташування майданчика обрано у затишній частині прибудинкової території, віддаленій від проїзних доріг, контейнерних майданчиків і зон активного відпочинку дітей, що відповідає вимогам санітарно-гігієнічних та містобудівних норм.
Облаштування майданчика включає:
· лавки з підлокітниками, орієнтовані вздовж пішохідних доріжок і в затінених місцях;

[image: image19.png]


 [image: image20.png]



Рис. 3.7.8. Аналоги лавок
· урни для сміття біля місць відпочинку;
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Рис. 3.7.9. Аналоги урн для сміття
· вуличні світильники на металевих опорах, обладнані енергоефективними LED-лампами для безпеки у вечірній і нічний час.
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Рис. 3.7.10. Аналоги вуличних світильників
· окрема зона відпочинку обладнана перголами, які формують затишний навіс у місці, призначеному для спілкування та дозвілля на відкритому повітрі, умовно виконуючи функцію зони барбекю.
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Рис. 3.7.11. Аналог перголи
Спортивний майданчик
Також проєктом передбачено облаштування спортивного майданчика на відкритому повітрі, призначеного для занять фізичною культурою та активного відпочинку мешканців усіх вікових категорій.

Майданчик обладнано вуличними тренажерами, турніками, брусами та рукоходами для виконання загальнорозвивальних та силових вправ. Покриття виконано з ущільненого мінерального шару або гумової крихти, що забезпечує зручність та безпеку під час занять спортом.
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Рис. 3.7.12. Аналоги обладнання спортивного майджанчика
Дитячий майданчик
У межах благоустрою проєктної території передбачено облаштування дитячого ігрового майданчика, який розташовується в затишній частині прибудинкової території, віддаленій від проїздів і господарських зон.
Покриття майданчика виконується з гумової крихти товщиною 13мм, що забезпечує амортизацію та захист від травм під час падіння. На майданчику встановлюються сучасні ігрові комплекси, що включають гірки, гойдалки, лазанки, пісочницю та балансири для дітей різного віку.
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Рис. 3.7.13. Аналоги обладнання дитячого майданчика

3.8. Організація пішохідно-транспортного руху
Організація пішохідно-транспортного руху є одним із найважливіших аспектів планування житлової території, що безпосередньо впливає на її функціональну зручність, безпеку та комфорт для мешканців. Раціонально спроєктована транспортна та пішохідна мережа дозволяє забезпечити зручний доступ до житлових будинків, обʼєктів обслуговування, зон відпочинку, майданчиків і господарських територій, а також створити безпечне середовище для пересування людей різного віку, включаючи маломобільні групи населення.
У межах проєктної території основне завдання полягало в гармонійному поєднанні транспортних і пішохідних потоків, розподілених так, щоб уникнути конфліктів між ними, зберігши максимальний комфорт і функціональність для всіх користувачів простору. 
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Рис. 3.8.1. Схема організації пішохідно-транспортного руху

На схемі організації руху в межах проєктної території чітко визначено напрями руху автотранспорту (позначено синьою лінією зі стрілками) та пішохідні маршрути (позначено рожевою пунктирною лінією).

Система транспортного руху організована переважно кільцевою схемою навколо кварталу, з доступом до внутрішньоквартальних проїздів і паркувальних майданчиків. Це дозволяє забезпечити зручне підʼїзне сполучення до всіх житлових будинків, майданчиків для збору відходів і господарських зон, а також створити можливість безперешкодного проїзду аварійної, комунальної та пожежно-рятувальної техніки.

Пішохідні звʼязки організовані так, щоб мінімізувати перетини з транспортними проїздами. Головні пішохідні маршрути зʼєднують житлові будинки із зонами відпочинку, дитячими та спортивними майданчиками, закладами обслуговування і виїздами з території кварталу. Рожеві пунктирні лінії на схемі показують, що пішохідні доріжки мають безперервний і логічний характер, забезпечуючи безпечне пересування всередині дворового простору.
Особливу увагу приділено організації пішохідного руху, який спроєктовано з урахуванням. інклюзивності та принципів безбарʼєрного середовища. Усі основні пішохідні маршрути, що зʼєднують житлові будинки із зонами відпочинку, дитячими майданчиками, паркувальними майданчиками та зовнішніми виходами з кварталу, мають ширину 1,8 м, що відповідає вимогам ДБН В.2.2-40:2018 «Інклюзивність будівель і споруд». Це забезпечує комфортне та безпечне пересування як для пішоходів, так і для людей з інвалідністю, батьків з дитячими візочками та велосипедистів. [8]
4. КОНСТРУКТИВНИЙ РОЗДІЛ

4.1. Конструкції дорожнього покриття

Раціональний вибір конструкцій дорожнього покриття є важливою складовою комплексного благоустрою території та безпосередньо впливає на довговічність, функціональність і експлуатаційні характеристики прибудинкових проїздів, тротуарів і майданчиків.
Основні типи покриттів передбачено такі: 

Тип 1 (Газон)
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Це м'яке озеленене покриття, яке формується шляхом влаштування родючого шару завтовшки 330 мм (у співвідношенні 50% ґрунту та 50% піску). Для покращення водопроникності та уникнення заболочування під родючим шаром укладається 50 мм піщана підсипка. Основою конструкції є ущільнений ґрунт, що забезпечує стійкість покриття.

У межах проєктної ділянки передбачено влаштування багатошарового конструктиву газону, що забезпечує його довговічність, рівномірний розвиток трав'яного покриву та належне водовідведення.

Завдяки такій конструкції газон матиме щільний рівномірний трав'яний покрив, буде стійким до витоптування, не утворюватиме калюж після опадів і сприятиме поліпшенню загального благоустрою та естетики території.
Тип 2 (Проїзд)
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Це багатошарова конструкція дорожнього покриття, призначена для руху автотранспорту:
· 50 мм — верхній шар гарячого ущільненого дрібнозернистого асфальтобетону;

· 60 мм — вирівнювальний шар гарячого ущільненого крупнозернистого асфальтобетону;

· 100 мм — щебенево-піщана суміш (фракції 0–40 мм);

· 250 мм — нижній несучий шар з гранiтного щебеню фракції 40–70 мм за ДСТУ;

· основа — ущільнений ґрунт.

Ця конструкція забезпечує високу міцність і довговічність проїздів за умов значних навантажень.

Тип 3 (Тротуар)
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Конструкція тротуару передбачає влаштування:
· 60 мм — тротуарна плитка (ФЕМ);

· 40 мм — РЦГ М100 Ж1;

· 50 мм — вирівнювальний шар з тієї ж цементної суміші;

· 150 мм — щебеневий шар фракції 20–40 мм;

· 200 мм — несучий щебеневий шар фракції 40–70 мм;

· термоскріплений геотекстиль 190 г/м² для розділення ґрунтів;

· 100 мм — шар природного річкового піску;

· основа — ущільнений ґрунт.

Це надійна, довговічна конструкція тротуару з добрим дренажем та стійкістю до деформацій.

Тип 4,5 (Гумове покриття)
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Конструкція призначена для дитячих та спортивних майданчиків, де важливе амортизаційне покриття:
· 13 мм — гумове покриття з додаванням поліуретанового клею;

· ґрунтовка (праймер) на основі поліуретану;

· 40 мм — асфальтобетон;

· двічі по 60 мм — шари асфальтобетону з прошарками бітумної емульсії;

· 120 мм — щебінь фракції 0–40 мм;

· 200 мм — несучий шар щебеню фракції 40–70 мм;

· геотекстиль;

· 100 мм — природний дрібнозернистий пісок;

· основа — ущільнений ґрунт.

Ця конструкція забезпечує комфорт, безпеку та довговічність експлуатації, з хорошими водовідвідними характеристиками.

5. ВИСНОВОК

У межах дипломного проєкту було виконано комплексну містобудівну та просторову організацію прибудинкової території житлового кварталу за адресою м. Київ, з урахуванням сучасних вимог до благоустрою, функціональності, безпеки та інклюзивності міського середовища.

В процесі проєктування визначено оптимальні межі зон відпочинку, озеленення, паркування, господарських і пішохідно-транспортних звʼязків. Запроєктовано сучасні дитячі, спортивні та господарські майданчики з безпечним покриттям і малими архітектурними формами, а також передбачено зони відпочинку для дорослого населення з перголами, лавками, урнами та енергоефективним вуличним освітленням. Також увагу приділено озелененню території, формуванню декоративних та функціональних зелених зон, використанню стійких до міських умов декоративних рослин, озелененню пергол, облаштуванню газонів і квітників.
Ретельно опрацьовано систему пішохідно-транспортного руху, в якій розподілено транспортні та пішохідні потоки для уникнення конфліктних точок, забезпечено нормативну ширину пішохідних маршрутів 1,8 м відповідно до вимог інклюзивності. Передбачено 131 машиномісце в межах проєктної території та 79 — за її межами, що дозволяє ефективно організувати постійне та гостьове паркування.
Реалізація запропонованих заходів сприятиме підвищенню якості житлового середовища, покращенню екологічного стану території, комфорту та безпеки мешканців усіх вікових груп. 
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