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:��#� ��������"�! ���"���� �$:���� �� ���
���$ 
�$�����7��# ������� �� ������ !# 
����������# ������� 

 
��������	 1��
�
���
�	 �

�������� 2��
�
����� 
 )��
������� 

 
= 	����� 
	���������� ��	����� 
����	� �������� )������, ������ ���� 

�������/ �
���������� 
	����� ��
������������ 
	� ��
���� �� 

	��	������ ����������� ��
���	��
�	����� ��	����. 

��%&'
�()' *	�+,-/�. �
�
�����
�$ ���	���
��
�
 �
�	���
 
(��
��
� ��
�	��� ������� ��
 ��
����� �
�
�
� ���	������, �
%�� 
���
��
�����
 �
����!� &� �	�	���� �� �
����
�
 
��
���$�� �����	��
 ����
� 
�
��
!��, #
 ���
��
�	 �
!��#	��� �	
�����
� �����
�
��	� ���	����� ��
 
��
�!
�����
�	 �����	 ��
�	� �
�
��
����. 

-�	�
��
, #
 
��
��������� ��
��	�� � �
������$�
� ��
 �
���
�� �� 
�	�������& ����
����
� ���	���
��
� �
�	�	�.  

�
',�0 �%
�(
�1 ��%,��2-
3. 0��
�	��� �	
�	��
��
& �
�	�� ��
�	��� 
��
����� �� ������� !�������
�
�
��
� !
�
&��
� ��� (�!
�
 � ���$����$ 
�����	�$�
� ���	������ �� �
�
���) ��
����	�
 ��� �
��� [1;2;3], � �!
� ���
 
�
�����	�
 ���$ �� �
����
�����$ �	�
�
!
 �
������!� �
�!�	��
 
��	������	�
� (��
��
� �
���, #
 �
�
!���$ ��� ��� �	��
���

����� ��% 
�
����%����
� ���	����
�, ��
��������
 �� �
������� �	�	�
�
#	�. *
!�	��, 
� �
�
�� [3] ���
 �
!����
 
��
��� ��
��
�
 �
�	������� ��
�	�� ������� 
�	�
��
& ��
�
 �� �
�
�
�
� 	�	!��
��
�
 ������. D
�	�� ���
�
 ��
�	�� � 

�
��
�
 �!����
�
, 
�!��$!
 �
������$ !
���	!��
�
 �
������!� 
���	��
�
��& 
����� !��$!
� �
��� (��
��
� �
���: �
�� �	�	��#	�$ �
�
�
, 
�	��	������
�
 �
�� ���
�
, #
 ������$��, �
�� �����%	�
��� 	�	!��
��
�
 
������ �� �����	 �
�� �
�
�
��� �
����%����
�
 ���	�����. 

�%
�(
' 5'%&�
'. -�	�
��
, #
 
��
������� ��
�	��� �	��
���

����� 
�
����� ���
������$�
�
 ����
�� ��
 �
�
�� ���$
�
& (��!��&, � ���	%�
��� ��� 
��
����	��� ���
�
 ��
�	�� �� �
�
 �	��
�
����
� 
�
��
�
��	�. /���
!���, 
�!#
 �	
�����
 !
���
�����
 ��
�!���$ ����
�� �	��	�����
 ���	����� � 
��
�	�� ��
���
�
�
 ��
��������, �
���$�
 � �!
��� ���$
�
& (��!��& ��
����
 
�����
| -
�%�

� !������� ��*!������� (�6) �
����%����
�
 ���� �� 
��
����
� ��
��%
! ���� �7 : 

� 

opt

n

n

1i

1p
i

p
i

mid 88  8
�

�
�
�

�

7�
66

6�  
(1) 

�	 6i 
p-1 – �	��	������ 
-& �
�!
 �
�!�	��
& �
�	�� �
�� �� �
�	�	��$
�� 	���� 

�
������!�; 6i 
p – �	��	������ 
-& �
�!
 �
�� �� ���
�� 	���� �
������!� (�	�	� 

�	��
� ���� �7). 
P!#
 ��
�	� �
����� �
����	��� �	��
& ���	��
��
��� ���� �
�
�
 � 

�
��� ���	�����, � �!
��� ���$
�
& (��!��& �
%�� ��
����
 �����	��, �!
� 
���
���%��
�	 ������$ �	(
�����& �	
�	��
��
& !���
�
 �
�� �
�
�
 ����
��
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�
�
 �
���!
�
�
 �
�
%	��� (�����	��
� �
%	 ��������
 �	�	��� ����	��� 
�	�	��#	�$ � �
�!�� �
�!�	��
& �
�	�� ���
�
 � �
���, ��
 ��*��
� �����
| 
-
�%�

� �����

� �����-
 9 �
�	��
�$, #
 ��
�
���$ �	�	� �� �
�!
 [2]): 

opt
nnn

n

1i
yOz

p
i

n

1i
xOz

p
i

n

1i
xOy

p
i

88  8���
���
��� 7�
999

9�  
(2) 

P!#
 ��%��
� 	(	!�
� � ��!�
���$�� �����
 �
�
�
 �� �	�!
� �	��
� 
����, �! ��
 �������, �
 � �!
��� ���$
�
& (��!��& ���� �
!
�
��
�����
 �
-
��' 
*��� ������ � ��$
�� ���� ��% �
���!
�
� �� �	���$����
� ������
: 

� 
 max88  8�� �
�

� 7��
n

1i

1p
iW

p
iWW mmm . (3) 

*���	��� ��� �
�
�
 mW, �
%��$ ���
 �
����	�� � (
����
 ��� �
������!� 
�
�
�
��� ���	����� u: 

%100
mm

m
u p

iW
p
iM

p
iWp

i 

�

� ,  (4) 

�	 mM – ���� ���
�
 �
�
��
�
 ����, #
 ����
�$ �
�
�� ���
� mW. 
* �
���� (4) 
�	�%
�
: 

p
i

p
iM

p
ip

iW u100
mum
�



�

% . (5) 

-���!, �!#
 �	
�����
 ��
!���
 �	�	��������� ���	�����, �
 ���$� 
�
���$�
� � ��
������ ���$
�
� (��!���� ����� �	�	��$
�
 �
!���
!� 
�
�
�
��� umid �
 
�’��� ���
�
 ����:  

� 

opt

n

uu
u

n

1i

1p
i

p
i

mid 88  8
�

�
�
�

�

7�� . 
(6) 

-����� ���$
�� (��!��� ���	%��
�	 ��� �����$
� �����	����, ����
!���: 
1) (
��
 �
����%����
�
 !�������
�
�
��
�
 ����; 
2) (
��
 ��
�������� (�� &� �����
���); 
3) �
�
%	��� ��
�������; 
4) (��
��
� �
!���
!�� �
����%����
�
 ���� (�
���!
�� �	��	������ �� 

�
�
����$, ����
��, �
�
�����$, !
	(������ �	��
��
����
���, �
!���
! �
�
�
& 
�	��
���
��� �
#
); 

5) (��
��
� �
!���
!�� ��
�������� (����
����
); 
6) (��
��
� �
!���
!�� 
�
����
�
 �	�	�
�
#� (�	��	������, �
�
����$ 

�
�����, ���
�(	��
� �
�! �
#
); 
7) �
���!
�
� �����	���� (����
!���, ��!
�, �! ������
! ��
�
�%	��� 

	�	!��
��
�
 ������ ��
 	�	!��
��
��������). 
� ��
�	��� ������� �� ��
�������� ���������	 �
��������$�� ���
� �� 

���$
�� (��!��� �
�	 
!�	�
� �� �
#	 ������	�
� �����	����. @��� 
��
�����$�� ����
�
 � ����
����
��� �� �	��
�
����
�
 �
�
���
. 

+
��������
 
��
������� �
� ��
� ��
�	���, 
�
��
�� ����� ���� 
��
���
�
 �
����%	��� ���
�� �����	���� (
��
 �� �
�
%	��� ��
�������� �� 
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���$
�� (��!���. '����!, ��� m ��
�������� �����$�� !��$!���$ �����	���� 
����
�
�
�	: 

� 
�
�

��
m

1i
ii PFN , (7) 

�	 Fi �� Pi – �	 ����
����
 !��$!���$ �����	���� (
��
 �� �
�
%	��� 
-�
 
��
�������.  

�	
�	��
��
� ���
���%	���� ���	%�
��� ��
����
& ���$
�
& (��!��& ��� 
N �����	���� ���	 �	�!� ���	��
�	���� � ��
��
�� �
��������� N+1. 

)�! ��� ��
!���� ������� �	�
��
& ��
�
 � 	�	!��
��
�� �
�� 
�
�����
�
 ������ ��
���
� 10 ��, �
�������
�
 � [3], ���
 �
����%	�� 
���	%�
��� ����
� ���$
�
� (��!��� (�6mid, �9, �mW, �umid) ��� �����	���� 
�
�
%	��� ��
� ���
�
� 	�	!��
��� �� 
��
� ����	�	� ���$�
��� !
%	� (!
%	� 
	�	!��
� ��� �
%�
����$ ����
������
�
 ���� ���
�% �����
& 
�� � ������� 
��
#
��). '����! �	
�	��
��
�
 ���
���%	����
 �
� ��
�	��� � �
�	���� � 
��
�
����
�� ��
��
��, �
���%	�� �� �
���!� 1. 

  
�) �) 

  
�) �) 

+
�.1.  
'��
� �����	���� �
�
%	��� 	�	!��
��� �� ���$
�� (��!��� � �!
��� �!
& �
������: 

�) �	�	��� ����	��� ��
�
��� �	��	�����
 �6mid; 
�) ������$ �	(
�����& �	
�	��
��
& �
�	�� �
�� �
�
�
 �9; 

�) ����
�� ���
 �
�
�
 � ���� ��% �
���!
�
� �� �	���$����
� ������
 �mW; 
�) ����� �	�	��$
�
 �
!���
!� �
�
�
��� �
 
�’��� ���� �umid. 
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A��������
 ����� �	
�	��
��
& !���
�
 �� !
%�
�� 	���� �
������!�, 
�
%�� ����
���
 
��
���$�	 ������	 �
���������� 	�	!��
��� � ����
����
��� 
�
 �	��
�
����
� �
�
�.  

��%
�()�. *���
�
�
���
� ������ �
 
��
������& ��
�	��� ��
�������� �� 
������� �����	�$�
� !�������
�
�
��
� ���	������ ��� ��
�� !
�	�����
 ���� 
��
�	�
 ��� ��� &� �	�	����, ����
����
 &� 
��
���$�� �	
�	��
��� �� (��
��� 
�����	��
, �� ����������
 �
����!� &� �
��
�!� � �	�
� �
����	��� 
��!�
���$�
�
 �	��
�
����
�
 �� 	!
�
����
�
 	(	!���. )�!
� ������ �
%	 
���
 ��
�� �! ��	��
�
 ��
�!���$ �	�	���� ��
�	��, ��! � ��
�!
�
�
 �
�
. * 
���
�
 �
!� �
�
!�� �
%�
����$ ��
!�	��� �	��%��
� (��
��
� ��
#, ��!
� 
�! �������	 �	�	�������� �� �	�	��������� �����	�$�
� ���	������. 
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�$�� ��������"�� ���"����� �$:�� � ���
���� ��������7�=# 
������� �� ������ �# 
������������# ������� 

=.}. M����� 
 

' ���
�	 ��	������	�H ���
���H �
��
�� �	�	�H� (��!�
�, ����
� 
!
�
�H� �
��
��	� 
��
�
�
�
���$ ��
�	��H �	��
����

��	��, �
��
!��#
	 
��
 ���!	 
 ��
��	�	 ���

�	�$�H� !��
�����
�
�
��H� ���	�
��
� 
 

��	�
�. "
���
	�
	 �	�	�H� (��!�
� 
��#	�����	��� �� 
��
�	 
�	
�	��
�	�!
� �
�	�
 ��������
��	�
�
 ��
�	���.  
 

THE WAYS OF DRYING AND WARMING-UP PROCESSES OPTIMIZATION OF 
BUILDING MANUFACTURE BASED ON THEIR GEOMETRICAL MODELS 

Volodimir I. Skochko 
 

This article describes the variants of the criterion functions selection. The 
analysis of these functions allows optimizing heat-mass exchange which originate 
from drying and warming-up processes of the capillary-porous building materials and 
manufacture. The formation of the criterion functions must be accomplished on basis 
of geometrical model of considered process.  
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