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BCTVII

Bentwisiiss € OOOB'SI3KOBUM E€JEMEHTOM KOMILIEKCY IHKEeHepli Ha 00'exTax
HEpyXxoMocTi Bcix TumiB. [IpOekTyBaHHS CUCTEMH HEOOXimHE Ha BUPOOHUYMX
HIAMPUEMCTBAX, CTaHIIAX TEXHIYHOro OOCIYrOBYBaHHS, YCTAaHOB TIpOMaJCHKOr0
xap4dyBaHHs, 0QICHUX MPUMIIIEHb, TOPrOBO-PO3BAKAIBHUX EHTpPAX Ta iH. [IpUIITUBHO —
BUTSDKHI CHCTEMH 3a0e3MeuyloTh HEOOXIMHMK MOBITPOOOMIH, BHIAQJIEHHS IKIIIHBHX
PEUYOBHH 10 TPAHUYHO-T0MYCTUMUX KOHIICHTpALIH, 310pOBHI MIKPOKIIMAT y pOO0Yiii 30H1
Ta TpPOMAJICHKUX YyCTAHOBax, 110, y CBOK 4Yepry, 3aBKId BEIE JO MiABUIIEHHS
NpOIYKTHBHOCTI mpaill Ta mprueMHOT aTMOcdepu BcepeuHi yCTaHOBH.

[lpy npOeKTyBaHHI CHCTEM BEHTWIALII JyXKe BROKJIMBHUM €  KpUTEpIH
eneproedexTuBHecti. Benukuii 00°eM BHYTPIIIHBOTO MOBITPS BUAAISIETHCS 3 TIPUMIIICHHS
Ta 3aMIHIOIOTHCS BEJIMKUM 00'eéMOM 30BHIIIIHBOIO CBIXKOTO MOBITPs. SIKIIO BI0Opa3uTH 1ei
nporiec 3 OOKy eHeprodamancy Oymieii, e O3HAYaA€, 110 KOJOCAILHHI 00’€M TErIOBOi
eHeprii pa3oM 3 HArpiTUM a00 OXOJIOMKEHUM (JIITOM) HMOBITPSAM MPOCTO BUKHIAETHCS Ha
BYJHIIO. Bke 1aBHO BIZOMO, 1m0 OCHOBHHMMH CIIO)KMBA4aMU EHEPTii B yChOMY CBITI 1€
OyaiBii, ki HaMOIIbIIIE CIIOKUBAIOTH EJIEKTPOSHEPTIT, B MOPIBHIAHHI 3 IHIIUMU CEKTOPaMHU,
y PpO3BHHEHHX EKOHOMikaxX. OCHOBHA YacTHHA EJIEKTPOEHEprii ije Ha ONAJIEHHS Ta
KOHUI[IFOBAHHSI, HArPIBaHHS Ta OXOJIOKEHHS MIPUILTUBHOTO MOBITPsi. CaMe TOMY MUTAHHS
eHeproe(eKTUBHOCTI B CHCTEMAX BEHTHIIALIT CTOITh UM HE Ha MMEPIIOMY MICIA B TOTEHITiai
EHEPrO30EepeKEHHS 3aTraJIOM.

Cepen ycix HOpM, MPABWII Ta CIIOCOOIB IMIABHIEHHS eHEpPreeeKTUBHOCTI CUCTEMH
BEHTWIALIT HAHOIIBIT BArOMU BHECOK J1IaBaTUMYTh TEIUIOYTHIII3aTOpH, 1X e HA3UBAIOTh
«pexynepatopamu». PekynmeparOp — 1i¢ TEIIOOOMIHHWK TIOBEPXHEBOTO THITY, SKHH
BUKOPHCTOBYE TEILIO JuKEpesa. Takuii MexaHi3m J03BOJIsI€ BIIOUPATH TETUIO Bill BUTSDKHOTO
MOBITPSI, IO BUKUAAETHCS HA BYJIHIIIO 1 TEPEaBaTh HOTO (TEIUIO0) /10 TOBITPS, IO ITOTA€THCS
B CEpEIUHY NpUMIIIeHHs. Y 1[bOMY MOJIsTae CYTh EHEpro30epeKeHHsI CHCTEMU BEHTHIIALLI,
aJpKe EHEpris Ha HArpiBaHHA YU OXOJIO/DKCHHS TOBITPS HE BHUTPAYAETHCS JAPEMHO.

EdextuBHIcTh pekynepaTopa 3aJIe)KHUTh BiJ HOTro THITy, MarepiaiiB 3 SKUX BiH 3p00JIEHNUH,



NpaBWIBHOTO PO3pPAXYyHKY Ta EKcruryaramii. Bumiproerbcs 3a n0moOMOrow koedimieHTta

kopucHoi ai1 (KK/]) y BiIcOTKOBOMY CIIBBITHOIIEHHI.



PO3/ILJI 1

AHAJII3 MOXIJIMBUX BAPIAHTIB BUPILLEHHA ITPOBJIEMUA
CKOPOYEHHS EHEPI'OCIIOXXKMBAHHSI CUCTEMAMMW BEHTUJISLII 1
KOHANIIIOHYBAHHA ITOBITPA

Ha cporonHimHii 1eHb npobiieMa CKOPOUYEHHS CIIOKUBAHHS €HEProHOCIiB
€ OJIHIEI0 3 HaWBaxiuBimMX. lle moB’s3aHO 1 3 HEOOXINHICTIO 30epe’KeHHs
NPHUPOJTHUX CHEPTETUYHHX pecypciB (IPUPOIHUN ra3, TBEpJe MAJIUBO Y BUTJISAII
BYT'ULIS Ta ACPEBUHHU ), 2 TAKOXK 13 HEOOXTHICTIO 3HU3UTH HETATUBHUX €KOJIOTTYHUIN
BILJIUB, KU Ma€ MiCIle TP iX crnayifoBaHHI. B mporeci ekcrimyataiii Oy1iBeb
pI3HOTO TpH3HAYCHHS (TIPOMHUCIOBUX, ITUBUILHUX) OCHOBHHMHM CITOKMBaYaMH
EHEePreTUYHHUX PECYPCIB Y BUIJIAJII CJICKTPUIHOT €HEPTii Ta TEIJIOTH (Tapsya Bojia)
BUCTYIIAIOTh CHUCTEMH 3a0e3NedYeHHs MIKpPOKIIMaTy (OmajeHHs, BEHTHIISIISA,
KOHAMIIOHYBaHHs). CamMe 3 MeTOl 30€pe’KeHHS EHEepPropecypciB ChOTOAHI Y
BCbOMY CBITI MIPOCTEXKYETHCS TEHJEHIISI PO3POOKH 1 MOJEpHI3alii KIIMaTUIHOTO
obnmagHaHHsa. 3acTapiii  €JIEeMEHTH 3aMIHSIOTh  HOBHMH,  IiJABUIILYETHCA

e()EeKTUBHICTh POOOTH CHEPTETHYHOTO 00IaJHAHHS MUITXOM HOT0 YI0CKOHAJICHHS.

1.1 3aranpHa XapaKTEpUCTHKAa BUKOPHCTAHHS EHEPreTUYHUX PECYpPCIB

CHCTEMaMU eHepro3ade3nedyeHHs: OyaiBeib

3MCEHIIICHHS BUKOPHCTAHHS BHUKOMHOI €HEeprii Jyisi OmajeHHs Ta
OXOJIO/PKCHHSI 3aJIMIIAEThCSI OJHICI0 3 HAWOUIBIIUX MPOOJIEeM EHEePreTUYHOTO
nepexoay. Ilorpebu B omasieHHI Ta OXOJIOJKEHHI, BPaxOBYIOUi Oe3mocepemHii
TEMIIEPATYpHUH PEXKUM y TPUMIMICHHSIX, TapsdoMy  BOJOIMOCTAdYaHHI,
MPUTOTYBaHHI 1Ki, TEIJIOBIH MPOMHCIOBOCTI Ta CUIBCBKOMY TOCIIOJApPCTBI,

CTaHOBJIATH MMoHaa 40% cBiToBOTO eHeprocnoxxuBanus (puc. 1.1) [1].
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Puc. 1.1. 3aranbHe KiHIIEBE CIIOKMBAHHS €HEPTil

BinmoBiiHO 10 CTATUCTUYHUX YMOB Ta HASBHUX JIAHUX KAaTEropis «TEILIO»
Ha I[bOMY PHCYHKY BKIIIOUA€ EJIEKTPOCHEPrilo, IO BHKOPUCTOBYETHCS IS
OTTaJICHHS.

binbira gacTrHa eHeprii, 10 BUKOPUCTOBYETHCS IS OTIAJICHHSI, BEHTHIIALII1
ta kouauiionyBanns (OBiK), mpomoBxxye BUpOOIATHCS 3 BUKOITHOTO TAJINBa (PUC.
1.2) [2]. ¥ 2019 pomui BHKOIHE MaJWBO Ta HEBIIHOBIIOBAHA EJICKTPOCHEPTisA
3aJOBOJBHIIIA TMOHAA /7% TmoTped, CHOXKUTHUMH IUMH CHCTEMaMH, TpH
TpaaUILIfHOMY BUKOpUCTaHHI Oiomacu Ha piBHI 11,9%. B ocranni poku
BUKOPUCTAHHSI CYYaCHUX BIIHOBIIOBAHUX JDKEpEN JUIsl 3aJ0BOJICHHS TOTPeO
CHUCTEM MIKPOKIIMATy 3aluinaeTbcs oOMekeHuM. Crilika Olo€Hepris, COHSAYHA,
BITHOBJTIOBaHA TEIUIOBA Ta Te€OTEpMalbHA EHEPris 3aJ0BONIBHWINA 8% TOMUTY

cuctemamu OBiK, a BiTHOBIIIOBaHa €IEKTPOCHEPTisl CTAHOBHIIA TOAATKOBI 2% .
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Puc.1.2. YacTka JoKepen eHeprii B 3araibHOMY KIHIIEBOMY CIIOKUBAHHI1 €HEprii Ha

cuctemu OBiK

Benuka yacTka cio)KMBaHHS €HEprii 03Havae, 10 MIBUAKA JeKapOOHi3allis
€Heprii, sfika BUKOPHUCTOBYETHCS JJIA 3aJ0BOJICHHS IMX MOTpeO, € KPUTHUYHO
BaXJIMBOIO JIJIsI TOCSITHEHHSI LIVIEH MO0 KJIIMATY, AOBKULIA Ta CTaJIOr0 PO3BUTKY.
HesBakaroum Ha 1110 peanbHICTh, cliokuBaHHA eHeprii cuctemamu OBiK npogosxye
3pOCTaTH 1 B OCHOBHOMY 3aCHOBaHE Ha BUKOITHOMY TaJIMBI.

Ha xwutnosi Ta wxomepminini OyniBmi B CHIA mnpunagae wmaiixe 42%
3arajbHOTO CIOKUBAHHS €HEpTii, TOJ1 SIK 3HAYHA YaCTUHA CIIOXWBAaHHS €HEPrii B
[IbOMY CEKTOpP1 MpUMNaJace HA OMAaJCHHS, BEHTHIALIO 1 KoHAuIioHyBaHHS (35% y
KUTIOBUX Ta 32% y KOMEpIIHHUX OymiBIIsIX).

Takoxx crnoxuBaHHS €HEprii B OYIIBISX € OCHOBHOIO MPOoOJIEeMOIO 1 B
€poneiickkomy Coro3i, ne Ha OyaiBenbHUU cektop mpumanae 40% 3araabHOTO
CHOXKMBaHHS mepBUHHOI eHeprii. JlepkaBu-unenn €Bpormericbkoro Coro3y
3000B's13aH1 BIPOBAKYBATH 3aXOIU 3 CHEProeeKTUBHOCTI s OymdiBenb
BINOBIHO 10 J{MPEKTHBH MPO eHepreTUYHy e(hEeKTUBHICTD Oy/1iBETb.

BinmoBimHO 1O AMPEKTHBH, Ha CYCHUIBHO BUKOPHUCTOBYBAaHUX OYIIBISX

KOPHMCHOIO Iomero 6inbim 500M%, MaloTh BUBILIYBaTUCS EHEPreTUUYHI MACIIOPTH.



BinnocHo OyniBenb, IO 3HAXOMASTHCS B MPUBATHIN BJIACHOCTI, KOXHE pPEKJIaMHE
OrOJIOIIEHHS MpO NpoAax ado 37a4y B OpPEHAy MOBHMHHO BKJIIOYaTH B cebe
NOKa3HUKKW BUTpaTu eHeprii. 3 2021 poky Bcli HOBOOYIOBM Ha TEPUTOPIi
€BpONENCHKOr0 COI03Y MOBUHHI CTaTH OYIIBISIMU 3 HU3bKUM €HEPrOCIIOXKUBAHHSM.
EneproedekTMBHUMU BBaXKalOThCA OyIiBII, TMpPU MNPOEKTYBaHHI SKUX OYyB
nepen0ayeHul KOMIUIEKC apXITeKTYpHO-OYIIBETbHUX 1 I1HXKEHEPHO-TEXHIYHHUX
3aX0/11B, 1110 3a0€3MeUyIOTh ICTOTHE 3HUKEHHSI BUTPAT €HEPrii Ha TEIIONOCTaYaHHS
X OyAMHKIB y TOpPIBHAHHI 31 3BUYAWHUMU (TUIIOBUMH) OYAIBISIMH TpH

OJIHOYACHOMY MIABUIICHH1 KOM(OPTHOCTI MIKPOKIIIMATY B IPUMIIICHHSIX.

1.2 OuinroBaHHA €EKTUBHOCTI EHEPTOBUKOPUCTAHHS Oy 1B

st ouiHIOBaHHS €()EeKTUBHOCTI €HEPrOBUKOPUCTAHHS ICHYIOTh HACTYIIHI
cucTeMHu ceptudikarii:

a) HERS, 100-6ampHa ominka, mo po3pobieHa kommaHiero RESNET. V
JIaHIA CUCTEMI 3MIHA OI[IHIOBAJILHOIO 3HAYEHHS B OJWH OaJI BIAIIOBIIA€ 3HMKEHHIO
€HeprocrokMBaHHs OyAiBii Ha 1% B mopiBHsAHHI 3 cTangapTHUM OyauHkom HERS.

06) LEED (3acTOoCOBY€ETBhCS B €HEPIeTHIll €KOJIOTIYHOTO IMPOCKTYBAHHS),
CTaHIAPT MICTUTH 6 PO3AUTIB: MpUJIErIa TePUTOPis; €hEeKTUBHICTh BUKOPHUCTAHHS
BOJHUX PECypCiB; eHepris 1 atMocdepa Oy IiBIIi; MaTepianu 1 pecypcHa 0asa; sSKiCTb
BHYTPIIIHBOTO TOBITPS; HOBI CTparerii B MPOEKTI Ta iHHOBamiiHi pimeHHs. [li
PO3AUIHA MICTATH PI3HY KUIBKICTH BUMOT, 32 BIATIOBIIHICTh SIKUM OY[IBIISI OTPUMYE
BIIIOBIIHI Oaiu.

B) BREEAM (meton exonoriyHOi OIIHKM e()EeKTUBHOCTI OymiBii).
Oco0nMBOIO PUCOIO TIi€T CUCTEMU € METOJMKA MPUCYIKEHHS OajiB 3a MeKiTbKOoMa
KPUTEPISIMH, IO BITHOCATHCS JO ACIEKTIB OC3MEKU KUTTEMISILHOCTI, BIUIMBY Ha
JIOBKOJIUIITHE ~ cepefoBumie 1 kKomdopT. bamu cyMyloTbes, TOmepeaHbO
YpIBHOBXXYIOUHMCH BaroBUMHU Koe(QilliEHTaMU, 1110 BiJOOPAKaOTh aKTyallbHICTh Ha
Mmicui 3a0yaoBu. Ilicms mporo OyJiBI1 HPUCBOIOETHCS 3arajibHa OIIHKA 3a

'STHOAJTBHOIO CHCTEMOIO.



r) OBO (ASHRAE). HynboBuii eHeprodananc BiIoBigae HYJII0 Ha MK, a
cepellHe 3HaueHHs CyKynHocTI BignoBigae 100. bynisis 3 Hy1bOBUM €HEPreTUUHUM
OaylaHCOM 3HaXOJUThLCA 3BEpXY, a TUNoBa OyaiBis (100 6aniB) po3TanioBane OJaMKYe
0 cepenwHW. bByHiBIsS 3 HYJIBOBHUM CHEPIreTUYHHM OajaHCOM BHKOPHCTOBYE
B1IHOBIIIOBaJIbHI Jkepena eHeprii (B/IE) nis BupoOieHHs eeKTpoeHeprii uu Tera.

n1) DGNB (crammapr Pagu Himeuunnu 3i crtayjoro OyAiBHHUIITBA).
HecrannmaptHa koHIEMNIisE JA03BOJISIE JaHIM CUCTEMI OI[IHKH OyJiBelIbh BIIEBHEHO
HaApOIIyBaTH CBOIO MOMYJSPHICTh B OyAiBeNbHIN 1HAYCTpli. OCHOBHOIO BIMIHHOIO
pucoro ceprudikamii 3a cuctemoro DGNB € BukopucTtaHHs NPUHIIMIIB
JOBrocTpokoBoi oIiHku. Cucrema ceptudikailii BpaxoBye HE TUIbKH TMPOIEC
3BeICHHs OY/iBJ1 1 Mig0ip BUKOPUCTOBYBAHUX MaTepiaiiB, a W OLIHIOE Mporpamy
ekcruryartamii OyaiBii Ha HaWOmk4i m'staecsaT pokiB. Ile cyrreBa mepeBara
HIMEIbKOTO cTaHaapTy Haj mupoko nomupenumu BREEAM i1 LEED. Himennbka
cuctema rnepeadavae MPUCBOEHHS O0'€KTYy OJHOTO 3 YOTHUPHOX piBHIB. Hmxya
CTYMiHb - «CepTU(IKOBAHOY, MOTIM - «OpPOH3a» 1 «cpi0so». Bummmii 3HaK SIKOCTI -
«30JIOTO.

Jlns oTpuMaHHS BHCOKOTO PiBHsI cepTudikallii monyJspHOCTI HaOyBarOTh
€KOJIOT1UH1 1HHOBAIIMHI PIIICHHS, IO 3aCTOCOBYIOTHCS B OYIiBEIBHIA 1HAYCTPII.
[ToHsATTS «OymiBiIl 3 HYJILOBUM CIIOKHBAHHSMY TTO3HAYA€ BC1 OYAIBII 1 CIIOPY/IH, K1
IIOBHICTIO aBTOHOMHI 1 3TaTHI CAMOCTIHHO 3a0€3MeYUTH ceOe BOIHUMU, TEIIOBUMH
pecypcaMu 1 ENEeKTPUKOI 3 BIACHUX JKepend. JIisi 1bOoTo BIPOBAIKYIOTHCS
pi3HI IHTETPOBaH1 CUCTEMH 3 BUKOPUCTAHHSM BITHOBIIOBAIBHUX JKEPE €HEPTIi.

3a ocranni poku BJIE mBuako 3poctanu, HEOJTHOPA30BO MOOWBAIOYH
HIOPIYHI PEKOP/IM BCTAHOBIICHOT MOTYKHOCTI Ta MOCTIHHO 30UTBITYIOYH CBOIO YACTKY
y BHPOOHUIITBI eylekTpoeHeprii. Ha pannix cramisx kpusu Covid-19 BUpoOHHUIITBO
BiJTHOBJTIOBAHOI €JIEKTPOCHEPTii MPOJOBKYBAIO 3POCTATH, JOCITHYBIIU PEKOPIHOT
MOMYJSIPHOCT] B JCSIKUAX KpaiHaX, HE3BAKAIOYM Ha 3arajbHE MaJiHHS TOMUTY Ha
enekTpoeHeprito. OaHaK cydyacHa BIJHOBIIOBaHA €HEPTis BCe IIe 3a0e3reuye Julle
HEBEJIMKY YaCTKY KIHIIEBOTO MTOMUTY, TIEPEBAKHO B CHEPTETHIHOMY CEKTOPI.

24 motoro 2018 p. YkpaiHa oTpuMasia CTaryc IOBHOIPABHOIO YJICHA



MixHapogHoro areHTcTBa 3 BimHOBmtoBaHUX kepen eHeprii (IRENA). Ile
MDKYpsAJIOBa OpraHizaiis, sKka MIATPUMY€E KpaiHM y Mepexoll 1O CTIMKOro
€HEpPreTMYHOro MalOyTHBOIO 1 CIY)XUTb OCHOBHOI  IUIAT(GOPMOIO IS
MDKHApOJHOTO CIIBPOOITHUIITBA, ILIEHTPOM IMEPEIOBOTO JIOCBIY Ta CXOBHIIEM
MOJIITUKKA, TEXHOJIOTIH, pecypciB Ta (HIHAHCOBOTO 3HAHHSA 3 BIJHOBIIOBAHO1
enepretuku. IRENA cripusie mmpokomy BIpOBaIKEHHIO Ta CTAIOMY BUKOPUCTAHHIO
BCIX BHUJIB BUIHOBJIIOBAHUX JDKEpPENI €HEprii, BKJIIOYAOUd Ol10CHEPTiio,
reoTepMalibHy €Heprito, TiIpOeHEePriio, OKeaH, COHSIYHY €HEprilo Ta EHeprito BITPY
[3].

3a nanumu Jlepskeneproedexrtusrocti (puc. 1.3) [4] Ha choronni monas 27
THUC. JIOMOTOCIIO/IAPCTB B YKpaiHi BUKOPUCTOBYIOTH coHsiuHi enektpoctaHilii (CEC)
Ta 3a0e3MeuyroTh CBOi MOTpeOu B enekTpoeHeprii. 3aranbHa noTyxkHicth CEC y
aoMmorocnoaapcTpax csrae Bxe 712 MBT, a cymapHuili o0csr BKIAJEeHUX HUMU
KOIITIB CKJaaae 6Ju3bko 560 MIIH €BpO.

Lle mana po3noaijeHa reHepartis, sika J03BOJIsi€ BUKOPUCTOBYBATH €HEPTIIO
B TOYIll BHUPOOHMIITBA, a TAaKOX CIIOHYKa€ BJIACHUKIB JIO0 pAalllOHAIBHOTO
€HEProCIOKMBAHHS Ta BIPOBAKEHHS eHEProe(heKTUBHUX 3aXO/IB.

[lepeTBOpeHHSI cHUCTEM OMAaJIeHHS, BEHTWIALII Ta KOHIUIIOHYBAaHHS IS
NeKapOOHI30BAaHOTO  €HEPreTUYHOro  MaiOyTHROTO  BHMAra€  IO€THAHHS
KOHKPETHUX PpIIIeHb, IO BIJAMOBIIAIOTH IMOTpedaM IMX CHUCTEM, JOCTYITHOCTI
pecypciB, piBHI PO3BUTKY CEKTOPY BITHOBJIIOBAHOI €HEPreTUKH, ICHYIOUIN
1HGPaCTPYKTYypi Ta MAKPOCKOHOMIYHUM ymMoBaM. HasiBHI pillIeHHS Ty)Ke PI3HATHCA
3a faraTbma rmapaMeTpamu, BKIIOUYAIOUW Pi3HI TEMIIEPATYPH, 3JICKHICTh MajuBa Ta
JIAHITIOTH TIOCTaYaHHS.

[lepmmit  kpok y TpancopMmamii mependadyae  BIOCKOHAICHHS
eHeproeeKTUBHOCTI [IIT 3MEHIICHHS TIOMHUTY Ta BTpaT, J€ 1€ MOXKJIIHUBO.
Hampuknan, mist epexkTuBHOT poOOTH TEIJIOBHX HACOCIB JESKi OYIIBIlI MOXYTh
noTpeOyBaTH 3HAYHOTO OHOBJICHHS E€HEProeEeKTUBHOCTI, TOOTO KOMILIEKCHOI
TepMOMoJIepHi3allii. [HITMM Ba)XJIMBUM €JIEMEHTOM JJIs BCIX IIJIAXIB € HASBHICTH

CIIPOMOKHO1 IHPPACTPYKTYPH.
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Puc.1.3. BukopucraHHs COHSIUHHMX €JIEKTPOCTAHIIIM
JIOMOTOCTIOZIapCTBaMU B YKpaiHi
(a - moryxHicts CEC momorocnogapcTs y perioHax; 0 - KUIbKICTb
CEC nomorocmnomapcTtB y perioHax; B - TMHaMiKa BCTAHOBJICHHS

COHAYHHUX CIICKTPOYCTAHOBOK I[OMOTOCI'[O,Z[apCTB)

VY 6ubmocTi BapiaHTIB MOJEpHi3allii, BIIHOBIIOBaHI JpKepena eHeprii Bce
e MOXXYTh JOTIOBHIOBATHUCS TPATUIIMHUMH JDKepenamu eHeprii. Hampuknan,
COHSIYHI TEIUIOBI CHCTEMH IS MIJAIrPiBY BOAM MOXYTh MOTPeOyBaTH Pe3epBHOTO
KUBJICHHS (HATPUKIIAJ, BiJ Ta30BOT0 KOTa). TOMy HEOOX1THO PO3TIISAIATH IIIUPOKY
cTparerito nekapOonizamii cuctem OBiK Ta 3acrocyBaTi KOMOIHAIIIO PI3HUX
napameTpiB.

Enexkrpudikanis cucrem OBiK mnepenbadae BukopucTaHHs e()EeKTHBHUX

CICKTPUYHUX TEXHOJIOTIH, IO JKUBJIATHCS BITHOBIIOBAHOK CICKTPOCHEPTIEO,



Hacammepea y OyIIBISX Ta MPOMUCIOBUX mignmpuemctBax. Llel nuisx moeanye
3yCWJUIA  10AO0 30UIBIIEHHS YacTKM BIJHOBIIOBAHUX JIKEpEN €Heprii B
€HEPreTUYHOMY CEKTOPI, a TAKOXK €JIEKTPUPIKALIII0 CUCTEM €HEpPro3ade3neuyeHHs 3a

JIOTIOMOT 00 €HEepProe(heKTUBHUX MPUIIAJIB.

1.3 AnHaniz cnoco0iB MiIBUILIEHHS PIBHSA €HEProe(eKTUBHOCTI B

CUCTCMaAx BCHTI/IJ'IHLIﬁ Ta KOHI[I/IHiOHYBaHHSI

OnHUM 13 OCHOBHUX 3aBJIaHb INMPH MPOCKTYBaHHI CHCTEM 3a0e3TCUCHHS
MIKpOKJIIMATy OyAiBeab PI3HOTO MpPU3HAYEHHS € 3a0e3MedYeHHs YMOB JUIs
KOM(OPTHOTO TMepeOyBaHHS JIIOACH TIpM 3HWKCHHI BUTpAT CIIOKUBAHUX
€HEepropecypcis.

Jlo  TpamumiiHUX  3aCTOCOBYBAaHHUX  CIIOCOOIB  €HEpPro30epekeHHs
BITHOCATHCS METOJIM, TMOB'SI3aH1 31 3HIKEHHSAM 1HQIIbTparii Ta excduibTparii
MOBITPSl, @ TAaKOX 13 3MEHIIEHHAM TEIJIOBUX BTpAaT 4Yepe3 OropoKyBaibHI
KOHCTpyKIii OynaiBenb 1 cmopyd. Ilpore B cydacHMX yMoBaxX Bce OUIBIIOL
aKTyaJbHOCTI Ha0yBalOTh pOOOTH 13 3aCTOCYBAHHSIM TEXHOJIOTIYHUX 1 TEXHIUHHX
pillieHb TO opraHizailii i1 KOHCTPYKTHBHUM BHKOHAHHSM CHCTEM 3a0e3TledycHHS
MIKpOKJIIMATy TPHUMIIIEHb XUTJIOBUX 1 TPOMAJACHKHX OyaiBeb, CIIPIMOBAaHUX Ha
CKOPOYEHHS CIIO’KUBAHHS €HEPTIi.

BigHOBNIEHHS TeTu1a Bil BUTSHKHOTO BEHTUJIAIIIMTHOTO MOBITPS B ICHYFOUUX
OYIIBIIIX BB)KAETHCS BaXKJIMBHM 3aCOOO0M JIJIsl JTOCATHEHHS IIi€l METH, OCKUIBKH
BEHTWJIAIIS Ma€ 3HAYHUI BIUTMB HA EHEPTeTUYHI MOKa3HUKH OyaiBenb. L eHepris
BUKOPUCTOBYETHCS IJII TIOKPUTTS BTpPAT TEIUIa HAa MPUIUIMBHE BEHTUIIAIINHE
MOBITPS Ta TIEPEMIIICHHS TIOBITPSIHUX Mac MpH MeXaHiuHIA BeHTWsAii. Cructema

BEHTWJIAIIT TAKOXK BIUIMBAE HA TPOHUKHEHHS TIOBITPS Ye€pe3 OTOPOHKCHHS OyaiBITi.



1.3.1 YTunizanis TeIoTyH NOBITPs

3 ypaxyBaHHSM 3pOCTaHHsS BapTOCTI E€HEPropecypciB 1 OOMEXEHb Ha
BCTAHOBJIEHY MOTY>KHICTh BEHTWIALIMHOrO 0O0JIaJHAHHS CTalOTh MOMYJISPHI
NPHUCTPOI YTHITI3AIlii TETUIOTH MOBITPS, 10 BUAAISIETHCS 3 MPUMIIIEHHS [5].

Jlo cnoco6iB 3MEHIIEHHsS CHOXKMBAHHS €HEprii B TEIJIONOCTa4aHH1
BIJTHOCATHCS peKyIepailisi, pereneparitis 1 peuupkyssiis (puc. 1.4). Pexyneparis -
e MpolLIeC, NMPHU SKOMY IPUILTMBHE MOBITPS OOIrpIBA€THC TEIUIUM BUKUAHUM. B
CBOIO Yepry pereHepartlis € MpouecoM BITHOBJICHHS CKJIaly MOBITPSA, 3 OUUIICHHIM
BiJl IPOJIYKTIB KUTTEAISUTBHOCTI JIFOAMHU 1 TEXHOJIOT1YHUX BUKUIB. Peniupkymnsiis
- IIc TTIOBTOPHE BUKOPHMCTAHHS BIANMPAI[bOBAHOI'O TMOBITPS, TOOTO MiAMIIIYBaHHS
HOBITPSI, 110 BUAAIAETHCA 3 MPUMIIIEHHS, 1O 30BHIIIHBOTO MOBITPS B MPOMOPIIfX,
BU3HAUEHUX NMPOEKTHUM PIMIEHHSM, 1 Tojaya Ii€i cymimni B npumimeHHs. [Ipu
BUKOPUCTaHHI JIBOX JBUTYHIB MOXJIMBE, SIK BUKOPUCTAHHS MPUILTUBHO-BUTSHKHOT
BEHTWJIALI], TaK 1 TOBHOI 200 YaCTKOBOI PEHMPKYJALIi, 1 Haraaye pyx piluHA B

TPUXOJ0BOMY KpaHi IO MaJIoMy a00 BEIHUKOMY KOITY.

Croco0H MiIBHIIEHHA
eHeproedeKTHEHOCTI
CHCTEM BeHTHIALIL

PereHepaula PeLMpKYAALLS

Pekynepauia
BigHoBNEHHA
HOpMaNbHOro

ximiuHOro crnamy
NeEiTpA, 3MiHEHOID
EHAaCNi g0oK
HUTTELIANBHOCTI
moaei, pobotu

TEXHIUHKWX MPUCTPOIE |

iH.

CucTema peymprynaii
npencTaenae cobowo
nigmilyEaHHA NOBITPA,
Wo BMASNAETECA 2
npYMilLEHHA, 40
Z0EHIWHBOrC NOBITPA, i
nogauda Liel cymiwi e
NPMMILLEHHA.

MpuHuMn perkynepawii
33CHOB3HWM H3 EMHOPMCTaHHI
TENAOTH BMTAMKHOID NOBITPA.
MNepegaua Tenna einbyesacToca
33 PaXyHOK TENN00DMIHHMX
BrperaTie, Lo pospizHAKTLECA 23]
TUMOM BEMKOHaHHA | cnocoby
pYXy NOBITPA.

Puc. 1.4. Cnoco6u nijgBuIlleHHsS] eHeProe(PEeKTUBHOCTI CUCTEM BEHTHIIALIL



OnHum 13 cHoco0iB 3MEHILEHHS €JIEKTPOCIOKUBAHHS CHCTEMaMU
BEHTHJIALI] € PeryiaroBaHHS MPOAYKTUBHOCTI BEHTHJISIIHHUX YCTaHOBOK ILISXOM
3MIHM IIBHJIKOCTI oOepTaHHs iX poOodoro eneMeHta. EQEKTHBHICTH AaHOTO
crioco0y peryioBaHHS MPOJYKTHBHOCTI JOCATAETbCA 3a PAxXyHOK TOTO, IO
3MEHILEHHS IIBUIKOCTI 00epTaHHsa poOOUYOTo KoJieca MPU3BOAUTH A0 OJJHOUYACHOTO
3MEHIICHHS HOro MPOIYKTUBHOCTI 1 HATIOPY HA HATHITAHHS MOBITPs [6].

B nanuii wac gy 3A1MCHEHHSI TEIJIOOOMIHY BHKOPHUCTOBYIOTH KUIbKa
OCHOBHHUX THITIB TEIUIOOOMIHHUKIB-YTHII13aTOPIB TEMJIOTH BUTSXKHOTO MOBITPA, SIKI
MOJKHA PO3/IUTMTH 32 JBOMa OCHOBHUMH KPUTEPISIMH

1) 3a cTymeHeM IeHTpaTi3allii CHCTEMHU:

- TEIJIOOOMIHHMKHU-YTHIII3aTOPH, IO BXOJATH JO CKJIANy ICHTPAIBHUX
BEHTWISAIIHHUX YCTAaHOBOK;

- YTHJII3aTOPH TETUIOTH B CKJIa/li aBTOHOMHUX KOHUIIIOHEPIB;

- MICIIEBl, JEIEHTPAII30BaHl YCTAaHOBKM 3 VYTHIII3AIIEID TEIJIOTH, SK
OpaBUIO, MpHU3HAYEHl JUId 3a0€3MEeUEHHS HAJIEKHOrO PIBHSA MOBITPSHOTO
KoM@opTy B 0JHOMY NpuMilieHH1 (odic, KIMHaTa, KBapTUpa, KOTEIK);

2) 3a crioco0OM TeII000MIHY:

- TUTACTUHYACTI PEeKyIepaTopy - TEIUIOYTUIII3aTOPH TAHOTO BUAY 3HAWIILIN
MIMPOKE 3aCTOCYBAHHS TPH MPOEKTYBaHHI BEHTWIAIIMHUX CHUCTEM 3a PAaXyHOK
IIPOCTOTH CBOET KOHCTPYKIIii 1 BIIHOCHO BUCOKOTO BiJICOTKA KOe(illieHTa KOPUCHOT
aii (KKJ]). TemnooOMIHHMK CKIIaga€ThCcsl 3 TUIACTHMH, HaWyacTime 3 wmiai abo
QTIOMIHIIO, pIAIIe 3 TUIaCTHKA YW MIIHOI IICNION03M, SKI 3HAXOIATHCS B
HepyxoMoMy cTaHi. [IoBiTps, MOTpaIisiioun B MPUCTPIH, MPOXOAUTH YEPe3 Psi
KaceT, Mepefaloyd TEeIUIo0 depe3 CTIHKHW, B TMpormeci poOdoTH BinOyBaeThCs
OJTHOYACHHM TIPOIIEC OXOJIOKEHHS 1 HarpiBaHHSA. MOXKIIMB1 BapiaHTH BUKOHAHHS
BKa3zaHl Ha puc. 1.5. Jlanuil Bua pekymepaTopa KOMIAKTHUN 1 HaIilMHUMH,
MJIACTHHYACTI PEKYyTepaToOpH Iy Ke PIIKO BUXOIATH 3 Tay. BaxkinBotro mepeBaroio

TaKUX PEKYINepaTopiB € Te, 0 BOHU HE CIOXKHUBAIOTh eyekTpoeHepriio. Cepen



HEJIOJIIKIB MPUCTPOIO - B XOJIOJHUN TEP1o POKY IUIACTUHYATA MOJIEh MPAIIOE 3
OOMEKEHHSAMM, TaK SIK Il BUTS)KHI KaHald MOXYTb 30MpaTH KOHJEHCAT, SAKUH
3aMep3ae Mpu MiHycoBid Temmnepatypi. EpexruBHicTs, ToOTO KK/ Knacuunoro
IUIACTUHYACTOTO peKyIneparopa MmepexpecHoro tumy craHoBuTh Big 50 g0 60%.
3apa3 3'IBWJIKMCS Ha PHUHKY BHUCOKOE(EKTHBHI IUIACTUHYACTI PEKyNepaTopu
NEPEXPECHO-TIPUIUIMBHOTO THUIY, y SKHX, 3a PaXyHOK 3O0UIBIICHHS IOBEpPXHI

tertooominy, KKJI mocsirae 80% [7];

!

Puc. 1.5. MoxuBi BapiaHTH BUKOHAHHS MIEPETUHY
MOBITPSIHUX MTOTOKIB

- potopHi  pekymepatopu (puc. 1.6) - B TakMx ycTaHOBKax
TEIJI000OMIHHUKOM BHCTYyIIae O6apabaH, 1 3aBASKH CBOEMY OOCPTAHHIO TEpeaac He
TUIBKH TEILIO0, & M TAKOXK YaCTHHY BOJIOTH. BIMIMIHHOIO pHCOIO TAaKOTO peKyIepaTopa
€ 3aXHUCT BiJ oOMep3aHHs. ToMy iioro Halie()eKTHBHIIIIE BUKOPUCTOBYBATH B MiCTaxX
3 cyBopuM kiiMatoMm. KKJI takoro pexymneparopa moxe mocsratu jgo 85% [9,10].
['onoBHMIT MiHYC Takoro BapiaHTa peKymeparii - 3MINIyBaHHS BUTSIKHOTO 1
MPUTUIUBHOTO TIOBITPS, a B ICAKUX BUIAJIKAX, HAIPUKIIAA Y MEIUYHUX YCTAHOBAX
MpY LEHTPATI30BaHId BEHTUJALII, 11e 3a0oponeHo. Ille 10 ogHOTO 3 HEMOJIKIB
MOXKHAa BIgHECTHM Te, IO [J1 O0OepTaHHA TeIUIOOOMIHHHWKA TOTpiOHA

enexkrpoeHepris. CrioxxuBaHHs 1 HEBEJIUKE, aJie BCE - TAKK BOHO MPUCYTHE;



Puc. 1.6. [IpuninBHO-BUTSKHA YCTAHOBKA 3 POTOPHUM PEKYIIEPATOPOM

- TEIUIOOOMIHHHMKH 3 MPOMDKHUM TerioHocieM. [Ipunuun poboTu Takoro
peKymneparopa IOJsSiTa€ B HACTYITHOMY: Ha TPHIUIMBHOMY 1 BUTSHKHOMY
MOBITPOTIPOBOJIaX BCTAHOBIIOIOTHCA TETUIOOOMIHHHMKHK TMOBITPsi/Boja. MK HHMU
MOCTINHO MUPKYJIIOE PiIUHA (K MIPABWIO - aHTU(GpH3). Y BUTSHKHOMY KaHa1 piIiHA
HiAITPIBAETHCS, OTPUMYIOUYH TETUIO BiJl BUKUIHOTO TOBITPS. Y NMPUILNTUBHOMY KaHa1
piauHA 0XOJIOKYETHCSI, HATPIBAIOUN TUM CAMUM 30BHIIITHE TOBITPSI.

["omoBHA BIAMIHHICTH 1 IIEpeBara peKynepaTopiB 3 MPOMIXHUM TETIOHOCIEM
Bil POTOPHHUX 1 IUIACTMHYACTHX - II€ MOXJIMBICTH PO3MIIICHHS TPHUIUIMBHOI Ta
BUTSDKHOT YCTAHOBOK B PI3HUX MicCIAX. BifcTaHp MK yCTaHOBKAMU BHU3HAYAETHCS
TUILKH BUTPATO-HAITIPHOIO XapaKTEPUCTUKOIO HAcoca 1 JlaMeTpoM TPYOOIIPOBO/IIB.
[onoBHMIT HemodiK pekynepaTopa 3 MPOMDKHUM TETUIOHOCIEM - II€ BITHOCHO
uHesemmkuii KK/ (6mm3eko 40%) [11,12].

OcHOBHI mepeBaru 1 HEJONIKH KOXKHOTO 3 PO3TISHYTHX BHIIE BHJIIB

TEIJIOYTHIII3aTOPiB 3BeicH1 B Tabmuito 1.1.



Tabmuus 1.1 - IopiBHsUIBHMI aHAII3 PI3HUX KOHCTPYKLINA TEMJIO00OMIHHUKIB

Bu . . .
IF OcHoOBHI niepeBaru OCHOBHI HEIOTIKH KK/
TEII000MIHHUKA
1. Mopieusro Bucokuit KKJI
2. BigHoCHO HEBUCOK .
AHOCHO HEBHCOKA 1. MosxnuBicTs
Bapticth oOMep3aHHA  1Hpu
3. IpocroTa KOHCTPyKILii TeMmTepaTypax
o 4 HaI[lf/'IHICTI) B IPUILIMBHOI'O 50 —
[InacTuHyacTuit . o 0
CKCILTyaTalll. noBiTps Hrkye 0 ° C. 80%
5. He crioxwuBae 2. MOHTaX TITBKH B
CJICKTPOCHCPI'1IO ONAIIIOBAJILHOMY
6. Hemae neperikanus npUMileHH]
BUTSKHOTO TOBITPS B
NPUIUTHBHE
1. 3axucr Big 0O6Mep3aHHS 1. HasiBHicTh 1BUIYHA
2. Bucoxuit KK JUTs1 00€pTaHHS poTOpa
PotopHuit 3. TloBepHEHHS BOJIOTH 2. Yacrkose 70—
4. MoK ITHBHH MOHTAXK B 3MINTyBaHHS TOTOKIB 85%
HEONAIFOBAaHOMY IIOBITPA IIpH
NpUMIIEHH] 200 Ha BYIHIIi excrutyarartii (10 5%)
1. MosHicTIO BUKIIOUEHUI
TEPETIK BUTSKHOTO MOBITPS
: B IIPUILJIMBHE .
3 IPOMDKHUM 5 p 1. Hassuicts Hacoca 30-
i . MOXITHBICTD .
TCIIIOHOCIEM . 2. Hepucoxuit KKJ| 40%
PO3MIIIICHHS PUTOKY Ta
BHJIAJICHHS ITOBITPS B PI3HUX
MICIIIX

1.3.2 Ananiz edeKTUBHOCTI BUKOPHCTAaHHS CHUCTEM 13 3MIHHOIO

BUTPATOIO MOBITPS

BentunsmiiiHa cucteMa MOXE XapakTepU3yBaTHUCA SK CHUCTeMa 13
noctiiiHoro (CAV) abGo 3wminHoto Butpatroio (VAV). Cucrema VAV Bxe €
JOMIHYIOUOI0 B TIPOMHUCIIOBUX, KOMEPIIIHHUX, IMKUIBHUX Ta OQICHUX OymIBIISIX
4yepe3 pI3HYy 3aBaHTAKEHICTh MPHUMIIICHHS TPOTATOM JHS Ta HemepeadadyBaHi
KoJmBaHHS KoHIeHTpairii CO».

Crig 3a3HaYMTH, IO TaKa CHCTEMa € MOXJIMBOIO JIUIIE B TOMY BUIAJKY,

SAKIIO PIBEHb 3a0pyAHEHHS Ta MOTpeda y BEHTWISIIMHOMY IMOBITPI 3 4YacoM



3MiHIOIOTBCS.  VAV-cuctema 0a3yeTbCsi Ha oONTUMI3alli  yNpaBiIiHHA — JJId
3a0€3MEeUYEeHHs] BUCOKOI MPOJYKTUBHOCTI Ta €(QEKTUBHOCTI BHUKOPUCTAHHA,
BUKOPUCTOBYIOYM HACTYIHI CTPATErli: ONTUMAIBHUNA CTApT/ 3yNMHKA, ONTUMI3ALis
TUCKY BEHTUJISITOPA Ta BEHTUJIALIL, PEXKUM OYIKYBaHHS.

OntumanbsHuit  crapt/ 3ynuHka (puc. 1.7) BUKOPUCTOBYE CHUCTEMY
aBToMaTtu3allii Oy/iBelib 11 BpaXyBaHHS TEIIOBOI IHEPTHOCTI OyaiBii Ta rpadika
nepeOyBaHHs Jtojaeil. Llsg cTpareris 3MeHIye KUIBKICTh pOOOYHUX TOJUH CUCTEMU
Ta €KOHOMHTb €HEprilo, YHHMKAIOYM HEOOXIHOCTI MIATPUMYBATH PE3YIbTYIOUY
TEMIEpaTypy B  NOPUMIMIEHH], SKUO0O OyAiBAsS 4YM  NPUMILIEHHS  HE

BUKOPUCTOBYHOTBHCH.
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Puc. 1.7. Ctpareriss onTUMaIbHOIO CTAPTY Ta 3YyIIHUHKU

OnTumizariss THCKY BEHTWIATOpa. Y pe3yibTaTi 3MiHM HaBaHTa)KEHb Ha
CUCTEMY BEHTWJIAII] YA KOHIUIIOHYBaHHS TepMiHamu VAV BCTaHOBIIOIOTHCS IS
KOHTPOJIIO TIOTOKY TOBITPSI, IO TIOJAETHCS B 30HU. Lle mpu3BOAUTH 10 3MIHU THUCKY
B TpyOompoBoaax mojayi. Y 0ararbOoxX CHCTEMax JaTYMK THUCKY PO3TAIIOBAHHI
NpUOJIM3HO HAa JABOX TPETHHAX BIACTaHI MO TOJOBHOMY MOBITPONpoBOAy. biok
nogaui mnoBiTpst VAV Bapitoe MIBUAKICTh BEHTWIATOpPA JKUBJIEHHS, 1100

MIATPUMYBATH CTATUYHUU THUCK Y LIbOMY MICII Ha MOCTIMHOMY 3aJaHOMY PIiBHI.



OpHak npu TakOMy MiJX0/1 CUCTEMa 3a3BUYail reHepye OUIbLIE CTAaTUYHOTO TUCKY,
HIX noTpioHo. Tomy Ha Tepminanax VAV BUKOPHCTOBYIOTHCS KOHTPOJIEPH 3B'SI3KY
JUTSL ONTUMI3ALIT (PYHKIIT PErYIIOBAHHS CTATUHYHOTO TUCKY, 11100 MIHIMI3YBAaTH TUCK
y KaHalll Ta 3a0LaAUTH €Heprito BeHTwIsIiTopa. B nboMy Bunaaky koutpouep VAV
3HA€ TMOTOYHE TOJIOKECHHS 3aCJIHKOK TPH PETYJIOBAaHHIO TIOBITPSHOTO TIOTOKY.
Cucrema aBromaTu3auii Oy/iBejab NOCTIHO MTPOBOAUTH MOHITOPUHT IIUX OKPEMHX
KOHTpOJIepiB, mykatoun TepMidan VAV 3 MakcHMMainbHO BIAKPUTOIO 3aCIIHKOIO Ha
naHuii  MomeHT. IloTiM 3amaHe 3HAYECHHS JUIS NPUIUIMBHOTO BEHTUIISITOPA
CKHMJIA€ThCS, 1100 3a0€3MeUnTH JIOCTATHHO THCKY, 1100 MPUHAWMHI OJHA 3aciiHKa
Oyrna moBHICTIO BinkpuTa. lle MPU3BOIUTE 10 TOTO, MO MPHUIUIMBHUA BEHTUISITOP
reHepy€e HaMMEHIIIe 3HAYCHHS CTATHYHOIO THUCKY, OO MPOIITOBXHYTH HEOOXITHY
KUTBKICTh MOBITPA Yepe3 BC1 MOTPiOHI 3aCIIHKH.

OmruMmizaniss BeHTWIAMIl. Y TunoBid cuctemi VAV cucreMa BEHTHIISALIT
MOJ/Ia€ CBIXKE 30BHINIHE TIOBITPS J0 JCKUIBKOX 1HAUBIYaJIbHO KOHTPOJIHOBAHUX 30H.
BenTussiis 3 KOHTPOJILOBAHUM IMOMUTOM IMepeadayae 3MIHY TOTOKY BXIIHOTO
MOBITPS Y BIJINMOB1/Ib Ha 3MIHU B BUKOPUCTaHH1 30H. X04a 3a3BUYall 3aCTOCOBYIOThCS
naTdauku Byriiekucioro razy (COz), 1aT4uku 3aroBHEHHS ab0 rpadiku yacy Takox
MOXYTh OyTH BHKOpHCTaHi. OgHUM 13 MIAXOIB O ONTHUMI3allli BEHTWISIII B
Oarato3oHoBil cuctemi VAV € moeaHaHHs IIUX PI3HUX CTpaTeriii Ha piBHI 30HU (3
BUKOPHUCTAHHSAM KOXKHO1, Jie IIe HalKpalle MiAX0a1uTh) 13 3MIHOIO IMPOJTYKTUBHOCTI
BEHTHJIALIT Ha PiBHI CUCTEMH.

Pexxum odikyBaHHs. MOXKIMBUH BapiaHT MOETHAHHS JaTUYdKa 3allOBHECHHS 3
rpadixom yacy no6u. g komOiHaIis MOYKE BUKOPUCTOBYBATHUCS JJISI IEPEKITIOYCHHS
30HU B PEKUM OUIKYBaHHS. Y IbOMY PEXUMI BC1 200 €Ki OCBITIIIOBATIbHI MPUIIAINA
B ITii 30H1 MO’KHAa BUMKHYTH, 33JIaH1 TEMIIEpAaTypH MOKHA ITIIBUIIUTH a00 3HU3UTH
Bim 0,5 ° C no 1 ° C, a TakO)K BUMOTH ITOA0 BEHTHIIAIIT MOXYTh OyTH 3MECHIIICHI, SIK
MPaBWIIO, 0 PIBHS BUTPATH MPUIUTMBHOTO MOBITPS, MOB'SI3aHO1 3 3a0pyTHEHHSIM BiJ
OrOPOJIKYBaJbHUX KOHCTPYKIIiH. Lle 3MeHIlye ik BUTpaTH HA HArPiB/OXOJIOMKEHHS
30BHIIIHBOTO TOBITPS, TAK 1 BUKOPUCTaHHS €Heprii BeHTWiIsiTopa. Komu paTumk

3aIlIOBHCHHS IIOKA3Y€, 1O 30HA 3HOBY SaﬁHHTa, I_[i HaJIallTyBaHHS ITIOBECPTAIOTHCA A0



HOpPMaJILHOTO pexumy [13].

1.3.3 Meton 6e3nepepBHOTO BBEICHHS B €KCILTyaTallll0 CUCTEMU BEHTHIIAIIT

Takoxx migyac excrulyaTarii OyniBii  BiIOyBa€eTbCs MOTIPILIEHHS
koMIoHeHTIB cucteM OBiK, 1m0 npu3BoAUTh 10 3HMKEHHS €HEeProe(eKTUBHOCTI.
be3nepepBHE BBEICHHS B SKCIUTyaTaI[iF0 CUCTEM BEHTHJIAIIT - 1I¢ HOBA TEXHOJIOTIS
JUTST TATPUMAHHS Ta MiABUIICHHS CHEProePEeKTUBHOCTI. [HIIMMU CIIOBaMH IIe
NIOCTIHE BBEJCHHS CHCTEM B CKCILIyaTaIlil0 MPOTIATOM yChOTO JKHTTEBOTO ITHKITY
Oynismi. Lle#i meTon crnpsMOBaHMI Ha OIIHKY, BAOCKOHAJCHHS Ta ONTHUMI3allii0
poboTu Bcix iHxeHepHux cucteM [14]. 3rizHo 3 ®DemepalbHOW MPOrPaMOIO
enepromenekMeHTy y CIIIA, Oe3mepepBHE  BBEACHHS B CKCILTyaTallito
3a0e3neunsio B cepelHboMy eKoHOMII0 20% 13 TEpMIHOM OKYITHOCTI MEHIIIE TPhOX
pokiB (yacTto onauH-ABa poku) y monHan 130 Bemukux OymiBasx. s ormiHKH
MOKa3HUKIB EHEProCTOXMBaHHS OY/iBIII HEOOXITHUM €TalloM € CHEepreTU4YHe
nopiBHAHHA. EHepreTnuHnii OEHUMApKIHI  BU3HAYAETHCS SIK MaKpPOCKOMIYHHIMA
pPIBEHb OIIIHKM €KCIUTyaTalliIiHUX XapaKTEPUCTUK OYIiBIi, II0 BHKOPHUCTOBYE
METOAW JJI1 BUMIPIOBAHHS Moro e(EeKTUBHOCTI Moa0 iHmoi Oyxaieiai abo
nornepeaHpo1 €()eKTUBHOCTI.

3arajgom Oynu po3poOJieHI Pi3HI METOIU E€HEPreTMYHOTO MOPIBHSIBHOTO
anamizy. L{i Merogn MokHa KiacuikyBaTH Ha METOJ O170T0, CIpOro Ta 4OPHOTO
amuyka. MeTogoM OUI0ro SIUKa Ha3WBalOTh METOJ, 3aCHOBAHHMI Ha TMEPBUHHUX
MPUHIIAIIAX, SKAW BKIIOYae (Gi3M9HI OOMEXEHHS B MOJECIIOBaHHS OyaiBeITbHHX
KOMIIOHCHTIB 1, OT)K€, BHMAara€ BEJIUKOI KUIBKOCTI IPOCKTHOI JTOKYMEHTAIIii.
[Mpuknagamu Takoro aHamizy € MoAu(IKOBaHWNA METOJ aKyMYyJIIOBaHHS Ta
JETATBHANA METO MOJICTTIOBAHHS CHEPrii.

B cBoro dWepry, MeToa YOpHOTO SIIHKAa BUKOPUCTOBYE MPHUHOMHU MiTO0OPY
JaHUX, a He (PI3WYHI 3HAHHSA, TOMY BHMAara€ MomepeaHbO OOpPaHOI CTATUCTUYHOI
MOJIeJl Ta BUXITHUX JaHuX. [Ipyukinagu mopiBHSUILHOTO aHATI3Y BKJIIOYAIOTh METO/I

ITY4YHOI HEUPOHHOT MEPEK1 Ta BEKTOPHUI MAITMHHUNA METOA MiATPUMKU. [TpuHiun



METO/y CIPOro sIlMKa JIeKUTh IMOCEPEAMHI MK METOJaMU OUIOro Ta YOPHOTO
AIMKA, OCKUIBKU BIH MO€AHYE SIK (PI3UYHI 3HAHHS CUCTEMH, TaK 1 METOJU MiA00py
JaHUX JJI1 OTPUMAaHHS KOPUCHOI eHepreTnyHoi Moei. OHUM 13 MPUKJIIAI1B TAKOTO
MPUHIUITY € METOJI IEHHOT'O CTYIEHs Ta HOro pi3Hi Bapiailii.

3a ICHYIOUMMHM METOJIaMH MOPIBHSJIBHOI'O aHalli3y MOKHa po3paxyBaTu
YOTUPU TUNK Oa30BUX JIHIN: MONEpenHl MOKAa3HUKM Ta MOTOYHI MOKA3HUKH
NOpiBHIOBAJILHUX OyiBelb, TOTIEPEIH] MOKA3HUKU Ta NependadyBaHi MOKA3HUKH
Tiei camoi OyniBmi. He3Baxkarouu Ha Te, 10 MEPII ABA TUITH BUXITHUX MTOKA3HUKIB
4acTO  BUKOPUCTOBYIOTBCSI  PEryJsiTOpaMd  Ta  ONPWIIOAHIOOTHCA IS
IPOMAJICHKOCTI, 11100 3a0XOTUTH BJIACHUKIB IMIIBUIIIUTH €HEProeeKTUBHICTh CBOIX
OyJiBesib, PEIITa YacTO BUKOPUCTOBYIOTBHCS MJISA BIACTEKEHHS Ta MOHITOPHHTY
eHeprii BcepeIMHi CepeI0OBHUIIIA.

Bubip HanmexHoro meroay TMOBHHEH Oa3yBaTHCS Ha BHUMOTax IPOEKTY,
HasBHUX BXIJHUX JaHWUX, HasABHUX JAHUX MOHITOPUHTY Ta JIOCBiai
eHepromeHepkepa. Xoua MeToiaM OUIOTO SITUKA CITiJT HaJaBaTH BUIIMKM MPIOpUTET
4yepe3 Mpo30pICTh MPOILEAYPH OOYHMCIICHHS, METOJIB YOPHOTO a00 CIporo SIIUKiB

MOXKC 6YTI/I JOCTAaTHBO.



PO3JILI 2
THYXEHEPHI PIIITEHHS

2.1 XapakrepucTuka 00'eKTa MPOCKTYBAHHS

Jnis  po3pOOKHM CHCTEM BEHTWIANIT Ta KOHAMIIOHYBaHHS Tepea0dadyeHa Jyis
KOMILIEKCY BIiAMOYMHKY B M. XMEIbHUIBKAN. BymiBis KOMIUIEKCY IT'SITHIIOBEPXOBA 3
posmipamu B miaHi  34x65 M , 3aBBumku 21,850 M. 3a ymoBHy Biamitky 0.000
NPUAHATAN PIBEHBb YMCTOT ITIIJIOTH ITEPIIIOTO IOBEPXY.

Ha 5 nmoBepxax 3HaxoAsSThCS TaKl MPUMIIICHHS:

Ha BigM. £0,000Mm:

001/1Hs 3aJ1a PECTOpaHY
- 3aJ1 JUIsl IPOBEJIEHHS KOH(EpeHIIii
- CIIOPTMBHUU 3aJl
- CaJIOH Kpacu
- TPUMIIIEHHS OXOPOHH
- TMPUMILIEHHS CITY>K00BOT0 MPU3HAYEHHS
- cepBepHa
Ha BigM. +4,200M:
- 001JIHSI 3aj1a pecTopaHy
- KyXHSA
- 1Ie€X MPUTOTYBAHHS XOJOIHUX OO
- IIeX IPUTOTYBaHHS Tapsunx OJr0]T
- OBOYEBHH LIEX
- 1IeX IPUTOTYBaHHS KOHIUTEPCHKUX BUPOOIB
- TPUMIINIEHHS TEXHIYHOTO MPU3HAYCHHS
- KaOiHeTH
Ha BiaM. +8,400; +11,850; +15,300Mm:
- TOTeJIbHI HOMEpHU

- TMPUMILIEHHS TEXHIYHOTO MPU3HAYECHHS



2.2 Bubip po3paxyHKOBHX MapaMeTpiB 30BHIIIHHOTO MOBITPS

Po3paxyHKOBI TapaMeTpd 30BHIIIHBOTO TMOBITPS MPUHAMAIOTHCSA  BIAMOBIIHO 110
BUMOT, periiaMmenToBanux [15] ta [16] 1 3BoasThCs B TaOmmIO 2.1,

Ta6mui 2.1 - Po3paxyHKOBI mapaMeTpH 30BHIIITHBOTO MTOBITPS

[TapameTpu noBiTpst [IBuAKiCTH
[lepiog poxy | Temmeparypa EnTanemis BiTpY
°C kJK/Kr M/C
Termmui +27 +54,7 1,0
XO0JI0IHUI -21 -20,1 6,2

2.3P03paxyHKOBI mapamMeTpy BHYTPIIIIHBOTO MOBITPS

Po3paxyHkOBI mapamerpu TOBITps B poOOdUiii 30HI MPUMIMIECHHS MPUAMAIOTHCS
BIJITOBITHO 10 peKOMEH Iallii, HaBeaeHuX B [15].

Tabmurs 2.2 - Po3paxyHKOBI mapamMeTpy BHYTPIIITHHOTO OBITPS

Temneparypa B Ur-I[(lj»;IiI;Kl}::]T: Binnocna Temneparypa ieol\gfp:w%a
[Tepion poxy | poOouiii 30Hi, PAB BOJIOTICTh Y IPUILIMBHOTO P, 1
o pobouiit 30HI, oo o . o BUAAISIETHCS,
C pobouiii 30H1, % | moBiTps, °C o
Mm/c C
Terumit 24 0,5 65 22 25,2
Xonoxuuit 20 0,2 45 18 20,6
Temreparypa IpUIUTMBHOTO MOBITPS PUHMAETHCS:
- TeTUH Tiepion t), =22 °C;
- xonoauuii nepion,’C:
t =t} — At (2.1)

tf =20-2=18C
1e At- mpummycTrMa pi3HHI TEMIIEPATYD, IPUIHATA [0 PEKOMEHIAITISX MIPH
acuMimanii TerutoHaummkis At= 2 °C.

Temneparypa IOBITps, IO BUAAISLCTECS, BU3HAYAEThCA 3a (popmynoro,’C:

t, =t,, +gradt(H -h ) (2.2)



ne grad t — TemriepaTypHUii Tpai€eHT;
H —Bucora mnpumimenns, m; H=3,2 wm;
h,,- Bucota pobouoi 30HU, M; hp,=2 M.
-TeIUIAi mepiof: t| =24+1(3,2—2)=252°C

-XOJIOHMI Tiepio: t* =20+ 0,5(3,2—2) = 20,6°C

2.4 BwusHaueHHS KITBKOCTI TEIUIOTH, IO HAJAXOIUTH Y NMPUMIMICHHS B TEIUTAH

epios1 poKy

Po3paxyHOK TEIIOHAIXOIKEHb BUKOHYETHCA ISl HACTYITHUX IMPUMIIIEHb 3aKJIay:
3as1 pectopany 103, BectuOronp roremo 115, kimHaTta peuentii 116, kiMHaTa 0XOpOHU
117, wondepenn 3an 122, xabinet 123, ¢itHec 3an 131, kabiner iHcTpykTOpa 136, 3a1
pectopany 201, Bectu6roab roremo 204, kabinet mwed kyxapsa 225, kadiner 240, kabiHeT

241, KuTI0B1 KIMHATH Ha 3-5 MOBEpXax.

2.4.1HanxomKkeHHs TEIJIOTH BIJI JTFOAEH

VY p0O3paxyHKYy BpaxOBY€ThCs MOBHE BUAIIECHHS TEIIOTH BIJ JIOAEH 1 BU3HAYAETHCS

MOBHE HAJXO/HKEHHS TeTuioTH, Q, BT, mo dhopmy:ti:

Q,=q,-n,+q, -n, (2.3)
1e (; — TOBHE BHIIJICHHS TEIIOTH BiJ OJHOTO YOJIOBIKA, KIHKH 1 IUTUHH, BT/mo;
0x=0,85"Qw (2.4)
N — KITBKICTH YOJIOBIKIB 1 )KIHOK, JIOI.
[ToBHE BUIIICHHS TEIIOTH (y BU3HAYAETHCS 3a [17] y 3asie)kHOCTI B BIKY Jtojiei y
NpUMITIICHHI, TeMITepaTypy B poOoUiii 30HI IPUMIIIICHHSI.
Katreropis po0iT — cepeHbOi TSHKKOCTI Ta JIETKa.
Jlns Temioro nepiony (erka podoTa):
twz | = 24 °C;
0« =93 Br/mox;



Jnia Terioro nepioay (podoTa cepeHbOi BaXKOCTI):
twz' = 24 °C;
q«' =197 Br/mox;

Pe3ynbTaTi po3paxyHKiB 3BOASTHCS B TaOmIo 2.3.

Taomung 2.3 — HaagxomKeHHs TEMJIOTH Bl JIFOJIEN

. . Temno- .
Kin—16 | Kit—T1b . Cymapni
. ) HaAXOJKCHHS B1J
No mpum. YOJIOBIKIB, | JKIHOK, . TEIIOHAIX OJ>KCHHS,
) . 1 4JonoBika, Qq,
Ny, 0Ci0 Ny, OCi0 Qn, BT
Brt/4on

103 35 35 93 6022
116 2 93 186
117 2 93 186
115 10 10 93 1721
122 15 15 93 2581
123 2 93 186
131 20 197 3349
136 1 93 93
201 40 40 93 6882
204 20 20 93 3441
225 1 93 93
240 6 93 474
241 2 93 186

KK 3-5 1 1 93 172

2.4.2 HanxomkeHHs TEIUIOTH BIJ JHKepes TYYHOTO OCBITICHHS

HanxomkeHHst TSIIOTH Bi IHKEpeN IITy4YHOIo OCBITIIeHHs, Q BT, BH3HAYaeThCs

oce
o dhopmyi:
Ques =E-F -0y My (2.5)
ne E — nurtoma oCBITJICHICTb, K, MPUAMAETHCS 3a [17] y 3a1eHOCTI Bi THITY
MIPUMIIIICHHS;
F — mI0ma ocBiTIeHOi HOBEPXHI, M2,
Oocs - TUTOMI BHJIiJIEHHS TeIIa Bij ocBiTaeHHs, BT/(M%/1K), Bu3HAYat0ThCs 3a [17] y

3aJICXKHOCTI BIJ TUTOIII 1 BUCOTH MPHUMIIICHHS, & TAKOXK THITY CBITHJILHHKIB.

Qocs= 0,056 B1/(M?*/1K);



Hocs — 9ACTKA TEIUIOTH, 10 HAJXOUTH Y IPUMIIIICHHS, IPUUMAETHCS B 3aJICKHO BiJI
THUITY OCBITJICHHS; Nocs = 0,45.
PesynbTaTn po3paxyHky HaBejeHi B Tabnui 2.4.

Tabmuis 2.4 — HanxomkeHHs! TeIJIOTH BiJ] IITYYHOTO OCBITICHHS

ITutoma ITnoma [Turomi Yactka | HagxomxeHHsa
OCBITJICHICTb, | IIJIJIOTH, | TSIIOHAJAXO/KCHHS, | TEIUIOTH, | TEIUIOTH, Q,
No mpum. E, nx F, M2 Oocsr, BT/M? n Bt
103 200 377,11 0,056 0,45 1901
116 200 11,69 0,056 0,45 59
117 200 14,24 0,056 0,45 72
115 200 135,34 0,056 0,45 682
122 300 80,28 0,056 0,45 607
123 200 23,55 0,056 0,45 119
131 200 65,74 0,056 0,45 331
136 300 7,93 0,056 0,45 60
201 200 403 0,056 0,45 2031
204 200 135,53 0,056 0,45 683
225 300 13,08 0,056 0,45 99
240 300 32,58 0,056 0,45 246
241 200 14,87 0,056 0,45 75
KK 3-5 200 25,9 0,056 0,45 131
KK 3-5 200 38,39 0,056 0,45 193

2.4.3 HanxOmkeHHs TETUIOTH BiJ COHSYHOT pajiarii

JlaHuii BU TETUIOHAAXOMKCHb N3HAYAETHCS 32 PIBHIHHIM:

Qc.p. = Fp ) qu: .ﬂ+ Fnep : q:pep’ (2.6)

e F F . . . .. .
A "l - TUIOIA BIAIIOBIAHO CBITJIOIIPO30PHUX ITPOPI31B Ta NMCPECKPUTH, M2,

RS A MMATOMI TEIIOHAJAXOPKEHHS BiJ COHSYHOI pajiaiii BIAIOBIIHO Yepes
CBITIIONPO30Pi IPOPI3U Ta NEPEKPUTTS, BT/M?,

B — xoedilieHT, KU BpaxoBYy€e 3a0py>KHEHHS CKITIHHS.

Po3paxyHok BUKOHY€TbCS B TAOIUUHIN dopmi. /{15 mpumillieHb, K1 3HaXOASIThCS Ha
NepuIOMy Ta CEpeIHbOMY IOBEpPXax BPaxOBYIOThCS TIIbKU TEIJIOHAIXOKEHHS uepe3

BiKHA, a IS TPHUMIIICHh PO3MIMIEHUX Ha OCTaHHIX ToBepxax (2-omy Ta 5-omy) -

TETUIOHAIXOIPKEHHS Yepe3 00uIBa JHKepera.



Pesynbratu po3paxyHKiB HaBe[eH1 B TaOIUIIX 2.5 — 2.7.

Tabnuusg 2.5 — Po3paxyHOK TEIJIOHAIXO0KEHB Yepe3 CBITIONPO30pi MPOPi3u

) Oup, BT/M? Fuot, Fup2,
Ne npumitenns x| TH] 3¢ | Cx Mpz Mpz B Qup, Bt
103 186 186 14,3 20 0,8 5104
117 186 2,55 0,8 379
115 186 7,48 0,8 1113
122 186 | 11,22 0,8 1670
123 186 3,74 0,8 557
131 186 | 11,22 0,8 1670
136 92 1,8 0,8 132
201 186 186 20 14,3 0,8 5104
204 186 7,2 0,8 1071
225 186 3,74 0,8 o957
240 186 7,48 0,8 1113
241 186 4,2 0,8 625
KK
310,312,314,316,318,320,323,410, 08
412,414,416,418,420,423,510, ’
512,514,516,518,520,523 186 3,74 557
KK 325,327,329,331,334,335,425,
427,429,431,434,435,525,527, 0,8
529,531,534,535 186 3,74 957
Tabnuis 2.6 — Po3paxyHOK TEIMJIOHAIXO/KEHDb Yepe3 MePEeKPUTTS
Ne npumineHHs Onep, BT/M? | F, M? Quep, BT

201 17 403 6851

204 17 135,53 2304

225 17 13,08 222

240 17 32,58 554

241 17 14,87 253

KK 510,512,514,516,518,520,523 17 25,9 440

KK 525,527,529,531,534,535 17 38,39 653

Tabmuns 2.7 — Po3paxyHOK CyMapHHUX TEIUIOHATIXO/KEHb BIJl COHSIYHOI pajiarii

Ne mpumitenus Qup, BT | Quep, BT | 2Q, BT
103 5104 5104
117 379 379
115 1113 1113
122 1670 1670
123 557 557




131 1670 1670
136 132 132
201 5104 6851 | 11955
204 1071 2304 3375
225 557 222 779
240 1113 554 1667
241 625 253 878
XK 310,312,314,316,318,320,323,410,
412,414,416,418,420,423 557 557
XK 510,512,514,516,518,520,524 557 440 997
KK 325,327,329,331,334,335,425,
427,429,431,434,435 557 557
XK 525,527,529,531,534,536 557 653 1210

2.4.4 HaaxomKeHHS TEIUIOTH BiJl MEPCOHANBHUX KOMIT IOTEPiB Ta TENEBI30PiB

Po3paxyHOK BUKOHY€THCS 3 PIBHSHHSIM:

QHK+ZB = NHK O + Nm U7z

(2.7)

ne Nk, Nts — BIATOBIAHO KUIBKICTh MIEPCOHATILHUX KOMIT IOTEPIB Ta TEJIEBI3OPIB B

MPUMIILICHH], IIIT;

G A5 - pemmonamxomkerHs Bix 1 MEPCOHAILHOTO KOMIT foTepa Ta 1 TeneBizopa

BinoBigHO, BT/IIT.

st po3paxyHky npuiimaetbes 190 BT BuaiIeHHS TEMJIOTH HA OJIUH KOMIT IOTEp Ta

150 BT Ha oauH TeneBi3op.

Pe3ynbTaTi po3paxyHKy npeacTaBieH1 B Ta0aulli 2.8.

abnunig 2.8 - HaaxookeHHs TEIUIOTH Bl IEPCOHATILHUX KOMIT FOTEPIB Ta
Tao 2.8 -H ’

TEJIEBI30pPIB
Ne mpum Nk, mT gk, Br/mT Ntg, T grs, Br/mir | Qnk+1s, BT
103 3 150 450
116 2 190 380
117 2 190 380
115 2 150 300
122 2 150 300
123 1 190 1 150 340
131 2 150 300




136 1 190 190
201 3 150 450
204 3 150 450
225 1 190 190
240 1 190 1 150 340
241 1 190 1 150 340
XK 3-5 1 150 150

2.4.5 Po3paxyHOK 3arajlbHUX TEIUIOHAIXO0/I’KCHb

P03anYHOK 3araJbHUX HaAXOIXXCHb TCIIJIIOTH, BT, JJIA HpI/IMiIHGHB 3aKjialy B

TETUTUH TIEP10]] POKY BU3SHAYAIOTHCS 32 PIBHSIHHSIM:

QIZ;O = QJTY + 0’5 ’ roe + Qc.p. + QHK+TB (2'8)
Pe3ynbTaTu po3paxyHkKiB HaBejieH1 B Tabui 2.9.
Tabnuusg 2.9 — BusHaueHHs 3aralIbHUX TEIIOHAIXO0KEHb

Ne ipum. Qu, Bt Qocs, BT | Qcp., BT | Qmk+ts, BT | ZQ, BT

103 6022 1901 5104 450 12527
116 186 59 380 596
117 186 72 379 380 981
115 1721 682 1113 300 3475
122 2581 607 1670 300 4855
123 186 119 557 340 1143
131 3349 331 1670 300 5485
136 93 60 132 190 445

201 6882 2031 11955 450 20303
204 3441 683 3375 450 7608
225 93 99 779 190 1112
240 474 246 1667 340 2604
241 186 75 878 340 1442

KK 310,312,314,316,318,320,323,410,
412,414,416,418,420,423 172 131 557 150 945
KK 510,512,514,516,518,520,524 172 131 997 150 1385
KK 325,327,329,331,334,335,425,

427,429,431,434,435 172 193 557 150 976
KK 525,527,529,531,534,536 172 193 1210 150 1629




2.5 Po3po0Oka cucteMu KOHAUIIOHYBaHHS

2.5.1XapakTeprcTrKa CUCTEMU KOHIUITIOHYBaHHS

Cucrema KOHAMIIIOHYBAaHHS Ha 00’ €KTi, KU PO3TIIAIAETHCS, peali30BaHa JBOMA
criocobamu: Jis 001JIHIX 3aJ1iB pECTOPaHy OXOJIOJKEHHS MOBITPS BIITKY BIIOYBA€ThCS 3a
PaxyHOK POOOTH CHUCTEM NPHUIUIMBHO —BUTsKHOI BeHTW il (I1B), a mms mpumiieHb
BeCTHOIOIIO 1-TO Ta 2-T0 OBEPXiB, KOHEpEHI3aIu, (iTHEC — 3aTy, KaOIHETIB, KOTEITLHUX
HOMEpiB Ha 3, 4 Ta 5-oMy THoBepXax - 3a paxyHOK POOOTH CHUCTEMH THUITY «UWJIEp —
(haHKoI».

[lepenbadaeTscst ycTaHOBKA (DAaHKOWITIB KaHAIBHOTO TUITy BUpoOHUIITBA «\WITO».
Bonu OynyTh acHMUTIOBATH HAJIMIIKUA TETUIOTH 1 TUM CaMUM MIATPUMYBATH TEMIIEPATYPY
MOBITPS B MPUMILIEHHAX Ha KOM(OPTHOMY piBHI. B sIKOCTI mkepena XO0J01y B CHUCTEMI
«aunep-pankoiny Buctynae uwiep BupoOHUITBa «DAIKINY. Horo PO3MIIIIEHHS
nepeadayeHo Ha TMOKpIBIL OyAiBiai. XOJIOJOHOCIEM B CHCTEMI BHUCTyMae BoAa 3
napametpamu  7-12°C. I1lupkynsmiro  XoJIOJOHOCIS 3a0e3rledye HacoCHa CTaHIIis.
TpyOonpoBoaM CHUCTEMH XOJOJOMOCTaYaHHS MPOKJIANAIOTHCA B KOHCTPYKII MiABICHOT

cTenl.

2.5.2 Tlin6ip dankoiimiB

[T1a61p TUIOPO3MIPY Ta BIANOBIAHOI KITBKOCTI (DaHKOWJIIIB 311 CHIOETHCS Y
BIIMOBITHOCTI 0 XOJIOJUIBHOI TOTY>KHOCTI MPUMIIICHHS (3arajlbHOT KIJTBKOCTI1
TEIUIOHAIXO/KEHb, K1 HeoOXiqHO acumimoBaty) [18].

PesynbraTu nigbopy HaBeneHi B Tabui 2.10.

Tabmuusg 2.10 — Bubip kinbkocTi Ta TUIY (haHKOMIIB

2Q, Xomoaonpo- 3araigbpHa
No mpumitenns Monpens JTYKTUBHICTB, | N, IIT | X0IOAONIPOXYKTUBHICTb,
kBT
kBT kBT
103 12,527 CUBE Line 05-2T 5,0 3 15
115 3,475 CUBE Line 04-2T 3,7 1 3,7
116 0,596 CUBE Line 04-2T 3,7 1 3,7
117 0,981 CUBE Line 04-2T 3,7 1 3,7




122 4,855 | CUBE Line 04-2T 37 2 74
123 1,143 | CUBE Line 04-2T 37 1 37
131 5485 | CUBE Line 04-2T 37 2 74
136 0,445 | CUBE Line 04-2T 37 1 37
201 20,303 | CUBE Line 08-2T 7.1 3 213
204 7,608 | CUBE Line 10-2T 9.1 1 9.1
225 1,112 | CUBE Line 04-2T 37 1 37
240 2,604 | CUBE Line 04-2T 37 1 37
241 1,442 | CUBE Line 04-2T 37 1 37
KK 310312314316,
318,320, 323,410,412, | 0945 | CUBE Line 04-2T 37 1 37
414,416, 418,420,423
16518 590 204 | 1385 | CUBE Line 04-2T 37 1 37
KK 25,327.329.331,
334,335,425, 0976 | CUBE Line 04-2T 37 1 37
427,429,431,434,435
N eaiomes | 1629 | CUBE Line 04-21 37 1 37
ITOrO 104,6

2.5.3 IlixGip unnepa

JIxepenoM X0J04y B 3alIpOEKTOBAHIN CUCTEMI TEIJIONOCTauYaHHsI BUCTYMA€E YUIIEP.
[1inbip nmaHoro oOiagHaHHA 3IIACHIOETHCS IO CYMAapHIA XOJOAWJIBHIA MOTY>XHOCTI 3
ypaxyBaHHsaM 10% 301nbpieHHs. TakuM 9uHOM, IJIs MiAO0PY BPaxXOBYETHCS MOTYXKHICTD

115,06 xBt. B pe3ynbpTaTi 10 yCTaHOBKM HpuiiMaeTbes yumiiep BupoOHunTBa DAIKIN
EWAQ130DAYNN-HU [19].

2.5.4 TippaBniuyHui pO3paxyHOK CHCTEMH XOJIOAOTIOCTAYaHHS

[igpaBnivHuii po3paxyHOK CUCTEMH XOJI00MOCTaYaHHsI BUKOHAHUH B

nporpamHomy komriuiekci «Kan C.0.»,

Pesynbratu po3paxyHky HaBeaeHi B JlonaTky A.




L=k -Vn,

ne k - kpartHicTs noBiTpooOMiny, rogt [20,21];

Vn — 06’ emM puUMIIIIEHHS, M°.

Po3paxyHok MoBiTpOOOMIHY 32 KPAaTHICTIO 3BOJAMTHCS B Tabmuio 2.11.

3

2.6 Po3paxyHOK MOBITpOOOMIHY 32 HOPMATUBHOIO KPATHICTIO

Benuunna nmoBiTpooOMiHY 3a KPaTHICTIO BHU3HAUYAETHCS 3a HOPMYIIOLO:

Tabmuis 2.11 — Po3paxyHOk mOBITpOOOMiHY 32 HOpPMAaTUBHOIO KPATHICTIO

(2.9)

Ne Haiimerysats 5 Kparnicts HOB_ilTpoo6MiHy, Burpara nosirps, M3/rox
[IPUM IPUMILIIEHHS Vi, M ol
p . p 1 Kn KB I—n LB
1 2 3 4 5 6 7
[Tepiuii moBepx
105 bap 108 10 10 1080 1080
106 Komopa 6apy 26 - 1 - 30
100Mm3/r Ha og.
107 Ca:HByBOjI 32 - 25m3/r Ha 1 - 250
KIHOYHH yMUBanNbHUK
100m3/r Ha of.
108 CaHB}.BOJE 33 - 25m3r Ha 1 - 300
YOJIOBIYHH yMuBanbHUK
113 CepsizHa 45 3 4 140 180
115 Bectuoiom, 379 2 i 760 i
TOTEIIO
116 Kimnara 40 3 120 3 120
penentii
117 Hpuminerss 33 18 18 60 60
OXOpPOHU
118 bap 37 - 20,5 - 760
119 Mincobre 22 ; 2 i 40
MIpUMIIIEHHS 0apy
124 Mincobne 29 i 2 i 60
MPUMIIIEHHS
125 Xom 87 2 - 170 -
132 Po3garansasa 48 Jlst ) 250 )
4OJIOBIYA Oaylancy
50m3/r Ha of.
133 CaHByBOH 3 20 - 25m3/rHa 1 - 250
JTYIIOBHUMH yMUBaNbHUK
134 Po3psranbus 45 Hns ) 250 i
XKiHOYA OanaHcy
100m3/r Ha oga.
135 CauByson 3 20 - 25m3r Ha 1 - 250
AYUIOBUMU yMUBanbHUK




100Mm3/r Ha of.
137 Ca.HBYBOjI 24 - 25M3/r Ha 1 - 250
JKIHOYMH yMVBaNbHUK
100Mm3/r Ha og.
138 Canyson 23 ; 25wl v i 250
YOJIOBIYUH YMUBATIBHMK
: 50Mm3/r Ha opA.
139 H.pHMHHeHH;I 16 - 25m3r Ha 1 - 75
IHBCHTAPIO YyMUBamNbHUK
142 CepBepHa 12 - 2 - 20
Hpyruit nosepx
204 BecTuobrons 461 2 - 920 -
205 CxomoBa KJIiTKa - - - - -
100m3/r Ha of.
206 Canyson 36 i 25w Ha 1 i 250
KIHOYMNH YyMUBaNbHUK
100Mm3/r Ha og.
207 Canysox 36 - 25w°/r va 1 - 300
YOJIOBIYMH YMMBAMLHUK
209 Texuiune 21 2 ; 50 i
IPUMIIIEHHS
211 I'apaepod 40 Hus ; 225 i
epCcoHay OanaHcy
50m3/r Ha of.
212 CanByson 3 21 i 25wl va i 225
AYyIIOBUMH YMUBaNbHUK
213 I'apnepod 57 Hus 225 i
MepCOHAIY Oayiancy
50Mm3/r Ha op.
214 Caieysox 3 21 : 25 a1 : 205
AyHmOBUMA yMUBanbHUK
Jloist ) i
215 Kopumop 269 Sanancy 1500
220 OBoueBHil ex 42 3 4 130 170
221 Komopa 44 i 1 i 40
HaniBgpaOpHKaTiB
9o | Hex npurorysanis 165 3 4 500 660
XOJIOJAHUX OJIFOJ
293 Komopa CUIYHnX 36 i 1 i 40
IPOJYKTIiB
294 | MuilHa KyXoHHOro 36 4 6 140 220
ocyty
227a SlituemMoiika 14 3 5 40 70
2270 Slitueburka 11 3 5 30 60
228 M'sacHuii nex 79 3 4 240 320
230 CepaipyBaibHa 105 3 4 320 420
Jlns ) )
232 Kopumop 123 Sanancy 300
233 Muiina cToJIOBOTrO 098 4 6 390 590
oCy 1y
234 Hpumimenys 108 i 1 i 110
YHCTOTO MOCYY
236 Komopa 6apy 33 - 1 - 30
238 Hpumimenss 13 i 1 i 10
IHBEHTAPIO

Tperiii, yeTBepTUil Ta I’SITUH TTOBEPX




501 Xon 65 2 3 130 200
505 Tex. mpuMineHHS 23 2 - 40 -
: 50m3/r Ha of.
508 IIprMimerHs 71 - 25M%r Ha 1 - 75
THBCHTApIO YMMBAIbHUK
509 Texniune 25 i 2 i 50
NPUMIIIICHHS

2.7 BuzHaueHHsi MIHIMaIbHOrO MOBITPOOOMIHY IO KIJBKOCTI JIfOAeH 1 ILIOMI

MPUMITIICHHS

Po3paxyHOK BUKOHYETHCS 3a PIBHIHHAM:
L=n-q,+S-q,, (2.10)
Je N — MPOEKTHA KIIbKICTh JI0ACH Y MpUMIIICHHI,
(jx — TATOMA BUTPATa 30BHIIIHBOrO MOBITPs Ha 1 moauny, av°/(cmoauny);
S — nIoLIa MPUMIILEHHS, M?;
(s — OUTOMa BHMTpAaTa 30BHIIIHLOIO IOBITPS Ha pPo30aBIICHHS OyaiBEIbHUX
3abpynHens, av/(cm?) [15].

Po3paxyHOK BUKOHY€TbCS Yy BUTIISA 1 Ta0Oui 2.12.

Tabmuus 2.12 - Po3paxyHOK MiHIMaIbHOTO MOBITPOOOMIHY MO KUIBKOCTI JIIOAEH 1

TLJTOTII TIPUMIIIIEHHS

pla] ~ - -
Z = 2 I N ~| E £ =
E g E % 5 Eﬁ NE é o é = Eé
o, =] 0 = S 5 O S & g ¢ 2o
= 5 S 3 : | o< 8 = & o = L
ol e = L o Q ™ = X HME = &m\
2 = 2 = 5 = | F = 5 F %
T = 5 % B = =g
= 4 S¢
3an s
122 | nmpomeneHHS 35 7 80,28 0,7 301,20 | 1087,35 1080
KOH(epeHIii
123 |  KaGiner 7 7 | 2355| 07 6549 | 236,41 240
131 | ®irmecsan | 25 7 16574 | 14 | 267,04 | 964,03 960
136 | , Kadiner 1 7 7.93 0,7 1255 | 4531 60
IHCTpYKTOpa
9p5 | Kadinermed | 7 |1308| 07 16,16 | 5832 60
- KyXaps
240 | Kabiner 7 7 3258 07 7181 | 259,23 360
241 |  Kabiner 2 7 | 1487 07 2441 | 88,12 120




506 | iMHara 2 7 | 1002| 07 | 2101 | 7586 | 120
MIepCOHATY

510 | ~KWTI0Ba 2 7 259 0,7 32,13 | 115,99 120
KiIMHAaATa

512 | KuTI0Ba 2 7 | 2445 | 07 | 3112 | 11233 | 120
KiIMHAaTa

514 | “KWTI0BA 2 7 | 2445 | 07 | 3112 | 11233 | 120
KiIMHAaTa

516 | ~KWTI0BA 2 7 | 2456 | 07 31,19 | 112,61 120
KIMHAaTa

51g | ~KWTI0BA 2 7 | 2355 | 07 30,49 | 110,05 120
KIMHAaTa

spo | “Kurnosa 2 7 | 2355 | 07 30,49 | 110,05 120
KIMHAaTa

5p3 | “Kurnosa 1 7 13839| 07 33,87 | 122,29 120
KiIMHAaTa

5p5 | “Kurnosa 2 7 | 2200 | 07 30,09 | 108,64 120
KiIMHAaTa

5p7 | “Kurnosa 2 7 | 2355| 07 3049 | 110,05 120
KiIMHaATa

5pg | KuTI0Ba 2 7 | 2456 | 07 | 3119 | 11261 | 120
KiIMHAaTa

531 | ~KWTI0BA 1 7 | 2445 | 07 | 2412 | 87.06 | 100
KiIMHaATa

534 | ~KuTI0Ba 1 7 1967 | 07 | 2077 | 7498 | 100
KiIMHAaTa

535 | Knmiosa 1 7 |1981| 07 | 2087 | 7533 | 100
KIMHATa

2.8 PO3paxyHOK TCIUIOHAAXOJKCHb JUIsl  XOJOJHOTO Iepiogy POKy  Jist

npuminieHHs 103 (061aHs 3ama pecTopaHy)

2.8.1HanxomkeHHs Teri0Ty Bl JTr0aeH

[ToBHe HAIXOPKEHHS TEIJIOTH BiJ JIto/Iek BU3HAYAEThes, Q, BT, 3a hopmyitoro:

Q.7 = ql{ : nl{ + qf)IC : n.’»('

1€ (; — TOBHE TEIJIOBHUIIJICHHS B OMHOIO 40JI0BIKa, sKIHKKM a00 quTHHH, BT/mox;

0x=0,850

N — KIIBKICTH YOJIOBIKIB 1 )KIHOK, IO,




[1oBHe BualeHHS TETUIOTH (, BU3HAYAETHCS 3a [17] y 3a1eKHOCTI Bij BIKY JIfo/IeH y
npUMITICHH], TeMIIeparypu B poOoUiii 30HI TPUMITICHHS.

Kareropis po0iT — nierka.

JlJis X0J0JHOTO Mepioay:
twX = 20 °C;
g =116 Br/mox;

Q," =116-35+0,85-116-35= 7511 Bm

2.8.2 3aranbHi HAAXOHKEHHS TEIUIOTH

P03paxyHOK 3arajibHUX HAAXO0KEHb TCIUIOTH, BT, B X0NOAHUH TIepio pOKyY
3MIACHIOETHCS 32 PIBHSIHHSAM:
Qlffu) = QJ)T( + ros + Qmex (2'13)

QY =7511+1900 + 450 = 9861Bm;

Hao

2.9 Po3paxyHOK HAIXOJKCHHS BOJIOTH BIJI JrOICH

Kinekicte BOMOrH Bix moacii, Wy, SKa HaIXOOUTh B MIPUMIIIEHHS, BH3HAYAETHCS 3a
dhopmyIoro, r/rox;
G,=9,Nn,+0, N, (2.14)
7€ N — KIIBKICTh YOJIOBIKIB 1 )KIHOK, 1110 BUKOHYIOTh POOOTY IaHOI KaTEropii;
04y Usey — HOUTOME BHIIIEHHS BOJOTM BiJ OJHOTO YOJOBIKA a00 KIHKH, TI/TOI;
npuiiMaeTbes 3a [17] y 3anexxHoCTi BiJ KaTeropii poOiT Ta TemnepaTypu B poOodiii 30Hi
MPUMIIIICHHS.
Kareropist po6iT —erka.
Jlns Tennoro nepaonay:
tws! = 24 C;
q.' =115 r/rox;
0 =0,85-115=98 r/roz;



JI71st XOJIOTHOTO TIEPioy:
twx = 20 C;
Q< =75 r/rox;
O =0,85:75=64 r/rox;

- JUTSI TETIJIOTO MePioy POKYy:
G, =35-115+35-98=7455 r/rox;

- XOJIOAHOTO TIEPIOAY POKY:

G,* =35-75+35-64=4865 r/rox;

2.10 HamxomkeHHs MIOKCHY BYTJICIIO BiJT JTFOACH

Hanxo:KeHHs ByTJIEKHCIIOTO rasy Bijl MozeH, G, , 3AJIEKUTh Bl KATEropii BaKKOCTI
pOOIT, IKI BUKOHYIOTHCSI, 1 BU3HAYAETHCS 32 (POPMYIIOF0, T/TOM:
Gco2 =Yco,, M TY9co,, "M (215)

1€ Ny — KIJIBKICTh YOJIOBIKIB 1 5KIHOK, 1[0 3HAXOIATHCS B IPUMIIICHHI, JIFOT;

0o, — uTOME BuiIeHHES CO, 0tHMM Y0JIOBIKOM 200 *KIHKOI0, BU3HAYaeThCs 3a [17].

3Ha4YCeHHS KIJTbKOCTI BYTJIEKKCIIOTO Ta3y BU3HAYAETHCS OJHAKOBO IS BCIX MEPiOIiB

POKY.
gq = 25 r/rox;
Ox =0,85°25=21,3 r/rox;
Geo, = 35-25+35-21,3=16202/ 200;

PesynpTaTi po3paxyHKiB 3BOASITHCS B TaOmIo 2.13.

Tabmuusg 2.13 — IIkiaIuBOCTI, SIKI TOCTYNAI0Th B TPUMIIICHHS

Hagnumiku

. KinbkicThb
HavimenyBanns ) Hanauniku BojorH, Gy,
: [epion poky COy,
MPUMIILICHHS terna, Quay, BT r/Tox H/ron

OO0iaHs 3a1a Tenmuit 12 527 7455 1620




pecTopany
(103) X0JIoAHUH 9861

2.11 Po3paxyHOK IOBITPOOOMIHY 3a HaIJIMIIIKAMHU TEIJIOTH 1 BOJIOTH

[ToBITPOOOMIHOM Ha3UBAIOTh KIJIBKICTh BEHTHIISIIMHOTO MOBITPS, HEOOX1THOTO JIJIs
3a0e3MeyeHHs CaHITapHO-TIT1€HIYHOTO PIBHS MOBITPSHOTO CEPEIOBHUIIA IPUMIIIICHHS Ta
OJTHOYACHO 3a/I0BOJIbHSIOU1 TEXHOJIOTTYHUM BUMOTAM YCTAaTKyBaHHS B MPUMIILICHHI.

J71st mpuUMiIieHb CyCHIbHUX OyAiBEb 3 MOCTIMHUM NepeOyBaHHAM BEJIMKOI
KUTBKOCTI JIFOJIEH 1 pO3CepeIPKEHUM BUIUICHHSIM HIKIJIMBOCTEH, MOBITPOOOMIH
PO3PaxOBYETHCS JJIA BCIX 10 HAIXOATh Y MPUMIIIEHHS MIKIJIMBOCTEH, ISl KOKHOTO
Mepioly poKy OKpEMO.

Sk po3paxyHKOBHIA MOBITPOOOMIH ISl MOJANBIIOTO MTPOEKTYBaHHS IPUIUMAETHCS

MaKCUMaJIbHUI OBITPOOOMIH 3 OTPUMAHHUX.

Po3spaxynok nogimpoobminy 6 menauii nepioo poxy

1. 3a mapamerpax 30BHIIIHBOTO MOBITPs tf, =27°C i 1L =547 Kﬂg’%g Ha Id-miarpami

BOJIOTOTO TOBITPSl OyayeTbcst Touka EXt, mo xapakTepusye cTaH 30BHILIHBOTO
MOBITPSL.

2. BusHavaeThCsl 3HaUCHHSI KyTOBOTO Koe(illieHTa MPOMIHIO Tpotiecy, &', x/ic/ke

)
& :%, (2.16)

ne Q! - 3arajpbHe HAJIXOJKCHHS TEIJIOTH B TEILIUM mepion, BT;

G’ - BUIJICHHS BOJIOTH B TEIUTAN TIEPioJI, KI/TO/I.

1 _ 3600-12527

— 6049
7455 wlfowe 12



3. Tak sik 0X0JI0I’KEHHS MPUTUITMBHOTO MOBITPSA B1I0YBAETHCS B TOBEPXHEBOMY
TEIJIO0OMIHHUKY 0€3 a71adaTHIHOTO 3BOJIOKEHHS, TO MOJIOKEHHS T.IN
3HAXOAMTHCS Ha mepeTuHi Ue=10,9 r/kr c.1. 3 i3oTepmoro tj,=22°C.

4, Yepes 1. In mpoBoauThCs JIiHIS IPOMEHIO nporiecy. Ha ii mepernHanH1 3

i3oTrepmamu ty,,=24°C Tta 1,=25,2°C 3Hax0auThCs mos10skeHHs Touok W2z Ta L

BIIIIOBIIHO.
5. Butpara mnpumiIMBHOTO TOBITPS 3a HAIJIMIIKAMU TEIUIOTH, Gj;) , Kr/ron,
BU3HAYAETHCS 32 PIBHIHHSM:
36-Q’
r _ Hao
an - IT _ I T ! (2.17)
L In

ne 1/, 1., - 3HaYeHHs eHTabIl BiAmoBiAHO B Kpamkax L i Ext, k/x/Kr.
I/ =53,1 xJIx/KkT;
l¢,. = 49,8 kJlK/Kr;

I= 36b-12527 13665ke / 200 .
? 531-495
13665

G}Ip = ? = 11340]143 /200

6. ButpaTa NpUIIMBHOTO TOBITPs 33 HAJIMIIKAMH BOJIOTH, G, , KI/TOJl, BA3HAYAETHCS

3a pIBHSIHHSIM:

T
) (2.18)

- 1
np dz‘_dli

ne d/,d; - 3HaUEHHS BOJIOTOBMICTY BIAMOBIIHO B Toukax L Ta In, r/Krey,.
d/ =11,7 r/kres;
L

dl. = 11,1 r/kre;

G = _ 1S 9318ke/ 200 .
?10,9-117
9318

Gl;rp = W = 7765M3 /200

]



Po3spaxynok nogimpoobminy 6 xonoouui nepioo poxky

1. 3a 3HayeHHSIM TeMmIepaTypH t., Ta eHTaJbMii |7, 30BHIIIHHOTO MOBITPS

3HAXOJIUTHCS TIOJIOKEHHS T. EXt.
2. Ilpouec miairpiBaHHs NPUIUIMBHOTO MOBITPS BiI0OYBA€THCS CIIOYATKY B
peKymneparopi , a moTiM B Kajopudepi 10 TeMIepaTypu IPUILIUBHOTO TOBITPSI.
3. 3 1.Ext npoBoauThcs niHisA dexi=0,6 r/kT c.11. Ha i mepeTrHaHHI 3 130TEPMOFO
tin=18°C 3HaxoauThCs MONOKEHH T. IN.

4. Bu3HayaeMo 3HaUYCHHS KyTOBOT'0 KoedillieHTa IPOMIHIO mpoliecy, &*, x/ic/ke
X
oo T (2.19)

ne QF - 3arajgpHe TeIIO HaJIXOKEHHS B XOJOMHUH niepioa, BT;

Hao
G* - BOJIOTOBHJIUICHHS B XOJIOAHUH TIEPioj, KI/TOJI.

_3600-9861
7455

X

= 4761 x/oic [ ke .

5. Yepe3 T. In mpoBomuThCs IMiHIA, HapajieabHa JiHII mpomeHio mnponecy. Ha ii
nepeTrHanHi 3 i3oTepmami ty,=20°C ta t)=20,6°C 3HaXOAMTHCSA MOJIOKEHHS TOUOK
Wz Ta L, axi xapakTepusyroTh BIJIMOBITHO MapamMeTpH MOBITps B poOoUii 30HI
MPUMILIEHHS Ta MapaMeTpu BUIAISIEMOTO MOBITPS.

6. [ToBiTpOOOMIH 32 HAJUTUIIIKAMU TEIJIOTH BU3HAYAETHCS 32 PIBHSHHSAM:

36-Q.
Gl =20, (2.20)
L In
= 36-9861 6454xe | 200
P 25-195
G¥ = 6454

np

— =5380.°/ 200
12

7. BurtpaTa NpUIIMBHOTO TOBITPs 33 HAUIMIIKAMK BOJIOTH, G, , KI/TOJl, BA3HAYAETHCS

3a pIBHSIHHSIM:

Gy = e (2.21)



or _ 1455

w = =5734xe [ 200
18-05

G,f; = % =4780ke | 200

B sikocTi po3paxyHKOBOI BETMYHMH MOBITPOOOMIHY B TETUIHI NIEPio1 POKY

npuiiMaeTbes G, =113404°/ 200

2.12 Cxema oprasizailii MOBITpOOOMIHY B MPUMIIIECHHIX KOMILICKCY BiJTOYHHKY

Y BCIX NPUMIIICHHIX TNPUHUHATAA MOBITPOOOMIH JOCTATHIM JJIsI aCHMUIALIT
HaJUIMIIKIB Ter0TU. [IpuiiHATI cucteMu 3a0€3ne4yroTh 01aBaHHs PUILIMBHOTO MOBITPS
Ha | JI0MHU HE MEHIlIe HEOOX1THOTO Y BIAMOBIIHOCTI IO CaHITAPHUX HOPM B 3aJI€KHOCTI
B1JI TPU3HAYEHHS MIPUMIIIEHHS Ta oro 00’ eMy.

3 MeTorw opradizaiii MOBITPOOOMIHY B MPUMIIIEHHAX 3akKjiaay IepegdoadeHa
3aralbHOOOMIHHA TPUIUIMBHO — BHUTSKHA CHCTEMa BEHTWIALIL 3 MEXaHIYHUM
CHOHYKaHHSIM pyXy MOBITpsi. Bcboro 3ampoekToBaHo 2 MPUILUIMBHO — BUTSKHI CHUCTEMHU
[IBI Ta IIB2, 11 npuruinBHUX Ta 24 BUTSKHUX.

Cucremun IIB1 Tta I[IB2 3abe3neuyioTh MOJaBaHHS 1 BUAAQJICHHS TMOBITPSA 3
NpUMilIeHb OOIJHIX 3a1iB pecTopaHy Ha 1-omy Ta 2-omy mnoBepxax. B mpumimBHO —
BUTSDKHUX yCTaHOBKaX BiJIOYyBA€ThCsS IMOBHA MIiATOTOBKA IMOBITPS B TEIUIMH 1 XOJOJIHHUIN
MepioJl POKY: OYHMINEHHS, MiAIrpiBaHHS (B3UMKY) Ta OXOJOJDKEHHS (BIITKY). Y CTAaHOBKH
oOJasHaHI TIACTUHYACTUMHU PEKylepaTopaMu JIJisl 3HWKCHHS HaBAaHTA)KCHHS Ha BOISHUIM
Kanopudep.

[TpunnuBHi cuctemu I11-113 31a1iCHIOIOTH MOJaBaHHS CBIKOTO MOBITPSl B TOTENbHI
HomepH 3,4 Ta 5 noBepxiB, a BUTsKHI cucteMu B1-B3 Bunanstors 3 HUX 3a0pyaHeHe.

Oxpemi MNPUIUVIMBHI 1 BHUTSKHI CHCTEMHU OOCITYrOBYIOTH MPHUMIILIEHHS KYyXHI,
KaOIHETH, BECTHOIOII.

XapakTepuCTUKH CUCTEM HaBEJICHI Ha rpadidHiil YaCTUHI MPOEKTY.



2.13  Po3paxyHOK NOBITPOPO3MOAUIEHHS JUIs TNPUMILICHHS OOAHBOI 3aiu

pecropany (103)

Po3paxyHOK BHKOHYEThCS Yy BIAIOBIIHOCTI 10 METOAWKH, HaBemeHol B [22].
[IpuiiMaeTbes cxema po3noaiUTy NPUITUBHOTO MOBITPst Ned, puc. 8.1.
1. BuszHauaeThca HEOOXiHA MIIOIIA )KMBOTO TIEPETHHY MOBITPOPO3HOIIIBLHHKIB, M2,
o popmymi:

L

F,=——
"= 3800, (2.22)

. 3
ne L — BuTpaTa NpUIimBHOTO MOBITPs, M 4 00

Vip — IPUMHATA NIBUAKICTD, Vnp=2,5f% X

= ﬂ =127 MZ
3600-2,5
2. Jlo yCcTaHOBKHM IpUAMarOThes moBiTpoposnoaiisauku  DSQ375x375 Madel [23] 3
Iomiero xkuBoro neperuny fo=0,694 M2,

3. BuzHauaeThCs KUIBKICTh TOBITPOPO3MOAUTEHUKIB, TIIT:

n= f—” (2.23)
0

4. BwusHavaeThcs GakTHYHA MIBUAKICTH TOBITPS HA BUXOI 3
HOBITPOPO3MOAIIbHHIKA, M/C:

L

Vo =———
° 3600-F,-n (2.24)

7€ N - KUTbKICTh MOBITPOPO3NOAUTLHUKIB, IIT.

v - 11340
°  3600-0,0694-18

=254mlc

5. Jlnst MOXKIIMBOCTI BUKOPUCTAHHS 00paHUX MOBITPOPO3NOIITBHUKIB HEOOXITHO

BHUKOHAaHHA HACTYITHUX YMOB!



2) v, <k- v, (2.25)

Vv - . . . .
ae ¥ — milicHa MIBUAKICTD PyXy MOBITPs B poOOUiit 30H1, M/C;
V|, — HOpMOBaHa IIBHIKICTH y po0OUiii 30H1, M/C;

K - koedimieHT Iepex0ty Bif HOpPMOBAHOI 0 MAKCHMAJILHOT IIBUIKOCTI B p000UIii
30H1, k=1,4

6) At < At (2.26)

oon

At, . . . .
ne  *— NIIMCHE BIAXWJIEHHS TEMIIEPATYPH B IPUILJIMBHOMY CTPYMEHI BlJ HOpMOBaHO1

TEMIEPATYpH MOBITPst B p000Uiii 30HI, °C;

9on _ MIPUIYCTUME BiIXUJICHHS TEMIIEPATYPHU B IPUIUIMBHOMY CTPYMEHI Bif

At

HOPMOBAHOI TeMIIepaTypH MOBITPst B podouiii 30Hi, °C, don=) °C,

B) X,iopuay=> 0,791 (2.27)

ne Xsiopusy — BIICTaHb BiJl TOBITPOPO3MOAINEHIKA 10 TOUKH BIIPUBY CTPyMEHS Bi cTe,
M;
| paniyc 00CyrOByBaHHs MOBITPOPO3MOAIIEHUKA, M.

3 tabswui 8.2 [22] o6uparThest pO3paxyHKOBI (HOPMYIIH.

a) Po3paxoByeThest MBUIAKICTE TOBITPS B poO0Uiii 30HI 10 hopmyiti, M/c:

VX — VO ) m2 ) Ke\/FO (228)
X, +1
- 2,54-14-1,21-,/0,0694 —03m/c
13+25
k-yv,,=14-/018 =0,6
0,3<0,6

YMoOBa a) BUKOHYETBCS.
0) Po3paxoByeThbCst BIIXUIICHHS TEMIIEPATYPH B IPUILTUBHOMY CTPYMEHI Bijl

HOPMOBAHOI TEMIIEPATYPH MOBITPs B po60diii 30Hi 0 Gpopmyuri, °C



L

2.29
(x +1)-K, (2.29)

ne Aty — mepenan Temueparyp; npuiimaerses 2°C;

Ny — Koe(IIIEHT 3aracaHHs, BU3HAYAEThCA 3 Ta0I. 8.1;

K.— monpaBounuii koedimient, K.=1,21

1,05-,/0,0694

t, = =0,12°C
(1 3+25)-1,21

0,12<2

YMoBa 0) BUKOHY€ETHCS.

B) BusHauaeThcs BiCTaHb Bijl MOBITPOPO3NOIITBHUKA 10 TOYKH BiIPHBY CTPyMEHH,

m-F
=0,62 |——2% 2.30
etbpuey n2 . Aro’l ( )

1e ny — KoedIieHTH 3aracaHHs pi3HUII TEMIIEPaTyp Y CTPyMEHi.
«[TnuHHMA KpUTEpI ApxiMenay BU3HAYAETHCS IS BISUIOBUX CTPYMEHIB IO

dhopmymi:

T

OKp

O
Arovlz 1 2
O

(2.25)

Ar,, =111 2; V00694 _  ho41:
' 2.19% - (273 + 24)

2
Xy = 0,62, [P 099 _ 345,
e 1,05-0,0041 ’

0,751 =0,75-2,5=1,88 m
3,48>1,88

YMOBa B) BUKOHYETBCH.

BukonanHss BciXx 3-X yMOB Ja€ MpaBO 3aCTOCYBATH TMOBITPOPO3MOIITLHUKH

DSQ375x375 Madel B kimpkocti 18 mTyk aias mpuMIIIEHHS OOIMHBOI 3aJM PECTOpaHy
(103).



2.14 AeponunamiuHuii po3paxyHok cuctemu [1B1

MeTOr0 aepOauHaMIYHOIO PO3PAXYHKY € BU3HAUEHHS PO3MIPIB MOBITPOIIPOBOIIB i

BTPAT THCKY Ha JUISHKAX CHCTEMH BEHTWIAILI B I[LIIOMY.

Memoouka po3paxyHky:

a) He0OXimHa IUIOMIA TIEPETHHY pPO3PAXyHKOBOI JINITHKKA MOBITPOIIPOBOIY

BM3HAYAECTLCA 32 (POPMYIIOK0, M:

L
F,, = 36000 (2.26)

ne, L - BUTpara nositps Ha AinsHIi, M3/Tox.

Vmax, — MAKCUMAIBHO AOMYyCTHMA IIBUAKICT Ha JIJISHIN, M/C:

— y Marictpansax Vmax=Im/c;

— y BigramyxeHHsx Vmax=3m/c.
Po3Mipu nmepeTrHy HOBITPONPOBOAY MiIOMPAOTHCS TAK, MO0 IUIOIIA IEPETHHY

Oyna Ginbire abo nopiBaIOBana F,p.
b) dbaxkTuyHa MWBUAKICTH PyXy MOBITPS HA IIISHKAX MOBITPONPOBOIY BU3HAYAETHCS

3a (opMyJIor0, M/C:

L
Y~ 3600-a-b (2.27)

B) CKBIBUICHTHHH JlaMeTp s MOBITPONpPOBOLY MPSIMOKYTHOTO —Tepepizy

BHM3HA4Ya€TbLCA, MM.:

_ 2ab (2.28)

" a+b

T') BTPATH TUCKY HA TePTs HA AIISHII BU3HAYAIOTHCS 3a POpmyIioro, [1a:
AP, =RIn (2.29)

ne R — mutOma BuTpara Tucky Ha TepTs, [la/m;

N — kOeitieHT, M0 BPAXOBY€E MIOPCTKICTh CTIHOK MOBITPOIIPOBOY;

| — moBXXMHA IUISHKH, M.

1) BTpaTH THCKY Ha MICIIEBI ONTOpH BU3HAYAETHCS 3a (OpmyIioro, I1a:
AP, =Z=) (P, (2.30)



> & - cyma koediiieHTIB MICIIEBUX OMOPIB HA JaHIN MUISHII, 3BOASTHCS Y TAOJIUIIIO
2.4 ta?2b.
P, — nuHamiunuii THCK, I1a;
¢) BTpaTH TUCKY Ha IIJISHII BU3HAYAIOTHCS 33 (HOPMYIIOIO:
AP,=AP,, +AP, =Rh+> ¢-P, (2.31)
[Ticast po3paxyHKy KOXKHOI'O 3 BIATalnyXeHb 3IIHCHIOETbCS 1X YB’SI3yBaHHS 3

BIJIMOBI THUMHU TIapaieIbHUMU JIITHKAMU MariCTpaibHOTO HAIPSAMKY.

Po3paxyHok 3B0ieHO B Ta0nuio 2.14.

Tabnuusg 2.14 - BuzHaueHHs KOe]ill€HTIB MICIIEBUX OIMOPIB JJI MPUIUIMBHOT YaCTUHU

Ne ninsauku Tun micueBoro onopy Kinbkic 1 XE
Th

Pemritka 1 2,2

1-2 ITepexin 1 0,1 2,5
TpiliHUK Ha TPOXI1] 1 0,2
ITepexin 1 0,1

2-3 TpiltHUK HaA TTPOXIJT 1 0,2 0.3
Bingimx 90° 1 1,12

3-4 Iepexin 1 0,15 1,52
TpiliHuK Ha IPOXiJ 1 0,25

4-5 TpiftHUK HA TTPOXiT 1 0,3 0,3
ITepexin 1 0,15

>0 TpiliHUK Ha TPOXI1] 1 0,2 0,35
ITepexin 1 0,16

6-7 TpiltHUK HaA TTPOXIJT 1 0,21 0,37
Bingimx 90° 1 1,25

-8 TpiliHuK Ha IPOXiz 1 0,28 1,53
Binsig 90° 3 1,2

8-9 TpiliHUK HA TPOXIJT 1 0,2 3,95
ITepexin 1 0,15
) TpiitHUK HA TTPOXI1]T 1 0,3

9-10 ITepexin 1 0,2 0.5

10-11 ITepexin 1 0,3 0,3
ITepexin 1 0,3

11-12 Buxin B atmocdepy 1 1,1 14




Ta6muis 2.15 - BusnaueHHs KoeilieHTIB MICIIEBUX OIMOPIB JJIsl BUTSHKHOT YaCTUHU

Ne ninsaku Tun micuieBoro onopy Kinbkic 1 xE
Tb
1 2 3 4 5

PemriTka 1 2,2

1-2 ITepexin 1 0,1 3,8
TpiliHuK Ha TOBOPOT 1 1,5
ITepexin 1 0,1

2-3 Bingimx 90° 1 1,1 1,4
TpiltHUK HA TTPOXIJT 1 0,2
ITepexin 1 0,1

3-4 TpiliHUK HA TTPOXIJT 1 0,2 0.3

4-5 TpiliHUK Ha TPOXI1] 1 0,22 0,22
ITepexin 1 0,11

>0 TpiliHUK Ha TTPOXI1] 1 0,22 0,33
ITepexin 1 0,11

6-7 Binsix 90° 1 1,2 1,55
TpiliHUK HA TTPOXIJT 1 0,24

7-8 TpiltHUK HaA TTPOXIJT 1 0,25 0,25
ITepexin 1 0,15

8-9 Bimsig 90° 1 1,2 1,6
Tpilinuk Ha IpOXix 1 0,25
Bingimx 90° 2 1,21

9-10 ITepexin 1 0,15 1,62
TpiltHUK Ha TTPOXIJT 1 0,26
Bimsig 90° 1 1,23

10-11 TpiliHuK Ha IPOXiJ 1 0,26 15
Bimsig 90° 1 1,23

11-12 Tepexin 1 0,15 1,38
ITepexin 1 0,15
Binsig 90° 6 1,23

12-13 Binsizg 45° 4 0,75 117
Buxin B atMmochepy 1 1,2
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Tabmuis 2.16 — AepoauHamiuauii po3paxyHok cuctemu [1B2

Ne L, [ I, | Posmipu,mm | V, | R, | n | Rl | Py, | 2§ | 2z, |RIn+ [>(RI
wiron |z olg | b | dee | M/c | Tam IMa | la IMa |z, IIa | n+2),

IIa

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

ITpunnus

1=2 610 2 | 250 | 250 | 250 27 | 045 | 128 | 0,9 | 437 | 25 10,9 11,8 23,6
2=3 1220 | 4,3 | 300 | 300 | 300 38 | 074 | 131|318 | 866 | 0,3 2,6 5,78 29,38
3=4 1830 | 3,7 | 400 | 300 | 3429 | 42 | 0,79 | 13 | 292 |1058 | 1,52 | 16,1 19,02 48,4
4=5 2440 | 1,6 | 500 | 400 | 4444 | 3,4 04 |131|064| 694 | 0,3 2,1 2,74 51,14
5=6 3050 | 1,3 | 500 | 400 | 4444 | 4,2 | 0,61 | 131]0,79 | 10,58 | 0,35 | 3,7 4,49 55,63
6=7 3660 | 5,5 | 600 | 400 | 480 42 | 056 | 131|308 1058|037 | 3,9 6,98 62,61
7=8 4270 | 6,8 | 750 | 400 | 521,7 4 0,47 | 131 | 372 96 | 153 14,7 17,9 80,51
8=9 4880 | 8,3 | 750 | 400 | 521,7| 45 | 059 | 134 | 49 | 12,15 3,95 48 52,9 133,41
9=10 | 7930 | 2,4 | 900 | 600 | 720 41 | 0,36 | 1,36 | 0,86 | 10,09 | 0,5 5 5,86 139,27
10=11 | 11140 | 0,9 | 900 | 700 | 7875 | 4,9 0,47 | 137|042 | 14,41 | 0,3 43 4,72 143,99
11=12 | 11140 | 2,1 | 1200 | 700 | 884,2 | 3,7 024 | 14| 05 821 | 14 115 12 155,99

276 Ila
Burskka
1=2 610 3 | 250 | 250 | 250 | 2,7 | 0,45 | 128|135 | 437 | 38 | 16,6 | 17,95 35,9
2=3 1220 | 1,1 | 300 | 300 | 300 | 3,8 | 0,74 | 131|081 | 866 | 14 | 121 | 1291 | 4881
3=4 1830 | 1,1 | 400 | 300 | 3429 | 42 | 0,79 | 1,3 | 0,87 | 10,58 | 0,3 3,2 4,07 52,88
4=5 | 2440 | 1,8 | 500 | 400 | 444,4 | 34 04 131072 ] 694 |0,22]| 15 2,22 55,1
5=6 | 3050 | 1 | 500 | 400 |4444| 42 | 0,61 |131| 0,61 | 10,58 | 0,33 | 3,5 4,11 59,21
6=7 | 3660 | 53| 600 | 400 | 480 | 4,2 | 056 | 131|297 |10,58 | 155| 164 | 19,37 | 78,58
7=8 | 4270 | 1,6 | 750 | 400 | 521,7 | 4 047 |131)|0,75| 96 |025| 24 3,15 81,73
8=9 | 4880 | 85| 750 | 400 |521,7| 45 | 059 | 134|502 |1215| 16 | 194 | 2442 | 106,15
9=10 | 7930 | 3 | 900 | 600 | 720 | 4,1 | 0,36 | 1,36 | 1,08 (10,09 | 1,62 | 16,3 | 17,38 | 123,53
10=11 | 10980 | 2,7 | 900 | 700 | 7875 | 48 | 0,45 | 137 | 1,22 | 13,82 | 15 | 20,7 | 21,92 | 14545
11=12 | 11060 | 2,1 | 900 | 700 | 787,5| 4,9 047 | 14 10,99 | 14,41 1,38 | 199 20,89 | 166,34

Y 464 Tla

BingranyxeHHsl IpUILUIUB

13=14 | 610 3 |1 250 | 250 | 250 | 2,7 | 045 | 131|135 | 437 | 3,1 | 135 | 1485 29,7

14=15| 1220 | 3 | 300 | 300 | 300 | 38 | 0,74 | 131|222 | 866 | 04 3,5 5,72 35,42

15=16 | 1830 | 8,2 | 400 | 300 | 3429 | 42 | 0,79 | 131|648 |1058| 16 | 16,9 | 23,38 58,8

16=17 | 3050 | 9,9 | 500 | 400 | 4444 | 4,2 | 061 | 131 | 6,04 11058 |165| 175 | 2354 | 82,34

17=10 | 3210 | 0,4 | 500 | 400 | 4444 | 4,5 0,7 1134|028 1215] 1,7 | 20,7 | 20,98 | 103,32

Y 223 1a

Binramny:xeHHs BUTSDKKA

14=15 | 610 2 | 250 {250 | 250 | 2,7 | 045 |128| 09 | 437 | 32 14 14,9 29,8

15=16 | 1220 | 2,5 | 300 | 300 | 300 | 38 | 0,74 |131[185| 866 | 0,3 | 26 4,45 34,25

16=17 | 1830 | 1,2 | 400 | 300 | 3429 | 42 | 0,79 | 13 [ 0951058 0,31 | 33 4,25 38,5

17=18 | 2440 | 2,5 | 500 | 400 | 4444 | 3,4 04 |131] 1 6,94 | 037 ] 26 3,6 42,1

18=19 | 3050 | 2,5 | 500 | 400 | 4444 | 42 | 061 | 131|153 1058|039 41 5,63 47,73

19=9 | 3660 | 7,8 | 600 | 400 | 480 | 42 | 056 | 131|437 1058 | 16 | 16,9 | 21,27 69

Y 189 a

276-223
A=———100% = 23%




YMoBa He BUKOHaHA, TOMY IependayaeMo yCTaHOBKY Apocelnb-kiaanaHa tumy JK-

500x400.
2.15 Bubip ycrarkyBanss cuctemu [1B1

Jlo ycraHoBku npuiiMaeThes oonaaHanusa Gipmu « GEA». Ckiaa ycTaHOBKU

HaBEJCHO Ha rpadivyHiil YaCTHHI MPOEKTY.
2.16 BuznauenHs tepminy perenepaiii ¢pinbTpa

Jnst moBiTpsHUX (UIBTPIB BIACTUBI HACTYMHI XapaKTEPUCTUKHU: €(PEKTUBHICTH
OUMIIICHHS, TUJIOMICTKICTh, TUTOME MOBITPSHE HABAHTAXKEHHS.

J171s1 BUKOHAHHS PO3PAaXyHKIB 1X YHCEIbHI MOKA3HUKU IPUIMAIOThCS Ha PiBHI:

e(hEeKTUBHICTh OUYMIIICHHS KaceTHUX QUIbTPIB: Ay = 0,8;

KOHIIEHTpAIlis ATy B 30BHIIIHEOMY IPHILUIMBHOMY HOBiTpi: Cpy = 0,5 Mr/Mm°,

Konnenrpanis mwiy B 1oBiTpi micis (ineTpy Cpux, MI/M°, BU3HAYa€ThCs 3a
PIBHSIHHHSIM:

_ Am ) CBX

CBux = CBx 100

(2.32)

C, - 80-05

e = 0,5 =0,lve/ m®

Po3paxoByeTbcst yac pobotu (iIbTpa, T¢,, MICIAS 3aBEPIICHHS SKOrO KIHLEBUH OMip
3pOCTae A0 MPUITYCTUMOTO 3HAYCHHS:

M 1000 F,
Y (Co=Can L (2.33)
ne M - manomictkicTs (inbrpa, r/M%;

Fy - ioma QinsTpyro4oi moBepxHi, M2

L - Burpara nositps, m3/rog.

~560-1000-0,45

T, = =56200.
(0,5-0,1)-11140




PO3ILI 3
TEXHIKO — EKOHOMIYHE TA EKOJIOTTYHE OBIPYHTYBAHHS
3ACTOCYBAHHS CUCTEM BEHTWIALT 31 SMIHHOIO BUTPATOIO
TIOBITPS Y TPOMAJICEKUX BYIIBJIAX

3.1 3aranpHa iHGOpMaITis

OcHoBHUMHU TiepeBaramMu VAV-cucrem e:

- IHAMBIOyaJlbHE KEpyBaHHS I[apaMeTpaMu TMOBITPS B  OKPEMHX
NPUMILICHHSX;

- MOXJHUBICTh BHUKOpHUCTaHHSA gatdyukiB CQOj;, HaT4MUKIB BiTHOCHOI
BOJIOTOCTI Ta peJjie yacy Jyisl peryItoBaHHs 00’ €MHO1 BUTPATHU MOBITPS;

- CKOpPOYEHHSI HEOOX1IHUX KaliTaJOBKIa/IeHb, 4 TAKOX BapTOCTI MOHTAXKY
Ta BBEJICHHSI B €KCILTyaTalliio;

- BMEHIIICHHS €HEPTOCTIOKUBAHHS;

- CIIPOIIIEHHS IMyCKOHAJIATrO/[KyBaJIbHUX POOIT;

- Oe3mepepBHE KepyBaHHS OO0 ’€MHOI0O BHUTPATOIO TMOBITPSI B PIZHUX
eJIEMEHTaX CUCTEMU;

- 1HTerpamisi 3 CHUCTEMaMU KepyBaHHS OyAIiBJICI0 3 BUKOPHCTAHHIM
npoTokoJiiB 0OMiny nanumu MPbus, BACnet, MODbus ta EIB/KNX;

- IPOCTa MOJIEPHI3allisi CACTEMH MPH TOSIBI HOBUX YMOB.

Axne, nmepi 3a Bce, ocHOBHa niepeBara VAV - cucteMu B MOPIBHSHHI 13
CHUCTEMaMH 13 CTaJIOI0 KiIBKICTIO TOBITPs, ke nmoaaerbes (CAV), e 3MeHIIICHHS
BUTPATU TPUIUIMBHOTO TOBITps. 3arajbHa BHUTpaTa TMOBITPS y BEHTWIALINHIN
cucteMi CAV  BHU3HA4Ya€ThCS, BHUXOAIYM 3 MAKCHUMAJIBHOTO  TEIUIOBOTO
HAaBaHTAKEHHA. AJie, SIK MOKa3ye MPAaKTUKA, MPU PI3HUX PEKMMAX EKCIUTyaTarlii
MPUMIIICHB, iX TEIUIOBE HABAaHTAXKCHHS PI3HE 1 3aJICKHUTH Bl 6aratbox (hakTopiB:
gyacy 100H, Opl€HTAalll]l BIKOH 10 CTOPOHAX CBITY, KUIBKOCTI JIHOJIeH B IPUMIIICHHSX

1 1. 1. lle o3Hauae, 1m0 HA MpaKTHIl MOTpeda B MAaKCUMAaJIbHIN BUTPATI TIOBITPS B



yCiX yYacTUHaX O0’€KTy He BHUHHKAe OAHOYAacHO. ToMy BuKOpHcTaHHA VAV-
CHCTEM, PETYJIATOPU SIKO1 3MIHIOIOTh BUTPATY MOBITPS B 3aJICKHOCTI BiJl MOTOYHOT
MOTPEOU KOKHOTO MPUMIIIICHHS.

OpHi€lo 3 KIIOYOBUX BIAMIHHOCTEW BiJ TPATUIIAHUX BEHTUIISAIIHHUAX
CUCTEM € TMIATPUMaHHS TMOCTIHHOT TeMIlepaTypu TMOBITPS, LIO0 TIOJIA€THCA.
KepyBanus kimiMaTroMm 3a0e3MeuyeThCs MIIIXOM IM0Jadl TOYHOTO 00CsTY IMOBITPS,
HEOOX1IHOTO B KOHKPETHHH MOMEHT dYacy. KinbKicTe MOBITps A mojavi 10
OPUMIIICHHS BHU3HAYAE€THCS 3a JIOMOMOIOK0 HA0Opy OINOPHUX MapaMeTpiB

(Temneparypa MoBiTps, BIIHOCHA BOJIOTICTh, piBeHb CO; TOIIO).
3.2 IlocraHoBKa 3a7a4l JOC/IHKEHD

VY Bumajgky, M0 pO3TJISAAETbCSI, B SKOCTI OIMOPHOTO TMapameTpy
MPOIMOHYEThCSI TPUNHATH TeMIeparypy TMoBiTpsa. TemmneparypHuii ceHcop,
BCTAHOBJICHUH B MPUMIIIEHHI, Oyl BIJCIIKOBYBAaTH BHYTPIIIHIO TEMIIEPATYPY 1
HampaBisaTH curHail 10 VAV perynaropa, sikuii, B CBOIO uepry, Oyjae mojaaBaTH
CHUTHAJ Ha CEPBOIPHBIJ, IO KEPYE PErYITIOI0YNM KiIarmaHoM. Perymorounii kinana
«3dopMye» HEOOXIHY MPOAYKTHUBHICTh MPHUILUIMBHOTO TOBITPS MJIsi aCUMIJISIT
TEIJI0- BOJIOTOHAIJTUIIIKIB.

OCHOBHUM pEryJIlOIOYUM OpPraHOM B JIaHMX CHUCTEMax € 3ajJexXHi 1
He3aJleXKH1 B TUCKy TepMiHamu VAV. Haiibinpimoro mnomupeHHs HaOyu

TEPMiHAJIH, [0 He 3aJIeKAaTh BiJl TUCKY B cucteMi (puc.3.1).

//'#/ | /"“ / / ./"’ /

Puc.3.1. Hezanexuuit Big tucky tepminan VAV: 1 — nosiTponposiz, 2 —
peryirorounii kiamas, 3 — cepBonpusifa, 4 — VAV- perynstop, 5 — ceHCop

TeMIepaTypu



Amnani3 pe3yJbTaTiB po3paxyHKy, HaBeJeHUX B Tabnuui 2.9, mokasas, 110
OCHOBHHMH DKEpEIaMH TEIUIOHAJIXO/KCHb B MPUMIIICHHS € JIOJU Ta COHSYHA
pamiaiis. SIKIIO TOBOPUTH MPO OCHOBHI MPHUMIIIEHHS 3aKiany - OO1IHI 3aiu
pectopany (103) ta (201), - To 17151 mepIIOro MOBEPXY 11 BETUYMHU Maibke piBHi (3
pi3auIe0 B 15% Ha KOpUCTh TEIUIOHAIXOKEHb BIJ JIIOACH), a AJId JpYyroro
MOBEPXY TEIUIOHAAXOIKEHHSI 332 paXyHOK COHSIYHOI pajiiallii mepeBakaioTh Maiike
B JBi4l 3a paxyHOK JIOJIaBaHHS KUIBKOCTI TEIUIOTH, SKa HAIAXOAWUTH 4Yepes
NEPEKPUTTSL.

bepyui 10 yBaru Toi akt, M0 B SIKOCTI pO3PaxyHKOBOI'O IMOBITPOOOMIHY
1u1st mpumiiieHHst (103) OyB npuiHATHI MOBITPOOOMIH 3a HAIJIMIIKAMU TEIUJIOTH,
TO JUIsi OOTPYHTYBaHHS EKOHOMIYHOI Ta €KOJIOT1YHOI €()EKTHBHOCTI CHCTEMH
BEHTHJIAMIT 31 3MiHHOIO BHTpaToro moBiTps (VAV) B NOPIBHSHHI i3 CHCTEMOIO 3i
CTaJOK KUIbKiCTIO TOBITpsA, 1m0 moaaetbcss (CAV), MOIINBHO BU3HAYUTH
TEIIOHAIXO/KCHHS B IPUMIIIICHHS B PI3HUI Yac JT00HU.

JUist 1bOoro HEOOX1HO MPOaHaI3yBaTH HAMOBHEHICTh OOIJHBOI 3aiu B
HaWOUIBII 3aBAHTAXKEHUM JI€Hb THXKHS B PI3HI TOAUHU. B 3amexHOCTI BiJl 1IbOTO
BU3HAYHNTH TETUIOHAAXOMKCHHS BiJl JIIOJAEH Ta OCBITICHHS. TakoXX BHU3HAYHTH
HAJIXOJDKCHHS TEIJIOTH 32 PaXyHOK COHSYHOI paiailii B KOKHMM okpemuii yac. [Ipu

YOMY PO3paxyHOK JOLLIBHO MPOBECTH SIK JJIsi TEIJIOTO, TaK 1 JJIS XOJOJHOTO

nepioay pokxy.

3.3 3anoBHIOBaHICTH 001AHBOI 3amu pectopany (103) mpoTsrom nHs

JIJist TpoBeICHHST aHaJi3y 3aMOBHIOBAHOCTI 3aiu pectopany (103) mpoTsirom
TWKHSI OyJIM B3ST1 JIBa JIHI — 3 HaMMEHIIOK Ta HAWO1IBIIIOK 3aBAaHTAXKEHICTIO —
MOHEIJIOK Ta cy0OoTa.

Pesynbratu cnoctepekeHb HaBeeHi B Tabmuui 3.1.



TaOmuis 3.1 - 3amoBHIOBAHICTh MPUMIILIEHHS 3aJI1 PECTOPaHY

Yac 106 KiﬂLKicTL BiJIBiTyBadiB, JTIOJCH POSPaXyHKOBa
IToneninok Cy6ora KiJIbKIiCTb, JIFOIH.
10-00 10 12
13-00 20 15
14-00 25 15
16-00 19 25
17-00 20 30 70
19-00 30 70
21-00 35 70
23-00 40 45

Pe3ynbTaTi cTaTUCTUYHOTO aHaJi3y BiABIAYBaHHS 001HBOI 3a]IU PECTOPAHY

HaBEJCHUM Ha puc.3.2.

KinbKicTb nogei

10-00 11-00 12-00 13-00 14-00 15-00 16-00 17-00 18-00 19-00 20-00 21-00 22-00 23-00
FoguHu gobu
e=@== KiNbKiCTb BiZlBiAyBayiB y NOHEAiNOK, OCib
==@== KiNbKiCTb BiABiAyBayiB y cyboTy, OCib
Po3paxyHKOBa KinbKicTb BigBigyBayis, oci6

Puc.3.2. Pe3ynbrat CTATUCTUYHOTO aHAJI3y BiJBIlyBaHHS 001AHBOT 3aK

pecropany (103)

OTtpuMani pe3yJbTaTH 3allOBHIOBAHOCTI 0011HBOI 3aym pecropany (103)



MOKa3aJd, 10 MaKCHUMaJIbHE HaBaHTAXEHHS Mpunagae cyooty B nepion 3 19.00 mo
21.00. IIpu yomy aHAIOTIYHA CHTYAIlis CIIOCTEPITAETHCS K B MOHEIIJIOK, TaK 1 B
cy0OTy 3 pI3HHUIICIO B KUJIBKOCTI JIFOJICH: B CyOOTYy BOHA MakCMMalibHa. MiHIMalbHa
KUTBKICTh JIIOJIEH crocTepiraeTscsi B panimHi yacu no6u 3 10.00 mo 12.00. L

TEHJICHIIISl XapaKTepHa K IS MOHEAIKA, TaK 1 11 CyOOTH.

3.4 Po3paxyHOK TEMJIOHAIXO)KeHb BiJI JIOACH M0 rognHax 1o0u

BusHaueHHs KITBKOCTI TEIUIOTH, KA HAJAXOAUTH BIJ JIIOACH, B MPUMIILICHHS
0011Hp01 3amu pectopany (103) po3paxoByeTbCsl y BIAMOBIIHOCTI JO METOAUKH,
HaBejgeHoi B m.2.3.1. JImg mpoBeACHHS pO3paxXyHKIB MPUHUMAETHCS, IO KIIbKICTh
BIIBIyBayiB po3nojiisieTbes Ha 50% domnoBikiB Ta 50% XKIHOK Bij 3arajibHOl
KIJIBKOCTI.

Pe3ynbpraTi po3paxyHKiB 1JI ABOX MEPIOJIIB POKY HaBeJeHI B TabauIsx 3.2 Ta

3.3.
Ta6mus 3.2 — HagxomkeHHs TEIJIOTH BT JIFOJICH B TEIUIHH TIEpio1 pOKY
IToBHE BUIINIEHHS
B A0 | i ocic | ocie | omorosonosisa, | @B
Qu, B1/mr071

10-00 6 6 94 1043
11-00 6 7 94 1123
12-00 5 5 94 870
13-00 7 8 9 1297
14-00 7 8 94 1297
15-00 9 9 9 1565
16-00 12 13 94 2167
17-00 15 15 94 2609
18-00 20 20 94 3478
19-00 35 35 94 6087
20-00 35 35 9 6087
21-00 35 35 94 6087
22-00 25 25 94 4348
23-00 22 23 94 3906




Tabmums 3.3 - HagxopkeHHs TETUIOTH Bifl JTFOACH B XOJIOIHUHN TIEPIOT POKY

IToBHE BUaIICHHS
theaon | s | | o, | QB

Qu, B1/mrop
10-00 6 6 116 1288
11-00 6 7 116 1386
12-00 5 5 116 1073
13-00 7 8 116 1601
14-00 7 8 116 1601
15-00 9 9 116 1931
16-00 12 13 116 2674
17-00 15 15 116 3219
18-00 20 20 116 4292
1500 3 35 116 7511
20:00 3 35 116 7511
21-00 35 35 116 7511
92-00 o5 25 116 5365
23-00 22 23 116 4820

3.5 Po3paxyHOK HaaXOMKEHB TETUIOTH Bl COHSYHOI paiarlii mo rogrHax 100u

B nmanomy Bumanky (mns mpuminieHHst (103)) po3paxyHOK 3miHCHIOETHCS
TITBKH JJTS BEPTUKATLHUX CBITIIONPO30PUX OTOPOHKYBATEHUX KOHCTPYKIIIH, TaK SIK
MPUMIIIICHHS pO3MillIeHo Ha | moBepci.

Po3paxyHok BeneThbCsi 3a piBHSHHAM (2.6) TUIBKY ISl TETIJIOTO TIEPIOy POKY.

JIJ1si BUKOHAHHS TTOTOJIMHHOTO PO3PAaXyHKY TEIJIOHAIXOKEHb Yepe3 CKIISIHI

OTOPOJIKYIOUH BUKOPHUCTOBYETHCS HACTYITHE PIBHAHHS, BT:
an :(qen+qu)'Fo'ﬁcg'Ko'Ka'Kl'Kz, (3-1)
1€ Jsn, (sp — MUTOME HAAXOJKEHHS TEIUIOTH Kpi3b BEPTUKAJIbHE CKIIIHHS,
BIJIMOBITHO B1J IIPSIMOI 1 PO3CISTHOT pajtiarii;
F, — IJI011a CKJIiHHS O{HAKOBOT'O CIIPIMYBaHHs, M,

Bes — KOedilienT, 0 BpaxoBYy€e 3aTeMHEHHS BIKOH; [;=0,4;

Ka — KoedilieHT, M0 BpaxoBYe€ aKyMYJSIIIO TEIIOTH BHYTPILIHIMUA



OTOpPOJIKYIOUMMHU KOHCTPYKIIsAIMU mnpuMitieHHs, K,=1;

Ko — koedirmieHT, mo BpaxoBy€e THN CKJIIHHS, IS TMOABIHHOTO CKIIIHHS
npuiiMaetbes K,=0,9;

Ki— xoedimieHT, Mo BpaxoBy€e THI CKJIIHHS 1 3a0pyaHEHHS aTMOCchepH; st
MOABIMHOTO CKJIIHHS B MeTajieBoMy IieTiHHl K= 0,54;

Ko— koediiieHT, 1o BpaxoBye 3a0pyJIHEHHS CKia; Uil yucToro ckia: Ko=
0,85.

B pospaxynkoBomy mnpumimienHs (103) cBiTiompo3opi  KOHCTPYKIIiT
OpIEHTOBAaH1 Ha 3axiJg Ta MiBHIY. Po3paxyHOK BUKOHYEThCS B TaOMMuHIA (hopmi
(Tabmumi 3.4 - 3.6).

Tabnuus 3.4 — TeruioHaxoKEHHS Yepe3 CKIIIHHS, OPIEHTOBAaH1 Ha MiBJIEHb

10-00 | 11-00 | 12-00 | 13-00 | 14-00 | 15-00 | 16-00 | 17-00 | 18-00 | 19-00

Qsn 186 271 317 317 271 186 80 3 55 27
Qsp 86 87 88 88 87 86 81 73
Fo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

Bes 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
Ko 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
Ka 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Ki 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72
Kz 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
Q 2679 3526 3989 3989 3526 2679 1586 749 542 266

Tabnuna 3.5 — TermonaaXxoKeHs uepes CKIIHHS, OPIEHTOBAHI HA 3aXijl

10-00 | 11-00 | 12-00 | 13-00 | 14-00 | 15-00 | 16-00 | 17-00 | 18-00 | 19-00
Qsn 58 60 54 37 193 372 497 542 472 327
Qsp 72 81 100 121 129 114 65
Fo 143 | 143 | 143 | 143 | 143 | 143 | 143 | 143 | 143 | 143
Bc3 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
Ko 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
Ka 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
K1 072 | 072 | 072 | 072 | 0,72 | 0,72 | 0,72 | 0,72 | 0,72 | 0,72
Ko 09 | 09 | 09 | 09 | 09 | 09 | 09 | 09 | 095 | 095
Q 408 423 380 768 | 1930 | 3324 | 4352 | 4725 | 4127 | 2761




Tabmuns 3.6 — CymapHi TEIIOHAIXOKEHHS Yepe3 CKIIHHS B MPUMILICHHS

(201)

10-00 | 11-00 | 12-00 | 13-00 | 14-00 | 15-00 | 16-00 | 17-00 | 18-00 | 19-00

2Q,Btr | 3088 | 3949 | 4369 | 4757 | 5456 | 6003 | 5938 | 5474 | 4669 | 3027

3.6 Po3paxyHOK HaJIXOMKEHb TEIUIOTH BIJ JKEPE MITYYHOTO OCBITIICHHS T10

roauHax 100u

Po3paxyHOK BUKOHY€THCS 3a PiBHSHHIM (2.5) 3 ypaxyBaHHSAM BIpOTiIHOCTI
BUKOPHUCTAHHS IITYYHOIO CBITJA B MEBHI FOJUHU 00U JJIA TEIJIOTO Ta XOJIOAHOTO
nepioay poky. Jlo po3paxyHKoBOro piBHSHHS (2.5) nomaetbes kKoedilieHT 3, SKui
BPaXOBYE JIOJIF0 BUKOPUCTAHHS IITYYHOTO OCBITJICHHS B IPUMIILLIEHHI B KOHKPETHUN
qac J100u.

PesynbraTn po3paxyHky 3BeneHi B Tabmwuil 3.7 ta 3.8.

Tabmuug 3.7 - HaaxompkeHb TETUIOTH BiJl JKEPE IITYYHOTO OCBITIICHHS IO

roJIMHaX OO B TEILIUM TIEeP10]] POKY

o o o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o S o S S o
=) — N ™ < O © N <o) <) =) . N ™
— — — — — — — — — — N N N 3\
E, nx 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200
w w w w w w w w w w w w w w
v | N[ 33|33 ]33 )33 3]3]3]23
= = = = = = = = = = = = = =
(SN (N (N (N (N (N (N (N (N (N [N [N [N [N
™
5(\,': o o o o o o o o o o o o o o
: |g2lg|glglglglglglgl glgl glgls
[ gl
= o)} o)} o)} o)} o)} o)} o)} o)} o)} o)} > > > >
m
n 045|045 |045|045|045| 0,45 | 0,45 |045|045| 045 | 0,45 | 0,45 | 0,45 | 0,45
B 02 | 0,1 0 0 0 0 01102 ]| 04| 06 1 1 1 1
Qocs, Br | 380 | 190 0 0 0 0 190 | 380 | 760 | 1140 | 1901 | 1901 | 1901 | 1901




Tabmung 3.8 - HagxomkeHb TEIUIOTH BiJ JHKEpEN IMITyYHOTO OCBITIEHHS IO

TOJIMHAX 00U B XOJIOIHUM TIEPi0T POKY

o o o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o o o o
= _ N % < T © N~ 0 o o ~ N X
— «— «— — — — — — — i AN N N N
E, nx 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200
b s (e e s s s s e = = = ) s )
Y O S S e e I N N I S G G S
~ r~ r~ ~ ~ ~ ~ ~ I~ ~ ~ I~ ~ ~
(gp] (ap] (ap] o™ o™ o™ (gp] (gp] o™ (gp] (gp] (a2} (gp] (a0
™
;SNI: (o] O O (<=} (<=} (<=} O O <=} O O <=} O (o}
2 |8]8d|8|]8d|8] 8|8 |8 8|8 |3 |38|8]| 8
U\\; o o o o o o o o o o o o o o
aa]
1 045|045 0,45 (0,45 | 045 | 045 | 0,45 | 0,45 | 0,45 | 0,45 | 0,45 | 0,45 | 0,45 | 0,45
B 0505|0504 04| 07 1 1 1 1 1 1 1 1
Qocs, Br | 950 | 950 | 950 | 760 | 760 | 1330 | 1901 | 1901 | 1901 | 1901 | 1901 | 1901 | 1901 | 1901

3.7 CymapHni HaaX0KeHHS TerwToTH B mpuMitieHHs (103) mo ronuaax 1o0u

CymapHi HaJXOIKEHHS TEIUIOTH B1J BCIX JKEpen B TEIUIMKA NEploJl POKY

HaBeaeHl B Ta0yml 3.9.

Tabmuus 3.9 — CymapHi HagxoKeHHs TermnoTH B ipumitieHHs (103) B Tenmii

nepios poKy
o o o o o o o o o o o o o o
Q@ < < < < Q < NE < < @ < < <
o — (g} (92} < Lo «© N~ [o0] (o] o — N ™
— — — — — — — — — - N (V] N N

Qu, Br 1043 | 1123 | 870 | 1297 | 1297 | 1565 | 2167 | 2609 | 3478 | 6087 | 6087 | 6087 | 4348 | 3906
Qocs, Br | 380 190 0 0 0 0 190 | 380 | 760 | 1140 | 1901 | 1901 | 1901 | 1901

Qcp, Bt 3088 | 3949 | 4369 | 4757 | 5456 | 6003 | 5938 | 5474 | 4669 | 3027 0 0 0 0
2Q, Br 4511 | 5262 | 5239 | 6054 | 6753 | 7568 | 8295 | 8463 | 8907 | 10253 | 7987 | 7987 | 6248 | 5806

['padiuyna 3aJIe)KHICTh KUIBKOCTI TEIUIOHAIXOJKEHb BI1J TOJWHU A00U s

npumMitieHHs (103) B Teruuii nepioa poky HaBejeHa Ha puc.3.3.



BenununHa TennoHaaxoaXeHb, BT

=@ TernnoHagxXoAKEHHA Big Ntoaen,Qn, BT

FoauHu pobu

e=@==TenNoHaAX04KEHHA Bif, OCBITNEHHA,QOCB, BT

TennoHagxoAXKeHHA Big COHAYHOI pagiaii,Qcp, BT

CymapHi TenoHaaxo4KeHHA,2Q, BT

Puc. 3.3. I'padiuna 3a1exKHICTh KITBKOCTI TETUIOHAIXOXKEHb BiJl TOJAUHU J0OU ISt

npuminieHHs (103) B Teruii nepioj poky

[TikoBI TEIJIOHAIXO/PKEHHSI B TEIUIMI MepioJl poky mnpumanarTs Ha 19.00

BEyopa.

CymapHi HagXOKEHHS! TEIJIOTH BIJ BCIX JIPKEpEN B XOJIOJAHHWM NEpios poKy

HaBeneHl B Ta0oym 3.10.

Tabmuus 3.10 - CymapHi HaAXOMKEHHS TEIJIOTH B

XOJIOTHUM TIEP10J] POKY

npumMiiieHas (103) B

o o o o o o o o o o o o o o
S S S S S S S S S S S S S S
= “ N ™ < O © ~ oD o < ~ N I
— — — — — — — — — — N N (V] [9\]
Qu, Br 1288 | 1386 | 1073 | 1601 | 1601 | 1931 | 2674 | 3219 | 4292 | 7511 | 7511 | 7511 | 5365 | 4820
Qocs, Br 950 | 950 | 950 | 760 | 760 | 1330 | 1901 | 1901 | 1901 | 1901 | 1901 | 1901 | 1901 | 1901
2Q, Br 2238 | 2337 | 2023 | 2361 | 2361 | 3262 | 4574 | 5120 | 6193 | 9412 | 9412 | 9412 | 7266 | 6720

I'padiuyna 3ameKHICTh KUIBKOCTI TEIIOHAAXOKEHb BiJ TOAWH J00W IS

npuminieHHs (103) B xonoaHuii nepioa poky HaBeJeHa Ha puc.3.4.




BennuuHa rennoHapxoaxKeHo, BT

foguuu pobun

==@==Ten0HagXo4KeHHA Big ntogen,Qn, BT
==@==Ten10HaaX04KEHHA Big, ocBiTNeHHA,Qocs, BT

=== CyMapHi TensoHagxoaxeHHa,2Q, BT

Puc. 3.4. I'padiuna 3a1exKHICTh KITLKOCTI TETUIOHAIXO/KEHB B1JI TOJAUH J00HU JIs

npumimenHs (103) B xonoaHuii mepioa poxy

[TikoBi TemoBi HaBaHTaXeHHsS B ipuMinieHH] (103) B X0101HU TTEPioa POKY
crioctepiratothes 3 19.00 mo 21.00.

Jlunamika 3MiHM CyMapHHUX TEIJIOHAIXOKeHb B nmpuMimieHHs (103) B Teruimii
Ta XOJIOJHUH MEP10J POKY HOCUTh OJTHAKOBUH XapaKTep — MOCTYNOBO 301IbIIYETHCS
BIJ moyaTtky po6otu 3akinany Ao 19.00, moTim neskuil yac 30epirae moctiiiHe
3HAQYEHHS 1 MOYMHAE 3MEHIIYBAaTHUCh. AHAJIOrYHA 3MiHAa BEJIMYMH TMOBUHHA
CIIOCTEPITraTUCh 1 Y BUTIAJKY 3HAYCHD KUTHKOCTI MOBITPOOOMIHIB B 3a3HAYCHI TOUHU

oou.



3.8 Po3paxyHOK TOBITPOOOMIHIB Il aCHMUTSIT HAJIMIIKIB TETUIOTH ISt

npuminieHHs: 00iqHpoi 3amu pectopany (103) mo rogumHax no0u B TeIUIMiA Ta

XOJIOTHUM TIEP10J] POKY

IToBiTPOOOMIH A1 ACUMIIALIT HAJIMIIKIB TEMIOTH, M>/TO/l, BU3HAYAETHCS 32

PIBHSTHHSIM:

BT (Tabmumi 3.9 Ta 3.10);

C — TEITOEMHICTD TOBITPs, KJ[x/(k1-°C);

p — I'yCTHHA TIOBITPS, KI/M°,

t) Ta tj, — Temneparypa BUIAISEMOTO Ta MPUILIMBHOTO MOBITPS BIAMOBIIHO

— Qna()
C'p'(t| _tin) ’

1€ Qguax — KUTBKICTH HAUTMIITKOBOT TETUIOTH B MPUMIIIIEHHI B IEBHUN Yac 100H,

B IIeBHMI niepion poky, °C (tabmuis 2.2).

Pe3ynbTaT po3paxyHKiB MOTOJMHHOTO MOBITPOOOMIHY, HEOOXITHOTO It

aCHMUIAIIT TEIUIOTH, HaBeaeH1 B Tabmuiax 3.11 ta 3.12.

Tabmuog 3.11 —

TETUIUI TIepi0j] POKY

Pe3ynbTaT po3paxyHKy MOTOJAMHHOTO IMOBITPOOOMIHY B

(3.2)

o o o o o o o o o o o o o o
S S S S S S S S S S S S S S
) i ~ ) < 1) © ~ e o S i N o
— — — — — — — — — — N N N N
Quan, BT 4511 | 5262 | 5239 | 6054 | 6753 | 7568 | 8295 | 8463 | 8907 | 10253 | 7987 | 7987 | 6248 | 5806
Cl
KJOK/(x1-°C) 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
p, kr/M° 1,2 1.2 1.2 1,2 1.2 1.2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 12 12
t, °C 252 | 252 | 252 | 252 | 252 | 252 | 25,2 | 252 | 252 | 252 | 252 | 252 | 252 | 252
tin, °C 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22
L, m3¥ron | 1169 | 1364 | 1358 | 1569 | 1750 | 1961 | 2149 | 2193 | 2308 | 2657 | 2070 | 2070 | 1619 | 1505

['padiuna 3anexHICTh BEIMYMHH TOBITPOOOMiIHY B mpumimeHHi (103) B

TEIUJIUHI Tep10J] pOKY BiJl TOJIMHU AO0OW HaBeJeHa Ha puc. 3.5.




BenunuuHa nositpoobminy, m3/rop,

0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

FoanHu pobu

Puc.3.5. I'padiuna 3ay1e’KHICTh BEIMYMHU TOBITPOOOMIHY B npuMitieHH1 (103) Big

TOJIMHM I00M B TEIUIUH MEePi0JT POKY

Tabmuus 3.12 - Pesynbratél po3paxyHKy IOTOJIMHHOTO MOBITPOOOMIHY B
XOJIOJHUM TIEeP10JI POKY

o o o o o o o o o o o o o o
Y < < < < < < < < < < < < <
=) - N ) < O ) ~ 0 o = - N I
— — — — — — — — — — N N N N

Quan, BT 2238 |2337 {2023 |2361 |2361 |3262 [4574 |5120 [6193 | 9412 | 9412 | 9412 |7266 |6720
Hall,

C,
kJIK/(xr-°C)
p, Kr/m® 12 |12 (12 (12 (12 |12 |12 |12 |12 | 1,2 1,2 1,2 |12 |12
t;, °C 20,6 [20,6 [20,6 20,6 (20,6 (20,6 |20,6 |20,6 (20,6 | 20,6 | 20,6 | 20,6 |20,6 |20,6
tin, °C 18 |18 |18 |18 |18 | 18 | 18 | 18 | 18 18 18 18 18 | 18
L, m3rox |2569 (2683 [2323 |2711 |2711 |3745 |5252 5878 |7110 {10806 |10806 (10806 (8342 |7716

['pacdiuna 3anexHICTh BEIMYMHM NOBITpOOOMiIHY B mpumimeHHi (103) B

10 {10 (10 (10 (10 (10 |10 |10 |10 | 10 1,0 10 |10 |10

XOJIOTHUM Tep10/] POKY BiJ TOJUHU J00U HaBeeHa Ha puc. 3.6.

0808108081080

BenunuuHa nositpoobminy, m3/rop,

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

FoguHu gobu

Puc.3.6. I'padiuna 3amexxHiCTh BETUYUHU TOBITPOOOMiHY B mpuMimieHHi (103) B

XOJIOJHUM MEeP10J] POKY BiJl TOJWHU 100U



Jlunamika 3MiHM BEJTMYMHHM IOBITPOOOMIHIB, HEOOXIMHHUX I ACHUMIJISIII]
TeIoTH, B mpumimenHi (103) B XonogHuil Ta TemIui mepioJ poKy OYiKyBaHO

IMOBHICTIO CITIBIIAIA0Th 3 AUHAMIKOIO 3MIHHU KUIBKOCTI TEIUIOHAIXOIKEHb.

BenunuuHa nositpoobminy, m3/rop,

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

FoguHu gobu

w=@==[10ro4NHHWI NOBITPOOOMIH, Li(rog), M3/ros e=@==CTanunii po3paxyHKoBUI NOBITPOO6MIH, Lpo3, m3/ros

Puc.3.7. CniBcraBiieHHs BEIMYMHU MOBITPOOOMIHIB B TEIUTUH MIEPi0JT POKY B pasi
pOOOTH CHCTEMH BEeHTWIIALIT 31 3MiHHOIO BUTPaToto MoBiTps (VAV) i3 BeTHInHO0

MOBITPOOOMIHY B pa3i poOOTH CUCTEMHU BEHTHJIALIT 31 CTAJIOI0 BUTPATOO MOBITPS

(CAV)

B yci roguan 1o6u noroauHHi BuTpatu oBiTps B VAV — cucteMi BEHTHIIALIT
MEHIII 32 PO3PaxXyHKOBY BEJIMYMHY MpPU pOOOTI CUCTEMHM BEHTHJIALII 32 CTaJlO0
BUTPATOIO TIOBITPSI.

AHaJIOTIYHE CIIBCTaBJICHHS MPOBEIEHO 1 IJi1 XOJIOJHOIO TMEPioay pOKY.
Pe3ynpTaTn HaBeneH1 Ha puc.3.8.

VY Bci roam po6oYOTO JTHSA PO3PAaXyHKOBI MOTOJIMHHI BUTPATH MTOBITPS MEHIII 32
CTaJly PO3paxXyHKOBY BeanuuHy. Buxmtouenusm € nepioa 3 19.00 o 21.00, konmu
MOTOAVMHHUN PO3PAaXyHKOBUU TMOBITpoOOMiH mpu poboti VAV — cucremu

BEHTWISLII MEPEeBUILY€E BEIUYUHY OCTIHHOTO MOBITPOOOMIHY.



BenunuuHa nositpoobmiHy, m3/rop,

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

foguHu nobu

e=@==[10ro4NHHWI NOBITPOOOMIH, Li(rog), M3/ros ==@==CTanunit po3paxyHKoBui NoBiTpoobMmiH, Lpo3s, m3/roa

Puc.3.8. CniBcTaBineHHs! BETUYUHU MOBITPOOOMIHIB B XOJIOJAHHM MEPI0J POKY B
pasi po0OTH CUCTEMH BEHTHJIALIT 31 3MiHHOIO BUTpaToro noBitps (VAV) i3
BEJIMYMHOIO TTOBITPOOOMIHY B pa3i poOOTH CUCTEMHU BEHTUJIAIIII 31 CTAJIO0

Butparoro nositps (CAV)

3.9 BusHaueHHs] €KOHOMIYHOTO Ta €KOJOTIYHOTO e(eKTy B pa3i 3aCTOCYBaHHS

CHUCTEMH BEHTUJIAIIIT 31 3MIHHOIO BUTPATOIO MOBITPS

ExoHOMIYHAa €(EeKTUBHICTh 3aCTOCYBAHHSI CUCTEMM BEHTWIALII 31 3MIHHOIO
BUTPATOIO MOBITPS B IOPIBHIHHI 13 CUCTEMOIO 31 CTAJIOO KIJTBKICTIO MOBITPS MOJISITAE
B PI3HMII KUIBKOCTI €HEProHOCIiB, SIKI BUTPA4YarOThCA HA MIATOTOBKY MOBITPS B
TEIJIMI Ta XOJOJHUN MepioJ poKy (MIAIrpiBaHHS Ta OXOJOKEHHS), a TAKOX Ha
poOOTYy BEHTUJIITOPHHUX arperarib, siKl 3a0€3MedyloTh PyX BIAMOBIAHOI KUTBKOCTI
MOBITPS IO CUCTEMI MOBITPOIPOBO/IB.

Pi3nutg Mix cTaqMM Ta MOTOJWHHUAM MOBITPOOOMIHOM JIJISl TETIOTO TIEPIOTy

POKYy HaBezeHa Ha puc. 3.9.



nositpoo6miHom, m3/rop,

Pi3HMUA MiXK cTaUM | NOrOAUHHUM

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
FopunHu pobu

Puc.3.9. Pi3HuIg Mk CTaIMM Ta IOTOJMHHUM TOBITPOOOMIHOM JIJIsl TETJIOTO

nepiony poky ais npuMimeHHs (103)

Pi3Hutg Mix cTammM Ta MOTOJWHHAM MOBITPOOOMIHOM JIJISl TETIOTO MEPIOTy

pOKy HaBeneHa Ha puc. 3.10.

Pi3HMUA MiXK cTanuM i NOrogAMHHUM
nositpoobmiHom, m3/rop,

16 17

FoguHu gobu

Puc.3.10. Pi3HHIS MK CTaIUM Ta TOTOAMHHUM TOBITPOOOMIHOM JIJISl XOJIOJTHOTO

nepioxy poky anst npuminieHHs (103)



J151s mpoBeieHHS TOBHOIIIHHOTO aHaJli3y €eKOHOMIYHO1 €(DeKTUBHOCTI IOIIBHO
BU3HAYHUTH PI3HUII0O B €HEPrOCIOXUBAHHI MK JBOMAa CHUCTEMaMU TIO MICSIIAX
TEIUIOr0 Ta XOJIOJHOTO IMEPioJiB POKY, 0a3ylUHCh Ha OTPUMAHUX PIZHUILIX Y
BEJIMUYMHI TOBITPOOOMIHIB.

JI71s1 1IbOTO BUKOPHUCTOBYIOTHCSI CTATUCTUYHI AaHi moroau 3a 2023 pik A M.

XMeapHUIBKUH [22].

Taomuus 3.13 — CraTucTU4HI JaH1 TOTOIU 10 MICSLISIX U1 M. XMEJILHULILKUN

Micsin MaxkcumaiibHa TeMiiepatypa | MiHiManbHa TeMIieparypa
1.2023 -5.2°
2.2023 -14.4°
3.2023 -4°
4.2023 -2°
5.2023 +25.8°

6.2023 +28.5°

7.2023 +31.5°

8.2023 +35.6°

9.2023 +27.7°

10.2023 -0.8°
11.2023 -10.3°
12.2023 -8.6°

VY BiANOBITHOCTI JO CTATUCTUYHUX JAHUX MOTOAM JI0 TEIJIOTO MEPioAy POKYy
B1JI TPaBHS J0 BEPECHS BKJIIOYHO, 10 XOJIOJHOTO — BiJl CIUHSI 10 KBITHS BKJIFOUHO Ta
B1JI1 )KOBTHS 10 TPY/IHS BKIIFOYHO.

CxopoueHHSI XOJIOUIBLHOI OTY>KHOCT1, BT, Ha 0XOJIOMKEHHS MPUTLITUBHOTO
MOBITPS B TETUIMI MEPioj] POKY Yy pa3i Bukopuctanus VAV cUCTEMU BEHTHIIALII B
nopiBHsHHI 3 CAV cUCTEMOI0 BUBHAYAETHCS 3 PIBHSIHHSIM:

AQX().’Z = AL : p ' C ' (text - tin)’ (3'3)
ne AL — ckopoueHHs KinmbKocTi noBiTpoooMminy, M3\rox (puc.3.8);
C — TEIUIOEMHICTD TOBITPs, KJ[x/(kr-°C);

p — I'yCTHHA TIOBITPS, KI/M°,



text Ta tin — TEMIIEpaTypa 30BHINTHLOTO Ta TIPUIUIMBHOTO MTOBITPS BiAMOBIAHO

B TEILIHi mepioa poky, °C.
Jis TpoBEACHHS PO3paxyHKIB B SKOCTI PO3PaXyHKOBOTO TMPUHMAETHCS
HaWOLIbII HaBaHTaXEHWM JaeHb (cybora). B nHI 3 MEHINOK 3aBaHTaKEHICTIO
CKOPOYEHHSI CIOKUBAHHS XOJOIWIBHOI TMOTY)KHOCTI TMPUIUIMBHO — BUTSKHOI

YCTAHOBKH OYJ1€ OLIBIINM.

Tabmuus 3.14 — Pesynmbpratél po3paxyHKy CKOPOYCHHS XOJIOAMIBHOI
MOTYXHOCT1, BT, Ha 0X0JIO/’KEHHSI MPUILJTUBHOTO MOBITPS B TEIUINH NEPI10J] POKY Y
pasi Bukopuctanas VAV cucremu BeHTW AT B opiBHsAHHI 3 CAV cucTtemoro B

TEIUIUI Tepioj] pOKY

r?jgg” 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

TpaBeHb

AL, M¥ron | 6071 | 5358 | 5380 | 4607 | 3944 | 3170 | 2481 | 2322 | 1901 | 623 | 2773 | 2773 | 4423 | 4842

p, kr/M® 118 | 118 | 1,18 | 1,18 118| 118 | 18| 1,18 148| 118 | 1,18 | 1,18 | 118| 118

Eﬁm/(KrOC) 1,005 | 1,005 | 1,005 | 1,005 | 1,005 | 1,005 | 1,005 | 1,005 | 1,005 | 1,005 | 1,005 | 1,005 | 1,005 | 1,005

text, °C 258 | 258 | 258 | 258 | 258 | 258 | 258 | 258 | 258 | 258 | 258 | 258 | 258 | 258

tin, °C 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

AQ, kBt 11,60 | 10,24 | 1028 | 880 | 754 | 606 | 474 | 444 | 363 | 119 | 530 | 530 | 845 | 925
YepBeHb

text, °C 285 | 285 | 285 | 285| 285 | 285 | 285 | 285 | 285 | 285 | 285 | 285 | 285 | 285

AQ, kBt 17,00 | 15,00 | 15,06 | 12,90 | 11,04 | 888 | 695 | 650 | 532 | 174 | 7,76 | 7,76 | 12,38 | 13556
JIlunens

text, °C 315| 315| 315| 315| 315| 315| 315| 315| 315| 315| 315| 315| 315]| 315

AQ, kBt 23,00 | 20,30 | 20,38 | 17,45 | 14,94 | 1201 | 940 | 880 | 7,20 | 2,36 | 10,51 | 10,51 | 16,75 | 18,34
CeprieHp

text, °C 356 | 356 | 356 | 356 | 356 | 356 | 356 | 356 | 356 | 356 | 356 | 356 | 356 | 356

AQ, kBt 31,20 | 27,54 | 27,65 | 23,67 | 20,27 | 16,29 | 12,75 | 11,93 | 9,77 | 3,20 | 14,25 | 1425 | 22,73 | 24,88
Bepecenb

text, °C 2717 | 217| 217 | 217 | 217| 217 | 217 | 217 | 217| 217| 217 | 217 | 217 | 2717

AQ, KBt 1540 | 1359 | 13,65 | 11,69 | 1000 | 804 | 629 | 589 | 482 | 158 | 7,03 | 7,03 | 11,22 | 1228

I[J'If{ BHU3HAYCHHA 3araJJbHOIO0 CKOPOYCHHA

CIIOXKHMBAaHHAA XOJ'IOI[I/IJ'II)HO'I'

MOTYXKHOCTI 3a BeCh TEIUIMM TMepioa MPUHMAETHCSA, IO CHUTYyallis, aHaJoTivyHa

pO3paxoBaHii,

CIOCTEPITAEThCS IIOAHS TPOTATOM PO3PAXyHKOBOIO MiCSIIS.

Pesynbratu po3paxyHKy HaBeneHi B Tabmui 3.15.




Tabmur 3.15 — 3aranbHe CKOPOUEHHS XOJI0IOCTIOKUBAHHS MTPOTATOM TEIIOTO

nepioy poKy
CxopoueHHs C
o . KOpOYEHHS
. XOJIOIOCTIOKMBAHHS KinbkicTs 1HIB B
Micsup . XOJIOIOCTIOKMBAHHS,
IPOTSIrOM POOOYOTo MICSLI
>AQ, xBt
nIHA, KBT

TpaBenb 96,81 31 3000,99

YepBeHb 141,87 30 4256,13

Jlunenp 191,94 31 5950,23

CepnieHb 260,37 31 8071,62

Bepecenp 128,52 30 3855,55

BChOI'O 25134,5

I'padiune BimoOpakKeHHS 3aJEKHOCTI KUIBKOCTI XOJOJOCIIOKHUBAHHS BIJT
MICSIlS TEIIoro mepioay HabeaeHo Ha puc. 3.11. Ilik ckopoyeHHs MpuIiajae Ha

CEpIICHb SIK HAlKapKIIIUK MICALb MEpIony.

8071.62

5950.23

4256.13
3855.55

3000.99

TPABEHb YEPBEHb JIMMNEHb CEPMEHb BEPECEHb

Puc.3.11. 3anexHicTh CKOPOUCHHS XOJIOI0CIOKUBAHHS B1Jl MICSALISI TETJIOTO

nepioay

KoeditieHT eHeproeeKTUBHOCTI XOJOAMIBHOT CEKIIIi MPUTIITUBHO — BUTSKHOT
yctaHoBku jaopiBHIOe EER=3,8 (3a manmmu BupoOHHKa). 3 ypaxyBaHHSIM IIHOTO
CKOPOYCHHSI CIOXMBAHHS EJICKTPUYHOI €Heprii Ha poOOTy KOMIIPECOPHO —

KOHJICHCAIIHHOTO 0JI0KY Oy/ie JOPIBHIOBATHU:



_IAQ (3.4)
" EER’

251345
38

AN =6614xBm - 200

[Ipu Baprocti 1 kBT'rom 10,00 rpH ekoHOMIUYHUMA €(PEKT BiJg CKOPOUYCHHSI
XOJIOIOCTIOKMBAHHS MPOTATOM TEIUIOTO Tepiony poky Oyae mopiBHroBatu 66 140
IPH.

Exosnoriunuii eQexT BiJ CKOPOUYEHHS XOJIOJOCIOXKMUBaHHS Oyze MOJATaTH B
CKOPOYEHHS KIJIbKOCTI BUKUIB Aiokcuay Byriento CO; Ha 3,15 ToHHH.

CKOpOYEHHSI KUJIBKOCT1 CIIOKUTO1 TETJIOTH, BT, Ha HarpiBaHHs MPUIUIMBHOTO
MOBITPS B XOJIOAHUM MEP10J POKY Yy pa3l BukopuctanHa VAV cucteMu BEeHTUIALII
B nopiBHsHHI 3 CAV cHCTEMOI0 BU3HAYAETHCS 32 PIBHAHHSIM:

AQ, =AL-p-c-(t, -t,), (3.4)
ne AL — ckopoueHHs KimbKocTi moBiTpoo6oMminy, M°\rox (puc.3.8);
C — TEITOEMHICTD TOBITPs, KJ[x/(k1-°C);
p — TYCTHHA HOBITPS, KI/M>,
ty Ta tin — TemmepaTypa 30BHIIIHBOIO MOBITPS MICIS peKyneparopa Ta
TeMIepaTypa NpUIUTMBHOTO MOBITPs Ticiis Kajnopudepa BianosinHo, °C.

Temrmeparypa noBiTps pekyrneparopa,’C, BU3HAYAETHCS 32 PIBHIHHSIM:

t = (t, —t) 7+, (3.5)

ne n — KK/ pexyneparopa.

Pe3ynbpTaTn po3paxyHky HaBeaeH1 B Tabmaui 3.16.



Tabmug 3.16

MOTY>KHOCTI, BT, Ha 0X0JIO/>KEHHS IPUILIIUBHOTO MOBITPS B TEIUTUH MEPIO POKY Y

pasi BukopuctanHs VAV cucrtemu BeHTWIALIT B mopiBHsAHHI 3 CAV cucteMoro B

- Pesynbrat poO3paxyHKy CKOPOYEHHS XOJIOAWJIBHOI

XOJIOTHHH TIEP10J POKY

‘ 10 ‘ 11 I 12 ‘ 13 I 14 I 15 I 16 ‘ 17 I 18 I 19 ‘ 20 I 21 ‘ 22 ‘ 23
CiueHb

AL, m*/ron 7781 | 7667 | 8027 | 7639 | 7639 | 6605 5098 | 4472 | 3240 | -456 | -456 | -456 | 2008 | 2634

p, Kr/m3 1,005 | 1,005 | 1,005 | 1,005 | 1,005 | 1,005 1,005 | 1,005 | 1,005 | 1,005 | 1,005 | 1,005 | 1,005 | 1,005

S)’I)K/(KF'DC) 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2

tin, °C 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18

tp, °C 11,04 | 1244 | 1244 | 1244 | 1244 | 12,44 1244 | 1244 | 1244 | 1244 | 1244 | 12,44 | 12,44 | 12,44

AQ, kBt 18,14 | 14,28 | 14,95 | 14,23 | 14,23 | 12,30 950 | 833 | 604 | -08 | -08 | 08| 374 | 491
Jloruit

tp, °C 8,28 | 828 | 968 | 968 | 968 | 9,68 968 | 968 | 968 | 968 | 968 | 968 | 968 | 9,68

AQ, kBt 25,34 | 24,97 | 22,37 | 21,29 | 21,29 | 18,41 1421 | 1246 | 9,03 | -1,27 | -127 | -1,l27 | 560 | 7,34
bepezenn

tp, °C 114 | 128 | 128 | 128 | 128 | 128 128 | 128 | 128 | 128 | 128 | 128 | 128 | 128

AQ, kBt 17,20 | 13,36 | 13,98 | 13,31 | 13,31 | 11,51 888 | 7,79 | 564 | -079| -0,79 | -0,79 | 350 | 459
KsiteHnp

tp, °C 12| 134 | 134 | 134 | 134 | 134 134 | 134 | 134 | 134 | 134 | 134 | 134 | 134

AQ, kBt 1564 | 11,82 | 12,37 | 11,77 | 11,77 | 10,18 786 | 689 | 499 | -070 | -0,70 | -0,70 | 3,09 | 4,06
JKoBTeHb

tp, °C 12,36 | 13,76 | 13,76 | 13,76 | 13,76 | 13,76 13,76 | 13,76 | 13,76 | 13,76 | 13,76 | 13,76 | 13,76 | 13,76

AQ, kBt 14,70 | 10,89 | 11,40 | 10,85 | 10,85 | 9,38 7,24 | 635| 460 | -065| -065| -065| 285| 374
Jlucronan

tp, °C 9,51 | 10,91 | 10,91 | 10,91 | 10,91 | 10,91 10,91 | 10,91 | 10,91 | 10,91 | 10,91 | 10,91 | 10,91 | 10,91

AQ, kBt 22,13 | 18,21 | 19,07 | 18,14 | 18,14 | 15,69 12,11 | 1062 | 7,70 | -1,08 | -1,08 | -1,08 | 4,77 | 6,26
I'pynenn

tp, °C 10,02 | 1142 | 1142 | 1142 | 1142 | 11,42 1142 | 1142 | 1142 | 1142 | 1142 | 1142 | 1142 | 1142

AQ, kBt 20,80 | 16,90 | 17,69 | 16,84 | 16,84 | 14,56 1124 | 98| 7,14 | -100| -1,00 | -1,00 | 443 | 581

PGSyanaTI/I 3arajilbHOro0 CKOPOYCHHA CIIOKMBAHHA TCILUIOTH IIO MiCﬂHﬂX

XOJIOZHOTO Nepioy HaBeaeH1 B Tabuumi 3.17.

Tabmus 3.17

— 3aranpHe CKOPOYCHHA TCIUIOCIIOKHMBAHHA IIPOTATOM

XOJIOJTHOTO TIEPIOAY POKY

CxopoueHHs CxopoueHHs
Micsis TEIIOCTOKUBAHHS KiJ‘IBKi(.:TB }.IHiB B TETIOCTIOKUBAHHS
MPOTATOM POOOYOTO MicCSITl IPOTATOM MICALS ,
IHs, KBT kBT
CiueHb 118,10 30 3542,89
JlroTnit 178,50 28 4998,12
bepesenn 110,69 31 3431,27
KsiTeHns 98,34 30 2950,07




’KoBTeHb 90,93 31 2818,69
Jlucronan 149,59 30 4487,70
I'pynens 139,09 31 4311,86

BCBOI'O 26540,61

['padiuyna 3aJIe)KHICT CKOPOUEHHS TETUIOCIIOKHUBAHHS Bl MICSIIS XOJIOAHOTO

nepioy HaBejeHa Ha puc. 3.12.

CKOpPOUYEHHA TENNOCMNOXKUBAHHSA,
KBT/micaub

CIHYEHb JIOTUMA  BEPE3EHb KBITEHb KOBTEHb JNINCTONAL TPYAEHb
Puc.3.12. 3anexHicTh CKOPOUCHHS TEIIOCTIOKUBAHHS Bi MICSIIS XOJOHOTO

nepioay

JlxepenoM TeronocTayaHHs KaloOpU(PEepHUX YCTAaHOBOK B JAHOMY BHUIIAIKY
BUCTYNAE BJIaCHa KoTeNbHsA. CKOPOUEHHS B CIIOKUBAHHI ra3zy MpPOTATOM XOJIOIHOTO
Tepiofy POKy Ha IPUTOTYBaHHS rapsdoi Boam Oyae mopiBHIoBaTH 2654 M. Ilpn
Baprocti rasy 15 500 rpu/1000 M3 exonomiunnmii edext gocsarue 41 137 rpw.

Exonoriuyauii epext B JaHOMY BUIAJKY TaKOX OyJie MOJIAraTH B CKOPOYEHHI1
KUIBKOCT1 BUKH/IIB JIIOKCHU]TY BYTJIEITO Ha 5,89 T.

3aranpbHOPIYHUNA E€KOHOMIYHMMA €(EeKT 3a paxyHOK BIPOBAIKEHHS CHUCTEMU
BEHTWIAIT 13 3MIHHOIO BUTpaToOrO MOBITps Oyae mopiBHioBatu 107 277 TpH, a

exkosorigyauii — 9,04 T CO,.



PO3JILT 4
ABTOMATUKA

4.1 Tlpu3HAYeHHS CUCTEM aBTOMATH3AIIT

Jlo 3aBnanp, ki BUKOHYE CHCTEMa aBTOMATH3Allii Mpu pOOOTI CUCTEM BEHTHIIAIII,
MOJKHA BIJTHECTH:

- ynpasJiHHs Ta MOHITOPHHT MAPAMETPIB CUCTEMH: CUTHAJ MOJIOMKH, HEOE3EUHIX
PEKUMIB 1 IHIIMX HenependaueHnx poo04unx MOMEHTiB. CydacHi KOHTpOJIepH
HOB'A13aHi 3 OMEPaTOpOM B pexkuMI peanbHOTO uacy. Lle 103BOssie Oneparopy
criocTepirar 3a p000TOI0 BCIX CUCTEMHUX NOKA3HUKIB 1 BCTAHOBIIOBATH 1X
BIAMOBIAHICTE 3 TOTPIOHUM PEKUMOM;

- IHAMBIAyaNbHMM aHATI3 BUPOOJIEHHS OY/1b-KOr0 MEXaHI3MY 1 IIPOIIECY B
3arayibHOMY 3TIHO I3 33JaHMMHU TTApAMETpaMH Yepe3 MOHITOPUHT. ABTOMAT
yIpaBiiHHS TpuiiMae Aaxi, OTpuMaHi 3a 10NOMOTr0r0 JATYUKIB, 1 IPOBOIUTH
JOCIIHKEHHS 00YNCITIOBATBHUMHE MOTYKHOCTSIMH. SIKIII0 HEOOXiTHO BHOCHUTH
KOPUTYBaHHs B 3arajibHy MPOJAYKTUBHICTh YEPE3 CUTHAI JIF0U0T MEXAHIKH 200
4epe3 CUCTEMY ITyCKY-BKITFOUEHHS;

- 3aXMCT KJIANAHHOT YaCTHHHM 1 BOAHUX KOHTYPIB 00IrpiBaIbHOrO EJIEMEHTY BijT
npomep3anb. CHCTEMHHI TEPMOCTAT CTEXKHUTH 32 TEMIIEpATYpamMu Kaopudepis,
HE JTO3BOJISIFOYX OITYCTUTHCS 32 KPUTHYHY MMO3HAYKY

- ympaBiiHHSI pOO0YMMH TTPOIIECAMU 32 JOMOMOTO0 IEPEMHUKAHHS pexumy. Lle
HEOOXITHO JUIs palliiHAIPHOTO BUKOPUCTAHHS aBTOMATHYHOI CUCTEMU B 3B'I3KY 31
3MIHOIO HABAHTAXKEHHS HA PUMIMEHHS, TH)KHEBOT IEEBHOCTI, 4acy 1001 abo
KJIiMaTHIHUX yMOB. [IpOrpamMu aBTOMATHYHOTO YIPABIIHHS BEHTHIISAIIHHOTO
CHUCTEMOIO, CIIMPAIOYUCH HA BIIOMOCTI MOHITOPHHTY, MaIOTh MOXKITUBICTh
BUKOPHCTOBYBATH B SIKOCTi JOMTOBHEHHS CHJIOBI yCTAHOBKH, 3aBEPIITYBATH
JIsUTbHICTH 00 3MIHIOBATH MBUIKICTH PYXY JIONATEH BEHTHIISATOPIB, 3aITyCKATH 1

BIZIKJTFOYATH TTOBITPOOCYIITYBadi 1 Tak Jai;



OJIOKYBAHHS MEXAHI3MY B pa3i ypaKEHHS EJIEKTPHYHUM CTPYMOM YU OYIb-KOTO
aBaplHOrO BUNIAMKY, TOB'I32HOTO 3 €IEKTPOHIKO0, 00 BUKIIOYUTH MOXIIMBUHN
criaax;

ABTOMATHKA B CHCTEMI BEHTWISIII Mae KJIHOYOBY pOJb 1 BUKOHYE LIIHHA P
nOTpiOHMX 3aBAAaHb, 0€3 HEI BUKOHAHHS BCIX MEPEpPaxOoBAHUX OMIIH CcHUIaAMH

00CITYrOByIOY0ro NepcOHATY HEMOXKIHBO [24].

4.2 CtpyKTYpHA CXEMa MPUIUIMBHO — BUTS>KHO1 YCTAHOBKHU

CtpykTYypHa cXE€Ma MPUILIUBHO — BUTSKHOI YCTaHOBKY HABEJEHA HA puc. 4.1.

" :amumi:;
T==Q0 b [T [

[(82] c = |28
IICIJ

Puc.4.1. CtpykTypHa cxema NpUIUIMBHO — BUTSKHOI YCTAaHOBKU

(40 | %

Jlo cknany cxemu BXOOSTh:

3aCJIIHKY MPUTLTUBHOTO 1 BUTSDKHOTO TIOBITPS 3 €JIEKTPONPUBOIOM;

(GUIBTP U1 OYUIEHHS TOBITPS;

IJIACTUYHUN PEKYIIEPATOD;

eJlekTporpuBiy OaiinacHoro kianany (Hamnpyra 220B 3 npyKnHOI0 TTOBEpHEHHS)

BEHTUJISITOP MPUTUTHBHOTO 1 BUTSYKHOTO TIOBITPS;



- BOJsHMIA Kanopudep (BOAsiHUN HArpiBay);

- BOAsHUI 0XOJIOIKYyBay;

- 3MImyBIBHUE BY30:1 (TI0a4a rapsia0i Ta X0I0AHOT BOAM 33 JOMOMOTOI0 HacOca);
- IMPKYISAIIHHMIA HACOC 3 AaBayeM 3BOPOTHOT BOIH;

- JIaTYHK TEMIIEpATYpH MOBITPS;

- @BTOMATH30BaHUI IIUT yIPABIIHHS;

- JIATYMKU MIBUIKOCTI MOTOKY MOBITPS, TATYUK KOHIICHTpAIIT ra3is;

- JaT4uK BOJIOTH.

Jlamuuk memnepamypu 306H1uiHb020 nogimps. BusHauae ce30H pexumy poOOOTH.
[Tpu 3amanux B HamamTyBaHHAX MExI Temmnepatypu ACY aBTOMaTHYHO BUOHUpAE PEKUM
po6oru «Jlito» (Temmeparypa B mnpumimenui 18-20 rpamycis) a60 «3uma» (16-18
rpaaycis). 3a A0MOMOror MbOr0 JaTdydka 3IIHCHIOETHCS BHU3HAYEHHS TEMIIEpATYypa
nigirpiBy BoassHOro Kaaopudepa st OlbI MIBUAKOTO BUXOAy Ha 38JaHUI TEMIIEpATYPHUI
PEKHUM.

3acninka 306H1wnb020 nogimps. 3an06irae MOTPAILUISIHHIO 30BHINIHLOrO HOBITPS 110
CHCTEMH TpU BUMKHEHIH cuctemi. Ile ycraTkyBaHHs HEOOXIIHO AJis 3aXUCTY BOISHOTO
Kanopudepa Ta IIACTHHYATOT0 peKyneparopa Bix 3aMep3aHHs B X0IOAHY MOpy pOky. Ha
BaJI 3aCJIIHKMA BCTAHOBIIOETHCS EJIEKTPONPUBO/I, MPH NMOJaHHI EKTPUYHOr0 CUTHAIY TPO
BIAKPHUTTS KJIAIAH BIIKpUBAETHCA Ha MOTPIOHUH KYT. B KOHCTpYKIIIT Ki1anana nepeadoaycHa
HpY’KuHA TOBEPHEHHS KJIAMAHY B 3KPUTHI CTaH, I1e MEPEI0AYCHO /)11 aBapIHHUX CUTYAIl,
a came: BUHUKHEHHS TOKEXK1, 3HUKHEHHS CUTHATY 30YpeHHS 1 T. 1.

Koumponw 3a6pyonenocmi ¢pinempa. TIOBITpstHUIA G ITBTP TPU3HAYEHUN JIJISI OUUCTKU
MPUILTUBHOTO 400 BUTSHKHOTO TOBITPS B Ty, AOMIMIOK PEYOBHH, IO 3HAXOIATHCS B
noBiTpl. [lyisi BU3HAYEHHSI CTYNEHIO 3a0pYMHEHHS BHUKOPUCTOBYIOTH pene Tucky. llei
NpHUCTPIH KOHTPOJIIO PI3HUIIO THUCKY mepen ¢inbTpOM Ta micias HeOro. [Ipu 3a0pynHeHi
(GUIBTPY BUHUKAE CHITHHHUI TIEPETIA]] TUCKY, 1110 BUKJIUKAE CIIPAIIOBAHHS MEXaHIIHOTO pee,
1 ACY Bumae curHaig mOMEpeHKeHHS Ha AUCIUIEH, MyJabT Omepatopa abo Ha JHIBOBY
CTOpPOHY IUTA )KOBTHM CBITJIOAI0AHOT 1AM «DiIbTpy .

IThacmunyacmun pekynepamoOp. Pexynepariis — 1i¢ npOnec NOBEpHEHHS YaCTHHU

TEIUIa Bl BHUTOHKHOTO TOBITPA 10 MNPHUIUIMBHOTO, 1€ € eQCeKTUBHE pIMEHHS



eHeproszoepiranisa. B miacTuHYacTOMY TEMIO0OMIHHMN MPOIEC BiIOYBAETHCS 32 paxyHOK
pYXy ABOX PI3HHX 3a TEMIEPATYpOIO MOBITPSHUX MAC MPOXOASYU 4YEPe3 MaApATeTbHI
IUTACTUHY, TOBITPS TpU I[OMY HE 3MIMYIOThCA. Y pa3i oOMep3aHHs pexymneparopa
crpanb0Bye MudEpEHIliiiHe pele TUCKY, SAKEe CHTHAII3YI0 O MpoOsemi, micias I1p0ro
crparbOBye JiiHIs Oaiimacy, yce mMOBITps MPOXOAWTH YEPE3 HBOrO IO THX IMIp TOKH
pEeKymeparop He HArpleThCS.

Boosanun kanopugpep. Tlpu nonayi curHainy Ha BBIMKHEHHS CUCTEMH, KJIAMYH BY3Ja
TEII000MiHHMKa BigkpuBaeTbess Ha 100%, wHPKYISAMisS rapsd0i BOAW MpOrpiBae
TEII00OMIHHUK, 1110 B CBOIO YEPTY MpOrpiBae moBITps.

SIKIIO BKITFOUMTH CUCTEMY, NOMEPEIHBO HE MPOrpiBIIN TEIIOOOMIHHUK, TPH HU3BKIH
Temneparypl cnpaibOBy€e 3aXHCT BiJ 3aMEp3aHHS, CUTHAI MPUXOIUTHh BII KamlIspHOTO
tepmoOcTaty. Koiu Temneparypa nocsirae HeO0XIHOT O3HAYKY BIIKPUBAETHCS 3aCIIHKA Ta
BMHUKAIOTHCSI BEHTWIIATOpHU. [{upKymnsiiiiauii HAcOC 3Milye BOMY MPHUILTUBHY 1 3BOPOTHY.
Pery:toBaHHs KIanmaHOM UPKYJISIIIHHOTO HACOCY PETYITIOE BIAHOIIEHHS 3BOPOTHOT BOJIH 3
HPUILUIMBHOO, TAKUM YHHOM PETYJIIOETHCS TEMIIEpATypa TEII000MIHHUKA.

Boosanuii 0x0n00xcysau. ACY CB orpumaBiu iHGpOpMaIlio 3 KAHATHHOIO JaTYHKa
TEMIIEpATypH, 3AIHCHIOE MIATPUMKY TEMIIEPATYPH MOBITps. 3ailicHIOOUYM O€3mOcepeaHii
BIUIMB Ha TPUXOMOBHMH KiamaH 3MImyBaIbHOrO BY3na. /I TOYHOrO 1 IUIABHOTO
pEryIIOBAHHS BCTAHOBJIIOETHCS MPHUBIJ 3 AHATOrOBUM CUTHAIOM KepyBauus 0-10B.

Ipunauenuin ma eumsxicnuit éenmuaamop. € roJOBHUMH EJIEMEHTAMH CHCTEMH
BeHTWIALIT. ['OJIOBHUM 3aBAAHHSAM BEHTHJIATOpA € 3a0€3MEUEHHssS CAHITAPHO-TIrIEHIYHUX
HOpM Ui TIepeOYBaHHS TMpaIliBHUKIB Ta HOPMAIBHOTO NPOTIKAHHS TEXHOJIOTITHHX
nporeciB. CaHiTapHO- TIrieHIYHI HOPMH BUKOHYIOTBCS 32 paxYHOK BHIAJICHHS Ta MOaadi

TOBITPsl y BUPOOHWYE MPUMITIIEHHS B TOTPIOHUH JJ1st TOrO Yac.



4.3 OyHKIIOHATEHA cXeMa aBTOMATU3AIliT TPUTUIMBHO-BUTSKHOT YCTAHOBKH

dyHkIloHANTbHA CXeMa aBTOMATH3AIlii MPUIJIMBHO — BUTSDKHOI YCTAHOBKM HaBeICHA

Ha puc. 4.2.
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Nod. 3 = Npd FARBHOCTI BASKTROHHOMD KepyBaHHs BeHTaasTopos (TH, EC)

Puc.4.2. ®yHKIi0HAIBHA CXe€Ma aBTOMATHU3AIlI1 MPUTIITUBHO — BUTSKHOT YCTAHOBKH

CTIELTUDIK ALTIS

[To3HaueHHs Hasga
TE1 natauk Temrepatypu npurumBHoro noBitps (NTC 10K)
TE2" natauk Temrepatypu KimHaTHHE (NTC 10K)

TE3 aaTauk Temrepatypu 30BHIIHBOTO moBiTps (NTC 10K)




PDS1,PDS3 pere nepenany TUCKY (KOHTPOJIb pOOOTH MPUTLITUBHOTO
BEHTUJISITOPA)
PDS2,PDS4 pene nepenaay TUCKY (KOHTPOJIb 3aCMiueHHS (DUIbTpa)
PDS5 pene nepenany (KOHTPOJIb 0OMEP3aHHsI peKynepaTopa)
TS1,TS2 TEPMOCTATH 3aXUCTY €IEKTPUYHOr0 Harpipaya BiJ NEperpiBy
M1,M6 CJICKTPOIIPUBOJ BEHTHIATOPA
M2,M7 CJIEKTPOIPHUBOI TOBITPsHOT 3acinku (220 B, 3-u mos.
KEpyBaHHs)
M5 €JIEKTPONPUBO/I KJIallaHa BOJSHOTO MOBITPOOXOJIOKYBaya
(>xuBnenHs 24 B, kepyBanns 0 ... 10 B)
M8 €JICKTPOTIPUBO/I MOBITPSIHOT 3aCIIIHKK OOBITHOTO KaHATY
(220 B, 3-u no3. kepyBaHHS)
H1

nyJabT a00 MaHesb JUCTAHI[IITHOTO KepyBaHHs




PO3/III 5
EKOHOMIKA

5.1 KomrropucHa BapTiCTh MOHTAXY CUCTEMHU BEHTHIIALLT

JInst BU3HAYEHHST KOIITOPUCHOT BAPTOCTI MOHTAXY CHCTEMHU BEHTWISIIT B TPOEKTI

BUKOHAHO pO3paxyHOK JOK&IBHOT0 KOIITOPUCY Ha OyIIBEIbHO-MOHTaXHI pOOOTH CHCTEMU

BEHTHJIALIT Ta 3BEJIEHUI KOMITOPUCHUH pO3PAXyHOK.

[lepepaxoBaHi BHIlE JOKYMEHTH Oyld CKIQAEHI 3 BUKOPHUCTAHHSIM MPOrpamMHOrO

xkomriuiekcy ABK-5.

5.2 Bu3HAuEHHS €KCIUTyaTaliiHUX BUTPAT

Piuni excrutyaTamiifHi BATPATH BU3HAYAIOTHCS 3a (OPMYJIOH0:
Bp = Bt+Be+AB +Bmp,
ne BT — piuni BuTparu Ha TEMIOBY €HEPrito, TUC.TPH;
Be — piuni BuTpaTH Ha €1€KTPOEHEPTrit0, THC.TPH;
AB — piuHi aMOpTH3aLiiHI BiIpaxyBaHHs, THC.IPH;

Brip — piuni BuTpaTH Ha MOTOYHMIA PEMOHT, THC.IPH;

Piuni BuTpaTu Ha TEIUIOBY €HEPriio: BU3HAYAIOTHCS 32 (HOPMYIIOIO:

Br=Pe - Lle
ne Pe - piuna Butpara rerioB0i eHeprii, ['kai;
Lle - Bapricth 1I'xan, rpH.

Br= 0,077 - 10 - 185 - 1654,4= 235,671 tnc.rpH.

Piuni BUTpaTH Ha ENEKTPOEHEPTit0 BU3HAYAIOTHCS 32 (POPMYIIOH0:

Be =Pe - Le,
ne Pe - piuna BuTpara enekrpoeneprii, kBT r/pik;

Le - BapTicTh 1kBTT, TpH..

(5.1)

(5.2)

(5.3)



Be= 11,0 - 10 - 185 - 4,65 = 94,628 TucC.IpH.

Piuni amOpTH3aIiiiHi BUTpATH, BU3HAYAIOTHCS 32 (HOPMYJIOHO:
AB=K-1/T,
ne K - kamitaipHI BKIQIEHHS HA MOHTaX YCTATKyBaHHS, TUC.TPH.;
T — TepMmiH BUKOpHCTAHHS YCTaTKYBaHHS, POKH.

AB= 589,496 - 0,10 = 58,950 tuc.rps.

Piuni BuTpaTé Ha MOTOYHHUI PEMOHT, BU3HAYAIOTHCS 32 (DOPMYIIOIO:

3np = Ao0,2
Bop= 58,950 - 0,2 = 11,790 Tuc.rpH.

Piyni excrutyaTalliiini BUTpaTH CKIaaAyTh:

Bp= 235,671 + 94,628 + 58,950 + 11,790 = 401,039 tuc.rps.

(5.4)

(5.5)



9 Mporpamnunii komnnekc ABK - 5 (3.9.0)
Komnrekc BignoumHKy y M. XMenbHULBKUIA

17_KO_NK1BM_02-01-01

11200
JlokanbHUM KowTOpUC Ha Ha byaiBenbHi pob6oTn Ne02-01-01 3 BUAiNeHHAM maTtepianiB
Ha BEeHTUNAUIA
11200
OcHoBa: KowtoprcHa BapTiCcTb 589,496 TUC. IpH.
KpecneHHsi (cneuudikauii ) Ne KoLuTopurcHa TpyooMICTKICTb 0,57456 Tuc.noa.roa.
KowTtopwucHa 3apobiTHa nnarta 46,512 TunC. rpH.
CepeaHin po3psia pobit 3,3 po3spsg
CknageHui 3a NOTOYHUMUN LiHaMK CTaHOM Ha “25 »oBTH” 2024 p.
. . . Butpatu Tpyaa
BapTicTe oguHuLi, rpH. 3araneHa BapTiCTb, IPH. DOBITHUKIB, IO/, MO,
ekcnnya- ekcnnya- -
He 3aMHATUX
OOGrpyHTY- Bcworo Tauji Tauii
Ne ) obcnyroByBaHHAM
BaHHS o - OpuHuua Kinb- MaLUnH MaLlVH
YUy HanveHyBaHHS pobiT i BUTpaT . . . MaLUvH
(wmncbp BMMIpY KiCTb B 3apobiT-
CbOro ; THX, WO
HOpMW) B TOMY Hoi nnaTn | B TOMY
. . . o6cnyroByoTh
3apobiT- | uwmcni 3a- yncni 3a-
. e T MaLUMHK
HOI NnaTu | POBITHOI pOBITHOI
Ha oauHU-
nnatm nnaTu BCbOrO
Lo
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1|KB20-42-2  |YcTaHOBMNEHHS Kamep MPUNIMBHUX TUMOBUX Kamepa 1] 915113 637,56 9151 7375 638| 94,8600 94,86
©e3 cekLii 3poLLeHHst TpoaykTMBHICTIO Ao 20 7375,37 166,62 167 1,9618 1,96
Tmc.m3/ron
Y momy yucni mamepianu:
C111-306 Bupobu a2ymosi mexHiuyHi Mopo30cmiliKi Ke 34 130,66 444,24
C111-311 Kaborika m| 0,00023| 106905,72 24,59
C111-319 Kapmon 6ydisernbHull npoknadHud, Mapka b m| 0,00083| 27952,95 23,20
C111-388 ®apba s3emrisiHa 2ycmomepma ofnitHa, MyMis, m| 0,00043| 41990,48 18,06
cypuk 3anisHut, MA-015
C111-628 Onigha kombiHosaHa K-3 m| 0,00022| 128905,89 28,36
C111-1519 |Enekmpodu, diamemp 4 mm, Mapka 355 m| 0,00054| 44187,69 23,86
C111-1848 |bonmu 6ydieenbHi 3 2alikamu ma watibamu m| 0,00784| 68994,02 540,91
EHepeoHocii MawuH, epaxosaHux 6 cknadi
3a2aribHOBUPOBHUHUX sumpam
C1999-9005 |MacmurbHi Mamepianu Ke 0,2144 163,15 34,98




9 Mporpamuui komnnekc ABK - 5 (3.9.0)

17 KO _NK1BM 02-01-01

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Pasom mamepianie 1138,20
2|C130-1 MputoyHo-BUTSXKHA ycTaHoBKa GEA, 11200 wT 1| 338652,76 - 338653 - - - -
BapiaHT 2 m3/roq, - - - - -
3|Kb20-27-7 YcmaHosrneHHs wymoanywHukie UM/ wm 4| 2034,86 63,33 8139 723 253 2475 9.9
400x600x1000 mm 180,70 16,86 67 0,2046 0,82
Y momy yucrni Mamepianu:
C111-1521  |Enekmpodu, diamemp 5 Mm, mapka 342 m 0,0006| 34853,17 20,91
C111-1805 |Cmarb nucmosa, moHKouUcmosa syareueaa, m| 0,00828| 27450,42 227,29
mapka BCm3cn
C130-478 Xomymu 0nisi KpinneHHs1 nosimpogodie CT/] m| 0,01482| 11072,38 164,09
205
C130-526 lnacmuHu 38yKoroasnuHarbHi i3 1ucmogor wm 6| 1124,50 6747,00
2apsidekamaHoi ma moHKOIUCMoBoi
OUUHKOBaHOI crmarii, HarlogH8au - rosiomHo i3
cyrnepmoHKo20 ckrogorniokHa bCT mapku L,
mapka rinacmuHu [1r13-1, Bl13-1 nepepi3
400x500 mm, dosxuHa 0,75 m, maca
HariosHrogayqa 2,96 ke
EHepeoHocii MawuH, epaxosaHux 8 cknadi
3az2arnibHOBUPOBHUHUX sumpam
C1999-9005 |MacmurbHi Mamepianu Ke 0,0246 163,15 4,01
Pasom mamepianie 7163,31
4|KBb20-27-9 YemaHoaneHHs wymoanywHukie LU/ wm 4| 2708,71 42,22 10835 482 169 1,6500 6.6
400x750x1000 mm 120,47 11,24 45 0,1364 0,55
Y momy yucni mamepianu:
C111-1521  |Enekmpodu, diamemp 5 MM, Mapka 342 m 0,0004| 34853,17 13,94
C111-1805 |Cmarb nucmosa, MoHKouUcmosa eyarneueaa, m| 0,00552| 27450,42 151,53
mapka BCm3cn
C130-478 Xomymu 051 KpinneHHs1 nosimposgodie CT/[ m| 0,00988| 11072,38 109,40
205
C130-528 lNnacmuHu 38yKornoanuHarsbHi i3 uUcmoeor wm 4| 2476,64 9906,56

2apsdeKkamaHoi ma moHKOUCMoeoi
OUUHKOBaHOI cmarii, HaroeHoeau - rMosIomHo i3
cyrnepmoHKo20 ckriogosiokHa bCT mapku L,
mapka rinacmunu [113-3, Bl3-3, nepepis
400x1000 mm, doexuHa 1 m, Maca
HarosHosaya 7,88 ka2




9 Mporpamuui komnnekc ABK - 5 (3.9.0)

17 KO _NK1BM 02-01-01

1

2

3

10

11

12

6]

D

C1999-9005

Kb20-27-8

C111-1521
C111-1805

C130-478

C130-527

C1999-9005

KB20-10-1

C111-306
C111-975

C111-1521
C111-1848

C1999-9005

EHepezoHocii MmawuH, spaxosaHux 8 ckiadi
3az2aribHOBUPOBHUHUX sumpam
MacmurnbsHi Mamepianu

Pasom mamepianie

YcmaHoerneHHs wymoarnywHukie LU
400x500x1000 mm
Y momy yqucrni Mamepiarnu:

Enexkmpodu, diamemp 5 mm, Mapka 342
Cmark nucmoesa, moHKoUcmosa eyaneyesa,
mapka BCm3cn

Xomymu 0nisi KpinneHHs nosimposgodie CT/]
205

lnacmuHu 38yKoroasnuHasbHi i3 1ucmogor
eapsiyekamaHol ma MmoHKOIUCMOBOI
OUUHKOBaHOI crmarii, HarlogH8au - rosiomHo i3
cyrnepmoHKo20 ckrogorniokHa bCT mapku L,
mapka rninacmunu lM13-2, Bl13-2, nepepis
400x500 mm, dosxuHa 1 m, maca
HariogHrogaqa 3,94 ke

EHepezoHocii MmawuH, spaxosaHux 8 ckiadi
3azarnibHOBUPOBHUHUX sumpam

MacmunbsHi Mamepianu

Pasom mamepianie

YcraHosneHHs audysopis DSQ 375x375,
macoto o 20 kr
Y momy yucni mamepianu:

Bupobu a2ymosi mexHiuyHi Mopo30cmiliKi
Copmosuti eapssHekamaHuli ipokam i3 cmarii
gyeneuesoi 3guyaliHol skocmi mapku CmO,
wmabosuti, moswuHa 10-75 Mm ripu WUPUHI
100-200 mm

Enekmpodu, diamemp 5 mm, mapka 342
Bbonmu 6ydigeribHi 3 ealikamu ma watibamu
EHepeoHocii MawuH, epaxosaHux 6 cknadi
3a2arbHOBUPOBHUHUX sumpam

MacmurnbsHi Mamepianu

Ke

wm

33

wm

Ke

T

Ke

3 3

Ke

0,0164

0,0004
0,00552

0,00988

4

0,0164

34

4,692
0,017

0,0068
0,00238

0,1802

163,15

1580,39

42,22

120,47

34853,17
27450,42

11072,38

1348,32

163,15

239,27

11,24

3144

166,68

130,66
20907,26

34853,17
68994,02

163,15

9,50

2,68
10184,10

6322

13,94
151,53

109,40

5393,28

2,68
5670,82

8135

613,06
355,42

237,00
164,21

29,40

482

5667

169
45

1069

2,0700

0,55

70,38

323

0,1153

3,92




9 Mporpamuui komnnekc ABK - 5 (3.9.0) -4 - 17 KO NK1BM 02-01-01
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Pasom mamepianie 1399,09
7|2415-2330  |Moeitpoposnogintoay DSQ 375x375 wT 34 546,13 - 18568 - - - -
BapiaHT 3 - - - - -
8|Kb20-3-3 MpoknagaHHs NOBITPOBOAIB 3 OLMHKOBAHOT 100m2 0,1825| 80323,35 483,06 14659 3277 88| 239,7000 43,75
ctani knacy H [HopmanbHi] ToBLmHOW 0,5 MM, 17958,32 151,22 28 1,8349 0,33
nepmmetpom 800, 1000 mm
Y momy yqucrni Mamepiarnu:
C111-27 A3zbecmosull WHYp 3a2asibHo20 MPU3HaYeHHsT m| 0,001624| 348934,85 566,76
[LLUAOH-1], diamemp 8,0-10,0 mm 25
C111-306 Bupobu a2ymoegi mexHidyHi Mopo30CcmiliKi Ke 1,46 130,66 190,76
C111-605 Macmuka eepmemu3sysaribHa HemeepoHyYa m| 0,000914| 50044,23 45,76
"TenaH" 3
C111-1504 |Enekmpodu, diamemp 2 mMm, Mapka 342 m| 0,000074| 72054,16 5,39
8
C111-1848 |bonmu 6ydieenbHi 3 2alikamu ma watibamu m| 0,002737| 68994,02 188,87
5
C130-1125 |llosimpogodu knacy H 3 moHkonucmosor M2 18,25 564,16 10295,92
OUUHKOBAHOI 3 HernepepsHUX fiHit cmarii
moswuHoto 0,5 MM, MPSMOKYMHO20 riepepisy,
poamip binbwoi cmopoHu do 250 mm
Pasom mamepianie 11293,46
9|KB20-3-10 MpoknagaHHs NOBITPOBOAIB 3 OLMHKOBAHOT 100m2 0,153| 80973,94 441,31 12389 2377 68| 207,4000 31,73
ctani 400x300 knacy H [HopmarbHi] TOBLUMHOK 15538,41 138,07 21 1,6753 0,26
0,7 mm, nepumeTpom Big 1100 go 1600 mm
Y momy yucni mamepianu:
C111-27 A3becmosull WHYp 3a2aribHO20 MPUSHaYeHHsT m| 0,001285| 348934,85 448,45
[LLIAOH-1], diamemp 8,0-10,0 mm 2
C111-306 Bupobu aymosi mexHidyHi Mopo30ocmiliKi ke| 1,15974 130,66 151,53
C111-605 Macmuka eepmemu3sysarnibHa HemeepoHyda m| 0,000785| 50044,23 39,28
"TenaH"
C111-1504  |Enekmpodu, iamemp 2 MM, Mapka 342 m| 0,000059| 72054,16 4,30
7
C111-1848 |Bbonmu 6ydieenbHi 3 2alikamu ma watibamu m| 0,001683| 68994,02 116,12
C130-1128 |llosimpogodu knacy H 3 moHkonucmogor M2 15,3 600,29 9184,44

OUUHKOBAHOI 3 HernepepsHUX fliHit cmarii
moswuHoto 0,7 MM, MPSIMOKYMHO20 repepisy,
po3amip binbwoi cmoporu &id 300 do 1000 mm




9 Mporpamuui komnnekc ABK - 5 (3.9.0) -5 - 17 KO NK1BM 02-01-01
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Pasom mamepianie 9944,12
10|KB20-3-11 MpoknagaHHs NOBITPOBOAIB 3 OLMHKOBAHOI 100m2 0,273| 77941,26 346,00 21278 3192 94| 156,0600 42,6
ctani 500x400 knacy H [HopmarnbHi] TOBLUMHOO 11692,02 103,19 28 1,2521 0,34
0,7 mm, nepumeTpom go 2400 mm
Y momy yucrni Mamepiarnu:
C111-27 A3becmosuli WHYp 3a2aribHO20 MPUSHaYeHHs m| 0,003003| 348934,85 1047,85
[LLUAOH-1], diamemp 8,0-10,0 mm
C111-306 Bupobu aymogi mexHidHi Mopo30cmiliKi Ke| 2,70543 130,66 353,49
C111-605 Macmuka eepmemu3sysaribHa HemeepoHyYa m| 0,000734| 50044,23 36,75
"TenaH" 4
C111-1504 |Enekmpodu, diamemp 2 mMm, Mapka 342 m| 0,000101| 72054,16 7,28
C111-1848 |bonmu bydieenbHi 3 2atikamu ma watibamu m| 0,002184| 68994,02 150,68
C130-1128 |llosimpoeodu knacy H 3 moHKonucmosoi M2 27,3 600,29 16387,92
OUUHKOBAHOI 3 HernepepsHUX fiHit cmarii
moswuHoto 0,7 MM, MPSMOKYMHO20 riepepisy,
po3amip binbwoi cmoporu eid 300 do 1000 mm
EHepeoHocii MawuH, epaxosaHux 8 cknadi
3az2arbHOBUPOBHUYUX sumpam
C1999-9005 |MacmunbHi mamepianu ke| 0,046655 163,15 7,61
7
Pasom mamepiaris 17991,58
11|KB20-3-11 MpoknagaHHs NOBITPOBOAIB 3 OLMHKOBAHOT 100m2 0,28| 77941,26 346,00 21824 3274 97| 156,0600 43,7
ctani 600x400 knacy H [HopmaribHi] TOBLUMHOK 11692,02 103,19 29 1,2521 0,35
0,7 mm, nepumeTpom o 2400 mm
Y momy yucni mamepianu:
C111-27 A3becmosull WHYp 3a2aribHO20 MPUSHaYeHHsT m| 0,00308| 348934,85 1074,72
[LLIAOH-1], diamemp 8,0-10,0 mm
C111-306 Bupobu aymosi mexHidyHi Mopo30ocmiliKi Ke 2,7748 130,66 362,56
C111-605 Macmuka eepmemu3sysarnibHa HemeepoHyda m| 0,000753| 50044,23 37,69
"TenaH" 2
C111-1504  |Enekmpodu, iamemp 2 MM, Mapka 342 m| 0,000103| 72054,16 7,46
6
C111-1848 |Bbonmu 6ydieenbHi 3 2alikamu ma watibamu m| 0,00224| 68994,02 154,55
C130-1128 |losimpoeodu knacy H 3 moHKoucmoesoi M2 28 600,29 16808,12

OUUHKOBAHOI 3 HernepepsHUX fliHit cmarii
mosuwuHoto 0,7 MM, MPSIMOKYMHO20 repepisy,
po3amip binbwoi cmoporu &id 300 do 1000 mm
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EHepezoHocii MmawuH, spaxosaHux 8 ckiadi
3az2aribHOBUPOBHUHUX sumpam
C1999-9005 |MacmuribHi Mamepianu ke| 0,047852 163,15 7,81
Pasom mamepianie 18452,91
12|KB20-3-11 MpoknagaHHs NOBITPOBOAIB 3 OLMHKOBAHOI 100m2 0,415| 77941,26 346,00 32346 4852 144 156,0600 64,76
750x400 crani knacy H [HopmanbHi] TOBLUMHOO 11692,02 103,19 43 1,2521 0,52
0,7 mm, nepumeTpom o 2400 mm
Y momy yucrni Mamepiarnu:
C111-27 A3zbecmosull WHYpP 3a2alibHo20 MPU3HaYeHHs m| 0,004565| 348934,85 1592,89
[LLUAOH-1], diamemp 8,0-10,0 mm
C111-306 Bupobu a2ymoegi mexHidyHi Mopo30CcmiliKi Ke| 4,11265 130,66 537,36
C111-605 Macmuka eepmemu3sysaribHa HemeepoHyYa m| 0,001116| 50044,23 55,87
"TenaH" 4
C111-1504  |Enekmpodu, diamemp 2 mm, Mapka 342 m| 0,000153| 72054,16 11,06
55
C111-1848 |bonmu bydisenbHi 3 2atikamu ma watibamu m| 0,00332| 68994,02 229,06
C130-1128 |llosimposodu knacy H 3 moHkonucmosor M2 41,5 600,29 24912,04
OUUHKOBAHOI 3 HernepepsHUX fiHit cmarii
moswuHoto 0,7 MM, MPSIMOKYMHO20 riepepisy,
poamip binbwoi cmoporu &id 300 do 1000 mm
EHepeoHocii MauwuH, epaxosaHux 8 cknadi
3azarnibHOBUPOBHUHUX sumpam
C1999-9005 |MacmurbHi Mamepianu ke| 0,070923 163,15 11,57
5
Pasom mamepianie 27349,85
13|KB20-3-12 MpoknagaHHsA NOBITPOBOLIB 3 OLMHKOBAHOI 100m2 0,12| 7544407 352,95 9053 1134 42| 126,1400 15,14
ctani 900x600 knacy H [HopmarnbHi] TOBLUMHO 9450,41 105,39 13 1,2787 0,15
0,7 mm, nepumeTpom Ao 3200 mm
Y momy yucni mamepianu:
C111-27 A3becmosull WHYp 3a2aribHO20 MPUSHaYeHHs m| 0,00132| 348934,85 460,59
[LLIAOH-1], diamemp 8,0-10,0 mm
C111-306 Bupobu aymosi mexHidyHi Mopo30cmiliKi Ke 1,0908 130,66 142,52
C111-605 Macmuka eepmemu3sysaribHa HemeepoHyYa m| 0,000288| 50044,23 14,41
"Tenan"
C111-1504 |Enekmpodu, diamemp 2 MM, Mapka 342 m| 0,000039| 72054,16 2,85
6
C111-1848 |bonmu bydieenbHi 3 2atikamu ma watbamu m| 0,00072| 68994,02 49,68
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C130-1128 |losimpoeodu knacy H 3 moHKonucmosoi m2 12 600,29 7203,48
OUUHKOBaHOI 3 HernepepaHUX fiiHit cmarii
mosuwjuHoto 0,7 MM, MPSMOKYMHO20 repepisy,
po3amip binbwoi cmoporu &id 300 do 1000 mm
EHepezoHocii MmawuH, spaxoeaHux 8 ckiadi
3az2aribHOBUPOBHUHUX eumpam
C1999-9005 |MacmurbHi Mamepianu ke| 0,020508 163,15 3,35
Pa3som mamepiariig 7876,89
14|KB20-3-13 MpoknagaHHs NOBITPOBOAIB 3 OLIMHKOBAHOI 100m2 0,65| 75007,04 334,58 48755 5654 217 116,1100 75,47
ctani 900x700 knacy H [HopmarnbHi] TOBLUMHOO 8698,96 98,31 64 1,1928 0,78
0,7 mm, nepumeTpom go 3600 mm
Y momy qucni mamepianu:
C111-27 A3zbecmosull WHYp 3a2aibHO20 MPU3HaYEeHHS m| 0,00715| 348934,85 2494,88
[LLUAOH-1], diamemp 8,0-10,0 mm
C111-306 Bupobu eymosi mexHiyHi Mopo3ocmitiKi Ke 6,4415 130,66 841,65
C111-605 Macmuka eepmemu3sysarnbHa HemeepoHyya m| 0,001085| 50044,23 54,32
"TenaH" 5
C111-1504  |Enekmpodu, Oiamemp 2 MM, mapka 342 m| 0,000214| 72054,16 15,46
5
C111-1848 |bonmu bydigesnbHi 3 2atikamu ma watibamu m| 0,00637| 68994,02 439,49
C130-1128 |losimposodu knacy H 3 moHKkonucmosoi M2 65 600,29 39018,85
OUUHKOBaHOI 3 HerepepaHUX riHiti cmari
moswuHoto 0,7 MM, MPSIMOKYMHOZ20 riepepisy,
po3mip birbuwioi cmopoHu 8id 300 6o 1000 mm
EHepeoHocii MauwuH, epaxosaHux 8 cknadi
3az2arbHOBUPOBHUHUX sumpam
C1999-9005 |MacmurnbHi Mmamepianu ke| 0,111085 163,15 18,12
Pa3om mamepiariig 42882,77
15|KB620-3-14 MpoknagaHHs NOBITPOBOAIB 3 OLMHKOBAHOT 100m2 0,058 74038,35 317,19 4294 461 18| 106,0800 6,15
ctani 1200x700 knacy H [HopmanbHi] 794751 92,83 5 1,1263 0,07
ToBLWMHOW 0,7 MM, nepumeTpom 4000 mm
Y momy yucni mamepianu:
C111-27 A3sbecmosull WHYpP 3a2aslbHO20 MPU3HaYeHHsT m| 0,000638| 348934,85 222,62
[LUAOH-1], diamemp 8,0-10,0 mm
C111-306 Bupobu eymosi mexHiyHi Mopo30CmilKi ke| 0,57478 130,66 75,10
C111-605 Macmuka eepmemu3sysarnbHa HemeepoHyYa m| 0,000097| 50044,23 4,85

"MenaH"
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C111-1504 |Enekmpodu, diamemp 2 MM, Mapka 342 m| 0,000016| 72054,16 1,21
8
C111-1848 |bonmu bydigenbHi 3 2alikamu ma watibamu m| 0,000406| 68994,02 28,01
C130-1128 |llosimpoeodu knacy H 3 moHKoucmosoi m2 58 600,29 3481,68
OUUHKOBaHOI 3 HernepepeaHUX fiiHit cmarii
mosuwjuHoto 0,7 MM, MPSMOKYMHO20 repepisy,
po3mip binbLioi cmopoHu 8id 300 6o 1000 mm
EHepezoHocii mawiuH, epaxoeaHux 8 ckradi
3az2alibHOBUPOBHUYUX sumpam
C1999-9005 |MacmurbHi Mamepianu ke| 0,008566 163,15 1,40
6
Pasom mamepianie 3814,88
16|& C118-13-3- |KpinneHHst NoBiTpOBOAIB Ta 06nagHaHHs 0,086| 36287,32 3121 - - -
112 - - -
BapiaHT 1
Pazom npsiMi BUTpaTK No KowTopucy 567522 38950 3066 511,64
878 10,6
Pasom OyaisensHi poboTy, rpH. 567522
B TOMY YWCTi:
BapTICTb MaTepianis, BUPOBIB Ta KOMMNIIEKTIB, rPH. 525506
BCLOro 3apobiTHa nnara, rpH. 39828
B3aranbHOBMPOBHWYI BUTpaTK, MPH. 21974
TPYAOMICTKICTb B 3aranibHOBMPOBHUYMX BUTpaTax, Nog.rog. 52,32
3apobiTHa nnara B 3arafibHOBUPOOHMYMX BUTpaTax, MpH. 6684
Bcboro byaiBenbHi po6oTu, rpH. 589496
Bcboro no Kowropucy 589496
KowTopucHa TpyaomicTkicTb, noa.roa. 574,56
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PO3/ILJI 6
OXOPOHA TIPALII

6.1 OcBiTaoBaHicTh POOOYKX MICIIb

Csimn061 6unpOminiosanns — 11e €JIEKTPOMATrHITHI BUITPOMIHIOBAHHS TIEBHOT YaCTKU
ONTUYHOrO jiama3oHy. 3a JOBXUHOK XBUJI ONTHYHI BUIPOMIHIOBAHHS 3HAXOMAATHCS B
manaszoni A0BxkuHA Xl Bim 10 mgo 340000 vmM. Y 1pOMy jiama3oHi  BHaWMI
BUITPOMIHIOBAHHS 33iMAIOTh HE3HAYHY JALISIHKY — nalana3oH Bix 380 no 760 mM. Takum
YUHOM, IIPU OJHAKOBOMY EHEPreTUYHOMY DIBHI ONTHYHI BUIPOMIHIOBAHHS 3 JOBXKHHOIO
xBu1l 380—760 HM CrIpUtMAIOThCsT OpraHamMu 30py JIFOAUHH, a 32 MEXKAMH 1100 XBHJILOBOTO
AlamasoHy He CIIPUHMAIOTHCSI.

CBITI0O — OmuH I3 CYTTEBMX YHMHHHUKIB BUPOOHMYOrO CEpeaOBHINA, 3aBISKH SKOMY
3a0€31euyeThCst 30pOBHiA 3B’ 130K IpalliBHUKA 3 HOro 0TOueHHsM. Bigomo, 1o 6itst 80% Beied
IHOpMarii PO HABKOJIUIITHE CEPENOBHUINE HAAXOMUTH JIO JIFOIMHU Yepe3 O4i — HaIl 30pOBUI
arapar. [IpaBuibHO OpraHi30BaHe OCBITIEHHS MO3UTHUBHO BIUIMBAE HA AISUTLHICTD IEHTPATHLHOT
HEPBOBOT CHCTEMH, 3HM)KYE EHEPrOBUTpaTH OpraHi3sMy Ha BMKOHAHHS IMEBHOI pOOOTH, IO
CIIpYsi€ TMIABUINEHHIO MPAIE3IATHOCTI JIIOAWHM, TPOAYKTUBHOCTI mparll 1 SKOCTI MpOMYKIIii,
3HIDKEHHIO BUPOOHHUYOr0 TpaBMaru3My TOmO. Tak, HampuKiaz, 30IIbIIEHHS OCBITIICHOCTI
Bix 100 no 1000 mrokc mpu Hampy»KeHii 30pOBiii pOOOTI MPUBOIUTH 0 ITIABHINEHHS
npoayktuBHOCTI mparil Ha 10-20%, 3menmenss opaky Ha 20%, 3HKEHHS KITBKOCTI HEIIIACHUX
BurakiB Ha 30%. Beakaroth, 1m0 5% TpaBM MOXYTh CIIPUYHHIOBATHCH TAKOO MPOdECiiHOFO
XBOPOOOIO sIK p0O0oUa MIOKOTIIS (KOPOTKO30PICTH).

Ciin BimMiTHTH OCOONIMBO B&KJIMBY POJIb B YKUTTEMISUTLHOCTI JIFOIMHH TPAPOTHOTO
OcBiTJIeHHS, Horo ynbrpadioneroBOi yacTuHU criekTpy. [IpupOmHe OCBITJICHHS CTAMYJIFOE
OioxiMiuHi TpOIecH B Opradi3mi, moJinmrye OOMIH PEYOBHH, 3arapTOBYE OpraHi3M, HOMY
BJIACTHBA MPOTH OAKTEPHITHIHA ISt TOMIO. Y 3B’SI3KY 3 UM MPH HEAOCTATHEOMY HPUPOIHOMY
OCBITJICHHI B yMOBaxX BHPOOHMIITBA CaHITAPHO-TITIEHIYHI HOPMATHBU BHUMArarOTh y CHUCTEMI
IITYYHOTO OCBITJIEHHS 38CTOCOBYBATH JDKEPENA MITYYHOrO CBITIA 3 TiJBUIICHOK CKI&I0BOIO

yIabTpadioieTOBOr0 BUIIPOMIHIOBAHHS - €PUTEMHI JDKEPEITa CBITIIA.



CopOMOXHICT ~ 30pOBOTO  CIPHHHSITTS ~ BU3HAYAETHCS  EHEPreTUYHHMU,
npOCTOpOBMMH, 4YacOBUMH Ta IH(QOpMAIIAHUMU XAPAKTEPUCTUKAMH CUTHAIIB, IO
HAIXOAATh JIO JIIOAWHU. Bumumicte 00’€KTy 3&1€XKHTh BiJ BIACTUBOCTI OKa, a TAKOX
OCBITJIEHHS (200 BJIACHOTO CBITJIa 00’ €KTY).

ITix gac 3aiiicHeHHS OyIb- SAKOi TPYMOBOI AISNIBHOCTI BTOMJIIOBAHICTH OueH, B
OCHOBHOMY, 3&JIE€XHUTh BIJ HANPYXEHOCTI MpOLEeciB, MO CYNPOBOIKYIOTH 30pOBE
crpuitHATTS. J]0 TAKKMX TpOLIECiB BIAHOCITHCS ananTailis, akOMO/AITisl, KOHBEPTeHIIis.

Aoanmayis — 30aTHICTH OKa MPUCTOCOBYBATHCS 10 PI3HOT OCBITIICHOCTI 3BYKCHHSIM
1 pO3IIUPEHHSM 3IHUIII B lana3oHi 2—8 MMm.

Ax0OmO0ayiss — npucTOCYBAaHHS OKa JI0 3p03YMIIOTr0 OAueHHs MPEMETIB, 10 3Ha-
XOJATHCS BiJl HROTO Ha PI3HIM BiAcTaHI, 32 pAXYHOK 3MIHU KPUBU3HH KPHUIITAIHKA.

Koneepeenyiss — 3naTHICTh OKa MpU PO3MIIsIAHHI OJIM3bKUX MPEJAMETIB 3aiMaTn

TIOJIOXKEHHS, TP SIKOMY 30pOBI 0ci 000X Oueil MEPETUHAIOTHCS HA TPEIMETI.

6.2 Buau BUpOOHHYOrO OCBITIEHHS

3as1e)xHO B HKEPEN CBITIIA OCBITIICHHS MOKE OYTH MPUPOTHUM, 11O CTBOPIOETHCS
HOPSAMUMH COHSYHMMHU NMPOMEHSMH Ta PO3CISHUM CBITJIOM HEOOCXWJIY; IITYYHHM, M0
CTBOPIOETHCS EJIEKTPUYHUMH JDKEPEJIAMH CBITIIA, Ta CYMIIIICHUM, TIPU KOMY HEIOCTATHE 3a
HOpPMAaMHU MPUPOIHE OCBITIEHHS AOMOBHIOETHCS IITYYHHUM.

Ilpupoone oceimaenus moniaseTbcss HA: OOKOBe (0gHO abo JBOOIYHE), IIIO
3MIACHIOETBCST YEpe3 CBITIIOBI OTBOpH (BIKHA) B 30BHINIHIX CTIHAX; BEPXHE, 3MIHCHIOETHCS
yepe3 oTBOpH (JTixtapi) B 1axax i NEpEKPHUTTAX; KOMOIHOBaHE — NO€THAHHS BEPXHBOTO Ta
OOKOBOTO OCBTJICHHSI.

LImyyne oceimnennss MOXE OyTH 3aralbHUM Ta KOMOIHOBAHHMM. 3arajibHe
OCBITJIEHHS TIepe10avae po3MIMIEHHS CBITHILHUKIB Y BEpXHIH 30HI MPUMITIEHHS (HE HIDKYC
2,5 M HajJ MIOror0) JUisl 3IIHCHEHHS 3araJbHOr0 pIBHOMIpHOTO abo0 3arajabHOr0
JIOKaITi30BaHOrO OCBITJIICHHS (3 ypaxyBaHHSIM pO3TallyBaHHS OONaIHAHHA Ta POOOUHMX
MicCITh). MICIIEBE OCBITJIIEHHSI CTBOPIOETHCS CBITHIILHUKAMHU, 1110 KOHIICHTPYIOTh CBITIIOBUH

MoTiK Oe3rnocepeHb0 Ha poOounx Micisax. KOMOiHOBAHe OCBITICHHS CKIQMAEThCS 13



3araJIbHOTO Ta MICIIEBOro. FI0ro IomineHo 3acTOCyBaTH IpH POOGOTaX BUCOKOT TOUHOCTI, a
TaKOX, SKIIO HEOOXITHO CTBOPHUTH MEBHHN a00 3MIHHUWH, B mpOIeci pOOOTH, HAIPSIMOK
cBiTia. OIHE MiCIIEBE OCBITJIEHHS Y BUPOOHUYHX MPUMIIIEHHSIX 3a00pOHEHE.

3a ¢GyHKIIOHATBHUM MPU3HAYEHHSAM IITYYHE OCBITIEHHS MOALIAETHCS Ha pOOOUE,
yeprose, aBapiiiHe, eBakyaliiine, OXOPOHHE .

P0o60ue Ocgimaenns CTBOprOE HEOOXIMHI YMOBH JUIi HOPMAIBHOI TPYAOBOI
HISUTEHOCTI JTFOJTUHH.

YepeOse oceimiientsi — 3HWKEHUH pIBEHb OCBITIEHHS, IO NMEPEA0AYAETHCS Y
HepoOOuMii Yac, NmpU [bOMY BUKOPHCTOBYIOTh YACTHHY CBITWJIBHUKIB IHIIUX BHIIB
OCBITJICHHSI.

Asapiiine ocelmi€nusi BMHKAETbCS TPU BHUMHUKAHHI pPOOOYOro OCBITIIEHHS.
CBITHWIBHUKKM aBAPIHHOTO OCBITIEHHS KUBJSITHCS Bil ABTOHOMHOTO JKEpENa i MOBUHHI
3a0e31e4yyBaTH OCBITICHICTh He MeHIIe 5% BeTMYMHN POOOYOT0 OCBITIEHHS, aJIe HE MEHIIIC
2 JK Ha pOOOYMX MOBEPXHAX BHUPOOHHUYMX MPHUMINIECHL 1 He MeHIne | JK Ha TepUTOpIi
i ITPHEMCTBA.

Esaxyayiiine 0ceimnenns BMUKAETHCS IJIs €BAKYAIlii JIFOAEH 3 MPUMILICHHS ITif] Yac
BUHHUKHEHHS HEOE31ekn. BOHO BCTAHOBIIOETHCS Y BUPOOHUUYUX MPUMILICHHSX 3 KIJTBKICTIO
npamorunx Oipmie 50, a TAKOXK Y MPUMIMIEHHIX TPOMAIChKUX Ta JOMOMDKHUX Oy/IiBEib
IPOMHCIIOBHX IIAIPUEMCTB, SKIIO B HUX OJHOYACHO MOXYTh 3HAXOmuTHcsA Obibmie 100
4os10Bik. EBakyariiina OCBITJIEHICTh Y IpuMIIIEHHAX Mae OyTu 0,5 JIK, 103a MPUMIIIEHHIM
— 0,2 1K.

Ox0pOHHe Ocgimnientsi TEpendavyaeThCs B3IAOBXK TPAHMIL TEPUTOPIH, MIO

OXOpOHSIOTHCS, 1 Mae 3a0e3medyBaTu OcBITIEHICTH 0,5 JK.

6.3 OcHOBHI BUMOr# 0 BUPOOHUYIOr0 OCBIT/ICHHS

JIisi  CTBOpPEHHSI CHPHUATIMBHX YMOB 30pOBOi pPOOOTH OCBITJIEHHS pOOOYHMX

HpI/IMiIlIeHB INOBUHHE 3a10BOJIBHATH TAKUM YMOBaM:



- piBeHb OCBITIICHOCTI pOOOYKX ITOBEPXOHb MA€ BIAMOBINATH TIriEHIYHUM HOpMam
U1 TaHOro By po60TH 3rigHo mo JBH B. 2.5 -28 — 2018 «IIpupoane Ta
LITYYHE OCBITJIICHHSD ;

- MamTh OYyTu 3a0esnedeHi pIBHOMIPHICTH Ta 4YacOBa CTAOIIBHICTH pIBHS
OCBITJIEHOCTI Y IPUMIIIEHHI, BIACYTHICTh PI3KMX KOHTPACTIB MK OCBITJICHICTIO
pO60YOT MOBEpXHI Ta HABKOJIMIIHBOTO MPOCTOpPY, BIICYTHICTH Ha pOOOUiid
HOBEPXHI PI3KUX TIHEH (0COOIMBO PYyXOMHX);

-y 1O 30py ImpeaMeTa He MOBMHHO CTBOPIOBATH CIIITY4O0ro OJIUCKY;

- IOTYYHE CBITJIO, IO BHKOPUCTOBYEThCS Ha MIANPHUEMCTBAX, 3a CBOIM
CHEKTPATHHAM CKJI8IOM Ma€ HAOIMKATHUCS IO IPUPOTHOTO;

- HE CTBOpIOBATH HEOE3MEYHMX Ta MIKIMBUX (AKTOPIB (IIy™m, TEIUIOBI
BUTIIPOMIHIOBAHHS,  HEOE3MeKy  YpakeHHS  CTPYMOM,  TIOXKEKO-  Ta
BUOYXOHEOE3MEUYHICTD);

- OyTH HAAIHUM, IPOCTUM B EKCILTYaTallil Ta EKOHOMIUYHHUM.

6.4 IlItyuHe OCBITIEHHS

IITy4yne ocBITIEHHS MEPEIOAYAETHCSA Y BCIX MPHUMILICHHSIX OymiBeb, a TAKOXK Ha
BIAKPUTHX POOOYHX JIISHKAX, MICIISIX TIPOXOIY JIFOEH Ta pYXY TPAHCIIOPTY.

IITy4yHe OcBITIEHHS MPOEKTYETHCS IS ABOX CHUCTEM: 3arajbHe (piBHOMIpHE abo
JoKaITi30BaHe) Ta KOMOIHOBaHE (JI0 3arayIbHOTO JI0IAETHCS MICIIEBE).

[Tpr mWITYy9HOMY OCBITIEHHI HOPMATHBHOIO BEJIMYMHOIO € aOCOFOTHE 3HAYCHHS
OCBITJIEHOCTI, SIKE 3QJIEXKHUTH BIIl XapaKTEPUCTHKU 30pOBOi Ipaili Ta CUCTEMU OCBITICHHSI
(3arapHe, KOMOIHOBaHe). BChOro BH3HAYEHO BiciM PO3psiIiB (B 3AUIEKHOCTI BII pO3MIpy
00’€eKTa po3Mi3HaBaHHs), B CBOIO uepry po3psau (I-V) mictats uOTHpH niapo3psiau (a, 0, B,
r) — B 3IeKHOCTI BiJ KOHTpAcTy MK 00’€KTOM i (pOHOM Ta XapakTepHCTUKU (OHY
(koedimienTa BimOuTTs). Haiblnpra HOpmMOBaHa ocitienicts ckinamae 5000 mx (po3psi |
a), a maimenma — 30 nx (po3psn VIII B). Butar 3 JIBH B. 2.5 -28 — 2018 «IIpupoane ta

IITYYHE OCBITJICHHS HOPMATUBHUX 3HAYEHDL OCBITIICHHS PUBOIUTHLCS Yy TaOmIli 6.1.



Ta6muns 6.1 — HopmaTuBHI 3HAYEHHS OCBITIICHHS

Haiimenmmit IIpuponue
THIWHAK pO3MIp OCBITJICHH,
XapakTepucTuka [ITy4He OCBITICHHS, JIK
) 00’ekTa KIIOIII, %
Ta po3psi1 30poBoi poboTH
posmnidHaBaH| Hi,
MM KOMOIHOBaHE 3arajbHe | BepxHE | OOKOBE
Haiisumoi Tounocti — | mente 0,15 5000-1500 1500400 10 3,5
Hyxe Brcokoi Tounocti — || 0,15-0,3 4000-1000 1250-300 7 25
Bucokoi toynocti — 1 0,305 2000400 500-200 5 2
Cepenapoi TounocTti — IV 0,5-1 750-300 300-150 4 15
Maioi Tounocti — V 1-5 300-200 200-100 3 1
I'pyda— VI OurtbIre 5 - 150 2 0,5
PoGota 3 marepianamu, 1110
oueie 0,5 - 200 3 1
ceitarecsa — VI
3arajbHe CIIOCTEPSKEHHS 32
XOJIOM TEXHOJIOTTIHOTO TIPOIIECY] - - 75-30 1 0,3
VI

SIk pKepena CBITIA MPH  INTYYHOMY OCBITJICHHI BHKOPHUCTOBYIOTHCS JIAMITH
pO3KapIOBaHHs Ta ra30po3psaHi Jammnu. OCHOBHUMHU XapaKTEPUCTHKAMU JKEPEIT CBITIIA €
HOMiHAJIbHA HAmpyra, COKHBAHA MOTY>KHICTh, CBITIIOBHUII MOTIK, TUTOMA CBITJIOBA Bifmaya
Ta CTPOK CIIY>KOU.

VY raz0op0o3psaaHuX JaMiax 0aa0H HAMOBHIOETHCS MAPAMH PTYTI Ta IHEPTHUM Ta30M,
Ha BHYTPINIHIO NMOBEPXHIO O0a0HAa MOt HAHOCUTHCH JIFoMiHOGOp. ["a3opo3psaHi tammu
OyBarOTh HU3HKOTO (JTFOMIHECIIEHTHI) Ta BUCOKOTO THCKY. JIFOMIHECIIEHTHI JTAMITH MAIOTh
BEJIMKUH cTPOK ciry>k0u (10000 rox), Oinbiry cBITIOBY Bigaady (50—80 ;m/Br), maiy sickpa-
BICTh TIOBEpPXHI, IO CBITUTHCS, KPAIIUK CHEKTPAIBHUN CKIAX CBITIIA — ONWOKYUH JI0
neHHoro. Jlo HEOJIKIB JIFOMIHECIIEHTHHMX JIAMII BITHOCUTBCS: MYJbCAILiS CBITIOBOIO
MOTOKY, HecTiika p0O00Ta NMpH HU3BKUX TEMIIEpATypax 1 3HIDKEHIH Hampysl Ta OUTBII
CKJIaJHa cXema BMuKaHHs. Ilymbcariisi cBITIIOBOro MOTOKY HEraTMBHO BIUIMBAE Ha CTAH

30py, a TAKOXK MOKE BUKJIMKATH CTPOOOCKOMIYHUNA E(EKT, KU MOjsrae y TOMy, IO



YACTUHU OOJIATHAHHS, IO OOEPTAIOTHCA, 3MAIOTHCS HEPYXOMUMH a00 TAKUMH, 10
00epTaloThcsl 'y MPOTHIIC)KHOMY HampsiMi. CTpOOOCKOMIYHUN €(eKT MOKHA 3HUZUTH
BMUKAHHSM CYCITHIX 1AM y pi3HI a3y MEPEXI, ajie MOBHICTIO YCYHYTH HOTO HE BIAETHCSL.
3HMKEHHS HEraTMBHOI JIT MyJIbCYIOYOro CBITJIOBOrO MOTOKY 3AIHCHIOIOTH IIIBHIIEHHIM
gactoTH (10 11 x['I1) cTpyMY JKUBJIEHHS, IO TIOB’A3aHO 3 IHEPIIHHOK XapaKTEPHCTUKOFO
¢dbOopmyBaHHS 30pOBOr0 00pasy.

Po3pi3Hs0Th KiNbKA THIB JIOMIHECHEHTHHUX JIAMIT 3&JIEKHO BiJl CIEKTPAIBHOTO
ckinany csitma: JIJI — mamnu newni, JIb — Oimi, JIJAIl — neHHOro ceitia mpaBuiibHOT
K0JIbOpOBOT nepenaui, JITH — remno6ini, JIXb — xoinoaH00iI.

Jlammu BHCOKOTO THCKY — ayrosi pryTHi (JIPJI) ta natpiesi samnu (J{HaT) maroTs
cTpOK cay»x0m Oinbin 10000 rox ta ceiTmoBiamavy siamosiaao 50 i 130 am/Br.

VY ranoreHHux jgamMnax KOJOW HAMOBHEHI mapamu ranoreny (omy abo 6pomy). 3a
OPUHIMIIOM [ii BOHU OyBaIOTh PO3KAPIOBAHHS, Ta30pO3pSIHI 1 METaJorajiOreHoBI.
["ajmorenHi jaMiu MarOTh CTPOK citysxou (2000-5000 rox) i cBiTnoBigmauy (20-75 nm/Br).

JI>xeperno cBitia (J1amrn) pa3oM 3 OCBITIIOBAHO apMATYPOO CKIIAIA€E CBITUIIHHUK.
Bin 3a0e3neuye Kkpilui€HHS JaMIM, MOAA4y 10 Hei eNeKTpUYHOI eHeprii, 3am00iraHHs
3a0py/IHEHHIO, MEXAHIYHOMY IOIIKO/KEHHIO, a TAKOK BHOYXOBY 1 IOXKEK00€3MeKy Ta
eJIEKTPOOE3eKy. 3AATHICTh CBITHIBHHKA 3aXHUINATH OYl MPAIOI0YOr0 Big HAaMIPHOI
SICKpaBOCTI JDKEPETIa XapaKTEPU3YEThCS 3aXHCHUM KYTOM.

[Tpu npOekTyBaHHI OCBITIIOBAILHUX YCTAHOBOK HEOOXIAHO, JOTPUMYIOUYHCH HOPM
Ta TPaBWJ OCBITIEHHS, BH3HAYUTH NOTPEOY B OCBITIIOBAIBHHUX MPHUCTPOSX, YCTAHOBUHX
MaTeplaax i KOHCTPYKIISAX, a TAKOK B EnekTpuuHiid eneprii. [IpOekT, sk TpaBmIIO,
CKJIQJIA€EThCs 3 YOTUPHOX YACTHH: CBITIIOTEXHIYHOI, EJEKTPUYHOI, KOHCTPYKTUBHOI Ta
KOIITOPUCHO - (DIHAHCOBOT.

CBiTiOTeXHIYHA YacTHHA MEpe0ayae BUKOHAHHS TaKUX POOIT:

3HAUOMCMEO 3 00 'ckmOMm npOexmyeaHHs, SKe TOJSATae B OIHIN XapakTepy W
TOYHOCTI 30pOBOi pOOOTH Ha KOXKHOMY pOOOYOMY MICITl; MPU IIbOMY 000B’SI3KOBO Tpeba
BCTAHOBUTH POJIb 30py Yy BHUPOOHWYOMY TmpoOreci, MiIHIMAIBHI pO3Mipu 00’ €KTIB
PO3pI3HIOBAHHS Ta BIJACTAaHb BIJ HUX 70 O4YeH MPAIfOIOYOro; BH3HAYUTH KOEQIIieHT

BIIOUTTS1 pOOOYNX TIOBEPXOHB 1 00’ €KTIB pO3pI3HEHHS, pO3TalTyBaHHS pOO0YNX TOBEPXOHb



y TpOcTOpi, OaxaHy CHpsSMOBAHICTh CBITIIA, HASBHICTH OO €KTIB PO3pI3HIOBAHHS, IO
pYXaroThCs, MOXKIUBICTH 30IIbIIEHHS KOHTpacty 00’€kta 3 (OHOM, MOXKJIHMBICTh
BUHUKHEHHSI TPAaBMAaTHYHO HEOE3MEYHMX CUTYalllid, CTPOOOCKOMIYHOIO €(PEKTY; BUSIBUTU
KOHCTPYKIIT Ta 00’€KTH, Ha SIKUX MOXKHA PO3MICTUTH OCBITIIOBAIBHI TPUIAIH, a TAKOXK
KOHCTPYKIIT Ta 00’ €KTH, sIKI MOXKYTh YTBOPIOBATH TIHI TOIIIO;

eublp cucmemu 0ceimaeHHs, IKUN BU3HAYAETHCS BUMOTAMHM 10 SIKOCTI OCBITJICHHSI
Ta EKOHOMIYHOCTI YCTAHOBKH OCBITJIEHHS;

6ublp Oxicepena ceimaa, MO BU3HAYAETHCS BUMOTAMH JI0 CIIEKTPAIBLHOIO CKIIATY
BUIMPOMIHIOBAHHS, MUTOMOIO CBITJIOBOI BIIJaU€r0, OJAMHUYHOI MOTYKHICTIO JAMII, a
TaKOX IMYJIbCAIIEI0 CBITIIOBOIO TIOTOKY;

GU3HAUEHHST HOpM 0clmaeHOcmi Ta IHIIMX HOPMATUBHUX MapaMeTpiB OCBITICHHS
JUT JAHOTO BUY pOOIT BIAMOBIAHO 10 TOYHOCTI pOOIT, CHCTEMHU OCBITJIEHHS Ta BUOPAHOIO
JDKEpEJIa CBITHa,

eublp npundady OceimienHs, 1O PETJTAMEHTYEThCS MOr0 KOHCTPYKTHBHUM
BUKOHAHHSIM 32 YMOBaMH CEPEI0BHIIA, KPUBOIO CBITIOPO3MOiny, KOe(II[iEHTOM KOPHCHOT
i1 Ta BEJIMYUHOIO OJTUCKY,

6ubip eucOmu niosicy ceimunvruxie 3MIHCHIOETHCS, K IPABUIIO0, CYMICHO 3 BHUOOPOM
BapiaHTy TX pO3TAIIyBAHHS | BU3HAYAETHCS B OCHOBHOMY HalBUTIgHIIIMM BigHomeHHsM L:h
(BimcTaHb MK CBITHIBHHKAMH 10 PO3paXyHKOBOI BHCOTH IIABICY), a TAKOX yMOBaMH
3acyIIUICHHS; 3JI€KHO BiJl KpUBOI CBITJIOPO3moainy (THIY CBITWIbHMKA) BigHomenHs L:h
npuitHTO Big 0,9 1o 2,0.

[Ticns BU3HAYEHHS OCHOBHMX MAPAMETPIB OCBITIIFOBATIBHOT yCTaHOBKH (HOPMOBAHOT
OCBITJIICHOCTI, CHUCTEMH OCBITIICHHS, THIY OCBITIIOBAIBHMX NpPWUJIANIB Ta CXEMH iX
pO3TaITyBaHHs ) MPUCTYMAIOTH J0 CBITIOTEXHIYHUX PO3PAXYHKIB.

Pospaxynox Ocsimaiosanvnoi  Ycmanoeéxku MOXe OYTH BHKOHAHO —pI3HHMH
criocobamu, sKi 0a3yrOThCcs Ha JBOX OCHOBHHMX METOJaX pO3paxyHKIiB: 3a CBITIIOBHM
MOTOKOM 1 TOYKOBUi. HalO1mbI pO3NOBCIOKEHN B TPOEKTHIN MPAKTHUII pO3PaXyHOK 32
METOJIOM KOedirieHTa BUKOPUCTAHHS MOTOKY cBiTia. Lleli METOx BHKOPUCTOBYETHCS IS
PO3paxyHKY 3arajibHOIr0 PIBHOMIPHOIO OCBITJICHHS 1 Ja€ 3MOr'y BU3HAYUTH CBITIIOBHIA TOTIK

JDKEpeJl CBiTiia, HEOOXiTHWH JUIsi CTBOpEHHS HOPMOBAHOTO OCBITJICHHS PO3PaxyHKOBOI



rOpU30HTANBHOT TIONMHU. LM METOOM BPaXOBYETHCS MPSIMHUIA Ta BIAOWTHIA (Bi cTedi,

CTIH Ta IMiJUTOTH) MOTIK CBITJIA.

6.5 Excrutyaraiisi OCBITJIIOBAIbHUX YCTaHOBOK

PerenpHuil 1 peryasipHuid TOTJsI 3@ YCTaTKyBaHHSAM MPUPOAHOIO Ta MITYYHOTO
OCBITJICHHSI Ma€ BKJIMBE 3HAYCHHS I CTBOPEHHS paIliOHATHbHUX YMOB OCBITJICHHS, a
came, — 3a0e3NeueHHs1 MOTPIOHMX BEJIMYUH OCBITIEHOCTI 0€3 JOAATKOBUX BHUTpAT
eleKTpoeHeprii. B nmpuiagax 3 ra3opo3psAHUMU JamMInaMu HEoOXimHO ciigl KyBatu 3a
HAJIGKHAM CTAaHOM CXEM BMHUKAHHS Ta ITyCKOPETYJIIOIOUMX arapaTiB, MPO HECIPABHICTh
AKUX CBIIYMTH 3HAYHWUN IIyM JpOCeTiB Ta ONMMaHHA CBITJIAa. TepMiHM YHIIEHHS
CBITWJILHUKIB Ta BIKOHHOTO CKJIa B 3aJIC)KHOCTI BiJl piBHS NIy Ta rasiB B MOBITPSIHOMY
CepelloBHUINl Tepea0aYaroThCs JMIF0YMMU HOpMaMHu (IJ1si BIKOHHOTO CKJIa B JBOX JI0
JOTUPHOX pa3iB Ha PIK; IS CBITUJIBHUKIB — BiJl YOTUPHOX JI0 JABAHAAISTH pa3 Ha PiK).
CBO€YacHO NMOBMHHA IMPOBOJUTHUCS 3aMiHa HECTIPABHUX JIAMII Ta JIaMII, 1110 BiAMpPAaItOBaIH
pobounii ctpok. [licns 3amMiHK JamIl Ta YMILEHHS CBITHJIBHUKIB HEOOXITHO MEpeBIpsATH
PIBEHb OCBITJICHOCTI B KOHTPOJIBHUX TOYKAX HE PIIIIE OJHOTO pa3y Ha pik. PaKTUIHO
OTpUMaHa OCBITJICHICTh IOBUHHAa OyTH OLIBIIIO a00 JOpIBHIOBATH HOPMAaTHBHIN
OCBITJICHOCTI 3 YpaxyBaHHSIM Koedilli€HTa 3aracy.

J171s1 BUMIpIOBaHHS PIBHIB OCBITJICHOCTI Ha pOOOYNX MTOBEPXHIX BUKOPHUCTOBYIOTh
JIOKCMETPH, 5Kl CKIaAarThcs 3 (OTOENeMEeHTa Ta YBIMKHEHOTO JO HBOTO
Mitiamnepmetpa. [Ipu Hagxo KeHHI CBITIOBOTO MOTOKY Ha ()OTOSIEMEHT Y KOJI IpUiiaLy
BUHUKAE (POTOCTPYM, MPOMOPILIHHUN CBITIOBOMY MOTOKY, 1o manae. lllkama mpunamy
TPaaylO€ThCsl B OJMHMIIAX OCBITICHOCTI — JIIOKCAaX, IO Ja€ 3MOTY 3a TOKa3aHHSIMHU

MPHUJIaTy OIIHWTH OCBITJIICHICTH MOBEpXHi [25].
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NUrorm -

Hmpxynzunonnue KoJplia

Tumn | Tun Homep L dn Q G w R Dzeta dP
yua | Tpy | Crosik| VYuacr. [ m] [ MM] | [ B [ xv/c] | [ M/ c] | [ Oal M] [ ma]
CTosik IMpK. KOMNBIO NOTPEe6uT.: Vierro 53
dP ux = 23355 Na dP p= 27 Na dH =-5.15 M L ux = 66.2 M
Us6mTOK maByeHust B konbue dP  wmus6= 96 Na
oA 0.40 80 92880 4.438 0.813 137.8 0.0 55
oA 1.25 80 92880 4.438 0.813 137.8 0.3 271
oA 3.00 65 61920 2.959 0.760 151.0 1.0 742
oA 1.00 50 30960 1.479 0.697 189.9 15 554
oA 5.00 50 25800 1.233 0.581 133.3 0.5 751
oA 2.15 50 23220 1.109 0.523 108.8 0.5 302
oA 2.15 50 20640 0.986 0.465 86.7 0.5 240
oA 5.00 40 15480 0.740 0.561 170.8 2.1 1186
oA 2.20 40 12900 0.616 0.467 120.2 11 380
oA 2.20 40 10320 0.493 0.374 78.4 11 246
oA 5.00 25 5160 0.247 0.401 149.9 1.0 830
oA 2.30 20 2580 0.123 0.356 177.7 1.0 472
oA 0.60 20 2580 0.123 0.356 177.7 0.3 126
oA 0.55 20 2580 0.123 0.356 177.7 25.3 1703
STROMAX-GM Hacrpoiika 3.25 dn 20 MM
Kv = 3.525 M3/ u
norpe6ur.: Vierro 53 8800

o A 1.05 20 2580 0.123 0.356 175.6 0.6 225
o | A 1.00 20 2580 0.123 0.356 175.6 0.3 195
o | A 2.30 20 2580 0.123 0.356 175.6 15 499
o | A 5.00 25 5160 0.247 0.401 148.3 15 862
o | A 2.20 40 10320 0.493 0.374 77.6 11 245
o | A 2.20 40 12900 0.616 0.467 119.1 11 378
o A 5.00 40 15480 0.740 0.561 169.5 3.2 1346
o | A 2.15 50 20640 0.986 0.465 85.9 0.5 239
o A 2.15 50 23220 1.109 0.523 107.9 0.5 300
o | A 5.00 50 25800 1.233 0.581 132.3 0.5 746
o A 0.30 50 30960 1.479 0.697 188.6 1.0 300
o | A 3.00 65 61920 2.959 0.761 150.1 15 885
o | A 1.45 80 92880 4.438 0.813 137.0 0.3 298
o | A 0.60 80 92880 4.438 0.813 137.0 0.0 82
CTosik IMpK. KOJNBIO NOTPEe6uT.: Vierro 53
dP ux = 23355 Na dP p= 27 Na dH =-5.15 M L ux = 61.6 M
Us6rTOK maByeHust B konbue dP wmus6= 334 Na

TuapaBIMYecKoe COMNPOTMEJIEHME COBMECTHHX OAAKIMX YYaCTKOB: 5559
oA | | 060 | 20 | 2580 | 0123 | 0.356 | 177.7 15 202




Wrorm - LMPKYJISLMOHHEIE KOJbLIA
Tumn | Tun Homep L dn Q G w R Dzeta dP
yua | Tpy | Crosik| VYuacr. [ m] [ MM] | [ B [ xv/c] | [ M/ c] | [ Oal M] [ ma]
oA 0.55 20 2580 0.123 0.356 177.7 35.0 2316
STROMAX-GM HacTpoitka 3.1 dn 20 MM
Kv = 2.994 M3/ u
norpe6ur.: Vierro 53 8800
o A 1.05 20 2580 0.123 0.356 175.6 0.6 225
o A 1.00 20 2580 0.123 0.356 175.6 1.0 239
TuapaBIMYeCcKoe COMNPOTHUEJIEHME COBMECTHHX OBPATHEHX Y4YaCTKOB: 5680
CTosik IMpK. KOJNBIO NOTPEe6uT.: Vierro 53
dP ux = 23355 Na dP p= 27 Na dH =-5.15 M L ux = 57.3 M
Us6mTOK maByeHust B kodbue dP wmus6= 172 Na
TuapaBIMYeCcKoe COMNPOTHUEJIEHME COBMECTHHX OAAKIMX YYaCTKOB. 4729
oA 0.30 25 5160 0.247 0.401 149.9 15 165
oA 2.85 20 2580 0.123 0.356 177.7 15 602
oA 0.30 20 2580 0.123 0.356 177.7 0.3 72
oA 0.55 20 2580 0.123 0.356 177.7 44.9 2945
STROMAX-GM HacTpoitka 3 dn 20 MM
Kv = 2.640 M3/ u
norpe6ur.: Vierro 53 8800
o A 1.05 20 2580 0.123 0.356 175.6 0.6 225
o A 0.50 20 2580 0.123 0.356 175.6 0.3 107
o | A 2.85 20 2580 0.123 0.356 175.6 1.0 564
o | A 0.50 25 5160 0.247 0.401 148.3 1.0 155
TunapaBInMYeCcKoe COMNPOTHUEJIEHME COBMECTHHX OBPATHEX Y4YaCTKOB: 4818
CTosik IMpK. KOJNBIO NOTPEe6uT.: Vierro 53
dP ux = 23355 Na dP p= 27 Na dH =-5.15 M L ux = 51.6 M
UBBHTOK HaBIEHUSI B KOJbIe ns6 = 89 Na
TuapaBInMYeCcKoe COMNPOTMEJIEHME COBMECTHHX OAAKIMX YYaCTKOB! 4894
oA 0.30 20 2580 0.123 0.356 177.7 1.0 117
oA 0.55 20 2580 0.123 0.356 177.7 62.7 4074
STROMAX-GM HacTpoiika 2.8 dn 20 MM
Kv = 2.232 M3/ u
norpe6ur.: Vierro 53 8800
o | A 1.05 20 2580 0.123 0.356 175.6 0.6 225
o | A 0.50 20 2580 0.123 0.356 175.6 15 183
TuapaBIMYeCcKoe COMNPOTMEJIEHME COBMECTHHX OBPATHEX Yy4YaCTKOB. 4972




NUrorm -

Hmpxynzunonnue KoJplia

Tumn | Tun Homep L dn Q G w R Dzeta dP
yua | Tpy | Crosik| VYuacr. [ m] [ MM] | [ B [ xv/c] | [ M/ c] | [ Oal M] [ ma]
CTosik IMpK. KOMNBIO NOTPEe6uT.: Vierro 53
dP ux = 23355 Na dP p= 27 Na dH =-5.15 M L ux = 47.2 M
Us6mTOK maByeHust B koabue dP wms6= 371 Na
TugpaBanueckoe CONPOTHMBIIEHME COBMECTHHX I[IOJAKIMX yYaCTKOB! 4483
on|A 0.60 20 2580 0.123 0.356 177.7 15 202
on|A 0.55 20 2580 0.123 0.356 177.7 68.8 4462
STROMAX-GM HacTpoiika 2.75 dn 20 MM
Kv= 2.130 M3/ u
norpe6ur.: Vierro 53 8800
o | A 1.05 20 2580 0.123 0.356 175.6 0.6 225
o | A 1.00 20 2580 0.123 0.356 175.6 1.0 239
T'uapaBaAMYEeCKOe CONPOTHBIIEHME COBMECTHHX OBPATHHX Yy4YaCTKOB. 4573
CTosik IMpK. KOMNBIO NOTPEe6uT.: Vierro 53
dP ux = 23355 Na dP p= 27 Na dH =-5.15 M L ux = 42.8 M
Us6rTOK maByeHust B konbie dP wus6= 680 Na
TunpaBnuMuecKoe CONPOTHMEJIEHME COBMECTHHX NOJAKIMX yYaCTKOE! 4103
on|A 0.60 20 2580 0.123 0.356 177.7 15 202
on|A 0.55 20 2580 0.123 0.356 177.7 75.9 4910
STROMAX-GM HacTpoiika 2.7 dn 20 MM
Kv = 2.028 M3/ u
norpe6ur.: Vierro 53 8800
o | A 1.05 20 2580 0.123 0.356 175.6 0.6 225
o | A 1.00 20 2580 0.123 0.356 175.6 1.0 239
TunpaBnuuecKoe CONPOTHMEJIEHME COBMECTHHX OOBPAaTHHX yYaCTKOE! 4196
CTosik IMpK. KOJNBIO NOTPEe6uT.: Vierro 53
dP ux = 23355 Na dP p= 27 Na dH =-5.15 M L ux = 38.5 M
Us6mTOK maByeHust B konbue dP wus6= 857 Na
TunpaBnuuecKkoe CONPOTHMEJIEHME COBMECTHHX NOJAKIMX yYaCTKOE! 2916
on|A 0.30 25 5160 0.247 0.401 149.9 15 165
on|A 2.85 20 2580 0.123 0.356 177.7 15 602
on|A 0.30 20 2580 0.123 0.356 177.7 0.3 72
on|A 0.55 20 2580 0.123 0.356 177.7 93.8 6042
STROMAX-GM HacTpoitka 2.6 dn 20 MM
Kv= 1.824 M3/ u
norpe6ur.: Vierro 53 8800
o | A 1.05 20 2580 0.123 0.356 175.6 0.6 225
o | A 0.50 20 2580 0.123 0.356 175.6 0.3 107
o | A 2.85 20 2580 0.123 0.356 175.6 1.0 564
o | A 0.50 25 5160 0.247 0.401 148.3 1.0 155
TunpaBnuuecKkoe CONPOTHMEJIEHME COBMECTHHX OOPAaTHHX yYaCTKOE! 2849
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NUrTorn

- Hmpxynzuuonnne KoJplia

Tumn | Tun Homep L dn Q G w R Dzeta dP
yua | Tpy | Crosik| VYuacr. [ m] [ MM] | [ B [ xv/c] | [ M/ c] | [ Oal M] [ ma]
CTosik IMpK. KOMNBIO NOTPEe6uT.: Vierro 53
dP ux = 23355 Na dP p= 27 Na dH =-5.15 M L ux = 32.8 M
Us6mTOK maByeHust B kodbue dP wms6= 315 Na
TuapaBIMYeCKoe COMNPOTUEJIEHME COBMECTHHX OAAKIMX YYaCTKOB: 3082
oA 0.30 20 2580 0.123 0.356 177.7 1.0 117
oA 0.55 20 2580 0.123 0.356 177.7 118.8 7629
STROMAX-GM HacTpoitka 2.5 dn 20 MM
Kv= 1.620 M3/ u
norpe6ur.: Vierro 53 8800
o A 1.05 20 2580 0.123 0.356 175.6 0.6 225
o | A 0.50 20 2580 0.123 0.356 175.6 15 183
TuapaBIMYeCcKoe COMNPOTHUEJIEHME COBMECTHHX OBPATHEX Y4YaCTKOB: 3004
CTosik IMpK. KOMNBIO NOTPEe6uT.: Vierro 53
dP ux = 23355 Na dP p= 27 Na dH =-5.15 M L ux = 28.5 M
Us6mTOK maByeHust B kodbue dP wmus6= 973 Na
TuapaBIUMYeCcKoe COMNPOTMEJIEHME COBMECTHHX IOAAKIMX YYaCTKOB! 2676
oA 0.60 20 2580 0.123 0.356 177.7 15 202
oA 0.55 20 2580 0.123 0.356 177.7 118.8 7629
STROMAX-GM HacTpoitka 2.5 dn 20 MM
Kv= 1.620 M3/ u
norpe6ur.: Vierro 53 8800
o | A 1.05 20 2580 0.123 0.356 175.6 0.6 225
o | A 1.00 20 2580 0.123 0.356 175.6 1.0 239
TunapaBInMYeCcKoe COMNPOTHUEJIEHME COBMECTHHX OBPATHEX YYaCTKOB: 2611
CTosik IMpK. KOJNBIO NOTPEe6uT.: Vierro 53
dP ux = 23355 Na dP p= 27 Na dH =-5.15 M L ux = 24.2 M
Us6rTOK maByeHust B konbie dP wus6= 1576 Na
TuapaBIMYeCcKoe COMNPOTMEJIEHME COBMECTHHX IOAAKIMX YYaCTKOB. 2374
oA 0.60 20 2580 0.123 0.356 177.7 15 202
oA 0.55 20 2580 0.123 0.356 177.7 118.8 7629
STROMAX-GM HacTpoitka 2.5 dn 20 MM
Kv= 1.620 M3/ u
norpe6ur.: Vierro 53 8800
o | A 1.05 20 2580 0.123 0.356 175.6 0.6 225
o | A 1.00 20 2580 0.123 0.356 175.6 1.0 239
TuapaBInMYecKoe COMNPOTHUEJIEHME COBMECTHHX OBGPATHEX YYaCTKOB: 2310




NUrorm -

Hmpxynzunonnue KoJplia

Tumn | Tun Homep L dn Q G w R Dzeta dP
yua | Tpy | Crosik| VYuacr. [ m] [ MM] | [ B [ xv/c] | [ M/ c] | [ Oal M] [ ma]
CTosik IMpK. KOMNBIO NOTPEe6uT.: Vierro 53
dP ux = 23355 Na dP p= 27 Na dH =-5.15 M L ox = 19.9 M
Us6rTOK maByeHust B konble dP wus6 = 1048 Na
TunpaBnuuecKoe CONPOTHMEJIEHME COBMECTHHX NOJAKIMX yYaCTKOE! 1623
on|A 0.30 25 5160 0.247 0.401 149.9 15 165
on|A 2.85 20 2580 0.123 0.356 177.7 15 602
on|A 0.30 20 2580 0.123 0.356 177.7 0.3 72
on|A 0.55 20 2580 0.123 0.356 177.7 131.4 8429
STROMAX-GM HacTpoitka 2.4 dn 20
Kv = 1.540 M3/ u
norpe6ur.; Vierro 53 8800
o | A 1.05 20 2580 0.123 0.356 175.6 0.6 225
o | A 0.50 20 2580 0.123 0.356 175.6 0.3 107
o | A 2.85 20 2580 0.123 0.356 175.6 1.0 564
o | A 0.50 25 5160 0.247 0.401 148.3 1.0 155
TunpaBnuuecKoe CONPOTHMEJIEHME COBMECTHHX OOGPAaTHHX yYaCTKOE! 1564
CTosik IMpK. KOJNBIO NOTPEe6uT.: Vierro 53
dP ux = 23355 Na dP p= 27 Na dH =-5.15 M L ux = 14.2 M
Us6rTOK maByeHust B kodbue dP wus6= 629 Na
TugpaBanueckoe CONPOTHMBIIEHME COBMECTHHX I[IOJAKIMX yYaCTKOB! 1788
on|A 0.30 20 2580 0.123 0.356 177.7 1.0 117
on|A 0.55 20 2580 0.123 0.356 177.7 154.5 9894
STROMAX-GM HacTpoiika 2.25 dn 20
Kv= 1.420 M3/ u
norpe6ur.: Vierro 53 8800
o | A 1.05 20 2580 0.123 0.356 175.6 0.6 225
o | A 0.50 20 2580 0.123 0.356 175.6 15 183
TunpaBnuuecKkoe CONPOTHMEJIEHME COBMECTHHX OBPAaTHHX yYaCTKOE! 1719
CTosik IMpK. KOJNBIO NOTPEe6uT.: Vierro 53
dP ux = 23371 Na dP rp= 43 Na dH =-8.15 M L ux = 72.2 M
TunpaBnuuecKkoe CONPOTHMEJIEHME COBMECTHHX NOJAKIMX yYaCTKOE! 1068
on|A 3.00 50 30960 1.479 0.697 189.9 1.0 812
on|A 1.00 50 30960 1.479 0.697 189.9 0.3 263
on|A 5.00 50 25800 1.233 0.581 133.3 0.5 751
on|A 2.15 50 23220 1.109 0.523 108.8 0.5 302
on|A 2.15 50 20640 0.986 0.465 86.7 0.5 240
on|A 5.00 40 15480 0.740 0.561 170.8 2.1 1186
on|A 2.20 40 12900 0.616 0.467 120.2 11 380
on|A 2.20 40 10320 0.493 0.374 78.4 11 246
on|A 5.00 25 5160 0.247 0.401 149.9 1.0 830




NUrorm -

Hmpxynzunonnue KoJplia

Tumn | Tun Homep L dn Q G w R Dzeta dP
yua | Tpy | Crosik| VYuacr. [ m] [ MM] | [ B [ xv/c] | [ M/ c] | [ Oal M] [ ma]
oA 2.30 20 2580 0.123 0.356 177.7 1.0 472
oA 0.60 20 2580 0.123 0.356 177.7 0.3 126
oA 0.55 20 2580 0.123 0.356 177.7 6.9 533

STROMAX-GM HacTpoiika 6 dn 20 MM
Kv = 6.880 M3/ u
norpe6ur.: Vierro 53 8800
o | A 1.05 20 2580 0.123 0.356 175.6 0.6 225
o | A 1.00 20 2580 0.123 0.356 175.6 0.3 195
o A 2.30 20 2580 0.123 0.356 175.6 15 499
o A 5.00 25 5160 0.247 0.401 148.3 15 862
o | A 2.20 40 10320 0.493 0.374 77.6 11 245
o | A 2.20 40 12900 0.616 0.467 119.1 11 378
o A 5.00 40 15480 0.740 0.561 169.5 3.2 1346
o A 2.15 50 20640 0.986 0.465 85.9 0.5 239
o A 2.15 50 23220 1.109 0.523 107.9 0.5 300
o | A 5.00 50 25800 1.233 0.581 132.3 0.5 746
o A 0.30 50 30960 1.479 0.697 188.6 0.3 130
o A 3.00 50 30960 1.479 0.697 188.6 15 931
TuapaBInMYecKoe COMNPOTHUEJIEHME COBMECTHHX OBPATHEX Y4YaCTKOB: 1265
CTosik IMpK. KOMNBIO NOTPEe6uT.: Vierro 53
dP ux = 23371 Na dP rp= 43 Na dH =-8.15 M L ux = 67.6 M
UBBHTOK HaBIEeHMUSI B KOJbIe uns6 = 69 Na
TunpaBInMYeCcKoe COMNPOTMEJIEHME COBMECTHHX IOAAKIMX YYaCTKOB: 6080
oA 0.60 20 2580 0.123 0.356 177.7 15 202
oA 0.55 20 2580 0.123 0.356 177.7 19.2 1315
STROMAX-GM HacTpoitka 3.4 dn 20 MM
Kv = 4.056 M3/ u
norpe6ur.: Vierro 53 8800
o | A 1.05 20 2580 0.123 0.356 175.6 0.6 225
o A 1.00 20 2580 0.123 0.356 175.6 1.0 239
TuapaBIMYeCcKoe COMNPOTHUEJIEHME COBMECTHHX OOGPATHEX YYaCTKOB: 6440
CTosik IMpK. KOJNBIO NOTPEe6uT.: Vierro 53
dP ux = 23371 Na dP rp= 43 Na dH =-8.15 M L ux = 63.3 M
VB6HTOK IaBJIEeHMS B KOJbLe ns6 = 149 Na
TuapaBIMYeCcKoe COMNPOTHUEJIEHME COBMECTHHX IOAAKIMNX YYaCTKOB! 5250
oA 0.30 25 5160 0.247 0.401 149.9 15 165
oA 2.85 20 2580 0.123 0.356 177.7 15 602
oA 0.30 20 2580 0.123 0.356 177.7 0.3 72




NUrorm -

Hmpxynzunonnue KoJplia

Tumn | Tun Homep L dn Q G w R Dzeta dP
yua | Tpy | Crosik| VYuacr. [ m] [ MM] | [ B [ xv/c] | [ M/ c] | [ Oal M] [ ma]
on|A 0.55 20 2580 0.123 0.356 177.7 253 1703
STROMAX-GM Hacrpoiika 3.25 dn 20 MM
Kv = 3.525 M3/ u
norpe6ur.: Vierro 53 8800
o | A 1.05 20 2580 0.123 0.356 175.6 0.6 225
o | A 0.50 20 2580 0.123 0.356 175.6 0.3 107
o | A 2.85 20 2580 0.123 0.356 175.6 1.0 564
o | A 0.50 25 5160 0.247 0.401 148.3 1.0 155
T'uapaBAMYECKOEe CONPOTHBIIEHME COBMECTHHX OBPATHHX y4YaCTKOB. 5578
CTosik IMpK. KOMNBIO NOTPEe6uT.: Vierro 53
dP ux = 23371 Na dP rp= 43 Na dH =-8.15 M L ux = 57.6 M
UBBHTOK HaBIEeHMUSI B KOJbIe ns6 = 296 Na
TuppaBanueckoe CONPOTHMBIIEHME COBMECTHHX I[IOJAKIMX yYaCTKOB! 5415
on|A 0.30 20 2580 0.123 0.356 177.7 1.0 117
on|A 0.55 20 2580 0.123 0.356 177.7 39.5 2601
STROMAX-GM Hacrpoiika 3.05 dn 20 MM
Kv= 2.817 M3/ u
norpe6ur.: Vierro 53 8800
o | A 1.05 20 2580 0.123 0.356 175.6 0.6 225
o | A 0.50 20 2580 0.123 0.356 175.6 15 183
TuapaBaAMYEeCKOe CONPOTHBIIEHUE COBMECTHHX OBPATHHX Yy4YaCTKOB. 5733
CTosik IMpK. KOJNBIO NOTPEe6uT.: Vierro 53
dP ux = 23371 Na dP rp= 43 Na dH =-8.15 M L ux = 53.2 M
UBBHTOK HaBIEHUSI B KOJbIe ns6 = 128 Na
TunpaBnuuecKkoe CONPOTHMEJIEHME COBMECTHHX NOJAKIMX YyYaCTKOE! 5004
on|A 0.60 20 2580 0.123 0.356 177.7 15 202
on|A 0.55 20 2580 0.123 0.356 177.7 52.7 3439
STROMAX-GM HacTpoitka 2.9 dn 20 MM
Kv= 2.436 M3/ u
norpe6ur.: Vierro 53 8800
o | A 1.05 20 2580 0.123 0.356 175.6 0.6 225
o | A 1.00 20 2580 0.123 0.356 175.6 1.0 239
TunpaBnuuecKkoe CONPOTHMEJIEHME COBMECTHHX OOPAaTHHX yYaCTKOE! 5334
CTosik IMpK. KOJNBIO NOTPEe6uT.: Vierro 53
dP ux = 23371 Na dP rp= 43 Na dH =-8.15 M L ux = 48.8 M
Us6mTOK maByeHust B kodbue dP wms6= 251 Na
TunpaBnuuecKkoe CONPOTHMEJIEHME COBMECTHHX NOJAKIMX yYaCTKOE! 4624
oA | | 060 | 20 | 2580 | 0123 | 0.356 | 177.7 15 202




Wrorm - LMPKYJISLMOHHEIE KOJbLIA
Tumn | Tun Homep L dn Q G w R Dzeta dP
yua | Tpy | Crosik| VYuacr. [ m] [ MM] | [ B [ xv/c] | [ M/ c] | [ Oal M] [ ma]
oA 0.55 20 2580 0.123 0.356 177.7 62.7 4074
STROMAX-GM HacTpoiika 2.8 dn 20 MM
Kv = 2.232 M3/ u
norpe6ur.: Vierro 53 8800
o A 1.05 20 2580 0.123 0.356 175.6 0.6 225
o A 1.00 20 2580 0.123 0.356 175.6 1.0 239
TuapaBIMYeCcKoe COMNPOTHUEJIEHME COBMECTHHX OBPATHEHX Y4YaCTKOB: 4956
CTosik IMpK. KOJNBIO NOTPEe6uT.: Vierro 53
dP ux = 23371 Na dP rp= 43 Na dH =-8.15 M L ux = 44.5 M
Us6rTOK maByieHuMst B koable dP wms6= 723 Na
TuapaBIMYeCcKoe COMNPOTHUEJIEHME COBMECTHHX OAAKIMX YYaCTKOB. 3437
oA 0.30 25 5160 0.247 0.401 149.9 15 165
oA 2.85 20 2580 0.123 0.356 177.7 15 602
oA 0.30 20 2580 0.123 0.356 177.7 0.3 72
oA 0.55 20 2580 0.123 0.356 177.7 75.9 4910
STROMAX-GM HacTpoiika 2.7 dn 20 MM
Kv = 2.028 M3/ u
norpe6ur.: Vierro 53 8800
o A 1.05 20 2580 0.123 0.356 175.6 0.6 225
o A 0.50 20 2580 0.123 0.356 175.6 0.3 107
o | A 2.85 20 2580 0.123 0.356 175.6 1.0 564
o | A 0.50 25 5160 0.247 0.401 148.3 1.0 155
TunapaBInMYeCcKoe COMNPOTHUEJIEHME COBMECTHHX OBPATHEX Y4YaCTKOB: 3610
CTosik IMpK. KOJNBIO NOTPEe6uT.: Vierro 53
dP ux = 23371 Na dP rp= 43 Na dH =-8.15 M L ux = 38.8 M
Us6mTOK maByeHust B kodble OP wus6= 636 Na
TuapaBInMYeCcKoe COMNPOTMEJIEHME COBMECTHHX OAAKIMX YYaCTKOB! 3603
oA 0.30 20 2580 0.123 0.356 177.7 1.0 117
oA 0.55 20 2580 0.123 0.356 177.7 93.8 6042
STROMAX-GM HacTpoiika 2.6 dn 20 MM
Kv= 1.824 M3/ u
norpe6ur.: Vierro 53 8800
o | A 1.05 20 2580 0.123 0.356 175.6 0.6 225
o | A 0.50 20 2580 0.123 0.356 175.6 15 183
TuapaBIMYeCcKoe COMNPOTMEJIEHME COBMECTHHX OBPATHEX Yy4YaCTKOB. 3764




NUrorm -

Hmpxynzunonnue KoJplia

Tumn | Tun Homep L dn Q G w R Dzeta dP
yua | Tpy | Crosik| VYuacr. [ m] [ MM] | [ B [ xv/c] | [ M/ c] | [ Oal M] [ ma]
CTosik IMpK. KOMNBIO NOTPEe6uT.: Vierro 53
dP ux = 23371 Na dP rp= 43 Na dH =-8.15 M L ux = 34.5 M
Us6rTOK maByeHust B kodbue dP wms6= 571 Na
TuapaBIMYeCKoe COMNPOTUEJIEHME COBMECTHHX OAAKIMX YYaCTKOB: 3197
oA 0.60 20 2580 0.123 0.356 177.7 15 202
oA 0.55 20 2580 0.123 0.356 177.7 105.2 6765
STROMAX-GM HacTpoiika 2.55 dn 20 MM
Kv= 1.722 M3/ u
norpe6ur.: Vierro 53 8800
o A 1.05 20 2580 0.123 0.356 175.6 0.6 225
o | A 1.00 20 2580 0.123 0.356 175.6 1.0 239
TuapaBIMYeCcKoe COMNPOTHUEJIEHME COBMECTHHX OBPATHEX Y4YaCTKOB: 3371
CTosik IMpK. KOMNBIO NOTPEe6uT.: Vierro 53
dP ux = 23371 Na dP rp= 43 Na dH =-8.15 M L ux = 30.2 M
Us6rTOK maByeHust B kodbue dP wmus6= 310 Na
TuapaBIUMYeCcKoe COMNPOTMEJIEHME COBMECTHHX IOAAKIMX YYaCTKOB! 2895
oA 0.60 20 2580 0.123 0.356 177.7 15 202
oA 0.55 20 2580 0.123 0.356 177.7 118.8 7629
STROMAX-GM HacTpoitka 2.5 dn 20 MM
Kv= 1.620 M3/ u
norpe6ur.: Vierro 53 8800
o | A 1.05 20 2580 0.123 0.356 175.6 0.6 225
o | A 1.00 20 2580 0.123 0.356 175.6 1.0 239
TunapaBInMYeCcKoe COMNPOTHUEJIEHME COBMECTHHX OBPATHEX YYaCTKOB: 3071
CTosik IMpK. KOJNBIO NOTPEe6uT.: Vierro 53
dP ux = 23371 Na dP rp= 43 Na dH =-8.15 M L ux = 25.9 M
Us6mTOK maByeHust B kodbue dP wmus6= 583 Na
TuapaBIMYeCcKoe COMNPOTMEJIEHME COBMECTHHX IOAAKIMX YYaCTKOB. 2144
oA 0.30 25 5160 0.247 0.401 149.9 15 165
oA 2.85 20 2580 0.123 0.356 177.7 15 602
oA 0.30 20 2580 0.123 0.356 177.7 0.3 72
oA 0.55 20 2580 0.123 0.356 177.7 118.8 7629
STROMAX-GM HacTpoitka 2.5 dn 20 MM
Kv= 1.620 M3/ u
norpe6ur.: Vierro 53 8800
o | A 1.05 20 2580 0.123 0.356 175.6 0.6 225
o | A 0.50 20 2580 0.123 0.356 175.6 0.3 107
o | A 2.85 20 2580 0.123 0.356 175.6 1.0 564
o | A 0.50 25 5160 0.247 0.401 148.3 1.0 155
TuapaBIMYeCcKoe COMNPOTHUEJIEHME COBMECTHHX OBPATHEX Y4YaCTKOB: 2325
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NUrorm -

Hmpxynzunonnue KoJplia

Tumn | Tun Homep L dn Q G w R Dzeta dP
yua | Tpy | Crosik| VYuacr. [ m] [ MM] | [ B [ xv/c] | [ M/ c] | [ Oal M] [ ma]
CTosik IMpK. KOMNBIO NOTPEe6uT.: Vierro 53
dP ux = 23371 Na dP rp= 43 Na dH =-8.15 M L ux = 20.2 M
Us6mTOK maByeHust B kodbue dP wus6= 828 Na
TunpaBnuuecKoe CONPOTHMEJIEHME COBMECTHHX NOJAKIMX yYaCTKOE! 2309
oA 0.30 20 2580 0.123 0.356 177.7 1.0 117
oA 0.55 20 2580 0.123 0.356 177.7 131.4 8429
STROMAX-GM HacTpoitka 2.4 dn 20 MM
Kv = 1.540 M3/ u
norpe6ur.: Vierro 53 8800
o A 1.05 20 2580 0.123 0.356 175.6 0.6 225
o | A 0.50 20 2580 0.123 0.356 175.6 15 183
TuapaBIMYeCcKoe COMNPOTHUEJIEHME COBMECTHHX OBPATHEX Y4YaCTKOB: 2479
CTosik IMpK. KOMNBIO NOTPEe6uT.: Vierro 53
dP ux = 23339 Na dP rp= 11 Na dH =-2.15 M L ux = 60.2 M
Us6mTOK maByeHust B kodbue dP  us6 = 464 Na
TuapaBIUMYeCcKoe COMNPOTMEJIEHME COBMECTHHX IOAAKIMX YYaCTKOB! 326
oA 1.00 50 30960 1.479 0.697 189.9 15 554
oA 5.00 50 25800 1.233 0.581 133.3 0.5 751
oA 2.15 50 23220 1.109 0.523 108.8 0.5 302
oA 2.15 50 20640 0.986 0.465 86.7 0.5 240
oA 5.00 40 15480 0.740 0.561 170.8 2.1 1186
oA 2.20 40 12900 0.616 0.467 120.2 11 380
oA 2.20 40 10320 0.493 0.374 78.4 11 246
oA 5.00 25 5160 0.247 0.401 149.9 1.0 830
oA 2.30 20 2580 0.123 0.356 177.7 1.0 472
oA 0.60 20 2580 0.123 0.356 177.7 0.3 126
oA 0.55 20 2580 0.123 0.356 177.7 44.9 2945
STROMAX-GM HacTpoiika 3 dn 20 MM
Kv = 2.640 M3/ u
norpe6ur.: Vierro 53 8800
o | A 1.05 20 2580 0.123 0.356 175.6 0.6 225
o | A 1.00 20 2580 0.123 0.356 175.6 0.3 195
o | A 2.30 20 2580 0.123 0.356 175.6 15 499
o | A 5.00 25 5160 0.247 0.401 148.3 15 862
o | A 2.20 40 10320 0.493 0.374 77.6 11 245
o | A 2.20 40 12900 0.616 0.467 119.1 11 378
o | A 5.00 40 15480 0.740 0.561 169.5 3.2 1346
o | A 2.15 50 20640 0.986 0.465 85.9 0.5 239
o | A 2.15 50 23220 1.109 0.523 107.9 0.5 300
o | A 5.00 50 25800 1.233 0.581 132.3 0.5 746
o | A 0.30 50 30960 1.479 0.697 188.6 1.0 300
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Wrorm - LMPKYJISLMOHHEIE KOJbLIA

Tumn | Tun Homep L dn Q G w R Dzeta dP
yua | Tpy | Crosik| VYuacr. [ m] [ MM] | [ B [ xv/c] | [ M/ c] | [ Oal M] [ ma]
TuapaBInMYeCcKoe COMNPOTHUEJIEHME COBMECTHHX OBGPATHEX Y4YaCTKOB: 380
CTosik IMpK. KOMNBIO NOTPE6uT.: Vierro 53
dP ux = 23339 Na dP rp= 11 Na dH =-2.15 M L ux = 55.6 M
Us6rTOK maByeHust B konbie dP wus6= 186 Na
TuapaBIMYeCcKoe COMNPOTMEJIEHME COBMECTHHX OAAKIMX YYaCTKOB! 4817
oA 0.60 20 2580 0.123 0.356 177.7 15 202
oA 0.55 20 2580 0.123 0.356 177.7 62.7 4074
STROMAX-GM HacTpoiika 2.8 dn 20 MM
Kv = 2.232 M3/ u
norpe6ur.; Vierro 53 8800
o | A 1.05 20 2580 0.123 0.356 175.6 0.6 225
o A 1.00 20 2580 0.123 0.356 175.6 1.0 239
TuapaBIMYecKoe COMNPOTHUEJIEHME COBMECTHHX OBPATHEX YYaCTKOB: 4796
CTosik IMpK. KOJNBIO NOTPE6uT.: Vierro 53
dP ux = 23339 Na dP rp= 11 Na dH =-2.15 M L nx = 51.3 M
Us6rTOK maByeHust B kodbie dP wus6= 266 Na
TunpaBInMYeCcKoe COMNPOTMEJIEHME COBMECTHHX OAAKIMX YYaCTKOB! 3987
oA 0.30 25 5160 0.247 0.401 149.9 15 165
oA 2.85 20 2580 0.123 0.356 177.7 15 602
oA 0.30 20 2580 0.123 0.356 177.7 0.3 72
oA 0.55 20 2580 0.123 0.356 177.7 68.8 4462
STROMAX-GM HacTpoiika 2.75 dn 20 MM
Kv= 2.130 M3/ u
norpe6ur.: Vierro 53 8800
o A 1.05 20 2580 0.123 0.356 175.6 0.6 225
o | A 0.50 20 2580 0.123 0.356 175.6 0.3 107
o A 2.85 20 2580 0.123 0.356 175.6 1.0 564
o | A 0.50 25 5160 0.247 0.401 148.3 1.0 155
TuapaBInMYeCcKoe COMNPOTMEJIEHME COBMECTHHX OBPATHEX YYaCTKOB: 3933
CTosik IMpK. KOJNBIO NOTPEe6uT.: Vierro 53
dP ux = 23339 Na dP rp= 11 Na dH =-2.15 M L ux = 45.6 M
Us6rTOK maByeHust B konbue dP wus6= 864 Na
TuapaBIMYeCcKoe COMNPOTHUEJIEHME COBMECTHHX IOAAKIMNX YYaCTKOB! 4152
oA 0.30 20 2580 0.123 0.356 177.7 1.0 117
oA 0.55 20 2580 0.123 0.356 177.7 75.9 4910
STROMAX-GM HacTpoiika 2.7 dn 20 MM
Kv = 2.028 M3/ u
norpe6ur.: Vierro 53 8800
oA | | 1.05 | 20 | 2580 | 0.123 | 0.356 | 1756 0.6 225
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NUrorm -

Hmpxynzunonnue KoJplia

Tumn | Tun Homep L dn Q G w R Dzeta dP
yua | Tpy | Crosik| VYuacr. [ m] [ MM] | [ B [ xv/c] | [ M/ c] | [ Oal M] [ ma]
o | A 0.50 20 2580 0.123 0.356 175.6 15 183

TunpaBnuuecKkoe CONPOTHMEJIEHME COBMECTHHX OOBPAaTHHX yYaCTKOE! 4088
CTosik IMpK. KOMNBIO NOTPEe6uT.: Vierro 53
dP ux = 23339 Na dP rp= 11 Na dH =-2.15 M L ux = 41.2 M
VB6HTOK IaBJIeHMS B KOJbLe ns6 = 401 Na
TunpaBnuMuecKkoe CONPOTHMEJIEHME COBMECTHHX NOJAKIMX yYaCTKOE! 3740
on|A 0.60 20 2580 0.123 0.356 177.7 15 202
on|A 0.55 20 2580 0.123 0.356 177.7 93.8 6042
STROMAX-GM HacTpoiika 2.6 dn 20 MM
Kv= 1.824 M3/ u
norpe6ur.: Vierro 53 8800
o | A 1.05 20 2580 0.123 0.356 175.6 0.6 225
o | A 1.00 20 2580 0.123 0.356 175.6 1.0 239
TunpaBnuMuecKoe CONPOTHMEJIEHME COBMECTHHX OOPAaTHHX yYaCTKOE! 3689
CTosik IMpK. KOJNBIO NOTPEe6uT.: Vierro 53
dP ux = 23339 Na dP rp= 11 Na dH =-2.15 M L ux = 36.8 M
VB6HTOK IaBJeHMS B KOJbLe ns6 = 1159 Na
TunpaBnuMuecKkoe CONPOTHMEJIEHME COBMECTHHX NOJAKILMX yYaCTKOE! 3361
on|A 0.60 20 2580 0.123 0.356 177.7 15 202
on|A 0.55 20 2580 0.123 0.356 177.7 93.8 6042
STROMAX-GM HacTpoiika 2.6 dn 20 MM
Kv= 1.824 M3/ u
norpe6ur.: Vierro 53 8800
o | A 1.05 20 2580 0.123 0.356 175.6 0.6 225
o | A 1.00 20 2580 0.123 0.356 175.6 1.0 239
TunpaBnuuecKkoe CONPOTHMEJIEHME COBMECTHHX OOPAaTHHX yYaCTKOE! 3311
CTosik IMpK. KOJNBIO NOTPEe6uT.: Vierro 53
dP ux = 23339 Na dP rp= 11 Na dH =-2.15 M L ux = 32.5 M
VB6HTOK IaBJNIeHMS B KOJbLe ns6 = 881 Na
TunpaBnuuecKkoe CONPOTHMEJIEHME COBMECTHHX NOJAKIMX yYaCTKOE! 2174
on|A 0.30 25 5160 0.247 0.401 149.9 15 165
on|A 2.85 20 2580 0.123 0.356 177.7 15 602
on|A 0.30 20 2580 0.123 0.356 177.7 0.3 72
on|A 0.55 20 2580 0.123 0.356 177.7 118.8 7629
STROMAX-GM HacTpoitka 2.5 dn 20 MM
Kv= 1.620 M3/ u
norpe6ur.: Vierro 53 8800
o | A 1.05 20 2580 0.123 0.356 175.6 0.6 225
o | A 0.50 20 2580 0.123 0.356 175.6 0.3 107
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NUrTorn

- Hmpxynzuuonnne KoJplia

Tumn | Tun Homep L dn Q G w R Dzeta dP
yua | Tpy | Crosik| VYuacr. [ m] [ MM] | [ B [ xv/c] | [ M/ c] | [ Oal M] [ ma]
o A 2.85 20 2580 0.123 0.356 175.6 1.0 564
o A 0.50 25 5160 0.247 0.401 148.3 1.0 155

TunpaBIMYeCcKoe COMNPOTUEJIEHME COBMECTHHX OOGPATHEX YYaCTKOB: 1965
CTosik IMpK. KOMNBIO NOTPEe6uT.: Vierro 53
dP ux = 23339 Na dP rp= 11 Na dH =-2.15 M L ux = 26.8 M
Us6rTOK maByeHust B kodbie dP wms6= 1125 Na
TuapaBIMYeCcKoe COMNPOTUEJIEHME COBMECTHHX OAAKIMX YYACTKOB: 2340
oA 0.30 20 2580 0.123 0.356 177.7 1.0 117
oA 0.55 20 2580 0.123 0.356 177.7 131.4 8429
STROMAX-GM HacTpoitka 2.4 dn 20 MM
Kv = 1.540 M3/ u
norpe6ur.: Vierro 53 8800
o A 1.05 20 2580 0.123 0.356 175.6 0.6 225
o A 0.50 20 2580 0.123 0.356 175.6 15 183
TuapaBIMYeCcKoe COMNPOTHUEJIEHME COBMECTHHX OBPATHEX Y4YaCTKOB: 2119
CTosik IMpK. KOJNBIO NOTPEe6uT.: Vierro 53
dP ux = 23339 Na dP rp= 11 Na dH =-2.15 M L ux = 22.5 M
Us6mTOK maByeHust B kodbue dP wms6= 319 Na
TunpaBInMYeCcKoe COMNPOTMEJIEHME COBMECTHHX OAAKIMX YYaCTKOB! 1934
oA 0.60 20 2580 0.123 0.356 177.7 15 202
oA 0.55 20 2580 0.123 0.356 177.7 154.5 9894
STROMAX-GM HacTpoiika 2.25 dn 20 MM
Kv= 1.420 M3/ u
norpe6ur.: Vierro 53 8800
o A 1.05 20 2580 0.123 0.356 175.6 0.6 225
o | A 1.00 20 2580 0.123 0.356 175.6 1.0 239
TuapaBInMYeCcKoe COMNPOTMEJIEHME COBMECTHHX OBPATHEX YYaCTKOB: 1726
CTosik IMpK. KOJNBIO NOTPEe6uT.: Vierro 53
dP ux = 23339 Na dP rp= 11 Na dH =-2.15 M L ux = 18.2 M
Us6rTOK maByeHust B kodbue dP wmus6= 922 Na
TuapaBIMYeCcKoe COMNPOTMEJIEHME COBMECTHHX OAAKIMX YYaCTKOB: 1632
oA 0.60 20 2580 0.123 0.356 177.7 15 202
oA 0.55 20 2580 0.123 0.356 177.7 154.5 9894
STROMAX-GM HacTpoiika 2.25 dn 20 MM
Kv= 1.420 M3/ u
norpe6ur.: Vierro 53 8800
o | A 1.05 20 2580 0.123 0.356 175.6 0.6 225
o | A 1.00 20 2580 0.123 0.356 175.6 1.0 239
TuapaBIMYeCcKoe COMNPOTHUEJIEHME COBMECTHHX OBPATHEX Y4YaCTKOB: 1426
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NUrorm -

Hmpxynzunonnue KoJplia

Tumn | Tun Homep L dn Q G w R Dzeta dP
yua | Tpy | Crosik| VYuacr. [ m] [ MM] | [ B [ xv/c] | [ M/ c] | [ Oal M] [ ma]
CTosik IMpK. KOMNBIO NOTPEe6uT.: Vierro 53
dP ux = 23339 Na dP rp= 11 Na dH =-2.15 M L ox = 13.9 M
Us6rTOK maByeHust B konbue dP wmus6= 1195 Na
TuapaBIMYeCKoe COMNPOTUEJIEHME COBMECTHHX OAAKIMX YYaCTKOB: 881
oA 0.30 25 5160 0.247 0.401 149.9 15 165
oA 2.85 20 2580 0.123 0.356 177.7 15 602
oA 0.30 20 2580 0.123 0.356 177.7 0.3 72
oA 0.55 20 2580 0.123 0.356 177.7 154.5 9894
STROMAX-GM HacTpoiika 2.25 dn 20 MM
Kv= 1.420 M3/ u
norpe6ur.; Vierro 53 8800
o | A 1.05 20 2580 0.123 0.356 175.6 0.6 225
o A 0.50 20 2580 0.123 0.356 175.6 0.3 107
o A 2.85 20 2580 0.123 0.356 175.6 1.0 564
o A 0.50 25 5160 0.247 0.401 148.3 1.0 155
TuapaBIMYeCcKoe COMNPOTHUEJIEHME COBMECTHHX OBPATHEX Y4YaCTKOB: 680
CTosik IMpK. KOJNBIO NOTPEe6uT.: Vierro 53
dP ux = 23339 Na dP rp= 11 Na dH =-2.15 M L ux = 8.2 M
Us6rTOK maByeHust B konble dP wus6 = 1665 Na
TunpaBInMYeCcKoe COMNPOTMEJIEHME COBMECTHHX OAAKIMX YYaCTKOB! 1046
oA 0.30 20 2580 0.123 0.356 177.7 1.0 117
oA 0.55 20 2580 0.123 0.356 177.7 163.6 10469
STROMAX-GM HacTpoiika 2.2 dn 20 MM
Kv = 1.380 M3/ u
norpe6ur.: Vierro 53 8800
o A 1.05 20 2580 0.123 0.356 175.6 0.6 225
o | A 0.50 20 2580 0.123 0.356 175.6 15 183
TuapaBInMYeCcKoe COMNPOTMEJIEHME COBMECTHHX OBPATHEX YYaCTKOB: 834
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Marepmuans - Tpy6n
dn N KaTaJIOXHBI L \Y M Ilena BamMeuauns
[ ] [ ™ [ @] | [ =r] []
Cumeon: GO_10704 pouss- Jb.
Tpy6sl CTanbHEE 3JIeKTPOCBapHsle npsimomopBHele, I'OCT 10704-76, Tmax = 300 rpaxn. Pmax
=25 MIla
20 165.9 57 188
25 37.2 23 55
40 56.4 74 120
50 65.7 140 221
65 6.0 23 30
80 3.7 20 22
Bcero 334.9 338 636
Bcero 3349 | 338 | 636
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	Сумарні надходження теплоти від всіх джерел в теплий період року наведені в таблиці 3.9.
	Таблиця 3.9 – Сумарні надходження теплоти в приміщення (103) в теплий період року
	Графічна залежність кількості теплонадходжень від години доби для  приміщення (103) в теплий період року наведена на рис.3.3.
	Рис. 3.3. Графічна залежність кількості теплонадходжень від години доби для  приміщення (103) в теплий період року
	Пікові теплонадходження в теплий період року припадають на 19.00 вечора.
	Сумарні надходження теплоти від всіх джерел в холодний період року наведені в таблиці 3.10.
	Таблиця 3.10 - Сумарні надходження теплоти в приміщення (103) в холодний період року
	Графічна залежність кількості теплонадходжень від годин доби для  приміщення (103) в холодний період року наведена на рис.3.4.
	Рис. 3.4. Графічна залежність кількості теплонадходжень від годин доби для  приміщення (103) в холодний  період року
	Пікові теплові навантаження в приміщенні (103) в холодний період року спостерігаються з 19.00 до 21.00.
	Динаміка зміни сумарних теплонадходжень в приміщення (103) в теплий та холодний період року носить однаковий характер – поступово збільшується від початку роботи закладу до 19.00, потім деякий час зберігає постійне значення і починає зменшуватись. Ана...
	3.8 Розрахунок повітрообмінів для асиміляції надлишків теплоти для приміщення обідньої зали ресторану (103) по годинах доби в теплий та холодний період року
	Повітрообмін для асиміляції надлишків теплоти, м3/год,  визначається за рівнянням:
	де  Qнад – кількість надлишкової теплоти в приміщенні в певний час доби, Вт (таблиці 3.9 та 3.10);
	с – теплоємність повітря, кДж/(кг∙⁰С);
	ρ – густина повітря, кг/м3;
	tl та tin – температура видаляємого та припливного повітря відповідно в певний період року, ⁰С (таблиця 2.2).
	Результати розрахунків погодинного повітрообміну, необхідного для асиміляції теплоти, наведені в таблицях 3.11 та 3.12.
	Таблиця 3.11 – Результати розрахунку погодинного повітрообміну в теплий період року
	Графічна залежність величини повітрообміну в приміщенні (103) в теплий період року від години доби наведена на рис. 3.5.
	Рис.3.5. Графічна залежність величини повітрообміну в приміщенні (103) від години доби  в теплий період року
	Таблиця 3.12 - Результати розрахунку погодинного повітрообміну в холодний  період року
	Графічна залежність величини повітрообміну в приміщенні (103) в холодний період року від години доби наведена на рис. 3.6.
	Рис.3.6. Графічна залежність величини повітрообміну в приміщенні (103) в холодний період року від години доби
	Динаміка зміни величини повітрообмінів, необхідних для асиміляції теплоти, в приміщенні (103) в холодний та теплий період року очікувано повністю співпадають з динамікою зміни кількості теплонадходжень.
	Рис.3.7. Співставлення величини повітрообмінів в теплий період року в разі роботи системи вентиляції зі змінною витратою повітря (VAV) із величиною повітрообміну в разі роботи системи вентиляції зі сталою витратою повітря (CAV)
	В усі години доби погодинні витрати повітря  в VAV – системі вентиляції менші за розрахункову величину при роботі системи вентиляції за сталою витратою повітря.
	Аналогічне співставлення проведено і для холодного періоду року. Результати наведені на рис.3.8.
	У всі годи робочого дня розрахункові погодинні витрати повітря менші за сталу розрахункову величину. Виключенням є період з 19.00 до 21.00, коли  погодинний розрахунковий повітрообмін при роботі  VAV – системи вентиляції  перевищує величину постійного...
	Рис.3.8. Співставлення величини повітрообмінів в холодний період року в разі роботи системи вентиляції зі змінною витратою повітря (VAV) із величиною повітрообміну в разі роботи системи вентиляції зі сталою витратою повітря (CAV)
	3.9 Визначення економічного та екологічного ефекту в разі застосування системи вентиляції зі змінною витратою повітря
	Економічна ефективність застосування системи вентиляції  зі змінною витратою повітря в порівнянні із системою зі сталою кількістю повітря полягає в різниці кількості енергоносіїв, які витрачаються на підготовку повітря в теплий та холодний період року...
	Різниця між сталим та погодинним повітрообміном для теплого періоду року наведена на рис. 3.9.
	Рис.3.9. Різниця між сталим та погодинним повітрообміном для теплого періоду року для приміщення (103)
	Різниця між сталим та погодинним повітрообміном для теплого періоду року наведена на рис. 3.10.
	Рис.3.10. Різниця між сталим та погодинним повітрообміном для холодного періоду  року для приміщення (103)
	Для проведення повноцінного аналізу економічної ефективності доцільно визначити різницю в енергоспоживанні між двома системами  по місяцях теплого та холодного періодів року, базуючись на отриманих різницях у величині повітрообмінів.
	Для цього використовуються статистичні дані погоди за 2023 рік для м. Хмельницький [22].
	Таблиця 3.13 – Статистичні дані погоди по місяцях для м. Хмельницький
	У відповідності до статистичних даних погоди до теплого періоду року від травня до вересня включно, до холодного – від січня до квітня включно та від жовтня до грудня включно.
	Скорочення холодильної потужності, Вт,  на охолодження припливного повітря в теплий період року у разі використання  VAV системи вентиляції в порівнянні з CAV системою визначається за рівнянням:
	де ∆L – скорочення кількості повітрообміну, м3\год (рис.3.8);
	с – теплоємність повітря, кДж/(кг∙⁰С); (1)
	ρ – густина повітря, кг/м3; (1)
	text та tin – температура зовнішнього та припливного повітря відповідно в теплий період року, ⁰С.
	Для проведення розрахунків в якості розрахункового приймається найбільш навантажений день (субота). В дні з меншою завантаженістю скорочення споживання холодильної потужності  припливно – витяжної установки буде більшим.
	Таблиця 3.14 – Результати розрахунку скорочення холодильної потужності, Вт,  на охолодження припливного повітря в теплий період року у разі використання  VAV системи вентиляції в порівнянні з CAV системою в теплий період року
	Для визначення загального скорочення  споживання холодильної потужності за весь теплий період приймається, що ситуація, аналогічна розрахованій, спостерігається щодня протягом розрахункового місяця. Результати розрахунку наведені в таблиці 3.15.
	Таблиця 3.15 – Загальне скорочення холодоспоживання протягом теплого періоду року
	Графічне відображення залежності кількості холодоспоживання від місяця теплого періоду наведено на рис. 3.11. Пік скорочення припадає на серпень як найжаркіший місяць  періоду.
	Рис.3.11. Залежність скорочення холодоспоживання від місяця теплого періоду
	Коефіцієнт енергоефективності холодильної секції припливно – витяжної установки дорівнює EER=3,8 (за даними виробника).  З урахуванням цього скорочення споживання електричної енергії на роботу компресорно – конденсаційного блоку буде дорівнювати:
	При вартості 1 кВт∙год 10,00 грн економічний ефект від скорочення холодоспоживання протягом теплого періоду року буде дорівнювати 66 140 грн.
	Екологічний ефект від скорочення холодоспоживання буде полягати в скорочення кількості викидів діоксиду вуглецю CO2 на 3,15 тонни.
	Скорочення кількості спожитої теплоти, Вт,  на нагрівання припливного повітря в холодний період року у разі використання  VAV системи вентиляції в порівнянні з CAV системою визначається за рівнянням:
	де ∆L – скорочення кількості повітрообміну, м3\год (рис.3.8); (1)
	с – теплоємність повітря, кДж/(кг∙⁰С); (2)
	ρ – густина повітря, кг/м3; (2)
	th та tin – температура зовнішнього повітря після рекуператора та температура припливного повітря після калорифера відповідно, ⁰С.
	Температура повітря рекуператора,⁰С, визначається за рівнянням:
	де η – ККД рекуператора.
	Результати розрахунку наведені в таблиці 3.16.
	Таблиця 3.16 - Результати розрахунку скорочення холодильної потужності, Вт,  на охолодження припливного повітря в теплий період року у разі використання  VAV системи вентиляції в порівнянні з CAV системою в холодний період року
	Результати загального скорочення споживання теплоти по місяцях холодного періоду наведені в таблиці 3.17.
	Таблиця 3.17 – Загальне скорочення теплоспоживання протягом холодного періоду року
	Графічна  залежність скорочення теплоспоживання від місяця холодного періоду наведена на рис. 3.12.
	Рис.3.12. Залежність скорочення теплоспоживання від місяця холодного періоду
	Джерелом теплопостачання калориферних установок в даному випадку виступає власна  котельня. Скорочення в споживанні газу протягом холодного періоду року на приготування гарячої води буде дорівнювати 2654 м3. При вартості газу 15 500  грн/1000 м3 еконо...
	Екологічний ефект в даному випадку також буде полягати в скороченні кількості викидів діоксиду вуглецю на 5,89 т.
	Загальнорічний  економічний ефект за рахунок впровадження системи вентиляції із змінною витратою повітря буде дорівнювати 107 277 грн, а екологічний – 9,04 т СО2.
	Це - вaртість 1Гкал, грн.
	Це - вартість 1кВт∙г, грн..



