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ɍȾɄ                ɇ  Ɇ  ɒɟɛɟɤ  
ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ ɞɢɡɚɣɧɭ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 

Ʉɢʀɜɫɶɤɨɝɨ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɿ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ 
 

ɎȱɅɈɋɈɎɋɖɄȱ ɉȱȾʈɊɍɇɌə ȽȺɊɆɈɇȱɁȺɐȱȲ 
ȺɊɏȱɌȿɄɌɍɊɇɈȽɈ ɋȿɊȿȾɈȼɂɓȺ 

 
Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ  ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɡɚɤɨɧɢ ɫɜɿɬɨɛɭɞɨɜɢ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ ɹɤ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɬɟɨɪɿʀ 

ɝɚɪɦɨɧɿɡɚɰɿʀ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  
Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ  ɝɚɪɦɨɧɿɡɚɰɿɹ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɡɚɤɨɧɢ 

ɫɜɿɬɨɛɭɞɨɜɢ  
 
Ȼɿɥɶɲɿɫɬɶ ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɿɜ ɩɨɝɨɞɢɬɶɫɹ ɡ ɬɟɡɨɸ  ɳɨ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ  

ɜ  ɹɤɨɦɭ  ɠɢɜɟ  ɿ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɽ  ɥɸɞɢɧɚ   ɩɨɬɪɟɛɭɽ  ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ   ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨʀ  ɿ 
ɧɟɫɤɿɧɱɟɧɧɨʀ  ɝɚɪɦɨɧɿɡɚɰɿʀ   Ɇɟɬɚ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨʀ  ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ  ɩɨɥɹɝɚɽ  ɜ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ  ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɿ  ɭɦɨɜ  ɫɨɰɿɚɥɶɧɨɝɨ  ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ   ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ  ɣ 
ɞɭɯɨɜɧɨɝɨ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɥɸɞɢɧɢ  Ɉɬɠɟ  ɚɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɩɨɲɭɤɭ ɧɨɜɢɯ 
ɛɿɥɶɲ ɞɨɜɟɪɲɟɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɞɨɜɤɿɥɥɹ ɧɟ ɡɦɟɧɲɭɽɬɶɫɹ ɚɧɿ ɡ 
ɪɨɤɚɦɢ   ɚɧɿ  ɡɿ  ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ  ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ  ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ  ɧɚ  ɰɸ  ɬɟɦɭ   Ɋɚɡɨɦ  ɡ  ɬɢɦ  
ɤɨɠɧɢɣ ɭɱɟɧɢɣ ɡɨɫɟɪɟɞɠɭɽ ɭɜɚɝɭ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ ɚɫɩɟɤɬɚɯ ɝɚɪɦɨɧɿɡɚɰɿʀ  ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ 
ɜɿɞ  ɜɥɚɫɧɨʀ  ɬɪɚɤɬɨɜɤɢ  ɰɶɨɝɨ  ɩɨɧɹɬɬɹ  ɿ  ɜɿɞ  ɬɨʀ  ɛɚɡɢ   ɧɚ  ɹɤɭ  ɫɩɢɪɚɸɬɶɫɹ  ɣɨɝɨ 
ɩɟɪɟɤɨɧɚɧɧɹ   

ɉɟɪɟɜɚɠɧɚ  ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ  ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɿɜ  ɪɨɡɭɦɿɸɬɶ  ɝɚɪɦɨɧɿɡɚɰɿɸ  ɹɤ 
ɰɿɥɟɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɣ  ɩɪɨɰɟɫ  ɪɭɯɭ  ɜɿɞ  ɦɟɧɲ  ɝɚɪɦɨɧɿɱɧɢɯ  ɫɬɚɧɿɜ  ɨɛ¶ɽɤɬɭ  ɞɨ  ɛɿɥɶɲ 
ɝɚɪɦɨɧɿɱɧɢɯ   ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ   ɝɚɪɦɨɧɿɡɚɰɿɹ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 
ɪɨɡɝɥɹɞɚɽɬɶɫɹ  ɹɤ  ɩɪɨɰɟɫ  ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɝɨ  ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ  ɨɫɬɚɧɧɶɨɝɨ  ɜ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ 
ɰɿɥɟɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨʀ  ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ  ɥɸɞɢɧɢ   Ɂɦɿɫɬ  ɩɨɧɹɬɬɹ  ©ɝɚɪɦɨɧɿɡɚɰɿɹª 
ɧɚɛɥɢɠɚɽɬɶɫɹ  ɞɨ  ɡɦɿɫɬɭ  ɩɨɧɹɬɬɹ  ©ɟɜɨɥɸɰɿɹª   Ⱥɞɠɟ  ɩɿɞ  ɟɜɨɥɸɰɿɽɸ  ɪɨɡɭɦɿɸɬɶ 
ɩɨɫɬɭɩɨɜɢɣ  ɪɨɡɜɢɬɨɤ  ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ  ɩɪɨɹɜɭ  ɞɿɣɫɧɨɫɬɿ   ɜ  ɩɪɨɰɟɫɿ  ɹɤɨɝɨ  ɜɿɧ 
ɩɿɞɿɣɦɚɽɬɶɫɹ  ɡ  ɧɢɠɱɨʀ  ɫɯɨɞɢɧɤɢ  ɞɨɫɤɨɧɚɥɨɫɬɿ  ɧɚ  ɜɢɳɭ   ɡɛɟɪɿɝɚɸɱɢ  ɜɥɚɫɧɭ 
ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɿɫɬɶ  ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɜɿɞɦɿɧɧɿɫɬɶ ɦɿɠ ɰɢɦɢ ɞɜɨɦɚ ɩɨɧɹɬɬɹɦɢ ɩɨɥɹɝɚɽ ɭ 
ɬɨɦɭ   ɳɨ  ɩɨɧɹɬɬɹ  ©ɟɜɨɥɸɰɿɹª  ɪɨɡɤɪɢɜɚɽ  ɫɬɢɯɿɣɧɿ  ɡɦɿɧɢ   ɹɤɿ  ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ 
ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ  ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɨɛ¶ɽɤɬɚɯ  ɿ ɩɿɞ  ɜɢɡɧɚɱɚɥɶɧɢɦ ɜɩɥɢɜɨɦ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ  ɫɢɥ  
ɩɨɧɹɬɬɹ  ɠ  ©ɝɚɪɦɨɧɿɡɚɰɿɹª  ɩɨɡɧɚɱɚɽ  ɩɪɨɰɟɫ  ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿʀ  ɲɬɭɱɧɨɝɨ  ɞɨɜɤɿɥɥɹ  
ɧɚ ɹɤɢɣ ɥɸɞɢɧɚ ɧɚɦɚɝɚɽɬɶɫɹ ɜɩɥɢɜɚɬɢ ɫɜɿɞɨɦɨ  

Ɂɚɩɨɪɭɤɨɸ ɠɢɬɬɽɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɬɟɨɪɿʀ ɝɚɪɦɨɧɿɡɚɰɿʀ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 
ɫɬɚɽ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ  ɨɛɪɚɧɨɝɨ ɞɥɹ ʀʀ ɩɨɛɭɞɨɜɢ  ɇɚɞɿɣɧɢɦ ɩɿɞʉɪɭɧɬɹɦ ɞɥɹ 
ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɬɚɤɨʀ ɬɟɨɪɿʀ ɦɚɸɬɶ ɫɬɚɬɢ ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɡɚɤɨɧɢ ɫɜɿɬɨɛɭɞɨɜɢ  ɹɤɿ ɪɨɡɤɪɢɜɚɸɬɶ 
ɡɦɿɫɬ  ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ  ɩɪɨɰɟɫɭ  ɟɜɨɥɸɰɿʀ  ɭɫɿɯ  ɩɪɨɹɜɿɜ  ɞɿɣɫɧɨɫɬɿ   Ɂ  ɨɞɧɨɝɨ  ɛɨɤɭ   ɰɟ 
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ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨ  ɬɢɦ   ɳɨ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɟ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ  ɽ  ɱɚɫɬɢɧɨɸ  ɨɛ¶ɽɤɬɢɜɧɨʀ 
ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɿ   ɿ  ɛɟɡɡɚɩɟɪɟɱɧɨ  ɩɿɞɤɨɪɹɽɬɶɫɹ  ɞɿʀ  ɭɫɿɯ  ɨɛ¶ɽɤɬɢɜɧɢɯ  ɡɚɤɨɧɿɜ  ɫɜɿɬɭ   Ɂ 
ɿɧɲɨɝɨ  ɛɨɤɭ   ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɟ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ  ɽ  ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɨɸ  ɥɸɞɢɧɨɸ  ɫɩɪɨɳɟɧɨɸ 
ɦɨɞɟɥɥɸ  ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɿ   Ɍɨɦɭ  ɭ  ɲɬɭɱɧɨɦɭ  ɞɨɜɤɿɥɥɿ   ɨɤɪɿɦ  ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ  ɡɚɤɨɧɿɜ  
ɞɿɸɬɶ  ɡɚɤɨɧɢ  ɩɪɢɜɧɟɫɟɧɿ  ɥɸɞɢɧɨɸ   ɉɪɨɬɟ  ɰɿ  ©ɜɬɨɪɢɧɧɿª  ɡɚɤɨɧɢ  ɧɟ  ɦɨɠɭɬɶ 
ɫɭɩɟɪɟɱɢɬɢ  ©ɩɟɪɜɢɧɧɢɦª   Ɍɨɛɬɨ  ɡɚɤɨɧɢ  ɩɨɛɭɞɨɜɢ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 
ɦɚɸɬɶ  ʉɪɭɧɬɭɜɚɬɢɫɹ  ɧɚ  ɨɛ¶ɽɤɬɢɜɧɢɯ  ɡɚɤɨɧɚɯ  ɫɜɿɬɨɛɭɞɨɜɢ   ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ   ɡɚɤɨɧɢ 
ɝɚɪɦɨɧɿɡɚɰɿʀ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ɩɨɜɢɧɧɿ  ɧɚɫɥɿɞɭɜɚɬɢ  ɡɚɝɚɥɶɧɿ  ɡɚɤɨɧɢ 
ɟɜɨɥɸɰɿʀ ɭɧɿɜɟɪɫɭɦɭ  

ɇɚɞ ɜɿɞɤɪɢɬɬɹɦ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɯ ɡɚɤɨɧɿɜ ɫɜɿɬɨɛɭɞɨɜɢ ɥɸɞɫɬɜɨ ɩɪɚɰɸɜɚɥɨ ɡ 
ɱɚɫɿɜ  ɩɨɹɜɢ  ɭ  ɣɨɝɨ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɿɜ  ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ  ɞɨ  ɦɢɫɥɟɧɧɹ   Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ  ɰɢɯ 
ɩɨɲɭɤɿɜ ɭ ɮɨɪɦɿ  ɞɨɫɬɭɩɧɿɣ ɞɥɹ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɫɭɱɚɫɧɢɤɚɦɢ  ɨɩɪɢɥɸɞɧɸɜɚɥɢɫɹ ɭ 
ɜɢɝɥɹɞɿ  ɬɜɨɪɿɜ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  ɬɚ  ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ  ɭɠɢɬɤɨɜɨɝɨ  ɦɢɫɬɟɰɬɜɚ   ɨɛɪɹɞɿɜ  ɬɚ 
ɪɢɬɭɚɥɿɜ   ɭɫɧɢɯ  ɩɟɪɟɤɚɡɿɜ   ɇɚɠɚɥɶ   ɛɿɥɶɲɚ  ɱɚɫɬɢɧɚ  ɰɢɯ  ɚɪɯɚʀɱɧɢɯ  ɡɧɚɧɶ  ɛɭɥɚ 
ɜɬɪɚɱɟɧɚ  ɉɪɨɬɟ  ɞɟɹɤɿ  ɭɹɜɥɟɧɧɹ  ɥɸɞɢɧɢ  ɩɪɨ  ɨɫɧɨɜɢ  ɫɜɿɬɨɛɭɞɨɜɢ  ɡɛɟɪɟɝɥɢɫɹ  ɭ 
ɥɨɧɿ ɝɟɪɦɟɬɢɡɦɭ ± ɜɩɥɢɜɨɜɨɝɨ ɭɱɟɧɧɹ  ɨɫɧɨɜɚɧɨɝɨ ɧɚ ɪɟɥɿɝɿɣɧɨ-ɮɿɥɨɫɨɮɫɶɤɿɣ ɬɚ 
ɩɪɢɪɨɞɧɢɱɨ-ɧɚɭɤɨɜɿɣ  ɬɟɨɪɿʀ  ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɫɜɿɬɭ   ɹɤɟ  ɩɨɽɞɧɚɥɨ  ɭ  ɫɨɛɿ  ɦɭɞɪɿɫɬɶ 
ɞɚɜɧɶɨɝɨ  ɫɜɿɬɭ   ȯɝɢɩɬɭ   Ƚɪɟɰɿʀ   Ȼɥɢɡɶɤɨɝɨ  ɋɯɨɞɭ    ɭ  ɱɚɫɢ  ɋɟɪɟɞɧɶɨɜɿɱɱɹ 
ɩɿɞɤɨɪɢɥɨ ȯɜɪɨɩɭ  ɚ ɜ ɟɩɨɯɭ ɉɪɨɫɜɿɬɧɢɰɬɜɚ ɩɨɱɚɥɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɬɢɫɹ ɧɚ ɫɭɱɚɫɧɿ 
ɧɚɭɤɢ   ɬɟɨɥɨɝɿɸ   ɮɿɥɨɫɨɮɿɸ   ɦɟɞɢɰɢɧɭ   ɯɿɦɿɸ   ɚɫɬɪɨɧɨɦɿɸ  ɬɨɳɨ   > @  
Ƚɟɪɦɟɬɢɱɧɚ  ɮɿɥɨɫɨɮɿɹ  ɫɩɨɥɭɱɢɥɚ  ɜ  ɫɨɛɿ  ɜɡɚɽɦɨɞɨɩɨɜɧɸɸɱɿ  ɫɢɧɤɪɟɬɢɱɧɿ 
ɫɢɫɬɟɦɢ  ɝɧɨɫɬɢɰɢɡɦɭ  ɬɚ  ɧɟɨɩɥɚɬɨɧɿɡɦɭ   Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɿ  ɨɫɧɨɜɢ  ɝɟɪɦɟɬɢɡɦɭ 
ɫɮɨɪɦɭɜɚɥɢɫɹ ɜ ɧɚɞɪɚɯ ɞɚɜɧɶɨɝɪɟɰɶɤɨʀ ɧɚɬɭɪɮɿɥɨɫɨɮɿʀ ɜ V ɫɬ  ɞɨ ɧ  ɟ   ɞɭɯɨɜɧɿ 
ɨɫɧɨɜɢ  ɝɟɪɦɟɬɢɡɦɭ  ɭɤɪɿɩɢɥɢɫɹ  ɧɚ  ɩɨɱɚɬɤɭ  ȱȱȱ ɫɬ   ɞɨ  ɧ  ɟ   ɩɿɫɥɹ  ɩɨɽɞɧɚɧɧɹ 
ɞɚɜɧɶɨɝɪɟɰɶɤɢɯ  ɪɟɥɿɝɿɣɧɢɯ  ɤɭɥɶɬɿɜ  ɡ  ɽɝɢɩɟɬɫɶɤɢɦɢ  ɦɿɫɬɟɪɿɹɦɢ  ɜ  ɽɝɢɩɟɬɫɶɤɿɣ 
Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɿʀ   ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɣ  ɞɨɫɜɿɞ   ɡɧɚɧɧɹ  ɬɟɯɧɿɤɢ   ɫɢɫɬɟɦɢ  ɤɨɞɭɜɚɧɧɹ  ɬɚ 
ɚɥɟɝɨɪɢɱɧɢɯ ɨɛɪɚɡɿɜ ɪɨɡɪɨɛɥɹɥɢɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ ɽɜɪɟɣɫɶɤɨʀ ɬɚ ɚɪɚɛɫɶɤɨʀ ɤɭɥɶɬɭɪ >4]. 

ȼɢɯɿɞɧɿ  ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɮɿɥɨɫɨɮɿʀ  ɝɟɪɦɟɬɢɡɦɭ  ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɿ  ɜ  ɤɧɢɡɿ  ɚɧɨɧɿɦɧɢɯ 
ɚɜɬɨɪɿɜ  ɳɨ ɛɭɥɚ ɜɢɞɚɧɚ ɩɿɞ ɧɚɡɜɨɸ Ʉɿɛɚɥɿɨɧ ɭ      ɪ  Ⱦɨ ɧɢɯ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɩɪɢɧɰɢɩ 
ɦɟɧɬɚɥɿɡɦɭ  ɹɤɢɣ ɬɪɚɤɬɭɽ ȼɫɟɫɜɿɬ ɬɚ ɣɨɝɨ ɨɤɪɟɦɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɹɤ ɦɢɫɥɟɧɿ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɪɿɡɧɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɸ ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿʀ  ɩɪɢɧɰɢɩ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ  ɚɧɚɥɨɝɿʀ   ɳɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɽ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ  ɦɿɠ  ɪɿɡɧɨɩɥɚɧɨɜɢɦɢ  ɡɚɤɨɧɚɦɢ  ɿ  ɹɜɢɳɚɦɢ   ɩɪɢɧɰɢɩ  ɜɿɛɪɚɰɿʀ, 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɹɤɨɝɨ ɜɫɟ ɩɪɨɹɜɥɟɧɟ ɬɚ ɧɟɹɜɧɟ  ɦɚɬɟɪɿɹ ɬɚ ɟɧɟɪɝɿɹ  ɪɨɡɭɦ ɬɚ ɞɭɯ  
ɡɞɿɣɫɧɸɽ  ɩɨɫɬɿɣɧɿ  ɤɨɥɢɜɚɥɶɧɿ  ɪɭɯɢ  ɪɿɡɧɨʀ  ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ   ɩɪɢɧɰɢɩ  ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɿ, 
ɡɝɿɞɧɨ  ɹɤɨɦɭ  ɜɫɟ  ɦɚɽ  ɫɜɨɸ  ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɿɫɬɶ   ɨɩɨɡɢɰɿʀ  ɽ  ɤɪɚɣɧɨɫɬɹɦɢ  ɱɨɝɨɫɶ 
ɽɞɢɧɨɝɨ    ɩɪɢɧɰɢɩ  ɪɢɬɦɭ   ɹɤɢɣ  ɫɬɜɟɪɞɠɭɽ   ɳɨ  ɦɚɹɬɧɢɤɨɩɨɞɿɛɧɿ  ɤɨɥɢɜɚɥɶɧɿ 
ɪɭɯɢ  ɦɿɠ  ɞɜɨɦɚ  ɩɨɥɸɫɚɦɢ  ɜɪɿɜɧɨɜɚɠɭɸɬɶ  ɨɞɢɧ  ɨɞɧɨɝɨ   ɩɪɢɧɰɢɩ  ɩɪɢɱɢɧ  ɿ 
ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ   ɹɤɢɣ  ɩɪɨɝɨɥɨɲɭɽ   ɳɨ  ɜɫɟ  ɭ  ɫɜɿɬɿ  ɡɞɿɣɫɧɸɽɬɶɫɹ  ɭ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ  ɞɨ 
ɡɚɤɨɧɿɜ   ɜɢɩɚɞɤɨɜɟ  ɽ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ  ɞɿʀ  ɧɟɜɿɞɨɦɢɯ  ɡɚɤɨɧɿɜ    ɩɪɢɧɰɢɩ  ɫɬɚɬɿ   ɳɨ 
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ɡɚɫɜɿɞɱɭɽ  ɩɪɢɫɭɬɧɿɫɬɶ  ɱɨɥɨɜɿɱɨɝɨ  ɿ  ɠɿɧɨɱɨɝɨ  ɩɨɱɚɬɤɿɜ  ɭ  ɛɭɞɶ-ɹɤɨɦɭ  ɹɜɢɳɿ 
ɞɿɣɫɧɨɫɬɿ  ɭɫɹɤɚ ɬɜɨɪɱɿɫɬɶ ɽ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ ɰɢɯ ɞɜɨɯ ɩɨɱɚɬɤɿɜ  > @  

Ɉɫɧɨɜɧɿ  ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ  ɛɚɝɚɬɶɨɯ  ɫɭɱɚɫɧɢɯ  ɧɚɭɤ  ɬɚ  ɦɿɠɝɚɥɭɡɟɜɢɯ  ɧɚɩɪɹɦɿɜ 
ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ  ɭ  ɹɤɢɯ ɫɮɨɪɦɭɥɶɨɜɚɧɿ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɿ  ɡɚɤɨɧɢ ɩɪɢɪɨɞɢ ɜ  ʀɯ 
ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ  ɪɨɡɭɦɿɧɧɿ   ɦɚɸɬɶ  ɫɩɿɥɶɧɿ  ɪɢɫɢ  ɡ  ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɢɦɢ ɦɚɤɫɢɦɚɦɢ  ɐɟ  ɞɚɽ 
ɩɿɞɫɬɚɜɢ  ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ  ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿ  ɩɪɢɧɰɢɩɢ  ɹɤ  ɫɢɫɬɟɦɭ  ɫɜɿɬɨɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ   ɹɤɚ  ɭ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲ  ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɨɦɭ  ɬɚ  ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɨɦɭ  ɜɢɝɥɹɞɿ  ɪɨɡɤɪɢɜɚɽ  ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɿ 
ɡɚɤɨɧɢ  ɫɜɿɬɨɛɭɞɨɜɢ   ɿ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ  ʀɯ  ɹɤ  ɫɜɨɽɪɿɞɧɭ  ɤɚɧɜɭ  ɞɥɹ  ɩɨɛɭɞɨɜɢ 
ɬɟɨɪɿʀ ɝɚɪɦɨɧɿɡɚɰɿʀ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  

Ⱦɿɚɥɟɤɬɢɤɚ  ± ɭ  ɩɟɪɜɿɫɧɨɦɭ  ɡɧɚɱɟɧɧɿ   ɜ  ɟɩɨɯɭ  ɚɧɬɢɱɧɨɫɬɿ, ± ɦɢɫɬɟɰɬɜɨ 
ɩɨɥɟɦɿɤɢ   ɦɟɬɨɞ  ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ  ɿɫɬɢɧɢ  ɲɥɹɯɨɦ  ɨɛɝɨɜɨɪɟɧɧɹ  ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɢɯ 
ɩɨɝɥɹɞɿɜ ɧɚ  ɨɛ¶ɽɤɬɢ  ɬɚ  ɹɜɢɳɚ  ɍ ɮɿɥɨɫɨɮɿʀ  ɧɨɜɨɝɨ  ɱɚɫɭ  ± ɰɿɥɿɫɧɚ ɮɿɥɨɫɨɮɫɶɤɚ 
ɤɨɧɰɟɩɰɿɹ ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɨɩɪɚɰɶɨɜɚɧɚ Ⱦ  Ƚɟɝɟɥɟɦ  ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɿɞɟʀ ɽɞɧɨɫɬɿ 
ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɨɫɬɟɣ   ɹɤɿ  ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ  ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ  ɿ  ɜɢɤɥɸɱɚɸɬɶ  ɨɞɧɿ  ɨɞɧɢɯ   Ɂɚ 
Ⱦ  Ƚɟɝɟɥɟɦ  ɩɪɨɬɢɪɿɱɱɹ  ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ  ɿɦɩɭɥɶɫ  ɞɨ  ɫɯɨɞɠɟɧɧɹ  ɞɭɯɚ  ɡ  ɧɢɠɱɢɯ 
ɫɯɨɞɢɧɨɤ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɧɚ ɜɢɳɿ  ɍ ɮɿɥɨɫɨɮɿʀ ɦɚɪɤɫɢɡɦɭ ɞɿɚɥɟɤɬɢɤɚ ɪɨɡɝɥɹɞɚɽɬɶɫɹ ɹɤ 
ɭɱɟɧɧɹ ɩɪɨ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɿ ɡɜ¶ɹɡɤɢ ɦɿɠ ɨɛ¶ɽɤɬɚɦɢ ɬɚ ɹɜɢɳɚɦɢ ɿ ɩɪɨ ɧɚɣɡɚɝɚɥɶɧɿɲɿ 
ɡɚɤɨɧɢ  ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ  ɬɚ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɛɭɬɬɹ  ɿ  ɩɿɡɧɚɧɧɹ   Ⱦɨ  ɜɢɯɿɞɧɢɯ  ɩɨɥɨɠɟɧɶ 
ɞɿɚɥɟɤɬɢɱɧɨɝɨ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɡɦɭ  ɧɚɥɟɠɚɬɶ  ɡɚɤɨɧɢ  ɽɞɧɨɫɬɿ  ɬɚ  ɛɨɪɨɬɶɛɢ 
ɫɭɩɟɪɟɱɧɨɫɬɟɣ  ɩɨɞɜɿɣɧɨɝɨ  ɡɚɩɟɪɟɱɟɧɧɹ   ɜɡɚɽɦɧɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɯ  ɡɦɿɧ ɭ 
ɹɤɿɫɧɿ  

Ɂɚɤɨɧ  ɽɞɧɨɫɬɿ  ɿ  ɛɨɪɨɬɶɛɢ  ɫɭɩɟɪɟɱɧɨɫɬɟɣ  ɪɨɡ ɹɫɧɹɽ  ɨɛ¶ɽɤɬɢɜɧɟ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɽ 
ɞɠɟɪɟɥɨ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɪɭɯɭ  Ʉɨɠɧɢɣ ɩɪɨɹɜ ɞɿɣɫɧɨɫɬɿ ɦɿɫɬɢɬɶ ɭ ɫɨɛɿ ɫɭɩɟɪɟɱɧɨɫɬɿ  
ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɭ ɧɟɩɨɪɭɲɧɿɣ ɽɞɧɨɫɬɿ  ɩɪɨɧɢɤɚɸɬɶ ɨɞɧɚ ɜ ɨɞɧɭ ɬɚ ɜɢɤɥɸɱɚɸɬɶ 
ɨɞɧɚ  ɨɞɧɭ   Ɋɨɡɜɢɬɨɤ  ɩɪɢɪɨɞɢ   ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ  ɿ  ɦɢɫɥɟɧɧɹ  ɿɧɿɰɿɸɽɬɶɫɹ  ɜ  ɩɪɨɰɟɫɿ 
ɪɨɡɜ¶ɹɡɚɧɧɹ ɩɪɨɬɢɪɿɱ ɦɿɠ ɫɭɩɟɪɟɱɧɨɫɬɹɦɢ ɱɟɪɟɡ ʀɯ ɛɨɪɨɬɶɛɭ  

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ  ɞɨ  ɡɚɤɨɧɭ  ɩɨɞɜɿɣɧɨɝɨ  ɡɚɩɟɪɟɱɟɧɧɹ  ɜ  ɫɢɫɬɟɦɚɯ  ɩɪɢɪɨɞɢ  
ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ ɿ ɦɢɫɥɟɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸɽɬɶɫɹ ɩɨɫɬɿɣɧɢɣ ɪɭɯ ɦɿɠ ʀɯ ɩɨɥɹɪɧɢɦɢ ɫɬɚɧɚɦɢ ɿ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ   Ȼɭɞɶ-ɹɤɢɣ  ɪɨɡɜɢɬɨɤ  ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ  ɜɡɞɨɜɠ  ɫɩɿɪɚɥɿ   ɧɚ  ɤɨɠɧɨɦɭ 
ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ  ɜɢɬɤɭ  ɹɤɨʀ  ɬɟɦɩɢ  ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ  ɫɢɫɬɟɦ  ɩɪɢɫɤɨɪɸɸɬɶɫɹ   ɇɚ 
ɤɨɠɧɨɦɭ  ɟɬɚɩɿ  ɫɜɨɝɨ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɫɢɫɬɟɦɚ  ɜɿɞɦɨɜɥɹɽɬɶɫɹ  ɜɿɞ  ɡɚɣɜɨɝɨ  ɫɬɚɪɨɝɨ  ɿ  
ɡɛɟɪɿɝɚɸɱɢ ɭɫɟ  ɩɨɡɢɬɢɜɧɟ  ɬɚ ɠɢɬɬɽɡɞɚɬɧɟ   ɩɿɞɿɣɦɚɽɬɶɫɹ ɧɚ  ɧɚɫɬɭɩɧɭ  ɫɯɨɞɢɧɤɭ 
ɞɨɫɤɨɧɚɥɨɫɬɿ   Ɂ  ɱɚɫɨɦ  ɩɪɨɰɟɫ  ɩɨɜɬɨɪɸɽɬɶɫɹ   ɿ  ɫɢɫɬɟɦɚ  ɜɠɟ  ɧɚ  ɹɤɿɫɧɨ  ɧɨɜɨɦɭ 
ɪɿɜɧɿ  ɩɨɜɟɪɬɚɽɬɶɫɹ  ɞɨ  ɫɬɚɧɭ   ɹɤɢɣ  ɜɨɧɚ  ɤɨɥɢɫɶ  ɩɨɤɢɧɭɥɚ   Ɍɚɤɢɦ  ɱɢɧɨɦ  
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽɬɶɫɹ  ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ  ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ  ɫɢɫɬɟɦɢ  ɜ  ɩɪɨɰɟɫɿ  ʀʀ 
ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨɝɨ ɹɤɿɫɧɨɝɨ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ  

Ɂɚɤɨɧ  ɜɡɚɽɦɧɨɝɨ  ɩɟɪɟɯɨɞɭ  ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɯ  ɡɦɿɧ  ɭ  ɹɤɿɫɧɿ  ɪɨɡɤɪɢɜɚɽ  ɦɟɯɚɧɿɡɦ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɩɪɢɪɨɞɢ  ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ ɿ ɦɢɫɥɟɧɧɹ  Ɂɝɿɞɧɨ ɡ ɧɢɦ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɡɞɿɣɫɧɸɽɬɶɫɹ 
ɲɥɹɯɨɦ  ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ  ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɯ  ɡɦɿɧ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ  ɫɢɫɬɟɦɢ   ɳɨ  ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ  ɞɨ 
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ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ  ɫɬɚɧɭ  ʀʀ  ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ  ɬɚ  ɫɬɪɢɛɤɨɩɨɞɿɛɧɨɦɭ  ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɸ  ɧɚ  ɹɤɿɫɧɨ 
ɧɨɜɭ ɫɢɫɬɟɦɭ  

ɇɟɝɚɬɢɜɧɿ ɧɚɫɥɿɞɤɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɞɨɜɤɿɥɥɹ ɜɢɤɥɸɱɧɨ ɡɚ ɡɚɤɨɧɚɦɢ 
ɞɿɚɥɟɤɬɢɤɢ  ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɭɜɚɜ  ɞɨɫɜɿɞ  ©ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ  ɪɭɯɭª  ɜ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɿ  
ɋɩɪɚɜɟɞɥɢɜɚ  ɿ  ɜɢɱɟɪɩɧɚ  ɤɪɢɬɢɤɚ  ɬɚɤɨɝɨ  ɩɿɞɯɨɞɭ  ɡɞɿɣɫɧɟɧɚ  ɩɪɢɯɢɥɶɧɢɤɚɦɢ 
ɿɞɟɨɥɨɝɿʀ ɩɨɫɬɦɨɞɟɪɧɿɡɦɭ  ɇɢɦɢ ɠ  ɡɨɤɪɟɦɚ Ɋ  ȼɟɧɬɭɪɿ ɬɚ ɣɨɝɨ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɤɚɦɢ  
ɫɮɨɪɦɭɥɶɨɜɚɧɿ ɬɟɡɢ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɝɨ ©ɜɤɥɸɱɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭª  ɹɤɢɣ ɜɿɞɦɨɜɥɹɽɬɶɫɹ 
ɜɿɞ  ɡɚɯɨɩɥɟɧɧɹ  ɩɪɨɬɢɫɬɨɹɧɧɹɦ   ɡɚɤɥɢɤɚɽ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɥɶɧɢɤɿɜ  ɞɨ  ɥɨɹɥɶɧɨɫɬɿ  ɬɚ 
ɬɨɥɟɪɚɧɬɧɨɫɬɿ [11@   Ⱦɥɹ  ɩɨɛɭɞɨɜɢ  ɬɟɨɪɿʀ  ɝɚɪɦɨɧɿɡɚɰɿʀ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ɜɚɠɥɢɜɨɸ  ɽ  ɬɟɡɚ  ɞɿɚɥɟɤɬɢɤɢ  ɩɪɨ  ɜɢɫɯɿɞɧɢɣ  ɫɩɿɪɚɥɟɩɨɞɿɛɧɢɣ 
ɧɟɫɤɿɧɱɟɧɧɢɣ ɪɭɯ ɞɨ ɞɨɫɤɨɧɚɥɨɫɬɿ ɜɥɚɫɬɢɜɢɣ ɭɫɿɦ ɨɛ¶ɽɤɬɚɦ  ɳɨ ɪɨɡɜɢɜɚɸɬɶɫɹ  
ɉɪɨɬɟ   ɞɠɟɪɟɥɨɦ  ɰɶɨɝɨ  ɪɭɯɭ  ɜɢɫɬɭɩɚɽ  ɧɟ  ɛɨɪɨɬɶɛɚ  ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɢɯ  ɩɪɨɹɜɿɜ 
ɞɿɣɫɧɨɫɬɿ   ɚ  ɩɨɹɜɚ  ɡ¶ɽɞɧɭɜɚɥɶɧɢɯ  ɥɚɧɨɤ  ɦɿɠ  ɨɛ¶ɽɤɬɚɦɢ  ɬɚ  ɹɜɢɳɚɦɢ   ɳɨ 
ɞɨɩɨɜɧɸɸɬɶ ɨɞɧɿ ɨɞɧɢɯ  

Ɍɟɤɬɨɥɨɝɿɹ  ± ɡɚɝɚɥɶɧɚ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɚ  ɧɚɭɤɚ   ɳɨ  ɪɨɡɪɨɛɥɹɥɚɫɹ 
Ɉ  Ɉ  Ȼɨɝɞɚɧɨɜɢɦ  ɭ    -ɯ  ɪɨɤɚɯ  ɏɏ ɫɬ   > @   Ɍɟɤɬɨɥɨɝɿɹ  ɜɢɯɨɞɢɬɶ  ɡ  ɿɞɟʀ  ɽɞɧɨɫɬɿ 
ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɟɣ  ɛɭɞɨɜɢ  ɿ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ  ɫɢɫɬɟɦ   ɮɿɡɢɱɧɢɯ  ɿ 
ɩɫɢɯɿɱɧɢɯ   ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ  ɿ  ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɯ   ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɢɯ  ɫɬɢɯɿɣɧɢɦɢ  ɫɢɥɚɦɢ  ɿ 
ɫɜɿɞɨɦɨɸ  ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɸ  ɥɸɞɢɧɢ    Ɂ  ɰɶɨɝɨ  ɩɪɢɩɭɳɟɧɧɹ  ɡɪɨɫɥɚ  ɝɿɩɨɬɟɡɚ  ɩɪɨ 
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɽɞɢɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɪɿɡɧɢɯ ɩɪɨɹɜɿɜ ɞɿɣɫɧɨɫɬɿ  

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ  ɞɨ  ɡɚɤɨɧɭ  ɱɟɪɝɭɜɚɧɧɹ  ɮɚɡ  ɤɨɥɢɜɚɥɶɧɢɯ  ɡɦɿɧ  ɩɨɡɢɬɢɜɧɨɝɨ  ɿ 
ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɢɜɧɨɝɨ ɩɿɞɛɨɪɭ ɬɚ ɫɬɚɝɧɚɰɿʀ ɤɨɧɫɟɪɜɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɿɞɛɨɪɭ ɛɭɞɶ-
ɹɤɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɟɪɟɠɢɜɚɽ ɩɟɪɿɨɞɢ ɤɨɧɫɟɪɜɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɿɞɛɨɪɭ  ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɹɤɨɝɨ ɜɨɧɚ 
ɥɢɲɚɽɬɶɫɹ  ɧɟɡɦɿɧɧɨɸ   ɬɚ  ɩɪɨɝɪɟɫɢɜɧɨɝɨ  ɩɿɞɛɨɪɭ   ɤɨɥɢ  ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ  ɡɦɿɧɢ 
ɫɢɫɬɟɦɢ  ɬɚ  ɪɨɡɜɢɬɨɤ  ʀʀ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ   ɇɚ  ɟɬɚɩɿ  ɩɪɨɝɪɟɫɢɜɧɨɝɨ  ɩɿɞɛɨɪɭ  ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɩɟɪɟɠɢɜɚɽ  ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɭ  ɡɦɿɧɭ  ɧɚɩɪɹɦɿɜ  ɪɭɯɭ   ɭ  ɜɢɩɚɞɤɭ  ɩɨɡɢɬɢɜɧɨɝɨ ɩɿɞɛɨɪɭ  ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɿ  ɡɪɨɫɬɚɽ  ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɿɫɬɶ  ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ  ɬɚ  ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ  ɡɜ¶ɹɡɤɿɜ 
 ɬɚɤɢɦ  ɱɢɧɨɦ   ɩɿɞɜɢɳɭɽɬɶɫɹ  ʀʀ  ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ  ɬɚ  ɫɬɭɩɿɧɶ  ɚɜɬɨɧɨɦɿʀ  ɱɚɫɬɢɧ    ɳɨ 
ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ  ɞɨ  ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ  ʀʀ  ɧɟɫɬɿɣɤɨɫɬɿ   ɩɿɞ  ɱɚɫ  ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ  ɩɿɞɛɨɪɭ 
ɩɿɞɜɢɳɭɽɬɶɫɹ  ɩɨɪɹɞɨɤ  ɬɚ  ɨɞɧɨɪɿɞɧɿɫɬɶ  ɫɢɫɬɟɦɢ   ɪɿɜɟɧɶ  ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɚɰɿʀ  ɬɚ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿʀ ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɿɣ  ɩɪɨɬɟ ɡɧɢɠɭɽɬɶɫɹ ʀʀ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ  

Ɂɚɤɨɧ  ɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ  ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ  ɫɢɫɬɟɦ   ɪɨɡɜɢɬɨɤ  ɹɤɢɯ  ɽ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ 
ɛɨɪɨɬɶɛɢ  ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɨɫɬɟɣ   ɩɪɨɝɨɥɨɲɭɽ   ɳɨ  ɫɢɫɬɟɦɢ  ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ  ɩɨɫɬɿɣɧɿ 
ɩɟɪɟɯɨɞɢ  ɜɿɞ  ɪɿɜɧɨɜɚɠɧɢɯ  ɞɨ  ɧɟɪɿɜɧɨɜɚɠɧɢɯ  ɫɬɚɧɿɜ   ɉɪɨɹɜɚɦɢ  ɨɡɧɚɱɟɧɨʀ 
ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ  ɽ  ɱɟɪɝɭɜɚɧɧɹ  ɩɪɨɰɟɫɿɜ  ɤɨɧ¶ɸɝɚɰɿʀ   ɡɥɢɬɬɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ    ɿɧɝɪɟɫɿʀ 
 ɜɯɨɞɠɟɧɧɹ  ɨɞɧɨɝɨ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ  ɜ  ɿɧɲɢɣ   ɬɚ  ɞɟɡɿɧɝɪɟɫɿʀ   ɪɨɡɩɚɞɭ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ   
Ɂɦɿɧɚ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ  ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ  ɫɢɫɬɟɦɢ  ɪɨɡɝɥɹɞɚɽɬɶɫɹ  Ɉ  Ɉ  Ȼɨɝɞɚɧɨɜɢɦ  ɹɤ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɛɨɪɨɬɶɛɢ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɨɫɬɟɣ  
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ȼ  ɨɫɧɨɜɿ  ɡɚɤɨɧɭ  ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ  ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ  ɫɢɫɬɟɦɢ  ɜɿɞ  ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ  ʀʀ 
ɧɚɣɭɪɚɡɥɢɜɿɲɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɭ ɩɨɤɥɚɞɟɧɚ  ɿɞɟɹ ɩɪɨ ɬɟ  ɳɨ ɫɬɭɩɿɧɶ ɧɟɩɨɪɭɲɧɨɫɬɿ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɢɡɧɚɱɚɽ ɫɬɚɥɿɫɬɶ ʀʀ ɧɚɣɫɥɚɛɲɨʀ ɥɚɧɤɢ  

 ɉɟɪɟɤɨɧɚɧɧɹ  Ɉ  Ɉ  Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ  ɩɪɨ  ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ  ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ  ɫɩɿɥɶɧɢɯ 
ɡɚɤɨɧɿɜ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ©ɪɟɱɟɣª   ©ɥɸɞɟɣª  ɬɚ  ©ɿɞɟɣª  ɧɚɞɢɯɧɭɥɢ  ȼ  Ɉ  Ɍɿɦɨɯɿɧɚ  ɧɚ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ©ɩɪɢɱɢɧ  ɿ  ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ  ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ  ɿ  ɝɚɪɦɨɧɿɱɧɨɝɨ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
ɨɤɪɟɦɨ  ɿɫɧɭɸɱɢɯ  ɿ  ɪɚɡɨɦ  ɫɩɿɜɿɫɧɭɸɱɢɯ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ  ɮɨɪɦ 
 ©ɪɟɱɟɣª   ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ  ©ɥɸɞɟɣª   ɬɟɤɬɨɧɿɤɢ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨ-
ɱɚɫɨɜɨʀ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ   ©ɿɞɟɣª   ɿ  ɫɢɫɬɟɦɧɨʀ  ɟɜɨɥɸɰɿʀ   ©ɡɚɤɨɧɿɜª   ɭ  ɜɡɚɽɦɨɡɜ¶ɹɡɤɭ 
ɦɨɪɮɨ-   ɫɬɪɭɤɬɭɪɨ-   ɬɟɤɬɨ- ɿ  ɫɢɫɬɟɦɨɝɟɧɟɡɭ  ɭ  ɤɨɧɬɢɧɭɚɥɶɧɨɦɭ  ɩɪɨɫɬɨɪɿ-ɱɚɫɿ 
ɭɪɛɨɫɮɟɪɢª  >     ɫ     @   Ɍɟɨɪɿɹ  ɝɚɪɦɨɧɿɡɚɰɿʀ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 
ɩɨɞɿɛɧɢɦ  ɱɢɧɨɦ  ɩɪɚɝɧɟ  ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ  ɜɡɚɽɦɨɡɜ¶ɹɡɤɢ  ɦɿɠ  ɪɟɱɨɜɢɧɧɨ-ɩɭɫɬɨɬɧɢɦɢ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦɢ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɧɢɯ  ɭɬɜɨɪɟɧɶ   ɫɭɛ¶ɽɤɬɚɦɢ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɧɨʀ  ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ  
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɧɢɦɢ ɤɨɧɰɟɩɰɿɹɦɢ ɬɚ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ ɝɚɪɦɨɧɿɡɚɰɿʀ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɞɨɜɤɿɥɥɹ  

ɏɨɥɿɡɦ  ± ɭɱɟɧɧɹ  ɩɪɨ  ɰɿɥɿɫɧɿɫɬɶ   ɡɚɩɨɱɚɬɤɨɜɚɧɟ  ə  ɋɦɟɬɫɨɧɨɦ  ɬɚ 
Ⱦɠ  ɋ  ɏɨɥɞɟɣɧɨɦ  ɭ    -30-ɯ  ɪɨɤɚɯ  ɏɏ ɫɬ   ɏɨɥɿɡɦ  ɜɢɯɨɞɢɬɶ  ɡ  ɭɹɜɥɟɧɧɹ  ɩɪɨ 
ɜɫɟɨɯɨɩɥɸɸɱɭ  ɰɿɥɿɫɧɿɫɬɶ  ɫɜɿɬɭ   ɹɤɚ  ɩɪɨɹɜɥɹɽɬɶɫɹ  ɭ  ɮɿɡɢɱɧɿɣ   ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿɣ  ɬɚ 
ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɿɣ  ɫɮɟɪɚɯ  ɞɿɣɫɧɨɫɬɿ   Ɉɫɧɨɜɧɿ  ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ  ɯɨɥɿɡɦɭ  ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɿ  ɜ 
ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ ɚɛɫɨɥɸɬɢɡɚɰɿʀ ɰɿɥɨɝɨ  ɬɜɨɪɱɨʀ ɟɜɨɥɸɰɿʀ  ɰɿɥɿɫɧɨɫɬɿ ɫɜɿɬɭ >  @  

ɉɪɢɧɰɢɩ  ɚɛɫɨɥɸɬɢɡɚɰɿʀ  ɰɿɥɨɝɨ  ɜɢɯɨɞɢɬɶ  ɡ  ɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ   ɳɨ  ɰɿɥɟ  ɛɿɥɶɲɟ 
ɫɭɦɢ ɣɨɝɨ ɱɚɫɬɢɧ  ɬɨɛɬɨ ɜɢɡɧɚɽ ɩɟɪɜɢɧɧɿɫɬɶ ɰɿɥɨɝɨ ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ ɱɚɫɬɢɧ  
ɧɟɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ  ɡɜɟɞɟɧɧɹ  ɰɿɥɨɝɨ  ɞɨ  ɣɨɝɨ  ɱɚɫɬɢɧ   ȼ  ɦɟɠɚɯ  ɯɨɥɿɡɦɭ  ɰɿɥɟ 
ɬɪɚɤɬɭɽɬɶɫɹ  ɹɤ  ɜɢɳɟ  ɮɿɥɨɫɨɮɫɶɤɟ  ɩɨɧɹɬɬɹ   ɳɨ  ɿɧɬɟɝɪɭɽ  ɜ  ɫɨɛɿ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɟ  ɬɚ 
ɿɞɟɚɥɶɧɟ   ɨɛ¶ɽɤɬɢɜɧɟ  ɿ  ɫɭɛ¶ɽɤɬɢɜɧɟ   ȼɢɳɨɸ  ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɸ  ɮɨɪɦɨɸ  ɨɪɝɚɧɿɱɧɨʀ 
ɰɿɥɿɫɧɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɽɬɶɫɹ ɥɸɞɫɶɤɚ ɨɫɨɛɢɫɬɿɫɬɶ  

ɉɪɢɧɰɢɩ ɬɜɨɪɱɨʀ ɟɜɨɥɸɰɿʀ ɜɢɡɧɚɽ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɚ ɜɢɞɨɡɦɿɧɟɧɧɹ ɰɿɥɿɫɧɨɫɬɟɣ 
ɪɭɲɿɣɧɨɸ  ɫɢɥɨɸ  ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ   ɉɪɨɰɟɫ  ɟɜɨɥɸɰɿʀ  ɪɨɡɝɨɪɬɚɽɬɶɫɹ  ɩɨ 
ɜɢɫɯɿɞɧɿɣ ɜɿɞ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɱɟɪɟɡ ɠɢɬɬɹ ɞɨ ɪɨɡɭɦɭ ɿ ɞɭɯɭ  ɐɟɣ ɩɪɨɰɟɫ ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɢɣ 
ɭ  ɬɨɦɭ  ɪɨɡɭɦɿɧɧɿ   ɳɨ  ɡɚɫɬɚɪɿɥɿ  ɰɿɥɿɫɧɨɫɬɿ  ɧɟ  ɜɿɞɤɢɞɚɸɬɶɫɹ   ɚ  ɫɬɚɸɬɶ 
ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɦɢ  ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ  ɧɨɜɢɯ   ɛɿɥɶɲ  ɞɨɫɤɨɧɚɥɢɯ   ȼ  ɩɪɨɰɟɫɿ  ɟɜɨɥɸɰɿʀ 
ɰɿɥɿɫɧɨɫɬɿ  ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ  ɿ  ɨɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ   ɧɿɤɨɥɢ  ɧɟ  ɥɢɲɚɸɱɢɫɶ  ɩɨɫɬɿɣɧɢɦɢ  
ȱɧɜɚɪɿɚɧɬɧɿɫɬɶ  ɰɿɥɿɫɧɨɫɬɟɣ  ɡɛɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ  ɡɚɜɞɹɤɢ  ɿɫɧɭɜɚɧɧɸ  ɧɚɜɤɨɥɨ  ɧɢɯ 
ɧɟɜɿɞɱɭɬɧɨɝɨ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨɝɨ  ɩɨɥɹ   ɳɨ  ɥɢɲɚɽɬɶɫɹ  ɧɟɡɦɿɧɧɢɦ  ɩɪɢ  ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ  ʀɯ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿɹɯ  

Ɂɝɿɞɧɨ  ɡ  ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ  ɰɿɥɿɫɧɨɫɬɿ  ɫɜɿɬɭ   ɨɫɬɚɧɧɹ  ɜɢɡɧɚɽɬɶɫɹ  ɜɢɳɢɦ 
ɨɧɬɨɥɨɝɿɱɧɢɦ  ɿɞɟɚɥɨɦ   ɳɨ  ɪɨɡɝɥɹɞɚɽɬɶɫɹ  ɜ  ɹɤɿɫɧɨɦɭ  ɬɚ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨɦɭ 
ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɯ ɭ ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ  ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ  ɮɿɡɢɱɧɨɦɭ ɪɚɤɭɪɫɚɯ  

ȼɢɯɿɞɧɚ  ɿɞɟɹ  ɯɨɥɿɡɦɭ  ɩɪɨ  ɧɟɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ  ɩɨɹɫɧɟɧɧɹ  ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ 
ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ  ɩɫɢɯɿɱɧɢɯ  ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɯ  ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ 
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ɫɢɫɬɟɦ  ɲɥɹɯɨɦ  ɜɢɜɱɟɧɧɹ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ  ʀɯ  ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ  ɱɚɫɬɢɧ  ɞɚɥɚ  ɩɨɲɬɨɜɯ  ɞɨ 
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɜ  ɪɿɡɧɢɯ  ɝɚɥɭɡɹɯ  ɡɧɚɧɶ   ɛɿɨɥɨɝɿʀ   ɦɟɞɢɰɢɧɿ   ɩɫɢɯɨɥɨɝɿʀ   ɮɿɥɨɫɨɮɿʀ  
ɟɤɨɧɨɦɿɰɿ ɬɨɳɨ  ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɯɨɥɿɫɬɢɱɧɢɯ ɧɚɩɪɹɦɿɜ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ  

ɉɨɧɹɬɬɹ ɰɿɥɿɫɧɨɫɬɿ ɽ ɜɢɯɿɞɧɨɸ ɤɚɬɟɝɨɪɿɽɸ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨʀ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ  ɦɟɬɚ 
ɹɤɨʀ  ɩɨɥɹɝɚɽ  ɭ  ɩɨɽɞɧɚɧɧɿ  ɨɤɪɟɦɢɯ  ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨʀ  ɮɨɪɦɢ  ɜ  ɽɞɢɧɭ 
ɰɿɥɿɫɧɭ  ɨɛ¶ɽɦɧɨ-ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɭ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ   ɇɚɣɛɿɥɶɲ  ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ  ɤɨɧɰɟɩɰɿɹ 
ɰɿɥɿɫɧɨɫɬɿ  ɜɢɪɚɠɟɧɚ  ɜ  ɬɜɨɪɚɯ  ɨɪɝɚɧɿɱɧɨʀ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  >  @  ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ 
ɤɨɧɰɟɩɰɿɹɯ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨʀ  ɮɨɪɦɢ  > @   ɉɪɨɬɟ   ɫɩɨɫɨɛɢ  ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ 
ɰɿɥɿɫɧɨɫɬɿ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɞɨɫɿ ɡɭɩɢɧɹɥɢɫɹ ɧɚ ɦɟɠɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɚɧɚɥɨɝɿɣ 
ɦɿɠ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ ɬɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɧɨɝɨ ɨɛ¶ɽɤɬɚ 
ɿ  ɠɢɜɨɸ  ɿɫɬɨɬɨɸ   ȱɞɟʀ  ɯɨɥɿɡɦɭ  ɦɨɠɭɬɶ  ɞɨɩɨɦɨɝɬɢ  ɬɟɨɪɿʀ  ɝɚɪɦɨɧɿɡɚɰɿʀ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ɭɡɝɨɞɢɬɢ  ɡɚɤɨɧɢ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɲɬɭɱɧɨɝɨ  ɞɨɜɤɿɥɥɹ  ɡ 
ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɦ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɰɿɥɿɫɧɨɫɬɿ ɫɜɿɬɭ  

Ɍɟɨɪɿɹ  ɫɢɫɬɟɦ  ± ɦɿɠɞɢɫɰɢɩɥɿɧɚɪɧɢɣ  ɧɚɩɪɹɦ  ɧɚɭɤɨɜɢɯ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ   ɳɨ 
ɛɟɪɟ  ɫɜɿɣ ɩɨɱɚɬɨɤ  ɜɿɞ  ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɬɟɨɪɿʀ  ɫɢɫɬɟɦ   ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨʀ Ʌ  Ȼɟɪɬɚɥɚɧɮɿ ɭ 
30-ɯ ɪɨɤɚɯ ɏɏ ɫɬ  Ɍɟɨɪɿɹ ɫɢɫɬɟɦ ɪɨɡɝɥɹɞɚɽ ɩɨɜɟɞɿɧɤɭ ɿ ɜɡɚɽɦɨɞɿɸ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɩɪɢɪɨɞɿ  ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɿ ɿ ɧɚɭɰɿ ɡ ɦɟɬɨɸ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɧɰɢɩɿɜ ʀɯ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ   ɉɪɢɧɰɢɩ  ɟɤɜɿɮɿɧɚɥɿɬɟɬɚ   ɫɮɨɪɦɭɥɶɨɜɚɧɢɣ  Ʌ  Ȼɟɪɬɚɥɚɧɮɿ  
ɩɨɥɹɝɚɽ ɭ ɬɨɦɭ  ɳɨ ɜ ɠɢɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɨɞɢɧ ɿ ɬɨɣ ɠɟ ɫɬɚɧ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɞɨɫɹɝɧɭɬɢɦ  
ɜɢɯɨɞɹɱɢ  ɡ  ɪɿɡɧɢɯ  ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ  ɭɦɨɜ  ɿ  ɪɿɡɧɢɦɢ ɲɥɹɯɚɦɢ  ɐɟ  ɜɿɞɪɿɡɧɹɽ  ɜɿɞɤɪɢɬɿ 
ɠɢɜɿ  ɫɢɫɬɟɦɢ  ɜɿɞ  ɡɚɦɤɧɟɧɢɯ  ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɯ   ɞɟ  ɤɿɧɰɟɜɢɣ  ɫɬɚɧ  ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɞɟɬɟɪɦɿɧɭɽɬɶɫɹ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ  Ʌ  Ȼɟɪɬɚɥɚɧɮɿ ɜɢɡɧɚɱɚɽ ɟɤɜɿɮɿɧɚɥɿɬɟɬ ɹɤ 
ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɶ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɫɢɫɬɟɦ  ɳɨ ɩɪɚɝɧɭɬɶ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ  

ȼ  Ɍ  Ɇɟɳɟɪɹɤɨɜ  ɡɨɫɟɪɟɞɢɜɫɹ  ɧɚ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ  ɚɫɩɟɤɬɭ  ɝɚɪɦɨɧɿɱɧɨɝɨ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɿ ɪɨɡɪɨɛɢɜ ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɬɟɨɪɿɸ ɝɚɪɦɨɧɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɢɫɬɟɦ  ȼ ʀʀ ɨɫɧɨɜɭ 
ɛɭɥɢ  ɩɨɤɥɚɞɟɧɿ  ɩɪɢɧɰɢɩ  ɭɧɿɤɚɥɶɧɨɫɬɿ  ɭɦɨɜ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɤɨɠɧɨʀ  ɤɨɧɤɪɟɬɧɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ   ɩɪɢɧɰɢɩ  ɜɩɥɢɜɭ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ  ɿ  ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ  ɩɪɢɱɢɧ  ɧɚ  ɡɦɿɧɢ  ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨʀ  ɫɢɫɬɟɦɢ   ɩɪɢɧɰɢɩ  ɩɟɪɟɯɨɞɭ  ɜɿɞ  ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ  ɫɬɚɧɭ  ɫɢɫɬɟɦɢ  ɞɨ 
ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ ɩɿɞ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨɸ ɞɿɽɸ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɩɪɢɱɢɧ >  @  

ɉɟɪɲɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɧɢɯ ɭɬɜɨɪɟɧɶ ɡ ɩɨɡɢɰɿɣ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ 
ɡɞɿɣɫɧɢɜ  Ƚ  ȱ  Ʌɚɜɪɢɤ   ɡɚɩɨɱɚɬɤɭɜɚɜɲɢ  ɧɨɜɢɣ  ɧɚɩɪɹɦ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨʀ  ɬɟɨɪɿʀ  ± 
ɞɟɦɨɟɤɨɥɨɝɿɸ  ȼ ɦɟɠɚɯ ɰɶɨɝɨ  ɧɚɩɪɹɦɭ  ɭɜɚɝɚ ɧɚɭɤɨɜɰɿɜ ɦɚɥɚ  ɡɨɫɟɪɟɞɠɭɜɚɬɢɫɹ 
ɧɚ  ɞɟɦɨɟɤɨɫɢɫɬɟɦɚɯ  ± ɫɢɫɬɟɦɚɯ  ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ  ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  ɿ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ɣɨɝɨ 
ɠɢɬɬɽɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ   Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ  ɚɧɚɥɿɡɭ  ɪɟɚɥɶɧɨ  ɿɫɧɭɸɱɢɯ  ɫɢɫɬɟɦ  ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɥɨɫɹ 
ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ  ɩɪɢ  ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ  ɠɢɬɬɽɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ  ɥɸɞɢɧɢ   ɋɟɪɟɞ 
ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɶ ɞɟɦɨɟɤɨɥɨɝɿʀ ɧɚɡɜɚɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɫɬɿ   ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɹɤɢɦ 
©ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɚ  ɮɨɪɦɚ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨʀ  ɫɢɫɬɟɦɢ   ɳɨ  ɩɨɜɧɿɫɬɸ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɸ  ɰɿɽʀ  ɫɢɫɬɟɦɢ   ɧɚɛɭɜɚɽ  ɧɚɣɛɿɥɶɲɨʀ  ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɫɬɿª  >    ɫ  14]; 
ɩɪɢɧɰɢɩ  ɜɢɡɧɚɱɚɥɶɧɢɯ  ɨɡɧɚɤ   ɭ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ  ɞɨ  ɹɤɨɝɨ  ɩɪɢ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ 
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ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɨɩɟɪɭɜɚɬɢ ɥɢɲɟ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɿɫɬɨɬɧɨɸ ɜɢɯɿɞɧɨɸ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɽɸ  ɩɪɢɧɰɢɩ ɿɧɜɚɪɿɚɧɬɧɨɫɬɿ  ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɹɤɢɦ ©ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 
ɭɫɿɯ  ɛɟɡ  ɜɢɧɹɬɤɭ  ɰɿɥɿɫɧɢɯ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ  ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ   ɫɢɫɬɟɦ   ɿɧɜɚɪɿɚɧɬɧɚ  ɩɪɢ 
ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɯ ɿ ɹɤɿɫɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɰɢɯ ɫɢɫɬɟɦª >   ɫ  15]. 

ɋɢɫɬɟɦɧɿ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ  ɭ 
ɰɿɥɿɫɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɜɢɤɥɚɫɬɢ ɭɹɜɥɟɧɧɹ ɥɸɞɢɧɢ ɩɪɨ ɲɬɭɱɧɟ ɞɨɜɤɿɥɥɹ  ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ  
ɨɩɢɫɨɜɿ  ɫɢɫɬɟɦɢ  ɭɩɨɪɹɞɤɨɜɭɸɬɶ  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ  ɩɪɨ  ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɜɠɟ 
ɿɫɧɭɸɱɢɯ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɧɢɯ  ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ   ɚ  ɭɩɪɚɜɥɿɧɫɶɤɿ ɫɢɫɬɟɦɢ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ 
ɨɫɧɨɜɧɿ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ  ɿɞɟɚɥɶɧɢɯ   ɛɚɠɚɧɢɯ   ɫɬɚɧɿɜ  ɰɢɯ  ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ  ɭ  ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɦɭ  
Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭɸɱɢ  ɫɢɫɬɟɦɧɢɣ  ɩɿɞɯɿɞ  ɭ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɚɦ¶ɹɬɚɬɢ  ɳɨ ɩɨɛɭɞɨɜɚ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɟɦɨɠɥɢɜɚ ɛɟɡ ɲɬɭɱɧɨɝɨ 
ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ  ɿ ɫɭɬɬɽɜɨɝɨ  ɫɩɪɨɳɟɧɧɹ  ɞɿɣɫɧɨɫɬɿ   Ɍɨɦɭ  ɩɪɢ  ɩɨɛɭɞɨɜɿ  ɬɟɨɪɿʀ 
ɝɚɪɦɨɧɿɡɚɰɿʀ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɫɢɫɬɟɦɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɦɚɽ ɛɭɬɢ ɞɨɩɨɜɧɟɧɢɣ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɧɢɦ  ɩɿɞɯɨɞɨɦ   Ⱥɞɠɟ   ɹɤ  ɜɿɞɨɦɨ   ɯɿɞ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɧɚɞɫɤɥɚɞɧɨɝɨ 
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɨɠɭɬɶ ɡɦɿɧɢɬɢ  ɧɚ ɩɟɪɲɢɣ ɩɨɝɥɹɞ  ɧɟɜɚɪɬɿ ɭɜɚɝɢ ɩɨɞɿʀ  

ɋɢɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ± ɦɿɠɞɢɫɰɢɩɥɿɧɚɪɧɢɣ ɧɚɩɪɹɦ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɩɪɨɰɟɫɿɜ 
ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ  ɬɚ  ɫɚɦɨɞɟɡɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ  ɭ  ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ  ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚɯ  
ɡɚɩɨɱɚɬɤɨɜɚɧɢɣ ɭ   -ɯ ɪɨɤɚɯ ɏɏ ɫɬ  Ƚ  ɏɚɤɟɧɨɦ ɬɚ  ȱ  ɉɪɢɝɨɠɢɧɢɦ  ȼɢɯɿɞɧɢɦɢ 
ɩɨɥɨɠɟɧɧɹɦɢ  ɫɢɧɟɪɝɟɬɢɤɢ  ɽ  ɿɞɟʀ  ɧɟɥɿɧɿɣɧɨɫɬɿ   ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ  ɬɚ  ɡɜ¶ɹɡɧɨɫɬɿ 
ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɩɪɢɪɨɞɿ ɿ ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɿ  

ɋɢɧɟɪɝɟɬɢɱɧɟ  ɫɜɿɬɨɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ  ʉɪɭɧɬɭɽɬɶɫɹ  ɧɚ  ɜɢɫɧɨɜɤɭ   ɳɨ  ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ 
ɪɟɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɽ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɦɢ  ɚ ɥɿɧɿɣɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ  ɿɫɧɭɸɬɶ ɥɢɲɟ ɹɤ ɜɢɧɹɬɨɤ  ɿɡ 
ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ  ɩɪɚɜɢɥɚ   ɍ  ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɦɭ  ɪɨɡɭɦɿɧɧɿ  ɪɨɡɜɢɬɨɤ  ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ  ɫɢɫɬɟɦ 
ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɨɩɢɫɚɧɢɦ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɦɢ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦɢ  ɬɚɤɢɦɢ ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɤɿɥɶɤɚ ɹɤɿɫɧɨ 
ɜɿɞɦɿɧɧɢɯ  ɪɿɲɟɧɶ    ɍ  ɫɜɿɬɨɝɥɹɞɧɨɦɭ  ɪɨɡɭɦɿɧɧɿ  ɪɨɡɜɢɬɨɤ  ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ  ɫɢɫɬɟɦ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɽɬɶɫɹ  ɛɚɝɚɬɨɜɚɪɿɚɧɬɧɿɫɬɸ  ɲɥɹɯɿɜ  ɟɜɨɥɸɰɿʀ   ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ  ɜɢɛɨɪɭ  ɡ 
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɢɯ  ɲɥɹɯɿɜ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ   ɧɟɡɜɨɪɨɬɧɿɫɬɸ  ɟɜɨɥɸɰɿɣɧɢɯ  ɩɪɨɰɟɫɿɜ  ɬɚ 
ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɢɦ  ɱɟɪɝɭɜɚɧɧɹɦ  ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɢɯ  ɩɪɨɹɜɿɜ  ɪɨɡɝɨɪɬɚɧɧɹ  ɰɢɯ  ɩɪɨɰɟɫɿɜ  
əɜɢɳɟ  ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ  ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɽ  ɩɪɨɰɟɫɢ  ɫɩɨɧɬɚɧɧɨɝɨ  ɭɩɨɪɹɞɤɭɜɚɧɧɹ 
 ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɜɿɞ ɯɚɨɫɭ ɞɨ ɩɨɪɹɞɤɭ   ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɬɚ ɟɜɨɥɸɰɿʀ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ   ȱɞɟɹ  ɡɜ¶ɹɡɧɨɫɬɿ  ɫɜɿɬɭ  ɜɢɩɥɢɜɚɽ  ɡ  ɜɢɡɧɚɧɧɹ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ  ɡɜ¶ɹɡɤɭ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  ɞɿɣɫɧɨɫɬɿ   Ɍɚɤɢɣ  ɡɜ¶ɹɡɨɤ  ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɽɬɶɫɹ  ɱɟɪɟɡ  ɮɥɭɤɬɭɚɰɿʀ  ± 
ɜɢɩɚɞɤɨɜɿ  ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ  ɩɪɨɰɟɫɿɜ   ɳɨ  ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ  ɧɚ  ɦɚɤɪɨɪɿɜɧɿ 
ɫɢɫɬɟɦɢ   ɜɿɞ  ʀɯ  ɫɟɪɟɞɧɿɯ  ɡɧɚɱɟɧɶ   ɍ  ɜɿɞɤɪɢɬɨɦɭ  ɧɟɥɿɧɿɣɧɨɦɭ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ  ɧɚ 
ɫɬɚɞɿʀ  ɞɿʀ  ɪɟɠɢɦɿɜ  ɥɨɤɚɥɿɡɚɰɿʀ  ɫɬɪɭɤɬɭɪ  ɦɿɤɪɨɮɥɭɤɬɭɚɰɿʀ  ɦɨɠɭɬɶ  ɜɩɥɢɜɚɬɢ  ɧɚ 
ɩɪɨɹɜɢ ɛɭɬɬɹ ɜɢɳɢɯ ɪɿɜɧɿɜ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ  

Ⱦɨ  ɨɫɧɨɜɧɢɯ  ɩɪɢɧɰɢɩɿɜ  ɫɢɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ  ɫɜɿɬɨɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ  ɧɚɥɟɠɚɬɶ 
ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ  ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ  ɫɤɥɚɞɧɢɯ  ɫɬɪɭɤɬɭɪ  ɡ  ɦɚɥɢɯ  ɮɥɭɤɬɭɚɰɿɣ   ɯɚɨɫɭ   
ɩɪɢɧɰɢɩɢ  ɨɛ¶ɽɞɧɚɧɧɹ  ɜɿɞɧɨɫɧɨ  ɩɪɨɫɬɢɯ  ɫɬɪɭɤɬɭɪ  ɭ  ɫɤɥɚɞɧɿ  ɟɜɨɥɸɰɿɣɧɿ 
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ɰɿɥɿɫɧɨɫɬɿ  ɬɚ  ɩɪɢɧɰɢɩɢ  ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ  ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ  ɫɤɥɚɞɧɢɯ  ɫɬɪɭɤɬɭɪ  > @   ɋɟɪɟɞ 
ɩɪɢɧɰɢɩɿɜ  ɫɢɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɦɨɠɧɚ  ɜɢɞɿɥɢɬɢ  ɬɚɤɿ  ɳɨ  ɡɚ  ɡɦɿɫɬɨɦ ɧɚɛɥɢɠɚɸɬɶɫɹ ɞɨ 
ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɢɯ ɭɹɜɥɟɧɶ ɩɪɨ ɝɚɪɦɨɧɿɸ ɫɜɿɬɨɛɭɞɨɜɢ  

Ɂɨɤɪɟɦɚ   ɩɪɢɧɰɢɩ  ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ  ɫɤɥɚɞɧɢɯ  ɫɬɪɭɤɬɭɪ  ɡ  ɦɚɥɢɯ  ɮɥɭɤɬɭɚɰɿɣ 
 ɯɚɨɫɭ   ɪɨɡɤɪɢɜɚɽ  ɦɟɯɚɧɿɡɦ  ɩɨɹɜɢ  ɜɿɞɧɨɫɧɨ  ɫɬɚɥɢɯ  ɭɬɜɨɪɟɧɶ  ɭ  ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ 
ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚɯ ɿ ɩɨɹɫɧɸɽ ɫɩɿɜɿɫɧɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨɝɨ ɿ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨɝɨ 
ɜ  ɩɪɨɰɟɫɿ  ʀɯ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ   ɍ  ɤɨɠɧɨɦɭ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ  ɪɟɚɥɿɡɭɽɬɶɫɹ  ɧɟ  ɛɭɞɶ-ɹɤɿ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ   ɚ  ɥɢɲɟ  ɬɿ   ɳɨ  ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɿ  ɣɨɝɨ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ  ± ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦɢ 
ɩɨɬɟɧɰɿɹɦɢ  Ɍɚɤɿ ɫɬɚɥɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɫɬɚɸɬɶ ɚɬɬɪɚɤɬɨɪɚɦɢ  ɧɚ ɹɤɿ ɜɢɯɨɞɹɬɶ ɩɪɨɰɟɫɢ 
ɟɜɨɥɸɰɿʀ  ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɧɟɫɩɨɬɜɨɪɟɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɰɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  Ⱥɬɬɪɚɤɬɨɪɢ 
ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɨɬɨɬɨɠɧɟɧɿ ɡ ɰɿɥɹɦɢ ɟɜɨɥɸɰɿʀ ± ɫɬɚɧɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦɢ  ɹɤɢɯ ɜɨɧɚ ɩɪɚɝɧɟ 
ɞɨɫɹɝɬɢ  ɜ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ  ɫɜɨɝɨ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ   ©ȼ  ɫɤɥɚɞɧɨɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɢɯ  ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɚɬɬɪɚɤɬɨɪɢ   ɹɤ  ɩɪɚɜɢɥɨ   ɩɪɨɫɬɿ  ɿ  ɤɪɚɫɢɜɿª  >    ɫ     @   Ʉɨɠɧɢɣ  ɚɬɬɪɚɤɬɨɪ  ± ɰɟ 
ɞɨɫɤɨɧɚɥɚ  ɮɨɪɦɚ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ  ɩɟɜɧɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ   ɩɟɜɧɢɣ  ɩɟɪɲɨɡɪɚɡɨɤ  
ɚɪɯɟɬɢɩ   ɞɨ  ɩɨɞɿɛɧɨɫɬɿ  ɡ  ɹɤɢɦ  ɛɚɠɚɸɬɶ  ɧɚɛɥɢɡɢɬɢɫɹ  ɪɟɚɥɶɧɿ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ 
ɧɟɞɨɫɤɨɧɚɥɨɝɨ ɫɜɿɬɭ  

ɉɪɢɧɰɢɩ  ɨɛ¶ɽɞɧɚɧɧɹ  ɜɿɞɧɨɫɧɨ  ɩɪɨɫɬɢɯ  ɫɬɪɭɤɬɭɪ   ɳɨ  ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ  ɧɚ 
ɪɿɡɧɢɯ  ɫɬɚɞɿɹɯ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ   ɜ  ɫɤɥɚɞɧɿ  ɟɜɨɥɸɰɿɣɧɿ  ɰɿɥɿɫɧɨɫɬɿ  ɱɟɪɟɡ  ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ 
ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ  ɬɟɦɩɭ  ʀɯ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɽ  ɫɢɧɯɪɨɧɿɡɚɰɿɸ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɥɢɲɟ  ɬɢɯ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪ   ɹɤɿ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ  ɬɟɧɞɟɧɰɿɹɦ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ   ɿ  ɨɛɥɚɫɬɿ 
ɥɨɤɚɥɿɡɚɰɿʀ ɹɤɢɯ ɩɟɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɸɬɶɫɹ  

ɉɪɢɧɰɢɩ  ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɫɬɿ  ɫɤɥɚɞɧɢɯ  ɫɬɪɭɤɬɭɪ  ɩɨɹɫɧɸɽ  ʀɯ  ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ  ɭ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɨɦɭ  ɜɢɝɥɹɞɿ  ɡɛɟɪɿɝɚɬɢ  ɭɫɿ  ɟɬɚɩɢ  ɜɥɚɫɧɨʀ  ɟɜɨɥɸɰɿʀ   ɋɶɨɝɨɞɟɧɧɹ  ɭ 
ɞɟɹɤɢɯ ɫɜɨʀɯ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɯ ɜɿɞɬɜɨɪɸɽ ɩɪɨɰɟɫɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɳɨ ɛɭɥɢ ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɿ ɜɫɿɣ 
ɫɢɫɬɟɦɿ  ɭ  ɦɢɧɭɥɨɦɭ   ɜ  ɿɧɲɢɯ  ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɯ  ɬɟɩɟɪɿɲɧɶɨʀ  ɫɢɫɬɟɦɢ  ɩɪɨɰɟɫɢ 
ɪɨɡɝɨɪɬɚɸɬɶɫɹ ɬɚɤ  ɹɤ ɜɨɧɢ ɛɭɞɭɬɶ ɩɪɨɬɿɤɚɬɢ ɜ ɭɫɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɜ ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɦɭ  

ɉɪɢɧɰɢɩ  ɫɩɨɧɬɚɧɧɨɝɨ  ɜɢɩɥɢɜɚɧɧɹ  ɫɬɪɭɤɬɭɪ  ɩɚɦ¶ɹɬɿ  ɩɨɥɹɝɚɽ  ɭ  ɬɨɦɭ  ɳɨ 
ɞɨɫɜɿɞ  ɧɚɛɭɬɢɣ  ɫɢɫɬɟɦɨɸ  ɜ  ɦɢɧɭɥɨɦɭ   ɬɚ  ɭɹɜɥɟɧɧɹ  ɩɪɨ  ɦɚɣɛɭɬɧɿ  ɮɨɪɦɢ  ʀʀ 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ   ɰɿɥɿ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ    ɳɨ  ɩɪɢɫɭɬɧɿ  ɜ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ  ɫɶɨɝɨɞɟɧɧɹ  ɭ 
ɩɪɢɯɨɜɚɧɨɦɭ  ɜɢɝɥɹɞɿ   ɦɨɠɭɬɶ  ɦɢɦɨɜɿɥɶɧɨ  ɚɤɬɭɚɥɿɡɭɜɚɬɢɫɹ  ɩɿɞ  ɜɩɥɢɜɨɦ 
ɤɨɥɢɜɚɥɶɧɨʀ ɡɦɿɧɢ ɪɟɠɢɦɿɜ ɡɝɨɪɬɚɧɧɹ  ɥɨɤɚɥɿɡɚɰɿʀ  ɿ ɪɨɡɫɿɸɜɚɧɧɹ  ɞɢɫɢɩɚɰɿʀ   

ɉɪɢɧɰɢɩ  ɜɡɚɽɦɨɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɹ  ɫɤɥɚɞɧɢɯ  ɫɬɪɭɤɬɭɪ   ɳɨ  ɧɚɥɟɠɚɬɶ  ɪɿɡɧɢɦ 
ɬɟɦɩɨɫɜɿɬɚɦ  ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɩɪɨ  ɬɟ  ɳɨ ɧɚ ɩɟɜɧɢɯ  ɫɬɚɞɿɹɯ ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɜ ɩɟɜɧɢɯ ɦɿɫɰɹɯ 
ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɦɨɠɟ ɜɿɞɛɭɜɚɬɢɫɹ ɚɫɢɦɩɬɨɬɢɱɧɟ ɡɛɥɢɠɟɧɧɹ ɫɜɿɬɿɜ  ɳɨ ɩɟɪɟɛɭɜɚɸɬɶ ɧɚ 
ɪɿɡɧɢɯ  ɫɯɨɞɢɧɤɚɯ  ɟɜɨɥɸɰɿʀ   ɉɪɢ  ɰɶɨɦɭ  ɛɿɥɶɲ  ɪɨɡɜɢɧɭɬɿ  ɮɨɪɦɢ  ɞɿɣɫɧɨɫɬɿ 
ɦɨɠɭɬɶ  ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨ  ɜɩɥɢɜɚɬɢ  ɧɚ  ɦɟɧɲ  ɪɨɡɜɢɧɭɬɿ   ɚɤɬɢɜɿɡɭɸɱɢ  ʀɯ  ɪɭɯ  ɞɨ 
ɞɨɫɤɨɧɚɥɨɫɬɿ  

ɉɪɢɧɰɢɩ  ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ  ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ  ɟɜɨɥɸɰɿʀ  ɰɿɥɨɝɨ  ɩɨɥɹɝɚɽ  ɭ  ɬɨɦɭ   ɳɨ 
ɥɸɞɢɧɚ  ɦɨɠɟ  ɫɩɪɢɹɬɢ  ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ  ɩɪɨɰɟɫɭ  ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ  ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ  
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ɤɨɝɧɿɬɢɜɧɢɯ  ɬɚ  ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɯ  ɫɢɫɬɟɦ  ɲɥɹɯɨɦ  ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ  ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ  ʀɯ 
ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ  ȿɮɟɤɬɢɜɧɟ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɫɤɥɚɞɧɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɦɨɠɥɢɜɟ ɥɢɲɟ ɡɚ ɭɦɨɜ 
ɣɨɝɨ  ɭɡɝɨɞɠɟɧɧɹ  ɡ  ɜɥɚɫɧɢɦɢ  ɬɟɧɞɟɧɰɿɹɦɢ  ɟɜɨɥɸɰɿʀ  ɰɢɯ  ɫɢɫɬɟɦ   ȿɮɟɤɬɢɜɧɟ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ  ɫɤɥɚɞɧɢɦɢ  ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ  ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɽ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɦɚɥɢɯ   ɚɥɟ 
ɬɨɩɨɥɨɝɿɱɧɨ  ɜɿɪɧɢɯ  ɜɩɥɢɜɿɜ  ɧɚ  ɧɢɯ  ɡ  ɦɟɬɨɸ  ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨɝɨ  ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ  ɭ 
ɧɟɥɿɧɿɣɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪ  ɛɥɢɡɶɤɢɯ ɞɨ ɚɬɬɪɚɤɬɨɪɿɜ ɟɜɨɥɸɰɿʀ  

ɋɢɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ  ɩɪɢɧɰɢɩɢ  ɭ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɿ  ɨɞɧɢɦ  ɡ  ɩɟɪɲɢɯ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɜ 
Ƚ  Ⱥ  Ƚɨɥɶɰ  ɩɪɢ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ  ɩɪɨɰɟɫɿɜ  ɚɞɚɩɬɚɰɿʀ  ɦɿɫɶɤɨɝɨ  ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  ɞɨ  ɡɦɿɧ 
ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɝɨ  ɨɬɨɱɟɧɧɹ  > @   ɋɶɨɝɨɞɧɿ  ɿɞɟʀ  ɫɢɧɟɪɝɟɬɢɤɿɜ  ɚɤɬɢɜɧɨ  ɡɛɚɝɚɱɭɸɬɶ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɭ  >  @  ɬɚ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɭ  >  @  ɧɚɭɤɭ   ɉɨɛɭɞɨɜɚ  ɫɭɱɚɫɧɨʀ  ɬɟɨɪɿʀ 
ɝɚɪɦɨɧɿɡɚɰɿʀ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɧɟɦɨɠɥɢɜɚ ɛɟɡ ɡɞɨɛɭɬɤɿɜ ɫɢɧɟɪɝɟɬɢɤɢ  
ɚɞɠɟ  ɫɚɦɟ  ɜɨɧɢ  ɜɿɞɤɪɢɜɚɸɬɶ  ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ 
ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɧɢɯ  ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ   ɳɨ  ɪɨɡɜɢɜɚɸɬɶɫɹ  ɭ  ɦɟɠɚɯ  ɚɬɬɪɚɤɬɨɪɿɜ  ± 
ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɯ ɡɚɤɨɧɿɜ ɫɜɿɬɨɛɭɞɨɜɢ  

Ɍɨɬɚɥɥɨɝɿɹ  ± ɭɱɟɧɧɹ  ɩɪɨ  ɨɧɨɜɥɟɧɧɹ  ɬɨɬɚɥɶɧɨɫɬɟɣ  ± ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ 
ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ  ɿ  ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɯ  ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ  ɬɚ  ɩɿɡɧɚɜɚɥɶɧɢɯ  ɩɪɨɰɟɫɿɜ   ɹɤɿ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɭɸɱɢɫɶ  ɥɢɲɚɸɬɶɫɹ  ɿɞɟɧɬɢɱɧɢɦɢ  ɫɨɛɿ   ɋɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ  ɬɨɬɚɥɥɨɝɿʀ  ɛɭɥɨ 
ɿɧɿɰɿɣɨɜɚɧɨ  ȼ  ȼ  Ʉɢɡɢɦɨɸ  ɭ    -ɯ  ɪɨɤɚɯ  ɏɏ ɫɬ   ɜ  ɦɟɠɚɯ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
ɩɨɫɬɧɟɤɥɚɫɢɱɧɨʀ  ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿʀ   ɉɪɢɧɰɢɩ  ɫɚɦɨɞɟɬɟɪɦɿɧɚɰɿʀ  ɩɪɨɹɜɥɹɽɬɶɫɹ  ɭ 
ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɿ ɬɨɬɚɥɶɧɿɫɬɸ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɫɬɚɥɢɯ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɶ ɦɿɠ ɱɚɫɬɢɧɚɦɢ ɿ ɰɿɥɢɦ 
ɡɚɜɞɹɤɢ ɫɢɝɿɡɿʀ ± ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɸ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɦɿɠ ɡɦɿɧɚɦɢ ɜɡɚɽɦɨɜɩɥɢɜɿɜ ɱɚɫɬɢɧ 
ɿ  ɰɿɥɨɝɨ   ȼ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ   ©ɤɨɠɧɢɣ  ɮɚɤɬɨɪ   ɹɤ  ɫɭɛ¶ɽɤɬ  ɞɿʀ  ɜɢɫɬɭɩɚɽ  ɿ  ɹɤ  ɨɛ¶ɽɤɬ 
ɜɥɚɫɧɨʀ  ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿª  >    ɫ     @   ɉɪɢɧɰɢɩ  ɞɟɜɟɪɫɿɡɚɰɿʀ  ɫɬɜɟɪɞɠɭɽ   ɳɨ  ɛɭɞɶ-ɹɤɟ 
ɦɿɫɰɟ  ɬɨɬɚɥɶɧɨɫɬɿ  ɡɚ  ɩɟɜɧɢɯ  ɭɦɨɜ  ɦɨɠɟ  ɪɨɡɝɨɪɬɚɬɢɫɹ  ɜ  ɿɧɲɭ  ɬɨɬɚɥɶɧɿɫɬɶ  ± 
ɫɭɛɬɨɬɚɥɶɧɿɫɬɶ   ɉɪɢɧɰɢɩ  ɩɚɪɫɢɱɧɨ-ɝɟɧɟɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ  ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ  ɦɿɠ  ɫɬɚɧɚɦɢ 
ɬɨɬɚɥɶɧɨɫɬɟɣ  ɪɨɡɤɪɢɜɚɽ  ɯɜɢɥɟɩɨɞɿɛɧɢɣ  ɯɚɪɚɤɬɟɪ  ɪɭɯɭ  ɩɪɨɹɜɿɜ  ɞɿɣɫɧɨɫɬɿ  ɦɿɠ 
ɞɜɨɦɚ ɨɞɧɚɤɨɜɨ ɣɦɨɜɿɪɧɢɦɢ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɹɦɢ  Ɍɨɬɚɥɶɧɨɫɬɿ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɶ ɫɟɛɟ  ɿ ɹɤ 
ɡɚɜɟɪɲɟɧɿ   ɚɤɬɭɚɥɿɡɨɜɚɧɿ   ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ   ɫɬɚɛɿɥɶɧɿ  ɝɟɧɟɪɨɥɨɝɿɱɧɿ  ɟɥɟɦɟɧɬɢ 
 ɞɢɫɤɪɟɬɢ    ɿ  ɹɤ  ɧɟɡɚɜɟɪɲɟɧɿ   ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɿ   ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɿ   ɥɚɬɟɧɬɧɿ  ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 
 ɩɚɪɫɢ    ȼɡɚɽɦɨɩɟɪɟɯɨɞɢ  ɦɿɠ  ɝɟɧɟɪɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ  ɿ  ɩɚɪɫɢɱɧɢɦɢ  ɫɬɚɧɚɦɢ 
ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶɫɹ ɿɡ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹɦ ɬɨɩɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɩɚɞɤɨɜɨɫɬɿ ɬɨɬɚɥɥɨɝɿɱɧɢɯ ɮɨɪɦ  

Ɍɨɬɚɥɥɨɝɿɹ  ɫɶɨɝɨɞɧɿ  ɩɟɪɟɛɭɜɚɽ  ɜ  ɫɬɚɞɿʀ  ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ   ɇɚɩɟɜɧɨ  
ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ  ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɧɹ  ɰɶɨɝɨ  ɭɱɟɧɧɹ  ɦɨɠɭɬɶ  ɡɛɚɝɚɬɢɬɢ  ɬɟɨɪɿɸ  ɝɚɪɦɨɧɿɡɚɰɿʀ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ɬɢɦ ɛɿɥɶɲɟ  ɳɨ ɡɚɫɧɨɜɧɢɤ ɬɨɬɚɥɥɨɝɿʀ ȼ  ȼ  Ʉɢɡɢɦɚ 
ɫɚɦ ɨɤɪɟɫɥɢɜ ɞɨɫɢɬɶ ɲɢɪɨɤɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɢ ʀɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɭ ɫɮɟɪɿ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ > @  

ɍɡɚɝɚɥɶɧɸɸɱɢ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ  ɩɪɨɜɟɞɟɧɨɝɨ  ɚɧɚɥɿɡɭ   ɫɥɿɞ  ɩɿɞɤɪɟɫɥɢɬɢ   ɳɨ 
ɬɟɨɪɿɹ  ɝɚɪɦɨɧɿɡɚɰɿʀ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ɫɩɢɪɚɽɬɶɫɹ  ɧɚ  ɦɿɰɧɢɣ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ  ɡɚɫɚɞɧɢɱɢɯ  ɩɨɥɨɠɟɧɶ  ɝɟɪɦɟɬɢɡɦɭ   ɞɿɚɥɟɤɬɢɤɢ   ɬɟɤɬɨɥɨɝɿʀ   ɯɨɥɿɡɦɭ  
ɬɟɨɪɿʀ  ɫɢɫɬɟɦ   ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ  ɬɟɨɪɿʀ  ɝɚɪɦɨɧɿɱɧɨɝɨ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɫɢɫɬɟɦ   ɞɟɦɨɟɤɨɥɨɝɿʀ  
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ɫɢɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɿ ɬɨɬɚɥɥɨɝɿʀ  ɹɤɿ ɭɡɚɝɚɥɶɧɸɸɬɶ ɭɹɜɥɟɧɧɹ ɥɸɞɫɬɜɚ ɩɪɨ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɿ 
ɡɚɤɨɧɢ  ɫɜɿɬɨɛɭɞɨɜɢ   ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ  ɬɚ  ɲɬɭɱɧɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ɣɨɝɨ 
ɠɢɬɬɽɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ  

ȱɞɟʀ  ɯɨɥɿɫɬɢɱɧɨɝɨ  ɛɚɱɟɧɧɹ   ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ  ɩɿɞɯɨɞɭ  ɿ  ɫɢɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ 
ɫɜɿɬɨɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ  ɛɭɥɢ  ɩɨɤɥɚɞɟɧɿ  ɜ  ɨɫɧɨɜɭ  ɤɨɧɰɟɩɰɿʀ  ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ 
 ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ  ɟɜɨɥɸɰɿɨɧɿɡɦɭ  ɹɤɚ ɡ ɤɿɧɰɹ   -ɯ ɪɨɤɿɜ ɏɏ ɫɬ  ɡɚɤɥɚɞɚɽ ɩɿɞɜɚɥɢɧɢ 
ɫɭɱɚɫɧɨʀ  ɡɚɝɚɥɶɧɨɧɚɭɤɨɜɨʀ  ɤɚɪɬɢɧɢ  ɫɜɿɬɭ  ɿ  ɫɬɜɨɪɸɽ  ɭɦɨɜɢ  ɞɥɹ  ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ 
ɫɢɧɬɟɡɭ  ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ  ɧɚɭɤɨɜɢɯ  ɞɢɫɰɢɩɥɿɧ   ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɯ  ɧɚ  ɩɨɲɭɤ  ɧɚɣɛɿɥɶɲ 
ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ  ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɟɣ  ɟɜɨɥɸɰɿʀ  ɮɿɡɢɱɧɨʀ   ɫɨɰɿɚɥɶɧɨʀ  ɬɚ  ɦɟɧɬɚɥɶɧɨʀ 
ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɿ   Ɍɟɨɪɿɹ  ɝɚɪɦɨɧɿɱɧɨʀ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 
ɪɨɡɛɭɞɨɜɭɽɬɶɫɹ  ɜ  ɪɭɫɥɿ  ɫɭɱɚɫɧɨʀ  ɡɚɝɚɥɶɧɨɧɚɭɤɨɜɨʀ  ɤɚɪɬɢɧɢ  ɫɜɿɬɭ   ɩɪɨɬɟ   ɰɹ 
ɬɟɨɪɿɹ  ɧɟ  ɩɨɜɢɧɧɚ  ɠɨɪɫɬɤɨ  ɨɤɪɟɫɥɸɜɚɬɢɫɹ  ɦɟɠɚɦɢ  ɜɢɤɥɸɱɧɨ  ɧɚɭɤɨɜɢɯ 
ɤɨɧɰɟɩɰɿɣ   ɇɚɜɩɚɤɢ   ɜɨɧɚ  ɦɚɽ  ɛɭɬɢ  ɡɛɚɝɚɱɟɧɚ  ɭɫɿɦɚ  ɚɫɩɟɤɬɚɦɢ  ɫɭɫɩɿɥɶɧɨɝɨ 
ɞɨɫɜɿɞɭ  ɳɨ ɫɬɨɫɭɸɬɶɫɹ ɩɢɬɚɧɶ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɞɨɜɤɿɥɥɹ  

Ɍɟɨɪɿɹ  ɝɚɪɦɨɧɿɱɧɨʀ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ɭ  ɧɚɲ  ɱɚɫ 
ɩɟɪɟɛɭɜɚɽ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɫɜɨɝɨ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ  ɓɟ ɧɟ ɫɮɨɪɦɭɜɚɥɢɫɹ ɭɦɨɜɢ 
ɞɥɹ  ɪɨɡɪɨɛɤɢ  ɫɬɪɭɧɤɢɯ  ɿ  ɜɫɟɨɯɨɩɥɸɸɱɢɯ  ɦɨɞɟɥɟɣ   ɹɤɿ  ɛ  ɱɿɬɤɨɸ  ɦɨɜɨɸ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɦɨɝɥɢ ɨɩɢɫɚɬɢ ɪɨɡɦɚʀɬɬɹ ɩɪɨɰɟɫɿɜ  ɳɨ ɪɨɡɝɨɪɬɚɸɬɶɫɹ ɜ ɲɬɭɱɧɨɦɭ 
ɞɨɜɤɿɥɥɿ   ɇɚ  ɫɶɨɝɨɞɧɿ  ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɦ  ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ  ɫɬɚɽ  ɨɤɪɟɫɥɟɧɧɹ  ɧɚɩɪɹɦɿɜ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  
ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɟɣ  ɣɨɝɨ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɬɚ  ɡɚɫɚɞ  ɝɚɪɦɨɧɿɡɚɰɿʀ   ɇɚ  ɧɢɧɿɲɧɶɨɦɭ 
ɫɢɧɤɪɟɬɢɱɧɨɦɭ  ɟɬɚɩɿ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɭɹɜɥɟɧɶ  ɩɪɨ  ɨɫɧɨɜɢ  ɝɚɪɦɨɧɿɡɚɰɿʀ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ɜɿɞɱɭɜɚɽɬɶɫɹ  ɩɨɬɪɟɛɚ  ɜ  ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɨɦɭ  ɨɩɢɫɿ 
ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɱɧɢɯ  ɩɿɞɯɨɞɿɜ  ɞɨ  ɪɨɡɜ¶ɹɡɚɧɧɹ  ɰɿɽʀ  ɩɪɨɛɥɟɦɢ  ɬɚ  ɪɨɡɪɨɛɰɿ  ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ 
ɫɬɪɚɬɟɝɿʀ  ɪɨɡɛɭɞɨɜɢ  ɬɚɤɨʀ  ɬɟɨɪɿʀ  ɯɨɱɚ  ɛ  ɧɚ  ɫɜɿɬɨɝɥɹɞɧɨɦɭ  ɪɿɜɧɿ   Ɉɩɨɪɧɢɦɢ 
ɩɭɧɤɬɚɦɢ  ɧɚ  ɰɶɨɦɭ ɲɥɹɯɭ ɦɨɠɭɬɶ  ɫɬɚɬɢ  ɩɪɢɧɰɢɩɢ  ɝɟɪɦɟɬɢɡɦɭ   ɧɚɜɤɨɥɨ  ɹɤɢɯ 
ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɩɨɫɬɚɧɟ ɥɨɝɿɱɧɨ ɧɟɫɭɩɟɪɟɱɥɢɜɚ ɬɚ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨ ɨɛʉɪɭɧɬɨɜɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɩɨɝɥɹɞɿɜ ɧɚ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ɳɨ ɛɭɞɟ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨ ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɚ 
ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɝɚɥɭɡɹɦɢ ɡɧɚɧɶ ɭ ɡɚɝɚɥɶɧɨɧɚɭɤɨɜɭ ɤɚɪɬɢɧɭ ɫɜɿɬɭ  
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ɚɧɝɥ  ɘ  ə  Ƚɨɥɶɞɛɟɪɝɚ  ± Ɇ   ɗɤɫɦɨ        ±     ɫ  
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ɤɧɢɝɚɯ  ± Ɇ   ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ        
3. Ƚɨɥɶɰ Ƚ  Ⱥ  Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ ɢ ɪɚɫɫɟɥɟɧɢɟ  ± Ɇ   ɇɚɭɤɚ        ±    ɫ  
4. Ƚɟɪɦɟɫ  Ɍɪɢɫɦɟɝɢɫɬ  ɢ  ɝɟɪɦɟɬɢɱɟɫɤɚɹ  ɬɪɚɞɢɰɢɹ  ȼɨɫɬɨɤɚ  ɢ  Ɂɚɩɚɞɚ   ɋɨɫɬ   
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8. Ʌɚɜɪɢɤ Ƚ  ɂ. Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ  ɩɪɨɛɥɟɦɵ  ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ  ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɯ 
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264 ɫ  
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Annotation 
The general laws of the universe are considered as foundation of architectural 

environment harmonization theory. 
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