
��� 631.22        �. �. ��	+6&, �.�.�. 
 

����� �� ������9�������# ��#������ � ������ 
������� ��� 9���$����� ��$���:�7�� �����������$ 

����$� 
 

��������	 
���
���
�	 �
�������� ����
�����  ����������, �����
� 
 

 '��������� ����������� ������������ �������� ���	�����	������� 
���������� � ��������� ������ ������������� ���	�������� 	� 
���	�������� ����� �� ������ ����	�. ()���������� ����� ���������� 
��������� ��������� �	������� �������, ��� ����������� ��������� 
	����� ���)�	��. *�� ����, +�� 	���������� �� 	������ ������, ��� / � 
0�	�������� *�	������ � ���	�������� �)���������� ��	�� (Energe 
Performance of Buildings Directive, EPBD) 2002/9/EC) ��������� � <�	���� 
����	��� ���������� ������	��, � ���� ������ ���� ��)�������� ����� 
�������� ���	��������.  

'�
� �
 ��!�
!������ ����#	�$ � ��!
�
����
��� �
�
 ���� � ���� � 

��
�
� ��
�� ���	� (
�������� ��������$
�
 ��!�
!������, ����
�� 

���������, ��
�� �
��%�
��� ���	�, ����
������� 	�	��
	!
�
����� 
�	��
�
��� 
�	�%������ �	��
�, �
�
��, 
��
�! ������
�
 �
����� �
 
�	
������ !
����� � �
����
�
��
���	���, �	%��� �
�
�, �	��������� � 
����������. 

M(	!������$ ����
������� �
������ �	��
�
��� ������$� ���
�
 
�������$�� � ��!� �!���
�� ���	� !
���������� ��!�
!������, �! ���!
�
 

�N����
���� ��
� �
 �!
��� �
����� � �	�	����
�� �	%�� �
�
� ���	�, 
�	�
�����!� ����#	�$ � !
�����!���� 	�	�	�� ���	� 
�
����
�
��
���	���, �	��
���

����� ��
�	� � ��	��� ���	��� 
��
�! 
�
�����, �%	�	�� �	��
� � �
�
�� � ����
�������� �	��������� �	��
�
���, 
!
�����!���� 	�	�	�� ������
-���%�
�
 
���������. 

+
�������� �	���	!�� ���
���%	��� 	�	��
��	������� ���
��� �� 
���
�	�� ���������� ��!�
!�������� ��
� ��%��
 ����
����� �������� ��%	 
��
��� �	�:  

1. 0��	� (
�������� ��������$
�
 ��!�
!������ �
����, �	�� �� ��	, 
���	��	�� !
�(
���� ��
� %�������$�
��� ���	� � 
�����$�	 �	�	��� 
�	��
�
����� ��
�	���, � �%	, �
-����	, ����� �!
����� ����� ��%	��� 
	�	��
����� �� 	!���������� ��
���.  

2. '�
� �
 �!
��� �
����� �	
�����
 ������� ��!, �!, ����!���, � �
 
��
��!��� ���������� ��
 �
�. )
��
 ���$� �!���� ��
��!� (�
�����) 
����
����
 �
��	� !
������ �
�
%�	 � �
��	��� ���$�� ����� �� �
�
 
��
�
��	���.  

3. '�
� �
 �!
��� �
����� � �
 	�	��
��	�	%	��� ���%� �����$ 
����
���$ � ��
������, �
��
 �	 �
%�� ������ 	�	��
	!
�
�����  ���
�  
�� �!
�� ��
�
�’� ���	�, !
�(
��� � �	��
�
����� ��
���.  
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4. M(	!������$ 	�	��
��	������� �	��
�
��� �	
�����
 ������� 
�
������� ���	�, �!� ���	��	����$ 
���!
�� ���	�$ !
�(
��� �� 
����������� ��!
% 	!
�
����� ���	!���.  

5. "�
�	� (
�������� ��������$
�
 ��!�
!������ – �	 �! ���
�����, 
�
��
 «���	���
 �
%��
�
» � �
���� �
��������� �� ����� «�
����
& 

��	%	�
���», ����
���� �����	!�����, ���	�’���� ��� � 	�	��
��	������� 
�
��%����. 

0��	� (
�������� !
�(
���
�
 ��
 �	��
�
����
�
 ��!�
!������ 
�
�����$
 �������� ������ �����$�
�
 ���%	��, �! �� ����������, ��! � 
	!���������& ��
��� ����
�
 ������	���. )�! ��� ��
���� ��
��� �� 
���	� !
���������� �
����� (0�") ������� 15…20% !������$�� 
�!���	�$ (� ��� �	�!� ��	��	��
�
��� � �
 40%). A � �����$�
�� 
	�	��	���
�� ������� ����� �� 0�" �!������$ ���$� ��% 30% ��� ����� �� 
	�	��
���	��	�	��� ��
���. *��%��� �� ��!� 	�	��
�������  �	��
�
��& 
�	
�����
 �� �	�%���
�� ����� ������ ����� �������� �
��
�
! �
 
����
���$�
�� � 	!
�
����
�� �!
������� 	�	��
�	������ � 0�". 
 M�	��
	(	!���� � �	�
����
 � �� ��’����� 	!
�
�
	(	!���� 
�	��
�
��&, �!� �	���
��
 ���
���%���$�� �� ���
�	��� ���������� 
��!�
!�������� ��
�, �	
�����
 �
������� �� ���� 	����� ���������� ��
 
�	!
�����!��& ��
���. 7	, �
-�	��	, �� ��
��
������� �	�	�������� ����� 
�� ��!�� �
�
� ��%	�	��
�
 
��������� �� �	�	���
	!��� � ��
	!��� 
������� (��������� �����	�� �
������
�
 �	�	�
�#�, ���
��� �
�
�� �� �
 
�	��
��� �
!� �	%��� �
�
� ���	�, !
��	�����$�� ���	���, ���� 
�������%	�$ � ��!	 ���	.), �
-����	, �� �����	�$�
-�
���%�� �
�
��� 
(��
��	� �!
��� �
���%�, ��
(	��
������ 
���������� � ���	�,  !
�	������� 
���	�$ �
 ����	�� ��
��� � ��!	 ���	.), �
-��	��, �� 	!���������& 
(�	��
���� 	�	��
����, ���������� ������
���� �	������, ����!���$ 
�	�������� �� �����
��� ���������� � �
������� (�!�
���, ���	��	�	��� 
�������
�
 ��!�
!������, �
%�����$ �	
���������& � �	!
�����!��& ���	� � 

��������� �� ����� �	��
�
����� ��
� � ��!	 ���	). 

-��� � ������$� �!����� � �!����$�� ��
��	� ������
�
 ���������� – 
���	��	�	��� �!
��� �
�����. P!���$ �
����� � ����#	��� ���	%�$ ��� �����$
� 
(�!�
���: �!���$ �
�����$
�
 �
�����, ��������$ � ����#	��� �%	�	� 
�������	���, ���	� � !
�����!��� �
����
�
��
���	���, ��
�
��� � !
�����!��� 
���	� �	������& � !
���������� �
�����, ��
�
��� ���������� � ���������$ 
	!���������& �� ���	� � ��!	 ���	. 

' ��
��� �����
�
 ����$�	��� �	��
������ ��
��� � �	��	�����& 
��!
��� ��
����� 
�
���
 ��%��� � �����
��	��� 
�����$�
�
 
�
����

����� �
 �
�����$
�� �
�����, �! �
 ��
��� !
�(
���
�
 
��!�
!������, ��! � �
 ��
��� 	�	��
��	�	%	���. /�����$� 	�	��
������
� 
�!���
�
� ��
�	��� ���������� �!
��� �
����� � 
���!� � �	��
�
�
�� 

��
�!�  �
�����$
�
 �
�����, !��$!���$ �!
�
 �������$�� �����
 ������� 
�
�� � � ����� �	�%���� �
 ����
��. 

' �$
�� ������!� � ����� ��
�
���$�� ��
!
��������� �
����%	���. 
*����� ������� � �
��
��� ��
� �
 �!
��� ��������$
�
 �
����� �
���� 
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0QA, �����, R��������, /��	����. -��� � ���!��#� ���������� �  ASHRAE 
62-1-2004 «Ventilation for Acceptable Indoor Air Quality» (0QA), �!� �
�����
 
��
�!
������$�� �
 �
���� �
����

����� � �����	���� ��
����� ��	�� 
�����. ' �$
�� ����
�	��� ���� �
����� �	 ���$! ������
 ����������$�� ��� 
��!
��
���, ��	 ��!
� �	 �	�	�������� �� ����������� ����
�
�
 �
�����. 

' ��	�!���$!
�� ��������� ASHRAE-62-1-2004 �
��� �
����

����� 
��������$�� ������
�������� !��$!
��� �
�����$
�
 �
����� �	��
�	�	��$
 
��� ������ � ��� �
�����	��� �!����
��	�, �!� �������$�� � ����#	���, 
����
���� ��
#� �� 
��� �����. )
��
 �������$��, ����!���, ��� 

(���� ����#	�$ 9 �3/�
�. �� ����� ���� 1,08 �3/�
�. �� 1�2 ��
#� �� 
�
��� ��
#� 14 �2/�����. )
��
 9+1,08·14=24 �3/�
�. �� ����� ��
 24/14=1,7 
�3/�
�. �� 1�2 ��
#�.   

)�!� �	��	���� �
 ��%	��� �
������!
�
�
 �
����

����� 
��
��	������$�� � ����� ��� ���$�
��� ��
����$!� ��
���. 

/� �$
�� (
�� �
�
�� ���� ��������$ ���� �
�����, ���#	�� �
 
�
����

����� �, ����
����
, �
  	�	��
������� (����!���, ��� 
(���� � 2 
���). \
 �	 ���� «����
���$�� 
�
������$» � ���	��	�	�� ���� ���%� 
�
������ � �����
 ���$��� !��$!
��� ��
 �	������ ����
 
���������� �
���� 
�$
�
 �
����� � �
�� ������? �����, #
 ����
���$ �	%�$ �� �
�	����. /��� 
�������� �	�	�������$ ������� ��	�� 
���������& �
����

����� �	� 
���������� �
%��
��� ����$�� 	(	!������$ �	������& �� ����
�%	��� 
�
����� �	��
�	�	��$
 � �
�� ������ (����!���, ���
�	��� �
������� 

����� �� �
�
�� ������) ��
 �
���� �
����� �
 ��	�� «����-��
��» (��! ����� 
«���!����» �	�������) � ���� �
�(�!���&.    

* ���
& �
�! �
�� �
������ ���	�������$ �
����

����� � ��
����$!� 
��
����� ��	�� ������� �, �	��� �	���, �!
���
���� ����	!���� ���  
0-2, �! �
!���! �!
��� �
����� � ���!��
�. ���� �
�
, ��	�� ����
����� � 
��!� �
!���! �	��
�
�
 !
�(
���, �! �	��	������ ����#	��� (!
���	!��� 
�����	�� �
 �	��	������ �
�����  � �
�
��� �
�� (tw.z) ����������� �	��	������ 
(tR), ���!
��� �
����� ( w.z)� ����
��
& �
�
�
��� (_w.z). /�����$� 	(	!���� 
���	���� ���	 �����
��	��� � ����#	��� �����	�$�
 �������� ����!�� 
0-2 (��
 �� ���� �	���� ������ ��� ��
�. ��
���), tw.z, _w.z.  7	 ����
����
 
�
��	��� �
�
�� �	��������� ���	� � �	�	����
�� �	%�� � ����
� 
!��$!
��� �
�����$
�
 �
����� ��
 �����$�
�
 �
����

�����. )
��
 ����! 0-2 
����� !��$!���$ �
�����$
�
 �
�����, � ����! tw.z � _w.z, �	�	����$ �� 
!
���
�	� ���� ��� ���������� ������ ��
� �	��
�
�
 !
�(
��� �������, 
�� �	
�����
���, �	������ �����$�� �
����

���� ��
 ������� �����	�� 
������
�
 �
�����. )�!� �	�
� ���������� 0�" �
 «�
������ �
�����
���» 
����
��� (�!���� �
 ���� ���� ��������$
�
 �
����� � ���	��	��� �	%� 
�������
�
 ��!�
!������.  

' �$
�� � �
����� 
��� � 	�	��
��	������� �����	���, �!� �	�	������ 
������ 	!
�
��� ��
%����� �	��
�
& � 	�	!����
& 	�	���& � �
�������� � 
�
�����
� �����
� �
�����$
�
 �
����� �	 �
������ ��
� �	��
�
�
 
!
�(
���.           
 +	!
�	�����$�� �
��
�� �!��&��$!� 0������� «`��
�� �� ��
����$!� 
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�������. /
�� �
����

�����», �!� � ����
����� ��� �#	������� 
�
���
��� 
�
������
�
 �	%�� ����#	�$, � ��!
% ����
�� �
����. 

'	��	��� �	�	�� � 	�	��
��
%����� ��!���	�� � !
�����!���� 

�
���
���� �����
�
! !
���������� �
�����. )
�� ��� ��
�!
���	���� 
!
�����!���� 	�	�	���� � ��
� 
��
�! �
����� �������$ �����
 ���!
�� 
�!��, � ��!
% ��������� (�������. 7	, �	�� �� ��	, ���	��(�!���� � 
���������� ��
�	��� � �	��
���

������ ��
!��, ����
������� 
��
#��%���� 	�	!��
	�	���� ��
���
�� �	�����
��� �� ���� 	�	!��
��
-
!
������
�
 ������ �
�����
�
 �
!� � ����
���
� 	�	!��
��!
�, 
�
�’��!
�	 
�����
��	��� �������
��� �	��
� �������
�
  �
����� ����� !
�����!��� ( � 
!
	(������
� �!
������� �	��
� �
 80…90%), �
%������ ���
�����
�
 
��
�� 	!
�
����
& �
�
� !
����
�	��� � �	�	����
� �����
� �
����� � 
�	%��� ��� �	��!�������
�
 �
 ����
�
��
�
 � ��!	 ���	. 

"
 !�������� ��
��� ���!���
 �� 80% �	��
��& �!��&� � 
�
%�����$ ��
!
�
 �!
������� ���
��
�
 
�
�
�%	��� �
� � �
����� 
��� 0�". 
         *���
������� ���	� �����
�
 
�
�
�%	��� �� ������� �	���� 
���������� �
��
��� ���� 	�	��
��
%����� �� 0�" � �!��&�� �
 10%. 
���� ���
�� � ���$� �
��	�� ���	� ����
�
, �	����
�
, ��
�����	�	�
�
 
�����
�
 
�
�
�%	��� �	
�����
 ������ ����� �
��
�!�� �
�(�!
���� 
���	� �� 
��
�� �����
����	�	�
�
 �����
�
 
�
�
�%	��� (� 
�����$�� 
����%	���� �����	���� ������
�
 �
����� �
 �	��	����� �
�! �
� 
�
�����$
�
 �
����� t	), � ��!
% !
����
���� ���	��� �����
�
 � �����
�
 

�
�
�%	���.                                                                          

-��� � �%	�	� �
�
�� 0�" �
%	 ��� ���
��	 ��
 �����	 ���
�	��� 
�$
�
�
�
 �����. "��
��� ����
� ��� ���
����$�� ���	������� �
� � 
�!
�������� ���	����� �	��
�
��� �� ���’���� �	��	������� 
�
�����$
�
 �
�����, ������ ����
� – � �!
�������� �
�
��$�� ����, 
�!� �������$ � 	!
�
��
�� �	��	������
�� � ���(�
�� ����
�� �	%��. 

"��
��	 ���	������ ����� �$
�� � �
�
 ��	������� �
 �
���!� �
�
� 
0�" �
%	 ��� �	����
���
 �
 !�������� ��
��� �� �	��
��&  �!��&�. 
"��!���� ��
�
�! �����	��%���$ �
%��� ��
�� ���	������ �� �
�� 0,5 �� 
�� !
%�� ������ ���’���� �	��	�����. 

)	��
�
��� �����
�
 ���	������ �$
�� �	�	�
��$ �������%	��� 
	�	��
��
%����� �� �
�� �������$�� �������%	�$, #
 �!
�
��� �
��	�� � 
	�	!��
	�	���& �� !
���������� � ���	��	��� �����$�	 ��%	��� ��
%����� 
	�	���&. ' ��� ���	�� ���������� �
�
��$�� ����� ���
��� ��� � ����� ��� 
�� �������$�� �������%	���� 	�	!��
	�	���& ��� ��
��� � �
 ���$� ��$!
�� 
���(�. j�� (
�����$�� � ��	������$�� � �
���$�� ��
�$
���� �
��	��	�
�� 
��!��, � �!� ����
��$�� ������$�� �	��

�����! � �����!
�� ����
!, 
�����	�� � �
��. '�
�� �
�
–���!
�	�� ����� (25%) 
�
�
�%���$�� � 
�
�
��$��� ����� � ��!����  �	�	� �	��

�����!, �������� �	��
 ��� 
�
�  �
 �
��
�
 && ���	������. 

12



* �	�
� �����
& 	!
�
��& 	�	!��
	�	���& �	
�����
 ��
!
 
�!
���
����� ��! ����� 	(	!� «���$�
�
» 
�
�
�%	���, �! � 
!
����
�	���, ��! � � �
�
��$�
�� �����!������, �
��
 �
�
� �
�����$
�
 
�
����� (����!���, �� �	��	������ �%�	 +180) �
%	 ��� �!
������ ��� 
	!
�
��
�
 
�
�
�%	��� ����#	�$ ��
 �
�
�
�
���. *����! ����
������� 
	(	!�� «���$�
�
» 
�
�
�%	��� ����	 ��
%����� 	�	!��
	�	���& � ���	��� 
!
���������� �
����� � �	��
� &� 	!���������& �
%	 ��� ��%	�
 ���$� ��% 
�� 65% � ���	%�
��� ��� �	�	
�
�
����� ��
� ���
��. 

' �
������ �	�%���� �� ��
��� ��������$�� �
 40% ��
%����� 
�	����
& 	�	���& � ������ && ������ (10…40%) �
%�� �	!
�
�� �� �����
! 
��
�!
���	��� �	�
��� 	!���������& (� �� ���$� 30% ������� �� ���	� 
(
�������� ��!�
!������). �
����%	��� �!�����$, #
 �	�	� ���� ��
��� 
��������$�� �
 40% �	��
�, �	�	� ��!�� 18%, �
!�����-18%, ����
��-14%, ���� 
���	� -10%. 

)
�� ��	��� �
 �������� �	��
����� �, ����
����
, �
��%�
��� 
���	� �	��
�
�������� � �
�
��� �	��
� �� �	��
����
�%	��� �, ����
����
, 
�
��%�
��� ���	� �
�
�
�
�������� � �	��� �	��
� �
%��
 ���$! �� 
!
���	!��
�� ����
�� �
 ��	��	��� �����	�$�� !
�����!��� � ��%	�	��� 
!
����!����. *����! �$
�� �
%��
 �� 80% �!
�
�� 	�	��	���� �����. 
 0�	!�� ��
��	� � ������!�� �
 	�	��
��	������� �	��
�
���� �� 
(
�������� ��������$
�
 ��!�
!������ �����
 ����, ��% �
��������$�� � 
����� �
�
��. 

/� ���	��	��� ���� �������, #
 04.01.2003�. ������� k��
�	��$!� 
��	!��� �
 	�	��	����� 	(	!���
��� ��
��� (Energy Performance of 
Buildings Directive, EPBD) 2002/9/M0. ���� �
�
, � %
���� 2006�. ������� 
���� ��� EC (Action Plan EC) �
 	�	��	����� 	(	!���
���, �!� �����
���� 
����$�	��� 	�	��	���
&  	(	!���
��� � �����	�$��� ������, �! ���
��	��� 
������
!. 

"	�� �� ��	 ��� �
�
, #
� �	�������� �� ���!��� ��
�, �!� � � 
��	!��� M+'D, �	
�����
 � �!��&�� ���
�� ��
& ��������. -��� �� 
�
�
��� �
!��	���� �
��	� ��� �������� �
 �
������!� 	�	��	���
& 
	(	!���
��� ��
���, � �!
�� ��(�!�
���� �
!���! ��!�
!������ (�	��	������ 
� ����
��� �
�
����$ � ����#	��, �
�� �
����

�����, !
��	������& 0-2). 
0������� �
%	 �
���� ����� «'����� �����	�� ��!�
!������ ����#	�$ 
��� ��
	!������� � 
���! 	�	��	���
& 	(	!���
��� ��
��� �
 ����
�	��� �
 
�!
��� �
�����, �	��
�
�
 !
�(
���, 
�����	���, �!���!». �
�
��� �	��� � 
��������� �
���
 ���, �
-�	��	, �	, #
 	�	��
��	������� ���
� �	 �
���� 
�!
������$ �� �!
�� !
�(
��� � ��
�
�’� ���	� �, �
-����	, !��� �������  
	�	��	���
& �	��(�!���& ��
��� � (�!���
& �	��� 	�	��
��
%����� 
�
���
 ���  �	!
�	��
���
 �!������ �
������!
�� �����	�� � �
!���! 
����� !�������
�
 !
�(
���. 
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���������� � <����<99������=� ��#������� � 
�������$ ����$#� ��� 9����������� ������������ 

����$����� 
=.%. >�	��� 

 
 +����
��	�H �
��
%�
�� ��
�$�
���� �
��	�	��H� �	��
�
�� � 
�
�������#� |�	�	���� ���	� !
���
��
���� �!�
!����� �� 
�
����	� ��	�
���� ! !��	���� �
�����. }((	!���
��$ ����H� 
�	��
�
�� �	
��
��
 
��	�	���$ �� �����	� ���	�, !
�
�H	 

�	��	����� 
���!
�H� ��
�	�$ !
�(
���. ��� �
�
, ��
�H �	���
���$ �� 
���!�!	 ��	�
����, !
�
�H	 	��$ � M��
�	��!
� ��	!��	 �
 
|�	��	��	�!
� |((	!���
�� �

��%	�� (Energe, Performance of Buildings 
Directive, EPBD) 2002/9/M0, �	
��
��
 � �!���	 �
����$ ����
���H� 
��������, � !
�
�
� �
�%�H �H�$ ��(!��
���H ��!%	 �
!����	� 
�!�
!�����. 
 

REQUIREMENTS FOR ENERGY EFFICIENCY TECHNOLOGIES AND 
AIR QUALITY IN THE FORMATION OF A MICROCLIMATE FACILITIES 

V.P.Korbut 
 

The possibilities of using modern technologies in constituent elements of 
microclimate cooling systems in compliance with the requirements for air quality. 
The effectiveness of these technologies should be determined by comparing systems 
that provide the same level of comfort. In order to implement the requirements that 
are in the European Directive on energy efficiency constructions (Energy, 
Performance of Buildings Directive, and EPBD) 2002/9/ES need in Ukraine to create 
a similar standard that should be recorded as indicators of microclimate. 
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