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АНОТАЦІЯ 

       Кохановський Д.Ю. Створення веб-застосунку для візуалізації показників 

криптотрейдингу на основі Python та Dash, Pandas, Plotly. 

Атестаційна випуснка робота бакалавра за спеціалністю 126 «Інформаційні 

системи і технології», освітня програма «Управління проєктами». – Київський 

національний університет будівництва та архітектури. – Київ, 2025. Атестаційна робота 

присвячена розробці веб-додатку для візуалізації показників криптотрейдингу з 

використанням сучасних Python-технологій. 

 Результатом виконання атестаційної роботи, було створено веб-додаток для 

візуалізації криптовалютного портфеля, розроблений на Python з використання Dash, 

Panda та Plotly, з показниками прибутку\збитків у реальному часі, що дозволяє 

ефективно використовувати його для практичного моніторингу криптовалютних 

інвестицій. 

Ключові слова: Візуалізація показників, Python, Dash, Pandas, криптотрейдинг. 

 

SUMMURY 

Kokhanovskyi D.Y. Creating a web application for visualizing crypto trading indicators 

based on Python and Dash, Pandas, Plotly. 

Bachelor's thesis in the specialty 126 “Information Systems and Technologies”, 

educational program “Project Management.” - Kyiv National University of Construction and 

Architecture - Kyiv, 2025. The certification work is devoted to the development of a web 

application for visualizing crypto trading indicators using modern Python technologies 

       As a result of the certification work, a web application for visualizing a 

cryptocurrency portfolio, developed in Python using Dash, Panda and Plotly, with real-time 

profit / loss indicators, was created, which allows it to be effectively used for practical 

monitoring of cryptocurrency investments. 

Keywords:  Data visualization, Python, Dash, Pandas,  cryoto trading
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Перелік умовних позначень 

 

API - Application Programming Interface (інтерфейс програмування додатків). 

BTC - Bitcoin (біткоїн). 

SOL - Solana (солана). 

ETH - Ethereum (ефіріум). 

CMC - CoinMarketCap (платформа для відстеження криптовалют). 

CSS - Cascading Style Sheets (каскадні таблиці стилів). 

CSV - Comma-Separated Values (значення, розділені комами). 

DeFi - Decentralized Finance (децентралізовані фінанси). 

FTX - Futures Exchange (криптовалютна біржа). 

HTML - HyperText Markup Language (мова розмітки гіпертексту). 

HTTP - HyperText Transfer Protocol (протокол передачі гіпертексту). 

HTTPS - HyperText Transfer Protocol Secure (захищений протокол передачі гіпертексту). 

ID - Identifier (ідентифікатор). 

JSON - JavaScript Object Notation (текстовий формат обміну даними). 

MVP - Minimum Viable Product (мінімально життєздатний продукт). 

NFT - Non-Fungible Token (невзаємозамінний токен). 

P&L(PnL) - Profit and Loss (прибуток і збиток). 

PWA - Progressive Web Application (прогресивний веб-додаток). 

REST - Representational State Transfer (передача репрезентативного стану). 

UI - User Interface (інтерфейс користувача). 

URL - Uniform Resource Locator (уніфікований локатор ресурсу). 

USD - United States Dollar (долар США). 

WebSocket - Протокол дуплексного зв'язку поверх TCP-з'єднання. 

Callback – Запасний механізм, що спрацьовує у разі відмови основного.  

Fallback – Сервіс сбору даних про криптовалюти, який надає відкритий API для отримання цін, 

обсягів, історичних графіків. 
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ВСТУП 

 

Активне поширення цифрових активів та розвиток сучасних інформаційних 

технологій формують попит на спеціалізовані інструменти для аналізу та візуалізації 

фінансових даних. В цей час коли цифрові активи стають все більш поширеними серед 

приватних інвесторів та професійних трейдерів, виникає необхідність у створенні 

зручних та ефективних засобів для моніторингу інвест портфелів.  

У криптовалютному ринку завжди висока волотильність та швидкі зміни цін, що 

робить актуальним створення систем для відстежування в реальному часі ринкових 

тенденцій.  

Даний проект спрямований на створення комплексного рішення для візуалізації 

показників криптотрейдингу, де поєднуються Phyton, Dash, Plotly веб-розробки з 

принципами ефективної обробки фінансових даних. Особлива увага приділяється 

створенню інтуїтивного для користувача інтерфейсу та забезпечення автоматичного 

оновлення ринкової інформації, що є важливим для прийняття своєчасних торгових 

рішень.  
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РОЗДІЛ 1.  АНАЛІЗ ПРЕДМЕТНОЇ ОБЛАСТІ ТА ПОСТАНОВКА ЗАДАЧІ 

 

1.1 Особливості візуалізації даних у криптотрейдингу  

Криптовалютний ринок характеризується високою волатильністю, цілодобовою 

торгівлею та значними ціновими коливаннями. На відміну від традиційних фінансовиї 

ринків, які працюють за певним  розкладом, криптовалютні біржі функціонують 

безперервно, генеруючи великі обсяги інформації, які потребують ефективного 

відображення та аналізу. 

Специфіка криптовалютних даних. Криптовалютні дані мають ряд особливостей, 

які необхідно враховувати при створенні систем візуалізації. По-перше це частота 

оновлення цін, у деяких випадках кожну секунду або навіть частіше. Така динамічність 

вимагає від систем візуалізаціз здатності обробляти потоки даних у реальному часі без 

втрати продуктивності інтерфейсу користувача. По-друге криптовалютний ринок 

демонструє екстримальну волатильність, коли ціни можуть змінюватися на десятки 

відсотків протягом години [1]. Це означає, що традиційні методи масштабування 

графіків можуть бути не ефективними. Третьою особливістю є різноманітність типів 

активів у криптосфері. Окрім основних криптовалют, таких як Bitcoin, та Etherum, 

існують тисячі альткоіїнів, токенів Defi, NFT та інших цифорових активів, кожен з яких 

може мати унікальні характеристики торгівлі. Ця різноманітність вимагає гнучких 

підходів до візуалізації, які можуть адаптуватися до різних типів активів. 

Ключові метрики криптопортфеля. Для ефективного управління протфелем 

трейдери та інвестори покладаються на низку ключових показників, візуалізація яких 

має віришальне значення для прийняття обґрунтованих рішень. Загальна вартість 

портфеля це важливий показник, та він повинен відображатися в режимі реального часу. 

Однак простого числового значення недостатньо - необхідно показувати дінаміку змін 

як в абсолютних значеннях, так і у відсотках. Це дозволяє користувачам швидко оцінити 

ефективність своїх інвестицій порівняно з попередніми періодами. Також розподіл 

активів у портфелі потрібний показник. Криптовалютні портфелі часто складаються з 
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активів різних типів: основних криптовалют (Etherum, Bitcoin), альткоїнів, стейблкоїнів 

та токенів Defi. Візуалізація розподілу допомагає трейдерам розуміти рівень 

диверсіфикації та концентрації ризиків [2]. Показники прибутковості та збитку (Pnl)  для 

кожного активу окремо та портфеля в цілому потребують особливої уваги. У 

криптосфері важливо відстежувати як реалізовані, так і нереалізовані прибутки, 

оскільки високі коливання цін можуть різко змінювати ситуацію з прибутковістю 

позіцій. 

Психологічні аспекти візуалізації. Візуалізація криптовалютних даних має 

враховувати психологічні особливості трейдерів та інвесторів. Дослідження 

поведінкових фінансів показують, що кольори, форми та розташування елементів 

інтерфейсу можуть значно вплинути на прийняття  торгових рішень.  У фінансовій 

візуалізації на психологічне сприйняття має значення використання кольорів. Зелений 

колір традиційно асоціюється з прибутком, або зростанням, червоний - зі втратами та 

падінням. 

Технічні виклики візуалізації. Оптимізація продуктивності відображення графіків 

є особливо важливою, особливо при роботі з історичними даними, які можуть 

охоплювати мільйони точок [3]. Зазвичай підходи до рендерингу можуть виявитись 

неефективними, тому необхідно використовувати техніки агрегації даних, віртуалізації 

та прогресивного завантаження  Синхронізація даних між різними компонентами 

інтерфейсу є ще одним технічним викликом. Коли користувач “володіє” одним 

графиком (наприклад, змінює часовий діапазон), всі пов'язані візуалізації повинні 

оновлюватися синхронно, забезпечуючи цілісність представленої інформації. 

 

1.2 Огляд технологій для створення фінансових дашбордів  

Сучасний ландшафт технологій для створення фінансових дашбордів включає 

широкий спектр інструментів та фреймворків, кожен з яких має свої переваги та 

обмеження. Розуміння особливостей різних підходів є критично важливим для вибору 
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оптимального технологічного стеку для конкретних завдань візуалізації 

криптовалютних даних.  

Традиційні веб-технології. Класичний підхід до створення фінансових дашбордів 

базується на комбінації HTML, CSS та JavaScript з використанням бібліотек візуалізації, 

таких як D3.js, Chart.js або Highcharts. Цей підхід забезпечує максимальну гнучкість у 

дизайні та функціональності, дозволяючи створювати повністю кастомізовані рішення. 

D3.js представляє універсальний інструментарій з широкими можливостями 

налаштування, тому вона відрізняється серед інших бібліотек. Дозволяє створювати 

складні інтерактивні візуалізації, які можуть адаптуватися до будь-яких вимог 

фінансового аналізу. Однак використання D3.js вимагає глибоких знань JavaScript та 

значних витрат часу на розробку навіть базових компонентів. Chart.js простіше у 

використанні інструмент, що пропонує готові типи графіків з можливістю 

налаштування. Взагалі, для більшості завдань фінансової візуалізації Chart.js може бути 

зручним вибором, особливо коли потрібно швидко створити стандартні графіки цін або 

обсягів торгівлі. Highcharts є комерційною бібліотекою, яка спеціально оптимізована 

для фінансових додатків. В неї вбудовані інструменти для роботи з фінансовими 

даними, такі як: японські свічки, індикатори технічного аналізу та інструменти для 

роботи з великими обсягами історичних даних. 

Фреймворки для швидкої розробки. React та Vue.js стали стандартом для 

створення сучасних веб-додатків, включаючи фінансові дашборди. Ці фреймворки 

забезпечують ефективне управління станом додатку, що критично важливо для 

фінансових інтерфейсів, де дані постійно оновлюються [4]. React екосистема включає 

спеціалізовані бібліотеки для фінансової візуалізації, такі як Recharts та Victory. Ці 

інструменти дозволяють швидко створювати інтерактивні графіки з підтримкою 

реального часу, що особливо важливо для криптовалютних додатків. Vue.js з його 

простотою у вивченні та використанні може бути привабливим вибором для команд з 

обмеженим досвідом у фронтенд розробці. Екосистема Vue також включає інструменти 

для візуалізації, хоча вона менш розвинена порівняно з React. 
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Python-екосистема для візуалізації. Python став де-факто стандартом для аналізу 

даних та машинного навчання, що робить його природним вибором для створення 

фінансових дашбордів. Екосистема Python включає потужні інструменти для обробки 

даних (Pandas, NumPy) та візуалізації (Matplotlib, Plotly, Bokeh). Matplotlib залишається 

основою екосистеми візуалізації Python, забезпечуючи низькорівневий контроль над 

всіма аспектами графіків [5]. Хоча Matplotlib може здатися застарілим порівняно з 

сучасними веб-орієнтованими інструментами, його стабільність та всебічність роблять 

його цінним для створення статичних візуалізацій високої якості. Plotly дозволяє 

створювати інтерактивні графіки на базі Python, що робить його зручним інструментом 

для побудови фінансових візуалізацій. 

Архітектурні підходи. Вибір технології тісно пов'язаний з архітектурним 

підходом до побудови фінансових дашбордів. Зазвичай клієнт-серверна архітектура 

передбачає розділення логіки обробки даних (сервер) та їх представлення (клієнт). 

Такий підхід для фінансових додатків має переваги у плані безпеки та централізованого 

управління даними. Серверна частина може обробляти складні фінансові розрахунки, 

забезпечувати кешування даних та інтеграцію з зовнішніми API, тоді як клієнтська 

частина фокусується на ефективному відображенні результатів [6]. Microservices 

архітектура стає популярною для великих фінансових систем, дозволяючи розділити 

функціональність на незалежні сервіси. Наприклад, за отримання ринкових даних, 

розрахунок показників портфеля та генерацію візуалізацій можуть відповідати окремі 

сервіси. 

Фактори вибору технології. При виборі технологічного стеку для фінансових 

дашбордів необхідно враховувати кілька ключових факторів. Швидкість розробки часто 

є критичним фактором, особливо для стартапів та невеликих команд. У таких випадках 

інструменти швидкої розробки, такі як Dash або Streamlit, можуть забезпечити значні 

переваги. Масштабованість стає важливою при зростанні кількості користувачів та 

обсягів даних [7]. Рішення що добре працюють для прототипів, можуть виявитися 

неефективними при обслуговуванні тисяч одночасних користувачів або обробці 
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терабайтів історичних даних. Підтримуваність коду є довгостроковим фактором який 

часто недооцінюється на початкових етапах розробки. Складні кастомні рішення 

можуть бути важкими для підтримки та розвитку, особливо при зміні складу команди 

розробників. 

 

1.3 Аналіз Python-екосистеми для веб-візуалізації  

Python-екосистема для веб-візуалізації зазнала суттєвого розвитку та 

вдосконалення за останні роки, перетворившись з набору окремих інструментів у 

комплексну платформу, здатну задовольнити потреби створення складних 

інтерактивних веб-додатків. Ця екосистема особливо привабліва для фінансових 

додатків завдяки поєднанню потужних можливостей аналізу даних та сучасних веб-

технологій.   

Pandas як основа обробки даних. Pandas є ключовим інструментом для роботи з 

фінансовими даними у Python. Її DataFrame структура ідеально підходить для 

представлення часових рядів криптовалютних цін, обсягів торгівлі та інших фінансових 

показників. Особливо цінними є вбудовані функції для роботи з часовими рядами, 

включаючи ресемплінг, обчислення ковзних середніх та інших технічних індикаторів 

[8]. Для криптовалютних додатків Pandas забезпечує ефективну обробку нерегулярних 

часових рядів, що характерно для даних з різних бірж. Можливості групування та 

агрегації дозволяють швидко обчислювати показники портфеля, такі як загальна 

вартість активів або розподіл за типами криптовалют. Оптимізація роботи з великими 

наборами даних у Pandas включає використання категоріальних типів для економії 

пам'яті, векторизованих операцій для підвищення швидкості обчислень та методів 

chunk-based обробки для роботи з даними, що не поміщаються в оперативну пам'ять. 

Plotly як сучасний інструмент візуалізації. Plotly Graph Objects представляє 

низькорівневий API для створення складних інтерактивних візуалізацій. Для 

фінансових додатків особливо цінними є можливості створення багатовісьових 
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графіків, що дозволяють одночасно відображати ціни та обсяги торгівлі, або 

комбінувати різні часові горизонти на одному графіку [9]. Plotly Express забезпечує 

високорівневий інтерфейс для швидкого створення стандартних типів графіків. Для 

криптовалютних дашбордів Plotly Express особливо ефективний при створенні графіків 

розподілу активів у портфелі, історичної динаміки цін та порівня льних діаграм 

продуктивності різних криптовалют. Інтерактивність Plotly графіків включає 

зумування, панорамування, вибір областей та hover-ефекти, що критично важливо для 

аналізу фінансових даних. Користувачі можуть детально досліджувати конкретні 

періоди, порівнювати значення в різних точках часу та швидко ідентифікувати аномалії 

або тренди.  

Dash Framework архітектура. Dash це середовище спеціалізоване середовище 

розробки, яке надає змогу створювати динамічні веб-інтерфейси з використанням лише 

Python, без необходимості застосування класичних фронтенд технологій. Архітектура 

Dash базується на Flask веб-сервері та React.js компонентах, але абстрагує складність 

веб-розробки за простим Python API. Компонентна архітектура Dash було обрано 

завдяки його здатності створювати модульні додатки, де кожен візуальний елемент 

(графік, таблиця, контрол) є окремим компонентом з власними властивостями та 

станом. Це особливо цінно для фінансових дашбордів, де різні компоненти можуть 

відображати пов'язані, але різні аспекти портфеля. Callback система Dash забезпечує 

реактивність додатку, автоматично оновлюючи візуалізації при зміні вхідних даних або 

взаємодії користувача з інтерфейсом. Для криптовалютних додатків це означає, що 

зміна часового діапазону на одному графіку може автоматично оновити всі пов'язані 

візуалізації. 

Управління станом та продуктивність. Управління станом у Dash додатках 

відрізняється від традиційних веб-фреймворків. Dash автоматично управляє станом 

компонентів, але розробники повинні ретельно проектувати архітектуру даних для 

забезпечення ефективної роботи з великими обсягами інформації. Кешування є 

критично важливим для продуктивності фінансових дашбордів. Dash підтримує різні 
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стратегії кешування, включаючи мемоізацію callbacks, кешування на рівні сесії та 

глобальне кешування. Для криптовалютних даних ефективна стратегія може включати 

кешування історичних даних з періодичним оновленням та реального часу обробку 

поточних цін [10]. Оптимізація callbacks включає мінімізацію кількості обчислень при 

кожному оновленні, використання патернів prevent_initial_call для уникнення 

непотрібних обчислень при завантаженні сторінки та розділення складних callbacks на 

менші, незалежні частини.  

Інтеграція з API та зовнішніми сервісами. Python екосистема забезпечує відмінну 

підтримку для інтеграції з криптовалютними API. Бібліотека requests дозволяє легко 

отримувати дані з REST API, тоді як websocket-client або python-websockets можуть 

використовуватися для отримання даних реального часу. Асинхронна обробка важлива 

при роботі з множинними API або великими обсягами даних. Бібліотеки aiohttp та 

asyncio дозволяють ефективно обробляти одночасні запити до різних криптовалютних 

бірж, значно підвищуючи швидкість оновлення даних. Обробка помилок та 

відмовостійкість особливо важливі при роботі з зовнішніми API, які можуть бути 

недоступними або повертати некоректні дані. Реалізація retry логіки, graceful degradation 

та fallback механізмів забезпечує стабільну роботу додатку навіть при проблемах з 

джерелами даних. 

 Розгортання та масштабування. Dash додатки можуть розгортатися різними 

способами, від простих локальних серверів до складних хмарних рішень. Для 

криптовалютних дашбордів, що потребують обробки даних реального часу, важливо 

обирати платформи з низькою затримкою та високою доступністю. Контейнеризація з 

Docker дозволяє створювати портативні та масштабовані розгортання. Для Dash 

додатків Docker забезпечує ізоляцію залежностей та спрощує процес деплойменту на 

різних платформах. Горизонтальне масштабування Dash додатків може бути складним 

через stateful природу callbacks. Проте, використання зовнішніх сховищ стану (Redis, 

базі даних) та архітектурних патернів, таких як microservices, може забезпечити 

ефективне масштабування для додатків з великою кількістю користувачів. 
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Безпека та надійність. Безпека фінансових додатків включає кілька рівнів захисту. 

На рівні Dash додатку важливо забезпечити валідацію вхідних даних, захист від injection 

атак та правильне управління сесіями користувачів. Конфіденційність фінансових даних 

вимагає використання HTTPS для всіх комунікацій, шифрування чутливих даних в базі 

даних та обмеження доступу до API ключів. Dash підтримує інтеграцію з різними 

системами автентифікації та авторизації [11]. Моніторинг та логування є критично 

важливими для виявлення проблем у продуктивності та безпеці. Python екосистема 

включає потужні інструменти для логування (logging), моніторингу продуктивності 

(cProfile, py-spy) та збору метрик (StatsD, Prometheus). 

 

1.4 Постановка задачі 

На основі проведеного аналізу предметної області та огляду існуючих технологій 

можна сформулювати конкретні задачі для розробки системи візуалізації показників 

криптотрейдингу. Основною метою є створення ефективного та інтуїтивного 

інструменту, який дозволить користувачам отримувати повну картину стану їхнього 

криптовалютного портфеля через сучасний веб-інтерфейс. 

Основна мета дослідження. Метою даної дипломної роботи є розробка веб-

додатку для візуалізації показників криптовалютного портфеля з використанням Python-

екосистеми, зокрема Dash, Pandas та Plotly. Система повинна забезпечувати 

інтерактивне відображення ключових фінансових метрик у реальному часі та надавати 

користувачам зручні інструменти для аналізу їхніх інвестицій. Конкретні завдання 

дослідження: 

1. Створення архітектури додатку, яка забезпечить ефективну обробку та 

візуалізацію криптовалютних даних. Це включає проектування структури компонентів 

Dash, організацію потоків даних між різними частинами системи та визначення 

оптимальних патернів взаємодії з користувачем. 

2. Реалізація інтеграції з CoinMarketCap API для отримання актуальних 
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ринкових даних. Необхідно забезпечити надійне отримання інформації про ціни 

криптовалют, їх зміни за добу та інші релевантні показники, а також передбачити 

механізми обробки помилок та fallback опції. 

3. Розробка системи візуалізації, яка включатиме інтерактивні графіки 

портфеля, таблиці активів з динамічним оновленням та індикатори ключових 

показників ефективності. Варто приділяти особливу увагу створенню інтуїтивного та 

естетично привабливого інтерфейсу. 

4. Імплементація системи автоматичного оновлення даних у реальному часі. 

Це включає розробку механізмів періодичного отримання нових даних з API, 

ефективного оновлення візуалізацій без перезавантаження сторінки та оптимізації 

продуктивності при обробці великих обсягів даних. 

 Функціональні вимоги до системи: 

 Система повинна забезпечувати відображення загальної вартості 

криптовалютного портфеля з можливістю перегляду як поточного стану, так і 

історичної динаміки. Користувач має мати змогу бачити абсолютні та відносні зміни 

вартості портфеля за різні періоди часу. 

 Візуалізація окремих активів у портфелі повинна включати інформацію про 

поточну ціну, кількість у володінні, загальну вартість позиції, середню ціну придбання 

та прибуток або збиток по кожній позиції. Ця інформація має оновлюватися 

автоматично при зміні ринкових цін. 

 Система повинна підтримувати інтерактивні графіки, які дозволяють 

користувачам детально досліджувати історичну динаміку портфеля, зумувати конкретні 

періоди та порівнювати продуктивність різних активів. Графіки мають бути 

респонсивними та працювати коректно на різних пристроях. 

 Додаток повинен включати механізми відображення розподілу активів у 

портфелі за різними критеріями (тип криптовалюти, вартість, відсоток від загального 

портфеля) через інтерактивні діаграми та таблиці. 
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 Технічні вимоги. Система повинна бути реалізована з використанням Dash 

framework як основи для веб-інтерфейсу, Pandas для обробки та маніпулювання даними, 

та Plotly для створення інтерактивних візуалізацій. Ці технології вибрані задля 

обумовленій необхідності забезпечення високої продуктивності при обробці 

фінансових даних та створення сучасного користувацького інтерфейсу.  Архітектура 

додатку повинна забезпечувати модульність та можливість легкого розширення 

функціональності [12]. Код має бути структурованим таким чином, щоб окремі 

компоненти (отримання даних, обробка, візуалізація) могли розроблятися та 

тестуватися незалежно. Забезпечуючи актуальність інформації, система повинна 

підтримувати автоматичне оновлення даних з інтервалом не більше 60 секунд, 

забезпечуючи актуальність інформації, щоб краще приймати торгові рішення. При 

цьому необхідно мінімізувати навантаження на зовнішні API та оптимізувати 

споживання ресурсів [13]. Інтерфейс користувача має бути респонсивним та працювати 

коректно в сучасних веб-браузерах, включаючи мобільні пристрої. Особлива увага 

приділяється швидкості відгуку інтерфейсу та плавності анімацій при оновленні даних. 

 

Висновок до 1 розділу 

Аналіз предметної області та постановка задачі показали, що візуалізація 

показників криптотрейдингу є складним технічним завданням, що вимагає врахування 

специфічних особливостей криптовалютних ринків. У цьому розділі було розглянуто 

ключові виклики візуалізації фінансових даних у криптосфері, включаючи високу 

волатильність, цілодобову торгівлю та необхідність обробки даних у реальному часі. 

Проведений огляд технологій для створення фінансових дашбордів виявив переваги 

різних підходів, від традиційних веб-технологій до спеціалізованих платформ 

візуалізації. Було встановлено, що Python-екосистема, зокрема комбінація Dash 

Framework, Pandas та Plotly, забезпечує оптимальний баланс між функціональністю, 

швидкістю розробки та можливостями кастомізації для створення інтерактивних 

фінансових додатків. 
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Детальний аналіз Python-екосистеми для веб-візуалізації підтвердив, що Dash 

Framework надає унікальні можливості для створення складних аналітичних додатків 

без глибоких знань традиційних веб-технологій. Pandas забезпечує ефективну обробку 

фінансових часових рядів, а Plotly дозволяє створювати інтерактивні візуалізації високої 

якості з підтримкою реального часу. На основі проведеного аналізу було сформульовано 

конкретні завдання розробки системи візуалізації криптовалютного портфеля, що 

включають створення архітектури Dash-додатку, реалізацію інтеграції з CoinMarketCap 

API, розробку компонентів візуалізації та впровадження системи автоматичного 

оновлення даних. Визначені функціональні та технічні вимоги створюють основу для 

подальшої реалізації ефективного інструменту аналізу криптовалютних інвестицій. 
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РОЗДІЛ 2. ІНФОРМАЦІЙНЕ ТА МАТЕМАТИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ 

 

2.1 Структура даних криптовалютного портфеля  

Ефективна організація даних є фундаментальною основою для створення якісної 

системи візуалізації криптовалютного портфеля. У розробленій системі структура 

даних спроектована на основі практичних потреб відображення інформації про 

криптовалютні активи та забезпечення швидкого доступу до ключових показників 

портфеля. 

Концептуальна модель портфеля. У розробленому додатку криптовалютний 

портфель представлений як словник purchased_coins, де кожен ключ відповідає символу 

криптовалюти, а значення містить всю необхідну інформацію про цей актив [14]. Така 

структура забезпечує O(1) складність доступу до даних конкретного активу, що 

критично важливо для швидкого оновлення інтерфейсу. 

purchased_coins = { 

    "BTC": {"quantity": 0.7, "purchase_price": 88010, "cmc_id": 1}, 

    "ETH": {"quantity": 1, "purchase_price": 5000, "cmc_id": 1027}, 

    "SOL": {"quantity": 20, "purchase_price": 78, "cmc_id": 5426} 

} 

Кожна позиція в портфелі характеризується трьома ключовими атрибутами: 

кількістю активу в володінні (quantity), середньою ціною придбання (purchase_price) та 

ідентифікатором активу для взаємодії з CoinMarketCap API (asset_id). Така 

мінімалістична структура забезпечує всю необхідну інформацію для розрахунку 

основних показників без надлишкового ускладнення. Вибір саме такої структури 

обумовлений необхідністю швидкого доступу до даних при обчисленні поточної 

вартості портфеля, коли для кожного активу потрібно перемножити кількість на 

поточну ринкову ціну [15]. Простота структури також спрощує процес налагодження та 

подальшого розширення функціональності. 

Інтеграція з ринковими даними. Ринкові дані отримуються з CoinMarketCap API 
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та мають власну структуру, яка відрізняється від внутрішнього представлення портфеля. 

Система забезпечує ефективне зіставлення внутрішніх ідентифікаторів активів з 

ринковими даними через поле asset_id. Нижче наведений фрагмент коду на мові Python, 

продовження коду наведено в додатку Б. 

def fetch_crypto_data(): 

    try: 

        ids = ",".join([str(info["cmc_id"]) for info in purchased_coins.values()]) 

        url = f"{BASE_URL}/v2/cryptocurrency/quotes/latest" 

        headers = { 

            "X-CMC_PRO_API_KEY": API_KEY, 

            "Accept": "application/json" 

        } 

        parameters = { 

            "id": ids, 

            "convert": "USD" 

        } 

Система автоматично переходить на fallback дані при недоступності API, 

забезпечуючи безперервну роботу додатку. 

Обробка історичних даних. Нижче наведений фрагмент коду на мові Python, 

продовження коду наведено в додатку В. Для відображення динаміки портфеля система 

обробляє історичні дані через функцію fetch_historical_data(): 

def fetch_historical_data(symbol="BTC", cmc_id=1, days=90): 

    try: 

        # Мапінг CMC ID на CoinGecko ID 

        coingecko_ids = { 
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            1: "bitcoin", 

            1027: "ethereum", 

            5426: "solana" 

        } 

 

При відсутності історичних даних використовується функція 

generate_sample_gistory() для створення тестових даних з реалістичними коливаннями 

def generate_sample_history(days=90, base_price=30000): 

    dates = pd.date_range(end=datetime.now(), periods=days, freq="D") 

    prices = [] 

    current_price = base_price 

    for i in range(days): 

        # Випадкова зміна від -2% до +2% 

        change_percent = (random.gauss(0, 1) * 0.02) 

        current_price = current_price * (1 + change_percent) 

        prices.append(current_price) 

     

    return pd.DataFrame({ 

        "date": dates, 

        "priceUsd": prices 

    }) 

 

Агрегація даних портфеля. Нижче наведений фрагмент коду на мові Python, 

продовження коду наведено в додатку Г. Функція fetch_portfolio_history() об'єднує 

історичні дані всіх активів для створення загального графіку динаміки портфеля: 
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def fetch_portfolio_history(days=90): 

    df_portfolio = None 

     

    for symbol, info in purchased_coins.items(): 

        quantity = info["quantity"] 

        cmc_id = info["cmc_id"] 

         

        df_hist = fetch_historical_data(symbol=symbol, cmc_id=cmc_id, days=days) 

         

2.2 Проектування системи на базі Dash Framework 

Dash Framework забезпечує основу для створення інтерактивного веб-додатку. У 

розробленій системі архітектура Dash використовується для створення реактивного 

інтерфейсу, який автоматично оновлюється при зміні даних. 

Структура додатку. Основна структура додатку організована у вигляді ієрархії 

HTML-елементів: 
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Рисунок 2.1 – Структура додатку у виді ієрархії HTML 

  

Система callbacks. Нижче наведений фрагмент коду на мові Python, продовження 

коду наведено в додатку Д. Система включає три основні callback функції: 

 

@app.callback( 

    Output("crypto-data-store", "children"), 

    Input("interval-component", "n_intervals"), 

    State("crypto-data-store", "children") 

) 

def update_crypto_data(n, existing_data): 

    try: 

        assets = fetch_crypto_data() 

        if not assets: 

            logging.warning("Нові криптовалютні дані не отримані. Використання 

наявних.") 

            return existing_data or "" 

 

Компоненти управління. Система використовує компонент dcc.Interval для 

автоматичного оновлення: 

dcc.Interval( 

    id="interval-component", 

    interval=60 * 1000, 

    n_intervals=0 

) 

2.3 Математичні моделі розрахунку фінансових показників 

Математичні розрахунки базуються на простих, але ефективних формулах для 

обчислення ключових показників портфеля..  



 
 

21 
 

Розрахунок загальної вартості портфеля. Поточна вартість портфеля 

розраховується як сума вартості всіх активів [16]. Тобто кількість кожної монети 

множимо на її поточну ринкову ціну. Для прикладу: 

current_portfolio_value = sum( 

    purchased_coins[symbol]['quantity'] * latest_prices.get(symbol, 0) 

    for symbol in purchased_coins 

) 

 

Цей підхід дозволяє оцінити загальну вартість у реальному часі. Якщо ціна 

змінюється, то відразу бачимо це у графіку. 

 Початкова інвестиція. Щоб зрозуміти прибуток або збиток, спершу потрібно 

знати, скільки було вкладено спочатку. У нашому випадку це сума всіх куплених монет 

помножена на ціну за якою вони були куплені: 

 

def compute_purchase_value(): 

    total = 0.0 

    for symbol, info in purchased_coins.items(): 

        total += info["quantity"] * info["purchase_price"] 

    return total 

 

Розрахунок прибутку/збитку. На основі попередніх значень можна легко 

вирахувати, скільки портфель заробив або втратив. Формула виглядає так: 

 

purchase_value = compute_purchase_value() 

fig = create_portfolio_chart(df_portfolio, purchase_value) 

 

portfolio_str = format_currency(current_portfolio_value) 
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difference = current_portfolio_value - purchase_value 

difference_percent = (difference / purchase_value * 100) if purchase_value else 0 

 

Так ми можемо бачити дельту в доларах і у відсотках, що дуже зручно для 

трейдера. 

 

Форматування валютних значень. Щоб числа виглядали охайно, застосовується 

просте форматування. Наприклад $30.000.00 замість простого 30000: 

 

def format_currency(value): 

    try: 

        return f"${float(value):,.2f}" 

    except: 

        return "$0.00" 

 

Ці формули не є складними, але їх, достатньо щоб дати базове уявлення про стан 

портфеля. Можна легко масштабувати систему під інші типи активів або додати нові 

розрахунки, якщо буде потрібно. 

 

2.4 Алгоритми обробки даних реального часу 

Система реального часу базується на періодичному оновленні даних через 

компонент dcc.Interval: 

 

dcc.Interval( 

    id="interval-component", 

    interval=60 * 1000, 
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    n_intervals=0 

), 

Генерація тестових даних: 

 

def generate_sample_history(days=30, base_price=30000): 

    dates = pd.date_range(end=datetime.now(), periods=days, freq="D") 

    prices = [] 

    current_price = base_price 

    for i in range(days): 

        change_percent = (random.gauss(0, 1) * 0.02) 

        current_price = current_price * (1 + change_percent) 

        prices.append(current_price) 

    return pd.DataFrame({ 

        "date": dates, 

        "priceUsd": prices 

    }) 

 

Логування операцій. Система використовує стандартний модуль logging для 

відстеження роботи: 

logging.basicConfig(level=logging.INFO) 

logging.info(f"Криптовалютні дані оновлені на інтервалі {n}") 

logging.error(f"Помилка оновлення криптовалютних даних: {e}") 

logging.warning("Нові криптовалютні дані не отримані. Використання наявних.") 

 

2.5 Масштабованість і перспективи розвитку системи 

Проектна система візуалізації криптовалютного портфелю розроблялась як для 

одного користувача веб-додатку, який орієнтований на індивідуального інвестора або 

трейдера. Але з урахуванням сучасних вимог до гнучкості розширюванності ПЗ, 
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система має потенціал до масштабування як у функціональному, так і у технічному 

сенсі. 

Горизонтальна масштабованість. Під горизонтальним масштабуванням, в даному 

контексті, це - можливість розділення окремих компонентів системи на самостійні 

мікросервіси [17]. Наприклад, обробка API-запитів до CoinMarketCap може 

виконуватись окремим фоновим сервісом, а генерація графіків – виділеним візуальним 

модулем. Це дозволяє: 

 Підвищити стійкість до навантаження при збільшенні кількості 

користувачів; 

 Забеспечити паралельну обропку запитів; 

 Гнучко розгортати компоненти на різних серверах або в хмарі (AWS, 

Heroku DigitalOcean); 

Для реалізації цього підходу можливе використання технології Docker та 

Kubernetes, які забеспечують контейнеризацію та оркестрацію сервісів відповідно. 

Вертикальна масштабованість. Вертикальне масштабування передбачає 

розширення функціональності та підключення нових джерел  даних або аналітичних 

модулів [18]. Потенційні напрямки розвитку: 

 Додавання нових криптовалют або типів активів (NFT, DeFi-токени); 

 Візуалізація та імпорт історії транзакцій (CSV, Excel, Api бірж); 

 Реалізація авторизації користувачів і збереження портфелів у базі даних; 

 Вивід метрик у вигляді PDF-звітів або email-розсилки; 

 Мобільна адаптація (через PWA або окремий інтерфейс); 

Перспективи впровадження. Завдяки відкритій архітектурі та використанню 

універсального стеку технологій (Pyhon, Dash, Plotly), проект легко адаптується до 

різних сценаріїв використання. Наприклад: 

1. Як частина освітніх платформ для навчання фінансової грамотності; 

2. Як MVP-версія для фітнех-стартапів; 

3. Як інструмент для інституційного аналізу портфеля; 
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Система побудована з урахуванням принципів повторного використання коду, що 

дозволяє ефективно впроваджувати нові функції без суттєвого переписування існуючої 

логіки. 

 

Висновок до 2 розділу 

Інформаційне та математичне забезпечення системи візуалізації криптовалютного 

портфеля базується на простих та ефективних структурах даних і алгоритмах. У цьому 

розділі було детально розглянуто організацію даних у вигляді словника purchased_coins, 

який забезпечує швидкий доступ до інформації про активи портфеля та їх ключові 

характеристики. Проектування системи на базі Dash Framework показало ефективність 

використання трьох основних callbacks для координації оновлення різних компонентів 

інтерфейсу. Архітектура з використанням dcc.Interval компонента та прихованого 

сховища даних забезпечує синхронне оновлення всіх візуальних елементів без 

дублювання запитів до API. 

Математичні моделі розрахунку фінансових показників реалізовані через прості 

функції, які ефективно обчислюють поточну вартість портфеля, початкову інвестицію 

та показники прибутку/збитку. Функції compute_purchase_value() та format_currency() 

забезпечують точні розрахунки та коректне відображення фінансових даних. 

Алгоритми обробки даних реального часу побудовані на принципі періодичного 

оновлення з інтервалом 60 секунд та включають надійні механізми обробки помилок 

через fallback дані. Інтеграція з CoinMarketCap API реалізована з урахуванням можливих 

збоїв, що забезпечує безперервну роботу системи навіть при тимчасовій недоступності 

зовнішніх сервісів. Система логування забезпечує моніторинг роботи всіх ключових 

компонентів додатку. 

Також було проаналізовано можливості масштабування системи – як у технічному 

плані, так і у функціональному. Тож завдяки такої гнучкості створює потенціал для 

використання розробленого рішення не лише як прототип, а й повноцінного застосунку 

у реальному середовищі. 
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РОЗДІЛ 3. ПРОЕКТНІ РІШЕННЯ. РОЗРОБКА ПРОГРАМНОГО 

ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ 

 

3.1 Архітектура Dash-додатку 

Архітектура веб-додатку для візуалізації показників криптотрейдингу побудована 

на основі фреймворку Dash, який забезпечує ефективну інтеграцію серверної логіки з 

інтерактивними компонентами користувацького інтерфейсу. Dash є Python-

фреймворком, що дозволяє створювати веб-додатки з мінімальним використанням 

JavaScript коду, оскільки вся логіка програми реалізується засобами Python.  

Структурна організація додатку. Основна архітектура додатку складається з трьох 

основних рівнів. Рівень даних відповідає за отримання та обробку інформації з 

зовнішніх API, зокрема CoinMarketCap API. На цьому рівні відбувається первинна 

обробка даних, їх валідація та підготовка для подальшого використання у візуалізаціях. 

Ключовими компонентами цього рівня є: 

 Модуль fetch_crypto_data() для отримання актуальних цін криптовалют 

 Система fetch_historical_data() для збору історичних даних 

 Компонент generate_sample_history() для генерації тестових даних у 

випадку недоступності основного джерела 

 Рівень бізнес-логіки містить алгоритми розрахунку фінансових показників, 

обробки портфельних даних та підготовки інформації для візуалізації. Цей рівень 

включає: 

 Функції розрахунку поточної вартості портфеля 

 Алгоритми обчислення прибутковості активів 

 Систему управління часовими інтервалами для історичних даних 

 Логіку форматування валютних значень 
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Рівень презентації реалізований за допомогою компонентів Dash та забезпечує 

інтерактивну взаємодію з користувачем. Основними елементами цього рівня є: 

 Система навігації з боковим меню 

 Компоненти візуалізації на базі Plotly 

 Інтерактивні таблиці для відображення активів 

 Система автоматичного оновлення інтерфейсу 

Модульна структура коду. Архітектура додатку побудована з урахуванням 

принципів модульності та повторного використання коду. Основні модулі системи: 

API_KEY = "dcdf2f73-0306-4907-bc86-c5d45d53c39b" 

BASE_URL = "https://pro-api.coinmarketcap.com" 

 

purchased_coins = { 

    "BTC": {"quantity": 0.7, "purchase_price": 88010, "cmc_id": 1}, 

    "ETH": {"quantity": 1, "purchase_price": 5000, "cmc_id": 1027}, 

    "SOL": {"quantity": 20, "purchase_price": 78, "cmc_id": 5426} 

} 

Модуль управління даними включає функції для взаємодії з зовнішніми API та 

обробки отриманої інформації. Ця архітектурна організація забезпечує чітке розділення 

відповідальностей між компонентами системи. Система компонентів інтерфейсу 

організована ієрархічно, де головний компонент додатку містить боковий навігаційний 

панель та основну робочу область. Така структура дозволяє легко масштабувати 

функціональність та додавати нові розділи без порушення існуючої архітектури. 

Система управління станом. Dash використовує реактивну модель програмування, 

де зміни в компонентах автоматично викликають оновлення пов'язаних елементів 

інтерфейсу. Це реалізується через систему callback-функцій: 

@app.callback( 

    Output("crypto-data-store", "children"), 
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    Input("interval-component", "n_intervals"), 

    State("crypto-data-store", "children") 

) 

def update_crypto_data(n, existing_data): 

 

Така архітектура забезпечує автоматичне оновлення візуальних компонентів при 

зміні базових даних, що є критично важливим для фінансових додатків, де актуальність 

інформації має першочергове значення. 

 Обґрунтування архітектурних рішень. Вибір Dash як основного фреймворку 

зумовлений кількома факторами: 

1. Простота розробки - можливість створення складних веб-додатків 

виключно засобами Python без необхідності глибоких знань JavaScript або HTML/CSS. 

2. Інтеграція з аналітичними бібліотеками - нативна підтримка Plotly, Pandas 

та інших популярних Python-бібліотек для аналізу даних. 

3. Реактивність - автоматичне оновлення інтерфейсу при зміні даних 

забезпечує плавну взаємодію з користувачем. 

4. Масштабованість - можливість легкого розширення функціональності 

додаванням нових компонентів та callback-функцій. 

Архітектура також передбачає можливість інтеграції з різними джерелами даних, 

що робить систему гнучкою та адаптивною до змін у вимогах бізнесу.  

  

3.2 Реалізація інтеграції з CoinMarketCap API  

Інтеграція з CoinMarketCap API є критично важливим компонентом системи, 

оскільки забезпечує отримання актуальних даних про ціни криптовалют та їх історичні 

зміни. CoinMarketCap API було обрано як надійне джерело фінансових даних завдяки 

його стабільності, повноті інформації та зручності використання. 
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Структура інтеграційного модуля. Система інтеграції з CoinMarketCap API 

побудована навколо двох основних функцій: отримання поточних цін активів та збору 

історичних даних. Ця архітектура забезпечує гнучкість у роботі з різними типами 

запитів та ефективну обробку помилок. Функція отримання поточних даних 

fetch_crypto_data() реалізує синхронні запити до API для отримання актуальної 

інформації про вибрані криптовалюти Ця функція включає механізм відмовостійкості, 

який повертає попередньо визначені тестові дані у випадку недоступності API або 

виникнення помилок з'єднання. Функція збору історичних даних fetch_historical_data() 

забезпечує отримання часових рядів для аналізу трендів та розрахунку показників 

ефективності. 

Особливістю системи є гібридний підхід до отримання історичних даних.  

Оскільки CoinMarketCap API не надає історичні дані в безкоштовному плані,  система 

автоматично використовує CoinGecko API як альтернативне джерело: 

 

coingecko_ids = { 

    1: "bitcoin", 

    1027: "ethereum",  

    5426: "solana" 

} 

 

Це забезпечує безперервність роботи системи навіть при обмеженнях основного 

API. 
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Система обробки портфельних даних. Для аналізу портфеля в цілому розроблено 

спеціалізовану функцію fetch_portfolio_history(), яка агрегує дані з різних активів та 

розраховує загальну вартість портфеля за вказаний період 

Обробка помилок та резилієнтність. Система інтеграції з API включає 

багаторівневу систему обробки помилок: 

 Рівень мережевих помилок - обробляє ситуації відсутності з'єднання з 

інтернетом або недоступності API сервера. 

 Рівень валідації даних - перевіряє структуру отриманих даних та наявність 

обов'язкових полів. 

 Рівень логування - реєструє всі помилки для подальшого аналізу та 

налагодження. 

 Система fallback-данних - забезпечує безперервну роботу додатку навіть у 

випадку тимчасової недоступності зовнішніх джерел. 

Оптимізація продуктивності. Для підвищення ефективності роботи з API 

впроваджено кілька оптимізацій: 

 Групування запитів - одночасне отримання даних для всіх необхідних 

активів в одному API виклику. 

 Кешування результатів - збереження отриманих даних для зменшення 

кількості повторних запитів. 

 Асинхронна обробка - використання неблокуючих операцій для підвищення 

відгуку інтерфейсу. 

 Контроль частоти запитів - дотримання лімітів API для уникнення 

блокування доступу. 

Така архітектура інтеграції забезпечує надійну та ефективну роботу з зовнішніми 

джерелами даних, що є критично важливим для фінансових додатків реального часу. 
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3.3 Розробка компонентів візуалізації 

Система візуалізації даних є центральним компонентом додатку та включає 

різноманітні графічні елементи для відображення фінансової інформації. Розробка 

компонентів візуалізації базується на бібліотеці Plotly, яка забезпечує створення 

інтерактивних графіків з високою продуктивністю та естетичною привабливістю. 

Компонент візуалізації портфеля. Основним візуальним елементом є графік 

історії вартості портфеля, реалізований у функції create_portfolio_chart(). Цей компонент 

відображає динаміку зміни загальної вартості інвестицій за вказаний період. 

Особливості реалізації графіка: 

 Використання сплайн-інтерполяції для плавного відображення трендів 

 Темна тема оформлення для зменшення навантаження на зір користувача 

 Адаптивний дизайн, що автоматично підлаштовується під розмір екрана 

 Інтерактивні маркери для точного визначення значень у конкретні дати 

 Динамічна зміна кольору лінії: зелений (#10b981) для прибуткових періодів, 

червоний (#ef4444) для збиткових 

 Відображення лінії початкової інвестиції для візуального порівняння 

Система кольорового кодування. Для підвищення інформативності інтерфейсу 

розроблено систему кольорового кодування, яка візуально відображає фінансові 

показники: 

:root { 

    --bg-dark: #030712; 

    --bg-dark-secondary: #111827; 

    --text-primary: #ffffff; 

    --text-secondary: #9ca3af; 

    --accent-green: #22c55e; 

    --accent-red: #ef4444; 
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    --chart-line: #6366f1; 

} 

Принципи кольорового кодування: 

 Зелений колір (#22c55e) для позитивних змін та прибутку 

 Червоний колір (#ef4444) для негативних змін та збитків 

 Синій колір (#6366f1) для нейтральної інформації та основних графіків 

 Градації сірого для вторинної інформації 

Компонент таблиці активів. Інтерактивна таблиця активів реалізована через 

callback-функцію update_asset_table(), яка динамічно формує HTML-структуру з 

актуальними даними. Ключові особливості таблиці: 

 Автоматичне оновлення даних при зміні ринкових цін 

 Кольорове виділення прибутків та збитків 

 Форматування валютних значень для кращої читабельності 

 Відображення відсоткових змін з відповідними індикаторами 

Адаптивний дизайн інтерфейсу. Система візуалізації розроблена з урахуванням 

принципів адаптивного дизайну. Основний макет використовує CSS Grid та Flexbox для 

забезпечення коректного відображення на різних пристроях: 

Система glass morphism ефектів. Для підвищення візуальної привабливості 

інтерфейсу впроваджено ефекти glass morphism: 

 

.glass-panel { 

    background-color: rgba(17, 24, 39, 0.5); 

    backdrop-filter: blur(15px); 

    border: 1px solid rgba(255, 255, 255, 0.1); 

    border-radius: 12px; 

    box-shadow: 0 10px 25px rgba(0,0,0,0.1); 
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} 

.chart-container { 

    background: linear-gradient(to bottom right, rgba(31, 41, 55, 0.3), rgba(17, 24, 39, 0.6)); 

} 

Ці стилі створюють сучасний та професійний вигляд інтерфейсу, що відповідає 

стандартам сучасних фінансових додатків. 

Система анімацій та переходів. Для покращення користувацького досвіду 

впроваджено плавні анімації та переходи: 

.sidebar-item { 

    color: var(--text-secondary); 

    transition: all 0.3s ease; 

    cursor: pointer; 

} 

.sidebar-item:hover { 

    color: var(--text-primary); 

    transform: translateX(5px); 

} 

Ці анімації забезпечують плавну взаємодію та роблять інтерфейс більш приємним 

для користувача. 

 

3.4 Система автоматичного оновлення даних 

Одним з ключових вимог до фінансових додатків є забезпечення актуальності 

даних. Для цього розроблено систему автоматичного оновлення, яка регулярно отримує 

найновішу інформацію з API та оновлює всі компоненти інтерфейсу без втручання 

користувача. 
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Архітектура системи оновлення. Система автоматичного оновлення базується на 

компоненті dcc.Interval, який генерує події через встановлені інтервали часу. Ця 

архітектура забезпечує синхронне оновлення всіх пов'язаних компонентів: 

dcc.Interval( 

    id="interval-component", 

    interval=60 * 1000, 

    n_intervals=0 

), 

Центральний компонент оновлення даних реалізований через callback-функцію 

update_crypto_data(), яка служить проміжним сховищем для актуальних ринкових даних 

Каскадне оновлення компонентів. Система реалізує каскадну модель оновлення, 

де зміна центрального сховища даних автоматично викликає оновлення всіх залежних 

компонентів інтерфейсу. Оновлення основних показників портфеля здійснюється через 

функцію update_portfolio_view() . 

Оптимізація продуктивності оновлень. Для забезпечення ефективної роботи 

системи оновлення впроваджено кілька оптимізацій: 

Кешування проміжних результатів - збереження обчислених значень для 

уникнення повторних розрахунків: 

def compute_purchase_value(): 

    total = 0.0 

    for symbol, info in purchased_coins.items(): 

        total += info["quantity"] * info["purchase_price"] 

    return total 

Валідація даних перед обробкою - перевірка наявності та коректності даних перед 

їх використанням у розрахунках. 

Логування операцій - детальне відстеження процесу оновлення для налагодження 

та моніторингу: logging.basicConfig(level=logging.INFO) 



 
 

35 
 

Обробка помилок у системі оновлення. Система включає багаторівневу обробку 

помилок для забезпечення стабільної роботи: 

 Graceful degradation - збереження функціональності навіть у випадку 

часткової недоступності даних. 

 Fallback механізми - використання попередньо збережених або тестових 

даних у критичних ситуаціях. 

 Логування помилок - детальний запис всіх помилок для подальшого аналізу 

та виправлення. 

Налаштування інтервалів оновлення. Система дозволяє гнучко налаштовувати 

частоту оновлення залежно від потреб користувача та обмежень API: 

 Швидке оновлення (10-30 секунд) для активного трейдингу 

 Стандартне оновлення (60 секунд) для загального моніторингу 

 Повільне оновлення (5-10 хвилин) для довгострокового інвестування 

Така гнучкість дозволяє оптимізувати споживання ресурсів та забезпечити 

комфортну роботу для різних категорій користувачів. 

 

3.5 Тестовий приклад роботи додатку 

Для демонстрації функціональних можливостей розробленого додатку 

розглянемо детальний приклад його роботи з реальними даними криптовалютного 

портфеля. Тестування проводилося з портфелем, що включає три основні 

криптовалюти: Bitcoin (BTC), Ethereum (ETH) та Solana (SOL). 

 

Рисунок 3.1 - Тестовий портфель 
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Структура тестового портфеля: 

 Bitcoin: 0.7 монети за ціною $88,010; 

 Ethereum: 1 монета за ціною $5,000; 

 Solana: 20 монет за ціною $78 за монету; 

Загальна вартість придбання портфеля склала $67,600 ($61,600 + $5,000 + $1,560). 

Запуск додатку та початкове завантаження. При запуску додатку виконується 

ініціалізація Dash-сервера та встановлення з'єднання з CoinMarketCap API. 

 

Рисунок 3.2 -Запуск додатку 

 

Головна сторінка дашборду 

Після успішного завантаження користувач потрапляє на головну сторінку 

дашборду, яка містить:  

 

Рисунок 3.3 - Головна сторінка дашборду 

1. Бокову навігаційну панель з розділами:  
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a. Dashboard (поточна сторінка) 

b. Analytics 

c. Assets 

d. Transactions 

e. Settings 

2. Основну робочу область з ключовими показниками портфеля 

 Відображення поточної вартості портфеля. У верхній частині основної області 

відображається поточна вартість портфеля. 

Графік історії портфеля. Центральним елементом інтерфейсу є інтерактивний 

графік, що показує динаміку зміни вартості портфеля за останні 90 днів. 

 

Рисунок 3.4 - Графік історії портфеля 

Особливості графіка: 

 Сплайн-інтерполяція для плавних кривих 

 Інтерактивні маркери на кожній точці 

 Темна тема з акцентом на синьому кольорі (#6366f1) 

 Адаптивний розмір з висотою 500px 

 Таблиця активів портфеля. У нижній частині відображається детальна таблиця з 

інформацією про кожен актив 

Система кольорового кодування: (фото) 

 Зелені стрілки (▲) та текст для позитивних змін 

 Червоні стрілки (▼) та текст для негативних змін 

 Автоматичне форматування валютних значень 
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Рисунок 3.5 - Таблиця активів 

Процес автоматичного оновлення.  Кожну хвилину (60 секунд) спрацьовує 

система автоматичного оновлення. Лог оновлення в консолі:  

 

Рисунок 3.6 - Процес автоматичного оновлення 

 

3.6 Оцінка ризиків та забезпечення надійності системи 

У процесі створення програмного забезпечення для візуалізації фінансових 

показників, одним із важливих завдань є забеспечення стійкості системи до зовнішніх 

та внутрішніх ризиків. З огляду на специфіку криптовалютного ринку, що 

характеризується високою волатильністю та залежністю від зовнішніх API, необхідно 

заздалегідь передбачити типові загрози та методи їх нейтралізації. 

Ризики пов’язані з зовнішніми джерелами даних. Одним із основних ризиків є 

недоступність або помилки API CoinMarketCap, що може призвести до порушення 

роботи інтерфейсу або показу застарілих даних. Також можливі випадки перевищення 

ліміту запитів або зміни структури відповіді сервера. Щоб уникнути повної деградації 

функціоналу, у системі розроблено: 

 Обробку винятків при API-запитах; 

 Автоматичне використання fallback-даних – тестових або останніх 

збережених; 
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 Логування помилок для подальшого аналізу та налагодження; 

Технічні ризики продуктивності. Інтерфейс системи побудовано на принципах 

реактивного оновлення, але при роботі з великими обсягами історичних даних або 

багатьма активами одночасно може виникати ризик перевантаження клієнтської 

частини. Для запобігання цьому: 

 Використовується агрегація даних перед візуалізацією; 

 Реалізовано кешування розрахунків (наприклад, compute_purchase_value()); 

 Оптимізовано callbacks через розділення обчислювальних функцій; 

Крім того, Dash як фреймворк має statefull-природу, тому при роботі з багатьма 

користувачами важливо передбачити можливість зовнішнього зберігання стану при 

масштабуванні. 

     Врахування людського фактору. Окремим видом ризику є некоректні дії 

користувача, наприклад, введення неіснуючого активу, або дуже великого інтервалу 

історичних даних. Для зменшення впливу в таких ситуації передбачено: 

 Валідацію вхідних даних у формі; 

 Відображення повідомлень про помилки без “падіння” програми; 

 Використання логіки graceful degradation – система залишається 

функціональною навіть при часткових збоях; 

Стійкість до збоїв та тестування. Система проходила при навмисному відключенні 

API, спробах завантажити велику кількість історичних даних та при помилках 

конфігурації. У всіх випадках система або повертала fallback-візуалізації, або чітко 

повідомляла про недоступність сервісу, не порушаючи логіки роботи інших 

компонентів. Реалізовані механізми дозволяють зробити систему надійною, стійкою до 

збоїв та придатною у використанні в реальних умовах, навіть з урахуванням 

нестабільності джерел даних та високих вимог до актуальності фінансової інформації. 
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Висновок до 3 розділу 

У третьому розділі було реалізовано практичне втілення теоретичних положень, 

викладених у попередніх розділах роботи. Основним результатом стало створення 

повнофункціонального веб-додатку для візуалізації показників криптотрейдингу з 

використанням Python-технологій. 

Архітектура розробленого Dash-додатку демонструє ефективність модульного 

підходу до побудови веб-систем. Реалізована трирівнева структура, що включає рівень 

даних, бізнес-логіки та презентації, забезпечує чітке розділення функціональності та 

полегшує подальше масштабування системи. Використання callback-механізму Dash 

дозволило створити реактивний інтерфейс, де зміни в одному компоненті автоматично 

відображаються в інших пов'язаних елементах. Інтеграція з CoinMarketCap API 

виявилася надійним рішенням для отримання актуальних ринкових даних. Розроблена 

система включає механізми обробки помилок та fallback-дані, що гарантує безперервну 

роботу додатку навіть при тимчасовій недоступності зовнішніх джерел. Функції 

fetch_crypto_data() та fetch_historical_data() забезпечують стабільне отримання як 

поточних цін, так і історичних даних для аналізу трендів. 

Компоненти візуалізації, побудовані на базі Plotly, продемонстрували високу 

ефективність для відображення фінансової інформації. Графік портфеля з 

використанням сплайн-інтерполяції забезпечує плавне відображення цінових змін, а 

система кольорового кодування (зелений для прибутків, червоний для збитків) дозволяє 

користувачеві швидко оцінювати фінансовий стан активів. 

Система автоматичного оновлення з інтервалом 60 секунд виявилася 

оптимальним рішенням для балансу між актуальністю даних та навантаженням на API. 

Реалізовані callback-функції update_crypto_data(), update_portfolio_view() та 

update_asset_table() працюють синхронізовано, забезпечуючи коректне оновлення всіх 

елементів інтерфейсу. 

Тестування додатку на реальних даних портфеля, що включає Bitcoin, Ethereum та 

Solana, підтвердило працездатність усіх розроблених компонентів. Система коректно 
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розраховує поточну вартість активів, відображає зміни прибутковості та автоматично 

оновлює візуальні елементи при зміні ринкових умов. Розроблений програмний продукт 

успішно вирішує поставлені завдання створення інструменту для візуалізації 

криптотрейдингових показників та може служити основою для подальшого розвитку 

більш складних аналітичних систем у сфері цифрових активів. 

Окрему увагу приділено приділено питанню оцінки ризиків та забезпеченню 

надійності: реалізовано обробку помилок, використання fallback-даних, логування, 

кешування та інші механізми для забезпечення стабільності роботи навіть у разі 

тимчасової недоступності API. Це свідчить про цілісність проектного підходу та 

придатність системи до застосування. 
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РОЗДІЛ 4. ЕРГОНОМІКА ІНФОРМАЦІЙНИХ ТЕХНОЛОГІЙ 

 

4.1 Ергономічні принципи проектування фінансових інтерфейсів 

Ергономіка програмного забезпечення є критично важливим аспектом розробки 

фінансових додатків, оскільки користувачі таких систем проводять значний час, 

аналізуючи дані та приймаючи інвестиційні рішення. При розробці 

криптотрейдингового дашборду особливу увагу було приділено ергономічним 

принципам, які безпосередньо впливають на ефективність роботи користувача та 

зменшення втоми. 

Принцип зорового комфорту. Основною ергономічною вимогою до фінансових 

інтерфейсів є забезпечення зорового комфорту під час тривалої роботи. У 

розробленому додатку це реалізовано через темну тему оформлення. Переваги темної 

теми для фінансових додатків: 

 Зменшення навантаження на зір при роботі в умовах низької освітленості 

 Підвищення контрастності важливих елементів інтерфейсу 

 Економія енергії батареї на OLED-дисплеях 

 Створення професійного вигляду, характерного для торгових терміналів 

 Кольорова семантика та когнітивне навантаження. У фінансових додатках 

кольори несуть семантичне навантаження та мають вплив на швидкість прийняття 

рішень. В розробленому дашборді використовується усталена система кольорового 

кодування: 
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change_color = "text-green-500" if change_24h >= 0 else "text-red-500" 

change_arrow = "▲" if change_24h >= 0 else "▼" 

Семантика кольорів: 

 Зелений (#22c55e) - прибуток, позитивні зміни, зростання 

 Червоний (#ef4444) - збитки, негативні зміни, падіння 

 Синій (#6366f1) - нейтральна інформація, базові графіки 

 Сірий (#9ca3af) - вторинна інформація, підписи 

Така система дозволяє користувачеві миттєво оцінювати фінансові показники 

без необхідності детального аналізу числових значень. 

Принцип візуальної ієрархії. Візуальна ієрархія в інтерфейсі організована 

відповідно до важливості інформації для трейдера: 

 

html.H1(id="portfolio-value", className="text-5xl font-bold mb-4"), 

html.Div( 

    id="portfolio-difference", 

    className="text-xl flex items-center gap-2" 

) 

Ієрархія інформації (від найважливішої до найменш важливої): 

1. Загальна вартість портфеля - найбільший шрифт (text-5xl, ~48px) 

2. Зміна вартості та відсоток - великий шрифт (text-xl, ~20px) 

3. Графік історії - центральне розташування з висотою 500px 

4. Деталі по активах - стандартний розмір тексту 

5. Навігаційні елементи - менший розмір та приглушені кольори 

 Ергономіка інтерактивних елементів. Інтерактивні елементи спроектовані з 

урахуванням принципів Фіттса (Fitts' Law) для зменшення часу на виконання дій 

Ергономічні характеристики елементів: 
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 Достатній розмір цілей для клацання (мінімум 44x44px) 

 Візуальний зворотний зв'язок при наведенні 

 Плавні анімації (0.3s) для зменшення когнітивного навантаження 

 Чіткі межі інтерактивних зон 

 

 Принцип безперервності сприйняття. Система автоматичного оновлення 

розроблена з урахуванням психофізіологічних особливостей сприйняття змін 

Обґрунтування інтервалу оновлення: 

 60 секунд - оптимальний баланс між актуальністю та відволіканням уваги 

 Плавні переходи без різких стрибків значень 

 Збереження контексту користувача під час оновлення 

 Мінімізація зорових "спалахів" при зміні даних 

 

4.2 Вимоги до організації робочого місця з комп'ютерною технікою 

Ефективне використання розробленого криптотрейдингового дашборду 

значною мірою залежить від правильної організації робочого місця користувача. 

Фінансові аналітики та трейдери проводять за комп'ютером 6-12 годин на день, що 

висуває особливі вимоги до ергономіки робочого середовища. 

Вимоги до монітора та відображення. Для роботи з фінансовими даними 

критично важливими є параметри відображення. Розроблений дашборд оптимізовано 

для наступних характеристик дисплея. Рекомендовані параметри монітора: 

 Діагональ: мінімум 24 дюйми, оптимально 27-32 дюйми 

 Роздільна здатність: Full HD (1920x1080) або вище 

 Тип матриці: IPS або VA для точної передачі кольорів 

 Частота оновлення: мінімум 60 Гц для плавного оновлення графіків 

Дашборд автоматично адаптується до розміру екрану завдяки autosize=True, але 
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для комфортної роботи з деталями графіків рекомендується роздільна здатність не 

менше 1920x1080 пікселів. 
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4.3 Порівняльний аналіз з аналогічними рішеннями. 

Для об’єктивної оцінки будемо порівнювати з вже існуючими популярними 

інструментами візуалізації криптовалютного портфеля.  До аналізу було включено 

наступні сервіси: 

 CoinTrackin – комерційна платформа з розвинутою аналітикою; 

 Delta – мобільний додаток з простим UI; 

 Blockfolio (нині FTX) – Орієнтований на мобільних трейдерів; 

 Cryptowatch – візуалізація ринків в реальному часі; 

 Розроблена система на (Python + Dash); 

 

Таблиця 4.1 – Порівняльний аналіз компаній 

 

 

Критерій CoinTrackin Delta Blockfolio(FTX) Cryptowatch Розроблена 

система 

Тип 

платформи 

Веб + 

мобільна 

Мобільна Мобільна веб Веб-додаток 

(локальний) 

Можливість 

кастомізації 

Обмежена Ні Ні Ні Повна 

(відкритий код) 

Реальне 

оновлення API 

Так Так Так Частково Так 

Інтерактивна 

візуалізація 

Обмежено Частково Частково Так Так 

Ціна Від 10$\міс. Безкоштовно 

з 

обмеженнями 

Безкоштовно Частково 

платно 

Безкоштовно 

Підтримка 

CSV\API-

джерел 

Так Частково Ні Частково Підтримуються 

Можливість 

розгортання 

локально 

Ні Ні Ні НІ Так 



 
 

47 
 

Аналіз результатів. З наведеного порівняння видно, що розроблена система 

вигідно відрізняється відкритістю коду, гнучкості кастомізації та можливості 

локального розгортання, що цінно для навчання, досліджень або приватного 

користування. Хоча професійні сервіси мають розширену підтримку бірж та мобільні 

додатки, вони обмежені у візуалізації та вимагають платної підписки. Натомість 

запропоноване рішення дозволяє самостійно розширювати функціонал, адаптувати 

візуалізацію під власні потреби та забезпечує прозорість розрахунків. 

 

Висновок до 4 розділу  

У четвертому розділі було проведено аналіз ергономічних принципів, 

застосованих при проектуванні інтерфейсу розробленого криптотрейдингового 

дашборду. 

Дослідження показало, що обрана темна тема оформлення з використанням 

кольорової палітри на основі CSS-змінних забезпечує оптимальний зоровий комфорт 

при роботі з фінансовими даними. Основні кольори системи (#030712 для фону, #ffffff 

для основного тексту, #22c55e для позитивних змін, #ef4444 для негативних) 

створюють достатній контраст та відповідають семантичним вимогам фінансових 

інтерфейсів. Особливо вдалим рішенням стала реалізація динамічної зміни кольору 

лінії графіка залежно від прибутковості: зелений колір для періодів прибутку та 

червоний для збитків, що забезпечує миттєве візуальне сприйняття фінансового стану 

портфеля. 

Реалізована система кольорового кодування з використанням зеленого кольору 

для прибутків та червоного для збитків дозволяє користувачеві миттєво оцінювати 

фінансові показники без детального аналізу числових значень. Автоматичне 

застосування кольорів через логіку change_color та відповідних стрілок (▲▼) значно 

підвищує швидкість сприйняття інформації. Принципи когнітивної економії втілено 

через автоматичне форматування валютних значень функцією format_currency() та 

використання знайомих користувачеві візуальних паттернів. Впровадження glass-
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morphism ефектів з backdrop-filter створює сучасний вигляд інтерфейсу та зменшує 

різкість контрастних переходів. Ергономіка інтерактивних елементів забезпечена 

через плавні анімації з тривалістю 0.3 секунди та візуальний зворотний зв'язок при 

наведенні курсору. 

Адаптивність інтерфейсу реалізована через viewport meta-теги та використання 

Tailwind CSS класів, що забезпечує коректне відображення на різних пристроях. 

Система автоматичного оновлення з інтервалом 60 секунд мінімізує необхідність 

ручного втручання користувача при роботі з додатком. Результати аналізу 

підтверджують, що застосовані ергономічні рішення відповідають специфіці 

фінансових додатків та забезпечують ефективну взаємодію користувача з 

криптотрейдинговими даними через зрозумілий та інтуїтивний інтерфейс 

  



 
 

49 
 

ВИСНОВОК 

 

У результаті виконання кваліфікаційної випускної роботи було успішно 

розроблено веб-додаток для візуалізації показників криптовалютного портфеля з 

використанням сучасних Python-технологій. Поставлені на початку роботи завдання 

виконані в повному обсязі. 

Під час аналізу предметної області було встановлено, що криптовалютний 

ринок характеризується високою волатильністю та цілодобовою торгівлею, що 

створює особливі вимоги до систем моніторингу. Проведений огляд існуючих рішень 

показав, що більшість доступних інструментів або надто складні для початківців, або 

не забезпечують достатньої функціональності для ефективного відстеження 

інвестицій. Розроблена архітектура Dash-додатку продемонструвала ефективність 

модульного підходу до побудови веб-систем. Використання трирівневої структури з 

чітким розділенням рівнів даних, бізнес-логіки та презентації дозволило створити 

масштабовану систему, яку легко розширювати новим функціоналом. Особливо 

вдалим виявилося рішення використовувати callback-механізм Dash для створення 

реактивного інтерфейсу. Реалізована інтеграція з CoinMarketCap API забезпечила 

надійне отримання актуальних ринкових даних. Впровадження системи fallback-

даних гарантує безперервну роботу додатку навіть при тимчасовій недоступності 

зовнішнього API, що критично важливо для фінансових застосувань. Функції обробки 

помилок та логування дозволяють ефективно діагностувати проблеми в роботі 

системи. 

Розроблені компоненти візуалізації на базі Plotly забезпечують інтуїтивне 

представлення фінансової інформації. Система кольорового кодування з 

використанням зеленого кольору для прибутків та червоного для збитків дозволяє 

миттєво оцінювати стан портфеля. Графік історії портфеля з інтерактивними 

можливостями надає користувачам детальну інформацію про динаміку їхніх 

інвестицій. 
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Впроваджена система автоматичного оновлення даних кожні 60 секунд 

забезпечує актуальність інформації без надмірного навантаження на API та системні 

ресурси. Синхронізація оновлень між різними компонентами інтерфейсу працює без 

помітних затримок, що створює плавний користувацький досвід. 

Практична цінність розробленого додатку підтверджена успішним тестуванням 

на реальних даних портфеля з трьома популярними криптовалютами. Система 

коректно відображає поточну вартість активів, розраховує показники прибутковості 

та автоматично оновлює візуальні елементи при зміні ринкових умов. Застосовані 

ергономічні рішення, включаючи темну тему оформлення та оптимізовану візуальну 

ієрархію, забезпечують комфортну роботу з додатком протягом тривалого часу. 

Адаптивний дизайн дозволяє використовувати систему на різних пристроях без 

втрати функціональності. Подальший розвиток проекту може включати додавання 

функцій прогнозування цін на основі машинного навчання, інтеграцію з біржовими 

API для автоматичної торгівлі, розширення переліку підтримуваних криптовалют та 

впровадження системи сповіщень про критичні зміни в портфелі. Також 

перспективним напрямком є створення мобільної версії додатку для зручного 

моніторингу інвестицій у будь-який час. 

Розроблений програмний продукт може бути корисним як для початківців у 

сфері криптовалютних інвестицій, так і для досвідчених трейдерів, які потребують 

простого та ефективного інструменту для моніторингу своїх активів.  
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ДОДАТКИ 

Додаток А 

Код додатку в повному обсязі 

import dash 

from dash import dcc, html 

from dash.dependencies import Input, Output, State 

import plotly.graph_objects as go 

import pandas as pd 

import requests 

from datetime import datetime, timedelta 

import time 

import logging 

from io import StringIO 

import random 

 

logging.basicConfig(level=logging.INFO) 

 

app = dash.Dash( 

    __name__, 

    meta_tags=[{"name": "viewport", "content": "width=device-width, initial-scale=1"}], 

    external_stylesheets=[ 

        "https://cdn.jsdelivr.net/npm/tailwindcss@2.2.19/dist/tailwind.min.css" 

    ] 

) 

app.title = "Crypto Portfolio Dashboard" 

 

# API ключ для CoinMarketCap 

API_KEY = "dcdf2f73-0306-4907-bc86-c5d45d53c39b" 

BASE_URL = "https://pro-api.coinmarketcap.com" 

 

purchased_coins = { 

    "BTC": {"quantity": 0.7, "purchase_price": 88000, "cmc_id": 1},  # Bitcoin 

    "ETH": {"quantity": 1, "purchase_price": 5000, "cmc_id": 1027},  # Ethereum 

    "SOL": {"quantity": 20, "purchase_price": 78, "cmc_id": 5426}  # Solana 

} 

 

def fetch_crypto_data(): 

    try: 

        ids = ",".join([str(info["cmc_id"]) for info in purchased_coins.values()]) 
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        url = f"{BASE_URL}/v2/cryptocurrency/quotes/latest" 

        headers = { 

            "X-CMC_PRO_API_KEY": API_KEY, 

            "Accept": "application/json" 

        } 

        parameters = { 

            "id": ids, 

            "convert": "USD" 

        } 

 

        response = requests.get(url, headers=headers, params=parameters) 

 

        if response.status_code == 200: 

            data = response.json() 

            crypto_data = [] 

 

            for symbol, info in purchased_coins.items(): 

                cmc_id = str(info["cmc_id"]) 

                if cmc_id in data["data"]: 

                    coin_data = data["data"][cmc_id] 

                    quote = coin_data["quote"]["USD"] 

 

                    crypto_data.append({ 

                        "id": coin_data["slug"], 

                        "symbol": coin_data["symbol"], 

                        "name": coin_data["name"], 

                        "priceUsd": str(quote["price"]), 

                        "changePercent24Hr": str(quote["percent_change_24h"]) 

                    }) 

 

            return crypto_data 

        else: 

            logging.error(f"Помилка CoinMarketCap API: {response.status_code}") 

            logging.error(f"Відповідь: {response.text}") 

 

    except Exception as e: 

        logging.error(f"Помилка при отриманні даних: {e}") 

 

    return [ 

        {"id": "bitcoin", "symbol": "BTC", "name": "Bitcoin", "priceUsd": "30000", "changePercent24Hr": 

"1.99"}, 
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        {"id": "ethereum", "symbol": "ETH", "name": "Ethereum", "priceUsd": "2000", 

"changePercent24Hr": "3.35"}, 

        {"id": "solana", "symbol": "SOL", "name": "Solana", "priceUsd": "20", "changePercent24Hr": 

"5.53"}, 

    ] 

 

 

def generate_sample_history(days=30, base_price=30000): 

    dates = pd.date_range(end=datetime.now(), periods=days, freq="D") 

    prices = [] 

 

    current_price = base_price 

    for i in range(days): 

        change_percent = (random.gauss(0, 1) * 0.02) 

        current_price = current_price * (1 + change_percent) 

        prices.append(current_price) 

 

    return pd.DataFrame({ 

        "date": dates, 

        "priceUsd": prices 

    }) 

 

 

def fetch_historical_data(symbol="BTC", cmc_id=1, days=30): 

    try: 

        coingecko_ids = { 

            1: "bitcoin", 

            1027: "ethereum", 

            5426: "solana" 

        } 

 

        if cmc_id in coingecko_ids: 

            gecko_id = coingecko_ids[cmc_id] 

            url = f"https://api.coingecko.com/api/v3/coins/{gecko_id}/market_chart" 

            params = { 

                "vs_currency": "usd", 

                "days": days, 

                "interval": "daily" 

            } 

 

            response = requests.get(url, params=params) 
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            if response.status_code == 200: 

                data = response.json() 

                prices = data.get("prices", []) 

 

                if prices: 

                    dates = [] 

                    price_values = [] 

 

                    for timestamp, price in prices: 

                        dates.append(pd.to_datetime(timestamp, unit='ms')) 

                        price_values.append(price) 

 

                    df = pd.DataFrame({ 

                        "date": dates, 

                        "priceUsd": price_values 

                    }) 

                    return df 

 

        current_data = fetch_crypto_data() 

        base_price = 30000 

 

        for coin in current_data: 

            if coin["symbol"] == symbol: 

                base_price = float(coin["priceUsd"]) 

                break 

 

        return generate_sample_history(days=days, base_price=base_price) 

 

    except Exception as e: 

        logging.error(f"Помилка отримання історичних даних для {symbol}: {e}") 

        return generate_sample_history(days=days) 

 

 

def fetch_portfolio_history(days=90): 

    df_portfolio = None 

 

    for symbol, info in purchased_coins.items(): 

        quantity = info["quantity"] 

        cmc_id = info["cmc_id"] 

 

        df_hist = fetch_historical_data(symbol=symbol, cmc_id=cmc_id, days=days) 

 



 
 

57 
 

        if df_hist.empty: 

            continue 

 

        df_hist[f"value_{symbol}"] = df_hist["priceUsd"] * quantity 

        df_hist = df_hist[["date", f"value_{symbol}"]] 

 

        if df_portfolio is None: 

            df_portfolio = df_hist 

        else: 

            df_portfolio = pd.merge(df_portfolio, df_hist, on="date", how="outer") 

 

    if df_portfolio is None or df_portfolio.empty: 

        dates = pd.date_range(end=datetime.now(), periods=days, freq="D") 

        values = [] 

        base_value = 40000 

 

        for i in range(days): 

            change_percent = (random.gauss(0, 1) * 0.015) 

            base_value = base_value * (1 + change_percent) 

            values.append(base_value) 

 

        df_portfolio = pd.DataFrame({ 

            "date": dates, 

            "portfolio_value": values 

        }) 

        return df_portfolio 

 

    df_portfolio = df_portfolio.sort_values("date").ffill().fillna(0) 

    value_cols = [col for col in df_portfolio.columns if col.startswith("value_")] 

    df_portfolio["portfolio_value"] = df_portfolio[value_cols].sum(axis=1) 

 

    return df_portfolio[["date", "portfolio_value"]] 

 

 

def create_portfolio_chart(df, purchase_value): 

    fig = go.Figure() 

 

    min_value = df["portfolio_value"].min() 

    max_value = df["portfolio_value"].max() 

 

    y_range_padding = (max_value - min_value) * 0.02 

    y_min = min_value - y_range_padding 
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    y_max = max_value + y_range_padding 

 

    for i in range(len(df) - 1): 

        segment_df = df.iloc[i:i + 2] 

 

        avg_value = segment_df["portfolio_value"].mean() 

        if avg_value >= purchase_value: 

            color = "#10b981" 

        else: 

            color = "#ef4444" 

 

        fig.add_trace( 

            go.Scatter( 

                x=segment_df["date"], 

                y=segment_df["portfolio_value"], 

                mode="lines", 

                line=dict( 

                    shape="spline", 

                    smoothing=1.3, 

                    width=2.5, 

                    color=color 

                ), 

                showlegend=False, 

                hoverinfo='skip' 

            ) 

        ) 

 

    fig.add_trace( 

        go.Scatter( 

            x=df["date"], 

            y=df["portfolio_value"], 

            mode="markers", 

            marker=dict( 

                size=0, 

                color="rgba(0,0,0,0)" 

            ), 

            hovertemplate='<b>%{x|%d %b %Y}</b><br>' + 

                          'Вартість: $%{y:,.2f}<br>' + 

                          'Зміна: %{customdata:.2f}%<extra></extra>', 

            customdata=((df["portfolio_value"] - purchase_value) / purchase_value * 100), 

            showlegend=False 

        ) 



 
 

59 
 

    ) 

 

    fig.add_trace( 

        go.Scatter( 

            x=[df["date"].iloc[0], df["date"].iloc[-1]], 

            y=[purchase_value, purchase_value], 

            mode="lines", 

            name="Початкова інвестиція", 

            line=dict( 

                dash="dash", 

                width=1.5, 

                color="rgba(148, 163, 184, 0.5)" 

            ), 

            hovertemplate='<b>Початкова інвестиція:</b> $%{y:,.2f}<extra></extra>' 

        ) 

    ) 

 

    fig.add_annotation( 

        x=df["date"].iloc[0], 

        y=purchase_value, 

        text=f"Початок: ${purchase_value:,.0f}", 

        showarrow=True, 

        arrowhead=2, 

        arrowsize=1, 

        arrowwidth=1, 

        arrowcolor="rgba(148, 163, 184, 0.5)", 

        ax=-50, 

        ay=-30, 

        font=dict(size=10, color="rgba(148, 163, 184, 0.8)"), 

        bgcolor="rgba(17, 24, 39, 0.8)", 

        borderpad=4 

    ) 

 

    fig.update_layout( 

        paper_bgcolor="rgba(0,0,0,0)", 

        plot_bgcolor="rgba(0,0,0,0)", 

        font=dict(color="#9ca3af", size=11), 

        margin=dict(l=50, r=10, t=10, b=30), 

        xaxis=dict( 

            gridcolor="rgba(255,255,255,0.02)", 

            linecolor="rgba(255,255,255,0)", 

            showgrid=True, 
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            showline=False, 

            tickformat="%b %d", 

            tickfont=dict(size=10, color="rgba(156, 163, 175, 0.8)"), 

            tickmode='auto', 

            nticks=10 

        ), 

        yaxis=dict( 

            gridcolor="rgba(255,255,255,0.02)", 

            linecolor="rgba(255,255,255,0)", 

            showgrid=True, 

            showline=False, 

            tickformat="$,.0f", 

            tickfont=dict(size=10, color="rgba(156, 163, 175, 0.8)"), 

            tickmode='auto', 

            nticks=8, 

            range=[y_min, y_max] 

        ), 

        autosize=True, 

        showlegend=False, 

        height=400, 

        hovermode='x unified', 

        hoverlabel=dict( 

            bgcolor="rgba(17, 24, 39, 0.9)", 

            font_size=12, 

            font_family="Inter" 

        ) 

    ) 

 

    return fig 

 

 

def format_currency(value): 

    try: 

        return f"${float(value):,.2f}" 

    except: 

        return "$0.00" 

 

 

def compute_purchase_value(): 

    total = 0.0 

    for symbol, info in purchased_coins.items(): 

        total += info["quantity"] * info["purchase_price"] 
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    return total 

 

 

app.index_string = ''' 

<!DOCTYPE html> 

<html lang="en"> 

<head> 

    <meta charset="UTF-8"> 

    <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0"> 

    <title>{%title%}</title> 

    {%favicon%} 

    {%css%} 

    <link href="https://fonts.googleapis.com/css2?family=Inter:wght@300;400;600;700&display=swap" 

rel="stylesheet"> 

    <style> 

        :root { 

            --bg-dark: #030712; 

            --bg-dark-secondary: #111827; 

            --text-primary: #ffffff; 

            --text-secondary: #9ca3af; 

            --accent-green: #22c55e; 

            --accent-red: #ef4444; 

            --chart-line: #6366f1; 

        } 

        body { 

            background-color: var(--bg-dark); 

            color: var(--text-primary); 

            font-family: 'Inter', -apple-system, BlinkMacSystemFont, "Segoe UI", Roboto, Helvetica, Arial, 

sans-serif; 

            margin: 0; 

            padding: 0; 

            line-height: 1.6; 

        } 

        .sidebar { 

            background-color: var(--bg-dark-secondary); 

            border-right: 1px solid rgba(255,255,255,0.1); 

        } 

        .sidebar-item { 

            color: var(--text-secondary); 

            transition: all 0.3s ease; 

            cursor: pointer; 

        } 
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        .sidebar-item:hover { 

            color: var(--text-primary); 

            transform: translateX(5px); 

        } 

        .glass-panel { 

            background-color: rgba(17, 24, 39, 0.5); 

            backdrop-filter: blur(15px); 

            border: 1px solid rgba(255, 255, 255, 0.1); 

            border-radius: 12px; 

            box-shadow: 0 10px 25px rgba(0,0,0,0.1); 

        } 

        .chart-container { 

            background: linear-gradient(to bottom right, rgba(31, 41, 55, 0.3), rgba(17, 24, 39, 0.6)); 

        } 

    </style> 

</head> 

<body> 

    {%app_entry%} 

    <footer> 

        {%config%} 

        {%scripts%} 

        {%renderer%} 

    </footer> 

</body> 

</html> 

''' 

 

app.layout = html.Div( 

    className="flex bg-[#030712] text-white min-h-screen", 

    children=[ 

        html.Div( 

            className="w-1/5 sidebar p-6 border-r border-gray-800", 

            children=[ 

                html.H2("Crypto", className="text-2xl font-bold mb-8 text-white"), 

                html.Ul( 

                    className="space-y-4", 

                    children=[ 

                        html.Li("Dashboard", className="sidebar-item py-2 px-3 rounded hover:bg-gray-800"), 

                        html.Li("Analytics", className="sidebar-item py-2 px-3 rounded hover:bg-gray-800"), 

                        html.Li("Assets", className="sidebar-item py-2 px-3 rounded hover:bg-gray-800"), 

                        html.Li("Transactions", className="sidebar-item py-2 px-3 rounded hover:bg-gray-800"), 

                        html.Li("Settings", className="sidebar-item py-2 px-3 rounded hover:bg-gray-800"), 
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                    ] 

                ) 

            ] 

        ), 

 

        html.Div( 

            className="w-4/5 p-8", 

            children=[ 

                html.Div( 

                    className="mb-8", 

                    children=[ 

                        html.Div( 

                            className="glass-panel p-6 rounded-xl", 

                            children=[ 

                                html.H1(id="portfolio-value", className="text-5xl font-bold mb-4"), 

                                html.Div( 

                                    id="portfolio-difference", 

                                    className="text-xl flex items-center gap-2" 

                                ) 

                            ] 

                        ) 

                    ] 

                ), 

 

                html.Div( 

                    className="glass-panel chart-container p-6 mb-8 rounded-xl", 

                    children=[ 

                        dcc.Graph( 

                            id="portfolio-chart", 

                            config={"displayModeBar": False, "responsive": True}, 

                            style={"height": "400px"} 

                        ) 

                    ] 

                ), 

 

                html.Div( 

                    className="glass-panel p-6 rounded-xl", 

                    children=[ 

                        html.Div( 

                            className="flex justify-between items-center mb-4", 

                            children=[ 

                                html.H2("Assets", className="text-xl font-semibold"), 
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                                html.Button("See More", className="text-indigo-400 hover:text-indigo-300") 

                            ] 

                        ), 

                        html.Div( 

                            className="overflow-x-auto", 

                            children=[ 

                                html.Table( 

                                    className="w-full", 

                                    children=[ 

                                        html.Thead( 

                                            html.Tr( 

                                                [ 

                                                    html.Th("Name", className="text-left text-gray-400 pb-3"), 

                                                    html.Th("Avg Price", className="text-left text-gray-400 pb-3"), 

                                                    html.Th("Amount", className="text-left text-gray-400 pb-3"), 

                                                    html.Th("Price", className="text-left text-gray-400 pb-3"), 

                                                    html.Th("Total", className="text-left text-gray-400 pb-3"), 

                                                    html.Th("24h Change", className="text-left text-gray-400 pb-3"), 

                                                ] 

                                            ) 

                                        ), 

                                        html.Tbody(id="asset-table-body", className="divide-y divide-gray-700") 

                                    ] 

                                ) 

                            ] 

                        ) 

                    ] 

                ), 

 

                dcc.Interval( 

                    id="interval-component", 

                    interval=60 * 1000, 

                    n_intervals=0 

                ), 

                html.Div(id="crypto-data-store", style={"display": "none"}) 

            ] 

        ) 

    ] 

) 

 

 

@app.callback( 
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    Output("crypto-data-store", "children"), 

    Input("interval-component", "n_intervals"), 

    State("crypto-data-store", "children") 

) 

def update_crypto_data(n, existing_data): 

    try: 

        assets = fetch_crypto_data() 

        if not assets: 

            logging.warning("Нові криптовалютні дані не отримані. Використання наявних.") 

            return existing_data or "" 

 

        df = pd.DataFrame(assets) 

        logging.info(f"Криптовалютні дані оновлені на інтервалі {n}") 

        return df.to_json(date_format="iso", orient="split") 

    except Exception as e: 

        logging.error(f"Помилка оновлення криптовалютних даних: {e}") 

        return existing_data or "" 

 

 

@app.callback( 

    [Output("portfolio-chart", "figure"), 

     Output("portfolio-value", "children"), 

     Output("portfolio-difference", "children"), 

     Output("portfolio-difference", "style")], 

    [Input("interval-component", "n_intervals")] 

) 

def update_portfolio_view(n): 

    try: 

        crypto_data = fetch_crypto_data() 

        crypto_df = pd.DataFrame(crypto_data) 

 

        df_portfolio = fetch_portfolio_history(days=90) 

 

        if df_portfolio is None or df_portfolio.empty: 

            logging.warning("Порожні дані історії портфоліо") 

            return go.Figure(), "$0.00", "", {} 

 

        latest_prices = { 

            row['symbol']: float(row['priceUsd']) 

            for _, row in crypto_df.iterrows() 

        } 
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        current_portfolio_value = sum( 

            purchased_coins[symbol]['quantity'] * latest_prices.get(symbol, 0) 

            for symbol in purchased_coins 

        ) 

 

        purchase_value = compute_purchase_value() 

        fig = create_portfolio_chart(df_portfolio, purchase_value) 

 

        portfolio_str = format_currency(current_portfolio_value) 

 

        difference = current_portfolio_value - purchase_value 

        difference_percent = (difference / purchase_value * 100) if purchase_value else 0 

 

        arrow_diff = "▲" if difference >= 0 else "▼" 

        diff_color = "rgb(34, 197, 94)" if difference >= 0 else "rgb(239, 68, 68)" 

        difference_text = [ 

            f"{arrow_diff}{format_currency(abs(difference))}", 

            html.Span(" ", className="mr-2"), 

            html.Span(f"{difference_percent:+.2f}%", className="inline-block") 

        ] 

 

        logging.info(f"Вигляд портфеля оновлено на інтервалі {n}") 

        return fig, portfolio_str, difference_text, {"color": diff_color} 

 

    except Exception as e: 

        logging.error(f"Помилка оновлення вигляду портфеля: {e}") 

        return go.Figure(), "$0.00", "", {} 

 

 

@app.callback( 

    Output("asset-table-body", "children"), 

    [Input("crypto-data-store", "children")] 

) 

def update_asset_table(json_data): 

    try: 

        if not json_data: 

            logging.warning("Немає криптовалютних даних для таблиці активів") 

            return [] 

 

        df = pd.read_json(StringIO(json_data), orient="split") 

        if df.empty: 

            logging.warning("Порожній DataFrame при оновленні таблиці активів") 
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            return [] 

 

        rows = [] 

        for _, row in df.iterrows(): 

            symbol = row.get("symbol", "") 

            if symbol in purchased_coins: 

                coin_info = purchased_coins[symbol] 

                quantity = coin_info["quantity"] 

                purchase_price = coin_info["purchase_price"] 

 

                current_price = float(row.get("priceUsd", 0)) 

                total_value = quantity * current_price 

                change_24h = float(row.get("changePercent24Hr", 0)) 

 

                change_color = "text-green-500" if change_24h >= 0 else "text-red-500" 

                change_arrow = "▲" if change_24h >= 0 else "▼" 

 

                rows.append(html.Tr([ 

                    html.Td(f"{row.get('name', '')} • {symbol}", className="py-4 font-medium"), 

                    html.Td(format_currency(purchase_price), className="py-4"), 

                    html.Td(f"{quantity}", className="py-4"), 

                    html.Td(format_currency(current_price), className="py-4"), 

                    html.Td(format_currency(total_value), className="py-4"), 

                    html.Td([ 

                        html.Span(f"{change_arrow} {abs(change_24h):.2f}%", className=change_color) 

                    ], className="py-4") 

                ])) 

 

        logging.info("Таблиця активів успішно оновлена") 

        return rows 

 

    except Exception as e: 

        logging.error(f"Помилка оновлення таблиці активів: {e}") 

        return [] 

 

 

if __name__ == "__main__": 

    app.run(debug=True) 
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Додаток Б 

        response = requests.get(url, headers=headers, params=parameters) 

        if response.status_code == 200: 

            data = response.json() 

            crypto_data = [] 

            for symbol, info in purchased_coins.items(): 

                cmc_id = str(info["cmc_id"]) 

                if cmc_id in data["data"]: 

                    coin_data = data["data"][cmc_id] 

                    quote = coin_data["quote"]["USD"] 

                    crypto_data.append({ 

                        "id": coin_data["slug"], 

                        "symbol": coin_data["symbol"], 

                        "name": coin_data["name"], 

                        "priceUsd": str(quote["price"]), 

                        "changePercent24Hr": str(quote["percent_change_24h"]) 

                    }) 

            return crypto_data 

    except Exception as e: 

        logging.error(f"Помилка отримання даних: {e}") 

        return [ 

            {"id": "bitcoin", "symbol": "BTC", "name": "Bitcoin",  

             "priceUsd": "30000", "changePercent24Hr": "1.99"}, 

            {"id": "ethereum", "symbol": "ETH", "name": "Ethereum",  

             "priceUsd": "2000", "changePercent24Hr": "3.35"}, 

            {"id": "solana", "symbol": "SOL", "name": "Solana",  
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             "priceUsd": "20", "changePercent24Hr": "5.53"}, 

        ] 

Додаток В 

 

        if cmc_id in coingecko_ids: 

            gecko_id = coingecko_ids[cmc_id] 

            url = f"https://api.coingecko.com/api/v3/coins/{gecko_id}/market_chart" 

            params = { 

                "vs_currency": "usd", 

                "days": days, 

                "interval": "daily" 

            } 

            response = requests.get(url, params=params) 

            

            if response.status_code == 200: 

                data = response.json() 

                prices = data.get("prices", []) 

                 

                if prices: 

                    dates = [] 

                    price_values = [] 

                    for timestamp, price in prices: 

                        dates.append(pd.to_datetime(timestamp, unit='ms')) 

                        price_values.append(price) 

                     

                    df = pd.DataFrame({ 

                        "date": dates, 
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                        "priceUsd": price_values 

                    }) 

                    return df 

         

        # Якщо не вдалося отримати реальні дані, генеруємо їх 

        return generate_sample_history(days=days) 

         

    except Exception as e: 

        return generate_sample_history(days=days) 

 

Додаток Г 

        if df_hist.empty: 

            continue 

             

        df_hist[f"value_{symbol}"] = df_hist["priceUsd"] * quantity 

        df_hist = df_hist[["date", f"value_{symbol}"]] 

         

        if df_portfolio is None: 

            df_portfolio = df_hist 

        else: 

            df_portfolio = pd.merge(df_portfolio, df_hist, on="date", how="outer") 

     

    df_portfolio = df_portfolio.sort_values("date").ffill().fillna(0) 

    value_cols = [col for col in df_portfolio.columns if col.startswith("value_")] 

    df_portfolio["portfolio_value"] = df_portfolio[value_cols].sum(axis=1) 

     

    return df_portfolio[["date", "portfolio_value"]] 
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Додаток Д 

        df = pd.DataFrame(assets) 

        logging.info(f"Криптовалютні дані оновлені на інтервалі {n}") 

        return df.to_json(date_format="iso", orient="split") 

    except Exception as e: 

        logging.error(f"Помилка оновлення криптовалютних даних: {e}") 

        return existing_data or "" 

 

@app.callback( 

    [Output("portfolio-chart", "figure"), 

     Output("portfolio-value", "children"), 

     Output("portfolio-difference", "children"), 

     Output("portfolio-difference", "style")], 

    [Input("interval-component", "n_intervals")] 

) 

def update_portfolio_view(n): 

    try: 

        crypto_data = fetch_crypto_data() 

        crypto_df = pd.DataFrame(crypto_data) 

 

        df_portfolio = fetch_portfolio_history(days=90) 

 

        if df_portfolio is None or df_portfolio.empty: 

            logging.warning("Порожні дані історії портфоліо") 

            return go.Figure(), "$0.00", "", {} 

 

        latest_prices = { 

            row['symbol']: float(row['priceUsd']) 

            for _, row in crypto_df.iterrows() 

        } 

 

        current_portfolio_value = sum( 

            purchased_coins[symbol]['quantity'] * latest_prices.get(symbol, 0) 
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            for symbol in purchased_coins 

        ) 

 

        purchase_value = compute_purchase_value() 

        fig = create_portfolio_chart(df_portfolio, purchase_value) 

 

        portfolio_str = format_currency(current_portfolio_value) 

 

        difference = current_portfolio_value - purchase_value 

        difference_percent = (difference / purchase_value * 100) if purchase_value else 0 

 

        arrow_diff = "▲" if difference >= 0 else "▼" 

        diff_color = "rgb(34, 197, 94)" if difference >= 0 else "rgb(239, 68, 68)" 

        difference_text = [ 

            f"{arrow_diff}{format_currency(abs(difference))}", 

            html.Span(" ", className="mr-2"), 

            html.Span(f"{difference_percent:+.2f}%", className="inline-block") 

        ] 

 

        logging.info(f"Вигляд портфеля оновлено на інтервалі {n}") 

        return fig, portfolio_str, difference_text, {"color": diff_color} 

 

    except Exception as e: 

        logging.error(f"Помилка оновлення вигляду портфеля: {e}") 

        return go.Figure(), "$0.00", "", {} 

@app.callback( 

    Output("asset-table-body", "children"), 

    [Input("crypto-data-store", "children")] 

) 

def update_asset_table(json_data): 

    try: 

        if not json_data: 

            logging.warning("Немає криптовалютних даних для таблиці активів") 
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            return [] 

 

        df = pd.read_json(StringIO(json_data), orient="split") 

        if df.empty: 

            logging.warning("Порожній DataFrame при оновленні таблиці активів") 

            return [] 

 

        rows = [] 

        for _, row in df.iterrows(): 

            symbol = row.get("symbol", "") 

            if symbol in purchased_coins: 

                coin_info = purchased_coins[symbol] 

                quantity = coin_info["quantity"] 

                purchase_price = coin_info["purchase_price"] 

 

                current_price = float(row.get("priceUsd", 0)) 

                total_value = quantity * current_price 

                change_24h = float(row.get("changePercent24Hr", 0)) 

 

                change_color = "text-green-500" if change_24h >= 0 else "text-red-500" 

                change_arrow = "▲" if change_24h >= 0 else "▼" 

 

                rows.append(html.Tr([ 

                    html.Td(f"{row.get('name', '')} • {symbol}", className="py-4 font-medium"), 

                    html.Td(format_currency(purchase_price), className="py-4"), 

                    html.Td(f"{quantity}", className="py-4"), 

                    html.Td(format_currency(current_price), className="py-4"), 

                    html.Td(format_currency(total_value), className="py-4"), 

                    html.Td([ 

                        html.Span(f"{change_arrow} {abs(change_24h):.2f}%", className=change_color) 

                    ], className="py-4") 

                ])) 
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        logging.info("Таблиця активів успішно оновлена") 

        return rows 

 

    except Exception as e: 

        logging.error(f"Помилка оновлення таблиці активів: {e}") 

        return [] 

Додаток Ж 

Презентація роботи в MS PowerPoint 
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