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ЗАГАЛЬНІ ПОЛОЖЕННЯ

Однією  з  основних  проблем  довкілля  є  хімічне  та  енергетичне 
забруднення, пов’язане з виробництвом, перетвореннями та споживанням 
енергії. У давнину використовували енергію вітру, руху води, сонця (чорні 
покрівлі  для  обігріву),  а  також  дрова  –  біомасу,  що  нещодавно 
секвеструвала вуглець. Незначні обсяги стародавнього видобутку вугілля та 
нафти не створювали екологічної небезпеки. Таким чином, баланс вуглецю 
не  порушувався.  Сучасні  обсяги  видобутку  викопних  енергоресурсів 
призводить  до  одномоментного  викидання  в  довкілля  вуглецю,  що 
накопичувався сотні мільйонів років, у формі парникового газу  CO2,  що 
порушило  баланс  вуглецю  та  призвело  до  кліматичних  змін.  Тому  на 
сьогодні максимальне споживання відновлюваних енергоресурсів є засобом 
виживання на планеті.

У даних методичних вказівках розглянуто практичні заняття, на яких 
у  дискусійній  формі  студенти  набувають  знань  та  уявлень  щодо 
відновлюваних і невідновлюваних джерел енергії, їхніх переваг і недоліків.

Завдання вибираються за списком групи. У дискусіях беруть участь 
усі студенти.
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1. ХАРАКТЕРИСТИКИ НЕВІДНОВЛЮВАНИХ ДЖЕРЕЛ 
ЕНЕРГІЇ

Завдання 1. Підготувати доповіді та презентації.  Регламент – 5 хв. 
Теми:

1. Історія  видобутку  та  використання  кам’яного  вугілля,  світові 
ресурси;

2. Види кам’яного вугілля;
3. Кам’яне вугілля як паливо: фізико-хімічні властивості, теплотворна 

спроможність;
4. Історія видобутку та використання нафти, світові ресурси;
5. Нафтопродукти. Використання нафтопродуктів як палива;
6. Непаливне використання нафтопродуктів;
7. Історія видобутку та використання природного газу;
8. Природний газ як паливо. Основні показники. Робоча вища та нижча 

теплота згоряння 
9. Атомна енергетика. Історія розвитку. Покоління реакторів
10.Характеристика сучасних АЕС. Проблема регулювання потужності.

На  практичному  занятті  доповісти  відповідні  теми.  Обговорити 
результати. Оцінюється як доповідь, так і активність участі в обговоренні.

2. СОНЯЧНА ЕНЕРГІЯ ЯК ЕКОЛОГІЧНО ЧИСТИЙ ВИД 
ЕНЕРГІЇ

Завдання 2. Підготувати доповіді та презентації.  Регламент – 5 хв. 
Теми:

1. Історія розвитку сонячної енергетики. Наявні у світі ресурси;
2. Сонячні електростанції. Основне обладнання.
3. Монокристалічні  сонячні  панелі.  Особливості,  переваги,  недоліки, 

передові приклади;
4. Полікристалічні  сонячні  панелі.  Особливості,  переваги,  недоліки, 

передові приклади;
5. Полімерні,  гнучкі сонячні панелі.  Особливості,  переваги, недоліки, 

передові приклади;
6. Сонячні  електростанції  з  концентраторами  сонячної  енергії. 

Особливості, переваги, недоліки, передові приклади;
7. Синергія  зелених  конструкцій  з  сонячними  панелями.  Біосолярні 

покрівлі
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8. Нагрівання води в сонячних колекторах, основне обладнання
9. Плоскі сонячні колектори. Особливості, переваги, недоліки;
10. Вакуумні сонячні колектори. Особливості, переваги, недоліки;
11. Об’ємні сонячні колектори. Особливості, переваги, недоліки;

На  практичному  занятті  доповісти  відповідні  теми.  Обговорити 
результати. Оцінюється як доповідь, так і активність участі в обговоренні.

3. БІОМАСА ЯК ДЖЕРЕЛО ЕНЕРГІЇ

Завдання 3. Підготувати доповіді та презентації.  Регламент – 5 хв. 
Теми:

1. Історія використання біомаси як джерела енергії;
2. Дрова як паливо. Як правильно отримувати дрова, щоб не зашкодити 

довкіллю? 
3. Твердопаливні котли та печі для спалювання дров. 
4. Пелети як джерело енергії. Пелетні котли;
5. Піроліз  (газогенерування)  як  спосіб  екологічно  чистого  та 

ефективного спалювання біомаси. Піролізні (газогенераторні) печі та 
котли;

6. Фасадні біореактори як інноваційна система генерування біомаси;
На  практичному  занятті  доповісти  відповідні  теми.  Обговорити 

результати. Оцінюється як доповідь, так і активність участі в обговоренні.

4. ВІТРОВА ЕНЕРГІЯ ЯК ЕКОЛОГІЧНО ЧИСТИЙ ВИД 
ЕНЕРГІЇ

Завдання 4. Підготувати доповіді та презентації.  Регламент – 5 хв. 
Теми:

1. Історія  розвитку  вітрової  енергетики.  Наявні  у  світі  ресурси. 
Максимально можливий ККД вітрової установки – закон Беца;

2. Вітрові електростанції. Основне обладнання.
3. Наземні (берегові) вітрові електростанції. Основні переваги, недоліки, 

екологічні проблеми, успішні та неуспішні приклади
4. Вітрові  електростанції  приватного  призначення.  Основні  переваги, 

недоліки, екологічні проблеми, успішні та неуспішні приклади.
5. Морські  вітрові  електростанції.  Основні  переваги,  недоліки, 

екологічні проблеми, успішні та неуспішні приклади.
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6. Вітрові  турбіни  з  горизонтальною  віссю:  конструкція,  переваги, 
недоліки;

7. Вітрові  турбіни  з  вертикальною  віссю:  Турбіна  Дар’є  (Даріуса), 
Горлова, Савоніуса
На  практичному  занятті  доповісти  відповідні  теми.  Обговорити 

результати. Оцінюється як доповідь, так і активність участі в обговоренні.

5. БІОГАЗ ЯК ЕФЕКТИВНИЙ СПОСІБ УТИЛІЗАЦІЇ 
ОРГАНІЧНИХ ВІДХОДІВ. ІНШІ АЛЬТЕРНАТИВНІ ГАЗИ

Завдання 5. Підготувати доповіді та презентації.  Регламент – 5 хв. 
Теми:

1. Історія розвитку галузі біогазу. Наявні ресурси.
2. Отримання біогазу. Біохімічні процеси. Устаткування.
3. Отримання  біометану  з  біогазу.  Технології,  устаткування. 

Можливості використання для газопостачання
4. Збирання  та  використання  звалищного  газу.  Технології, 

устаткування
5. Метан вугільних родовищ (шахтний газ). Одержання. Устаткування 

для використання.
6. Сланцевий газ. Методи одержання. Основні проблеми.

На  практичному  занятті  доповісти  відповідні  теми.  Обговорити 
результати. Оцінюється як доповідь, так і активність участі в обговоренні.

6. ГЕОТЕРМАЛЬНА ЕНЕРГЕТИКА ТА ВИКОРИСТАННЯ 
ҐРУНТУ ЯК ТЕПЛОАКУМУЛЯТОРА

Завдання 6. Підготувати доповіді та презентації.  Регламент – 5 хв. 
Теми:

1. Історія розвитку геотермальної енергетики. Наявні ресурси.
2. Загальна  характеристика  геотермальної  енергії,  джерело  її 

виникнення
3. Отримання  електроенергії  з  геотермальної.  Пряме  використання 

геотермальної  пари.  Бінарні  цикли.  Органічний  цикл  Ренкіна. 
Геотермальні електростанції.

4. Геотермальна вода як джерело теплопостачання. Основні проблеми. 
Схеми використання та теплообмінні апарати. 
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5. Використання ґрунту як теплоакумулятора. Ґрунтові теплові насоси. 
Обов’язкове повернення теплоти до ґрунту.

6. Використання теплоти підземних тунелів та ґрунту під будівлями як 
вторинне  джерело  енергії.  Основні  проблеми.  Ґрунтові 
теплообмінники
На  практичному  занятті  доповісти  відповідні  теми.  Обговорити 

результати. Оцінюється як доповідь, так і активність участі в обговоренні.

7. ІННОВАЦІЙНІ ВИДИ АЛЬТЕРНАТИВНОЇ ЕНЕРГЕТИКИ

Завдання 6. Підготувати доповіді та презентації.  Регламент – 5 хв. 
Теми:

1. Енергія осмосу. Перспективи використання.
2. Енергія припливів та відливів. Припливно-відливні електростанції
3. Енергія  морських  хвиль.  Використання  для  генерування 

електроенергії
4. Енергія  морських  течій.  Можливості  генерування  електроенергії 

підводними турбінами. Можливі екологічні проблеми.
5. Використання  енергії  деформації  будівельних  конструкцій  та 

дорожніх покриттів. П’єзоелектричні перетворювачі енергії. 
6. Використання  теплоти  стічних  вод  як  вторинних  джерел  енергії. 

Технології та практичні рішення.
7. Водень  як  екологічно  чисте  джерело  енергії.  Виробництво, 

можливості  використання  для  автотранспорту,  зменшення витрати 
природного газу тощо. Основні проблеми.
На  практичному  занятті  доповісти  відповідні  теми.  Обговорити 

результати. Оцінюється як доповідь, так і активність участі в обговоренні.

ЛІТЕРАТУРА

1. Енергетична стратегія  України  до  2035  року:  «Безпека, 
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Електрон.  Дані.  –  Київ:  Міненерго,  2025.  –  Режим  доступу: 
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