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на здобуття ступеня «Магістр»
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ТЕМА

«ЗВЕДЕННЯ КАРКАСНОЇ БУДІВЛІ ЗА ЗБІРНО-МОНОЛІТНОЮ
ТЕХНОЛОГІЄЮ КУБ-3V»

Актуальність:  для скорочення термінів зведення будівлі офісного призначення та підвиȂення

технологічності доцільним буде застосування при зведення каркасу будівлі збірно-монолітної

технології�

Мета дослідження: підвиȂення ефективність та технологічності застосування

збірно-монолітною технологією КУБ-3V зведення каркасу будівлі офісного призначення в

порівняння із застосуванням монолітної технології та раціональних способів зведення каркасу�

Задачі дослідження:

1� Аналіз і узагальнення наукових основ технології зведення збірно-монолітної технологієї

КУБ-3V будівлі офісного призначення�

2� Дослідження організаційно-технологічних моделей способів збірно-монолітної технологієї

КУБ-3V та монолітної технології при зведенні будівлі офісного призначення�

3� Проектування раціональної технології зведення збірно-монолітної технологієї КУБ-3V при

зведенні будівлі офісного призначення�

Об'єкт дослідження: технологія зведення збірно-монолітної технології КУБ-3V на прикладі

офісного центру «Семицвіт» по проспекту Свободи в м� Львів

Предмет досліджень: технологічні ріȁення� способи та організаційно-технологічні моделі

технології зведення збірно-монолітної технології КУБ-3V на прикладі будівлі офісного

призначення�

Наукова новизна: полягає у виявленні закономірностей виборі збірно-монолітної технології

КУБ-3V при зведенні будівлі офісного призначення на зменȁення трудомісткості� собівартості�

тривалості в порівнянні з монолітною технологією�

Практичне значення отриманих результатів: практичне значення отриманих результатів

полягає у підтвердженні доуільності застосування бірно-монолітної технології КУБ-3V при

зведенні будівлі офісного призначення в порівнянні з монолітною технологією
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200 мм

Утрамбований грунт основи

Н
а
 
п
е
р
ш

о
м

у
 
п
о
в
е
р
с
і

 
н
а
д
 
п
р
о
ї
з
д
а
м

и

250-300 мм

1 мм

15 мм

Клеюча мастика

Паркет

28 мм
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Прокладка з ДВП марки М-1

d=12 мм/2 шари/

Пісок для будів. робіт 15 мм

Монолітна З/б плита

Утеплювач "Піноплекс" за розрахунком

на клею

100 мм

Тинькування по сітці цем. піщ. розчином 30 мм

200-250 мм
Монолітна З/б плита

Прокладка з ДВП марки М-1

d=12 мм/2 шари/

Гіпсокартонні  листи d=14мм /2 шари/

Паркет

Клеюча мастика

24 мм

28 мм

15 мм

1 мм

Гравій  фракції 4-5 мм
5-8 мм

Гідростеклоізол на гарячому

бітумі -2 шари

5-8 мм

Бетон КЛ 12.5 армований сіткою
50 мм

Фільтруючий шар з

геотекстиля "Typar SF"

5 мм

Утеплювач за розрахунком "Піноплекс"
80 мм

40-120 мм
Керамзитобетон по  ухилу g=1400кг/м3

Дренажний шар з мембрани "Ізоліт"

10 мм

Гідроізоляція "Polyglass" - 4шари

10 мм

грунтовка основи під покрі-

влю "Polyprimer" , 300 гр,м2.

1 мм

Пароізоляція за розрахунком

(1-шар рубероїду)

Цем. піщ. стяжка М 100
20 мм

250-300 мм

Монолітна З/б плита

20 мм

10 мм

5 мм

20 мм

Цем. піщ. розчин М 150

Керамічна плитка для підлог

Гідростеклоізол -2 шари

на бітумній мастиці

Стяжка з цем. піщ. розчину М 150

200-250 мм

Монолітна З/б плита

Утеплювач за розрахунком

"Піноплекс"

Стяжка з цем. піщ.

розчину М 150

Пароізоляція- 1 шар

рубероїду на бітумній мастиці

Керамічна плитка для підлог

Цем. піщ. розчин М 150

50 мм

10 мм

20 мм

5 мм

20 мм

300 мм

Монолітна З/б плита
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Асфальтобетон

Гідростеклоізол на гарячому бітумі -2

шари

5 мм

20 мм

Стяжка з цем. піщ.

розчину М 150

300 ммМонолітна З/б плита

Утеплювач за розрахунком

"Піноплекс"

50 мм

30 мм

Тинькування по сітці

цем. піщ. р-м

Найменування елементів 

3

1

2

М 1:100

М 1:100
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Розгортка фундаментної стіни по осі В

Схема розташування паль та ростверків
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Схема розташування паль та
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А

Б

Г

В

Д

1 2 3 4 65 7 8 9

Е

Ж

И

2
4
0
0
0

3
0
0
0

3
0
0
0

3
0
0
0

3
0
0
0

3
0
0
0

25500

30003000 30003000 450030003000 3000

4
5
0
0

4
5
0
0

св.117 св.116 св.111 св.110 св.109 св.108 св.107 св.105 св.104св.106

св. 1 св. 2 св. 3 св. 4 св. 5 св. 6 св. 7 св. 9 св.10св. 8

св.34 св.27 св.26

св.33 св.28 св.25

св.55

св.56

св.57

св.58

св.59

св.60

св.61

св.118

св.11

св.12

св.17

св.18

св.21

св.101

св.102

св.103

св.19

св.20

св.96

св.54 св.51

св.53 св.52

св.31 св.30 св.23

св.83 св.84 св.22

св.32 св.29 св.24

св.50 св.40

св.49 св.39

св.38 св.35

св.37 св.36

св.13 св.14

св.15 св.16

св.97 св.99

св.98 св.100

св.92 св.94

св.93 св.95

св.88 св.90

св.89 св.91

св.82 св.86

св.85 св.87

св.78 св.80

св.79 св.81

св.71 св.76

св.70 св.77

св.63 св.68

св.62 св.69

св.73 св.

св.72 св.

св.65 св.66

св.64 св.67

св.46 св.

св.45 св.

43

44

св.48 св.

св.47 св.

41

42

св.114

св.113

св.115 св.112

74

75

400 3000 3000 3000 3000 3000 3000 2250 2250 3000 400

1950 1500 1500 1500 1500 1500 2250 3000 2700 3450 1500 2250

4
0
0

2
2
5
0

2
2
5
0

18
0
0

18
0
0

3
0
0
0

4
0
0

4
8
5
0

4
9
5
0

4
0
0

4
0
0

15
0
0

4
0
0

1950 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 2400 1500 22501500 1500

3
0
0
0

3
0
0
0

3
0
0
0

3
0
0
0

3
0
0
0

18
0
0

18
0
0

2
2
5
0

2
2
5
0

400

1950 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 2400 1500 22501500 1500

Ростверк  Рсм-1
Збірні одиниці

Каркас  Кр-1-1

Каркас  Кр-1-2

Кр-1-1

Кр-1-2

5

2

5,68

8,86

8,85

3,63

0.4

0,77

Специфікація армування ростверку

Позначення
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Деталі:
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Прим.

2100A18 400 С L= 8

1200A28 400 С L=

2100A16 400 С L= 8

1500L= 2

1

Матеріали:

Бетон класу С25/30 22,9м
3

31.55

13.25

29,10

90,8

22,70

45,45

115,11
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Бетон класу С7.5/10 1,78м
3

2100A24 С400 L=

2100A22 400 С L=

1250A10 400 С L=

2100A22 400 С L=

2100A16 400 С L=

400A12 400 С L=

500A12 400 С L=

2100A12 400 С L=

2100A10 400 С L=

1075A12 400 С L=

Арматура класу

Вироби арматурні

Ростверк

ВИРОБУ

МАРКА
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21,8

10

276 124

Відомість витрат сталі, кг
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о
г
о

А400С

277,53

ДСТУ 3760:2019

312,3

22 24

1046,31

Всього28

16,78

20

17,9

4 22,70

15.8

13.25

3,63

1,90

2,04

1,42

1

13

2

2

8

13

18

9

9

2

16

1,54

90,80

70,84

47,24

0,8

34,13

18,40

12,80

2

1046,31

1. Відносна відмітка 0,000 - підлога 1-го поверху - відповідає

абсолютній відмітці 176,05 на генплані .

2. Буроінєкційні палі виконані під захистом  обсадної труби.

3. Бетонування палі виконувати литою бетонною сумішшю класу

С25/30 (В25) W6 на дрібному заповненні .

4. До влаштування фундаментів дозволяється приступать після

складання актів прийомки земляних робіт.

5.  Навантаження, допустиме на палю, Р=30,0тс.

6. Відхилення палі від проектного положення повинні суворо

собдюдаться в рамках, установлених ДСТУ-Н Б В.2.1-28:2013

Настанова щодо проведення земляних робіт та улаштування основ і

фундаментів.

7. Опалубочні , бетонні і арматурні роботи і контроль їх якості

виконані згідно ДБН В.2.6-98:2009 Бетонні та залізобетонні

конструкції , СТУ-Н Б В.2.1-28:2013 Настанова щодо проведення

земляних робіт та улаштування основ і фундаментів, ДБН В.2.1-10:2018

Основи і фундаменти будівель та споруд.

8. Підготовка під фундамент - шар ущільненого грунту, товщиною

100мм

9. Несучим шаром для пальового фундаменту являється пісок дрібний.

10. Виконання робіт вести в відповідності з вимогами ДБН В.2.1-10:2018

Основи і фундаменти будівель та споруд.

11. При виконанні робіт по влаштуванню  ростверку слід

користуватися кресленнями генплану.

12. До початку виконання робіт по влаштуванню ростверку всі мережі ,

що потрапляють під пляму споруди, мають бути винесені .

13. Вертикальну гідроізоляцію фундаменту та приямків, які

дотикаються до грунту, виконати фарбуванням горячим бітумом в 2

шари по холодній грунтовці .

14. Арматурні стержні верхньої і нижньої сіток кріпити до

підтримуючих каркасів вязальною проволокою.

ДСТУ 3760:2019

ДСТУ 3760:2019

ДСТУ 3760:2019

ДСТУ 3760:2019

ДСТУ 3760:2019

ДСТУ 3760:2019

ДСТУ 3760:2019

ДСТУ 3760:2019

ДСТУ 3760:2019

ДСТУ 3760:2019

ДСТУ 3760:2019

ДСТУ 3760:2019

ДСТУ 3760:2019

ДСТУ 3760:2019

ДСТУ 3760:2019

Посадка палі на інженерно-геологічний розріз
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Насипний шар: супісок, рідше суглинок від світло- жовтого до темно-сірого, з боєм цегли та

щебеню - до 10... 15% по об'єму, з будівельним сміттям до 5...15% по об'єму, на період

вишукувань пластичний вологий, пухкий, злежалий
1

Пісок дрібний, малого та середнього ступеню водонасичення, середньої щільності ,

кварцовий, коричнево-жовтий2

Супісок пилуватий делювіальний, пластичний та твердий, від світло-сірого до сіро-жовтого
3

Супісок пилСуглинок важкий пилуватий, м'якопластичний, з тонкими прошарками

пилуватого вологого піску та пластичного супіску, від світло-сірого та жовто бурого до

темно-коричневого, із залишками карбонатних конкрецій, розводами слідів гумусу,

шаруватийуватий делювіальний, пластичний та твердий, від світло-сірого до сіро-жовтого

4

Суглинок важкий пилуватий, м'якопластичний, з тонкими прошарками пилуватого вологого піску та пластичного

супіску, від світло-сірого та жовто бурого до темно-коричневого, із залишками карбонатних конкрецій, розводами

слідів гумусу, шаруватийСуглинок важкий пилуватий, з тонкими прошарками пилуватого вологого піску та

пластичного супіску, тугопластичний, від світло- сірого та жовто-бурого до темно-коричневого, із залишками

розводів окислів марганцю та заліза, шаруватий

4а

Пісок дрібний та середньої крупності , малого ступеня водонасичення, середньої

щільності та щільний, кварцовий, світло-сірий5
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172,75 - верх паль

1

176,05=0,000

165,35 - низ паль
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Примітки :

1.Для армування плити перекриття прийнято арматурний горячекатаний прокат класуА500С по

ДСТУ 3760:2019 з сталі 35ГС, 25Г2С .

2.Стикування нижньої і верхньої арматури по довжині виконувати внапуск, без сварки. Довжина

перепуску повинна бути не меньше: для арматуриы ∅12А500С  - 50см, для арматури ∅16А500С - 65см.

В одному поперечному перерізі дозволяється стиковать не більше 40% стержнів. Стикування нижної

арматуры слід виконувати в надколонних зонах плити.

3.Армування данної плити передбачено двома сітками:

- із арматури  Ø12А500С (поз.1) з ячейкою 200х200мм, розміщеною в нижній зоні плити;

- із арматури ∅16А500С (поз.2) з ячейкою 200х200мм, розміщеною в верхній зоні плити;

Крім того в плиті передбачені зони установки додаткової арматури. Додаткову арматуру

Ø12А500С, Ø16А500С  слід устанавлювати в указанних зонах з кроком 200мм(загальний крок арматури

в зонах установки додаткової арматуры складає 100мм).

4.Фиксатори верхньої арматури (поз.4), слід розкласти по всей площі плити з кроком

1000х1000мм після розміщення нижньої арматури.

5.Данный лист розглядати сумісно з листом 5.

6.Каркаси виготовлять за допомогою контактної точкової сварки в відвовідності з умовами

ГОСТ14098-91 і "Рекомендаций по применению арматурного проката по  ДСТУ 3760:2019 при

проектуванні і виготовленні залізобетонних конструкцій без попереднього напряження арматури".

Тип зєднання К1-Кт.

7.Арматура зварних виробів - арматурний прокат класу А240С і А500С по ДСТУ 3760:2019.
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КОНСТРУКТИВНІ РІШЕННЯ

ЗАЛІЗОБЕТОННІ КОНСТРУКЦІЇ

КНУБіА,
Плита перекриття типового поверху в осях 1-9,

А-И. Схема розміщення каркасів в надопорних

зонах плити. Схема розташування верхньої

арматури. Схема розташування нижньої арматури

6У
Виконав
Консультант

Керівник

Н.контроль
Зав.кафедри

Макаренко

Тонкачеєв кафедра БТ
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Доброхлоп

Лепська Л.А.

220

220

17
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50

50
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8

Поз.

Відомість деталей

Езкіз

Поз.

(1150)

(1150)

650

650

15
0

9

(10)

Марка
виробу

Поз.
дет.

Найменування Кіл. Маса
од., кг

Маса
виробу,

кг

11

2
1,60

Групова специфікація на зварні вироби

С

С
КРП-1

1

2

8

8A500

240A

ДСТУ 3760:2019

ДСТУ 3760:2019 1050

180L=

L=

КРП-2

КРП-3

КРП-4

14С2 8A500 ДСТУ 3760:2019 180L=

17С2 8A500 ДСТУ 3760:2019 180L=

20С2 8A500 ДСТУ 3760:2019 180L=

2С3 8 240A ДСТУ 3760:2019 1370L=

2С4 8 240A ДСТУ 3760:2019 1690L=

2С5 8 240A ДСТУ 3760:2019 2010L=

0,41

0,07

2,06
0,54

0,07

2,53
0,67

0,07

2,99
0,79

0,07

Специфікація армування плити перекриття

* - див.відомість деталей

Матеріали:

Бетон класу С30/35 355 м
3

Поз. Позначення Найменування Кіл.

Маса

од., кг

Примітки

10

12*

2

8

9

3

7

6

1

4*

5

Деталі:

∅16А500С ДСТУ3760:2019   L=3000

∅16А500С ДСТУ3760:2019   L=4000

∅12А500С ДСТУ3760:2019   L=3000

∅16А500С ДСТУ3760:2019   L=3500

∅16А500С ДСТУ3760:2019   L=4200

∅16А500С ДСТУ3760:2019   L=2000 310

430

482

1330

31

174

1420

---

---

--- ---

---

---

∅16А500С ДСТУ3760:2019   L=2100 82

6951

6951

553

0,39

4,74

6,32

2,67

4,73

6,32

3,16

3,32

564

825

196

3550

2180

980

272

2717

∅12А500С ДСТУ3760:2019 Lзаг=15620м.п.

∅12А500С ДСТУ3760:2019 Lзаг=15620м.п.

∅12А500С ДСТУ3760:2019 Lзаг.=1400м.п.

∅8А240С  ДСТУ3760:2019   L=990
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Відомість деталей колони

Примітки :

1 .  Даний лист читати з листом 5.
2. За умовну позначку 0,000 прийняти рівень чистої підлоги 1-го
поверху, що відповідає абсолютній позначці +168,750;
3. Опалубочні , бетонні і арматурні роботи та контроль їх якості
виконувати згдіно:
- ДБН А.3.2-2-2009 ССБП  - "Охорона праці і промислова безпека в
будівництві",
- ДБН В.2.1-10-2009 - "Основи та фундаменти споруд",
- ДБН В.2.6-33:2008 - "Конструкції зовнішніх стін із фасадною
теплоізоляцією",
- ДБН В.2.6-98:2009 - "Бетонні та залізобетонні конструкції",
4. Вкладання бетонної суміші вести з обов'язковим ущільненням її
вібраторами;
5. Міцність бетону до моменту розпалубки повинна бути не меншою
80% від проектної;
6. Підготовлену до бетонування опалубку і змонтовану арматуру
необхідно прийняти по акту на приховані роботи згідно ДБН
А.3.1-5-2016 "Організація будівельного виробництва" за участю
авторського нагляду;
7. Розміри хомутів вказані по внутрішнім граням.
8. Колону бетонувати до рабочого шва.
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Специфікація армування колони Км-1

* - див.відомість деталей

Поз. Позначення Найменування Кіл.

Маса

од., кг

Примітки

2

3

1

Деталі:

∅25А500С  ДСТУ3760:2019    L=2980 4 11,4 46

Колона Км-1

∅16А500С  ДСТУ3760:2019    L=2980 4 4,70 19

∅8А240С   ДСТУ3760:2019    L=1930 17 0,70 12

Матеріали:

Бетон класу С25/30 0,8 м
3

Езкіз

3

Поз.

кафедра БТ

Зведення каркасної будівлі за збірно-монолітною

технологією КУБ-3V

Макаренко

Тонкачеєв

Доброхлоп

Лепська Л.А.

300

3
0
0

300

3
0
0

Езкіз

4

Поз.

4 ∅8А240С   ДСТУ3760:2019    L=1200 17 0,56 9,50
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9DA на шасі КамАЗ 6540
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Від

бетононасосу Патрубок

Напрям

бетонування

Механічний

розподільник

Глибинний

вібратор

Віброрейка

Фанерний

лист

Балочна
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опалубка

2
0
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V=1.0-1.25/хв

бетононнасосом
Зона вкладання

бетону

та ущільнювання

Зона розрівнювання

за бетоном

Зона догляду

Арматурні

сітки

Рійка

на

бабишках

Схема вкладання бетонної суміші в горизонтальні конструкції

Схема організації робіт при влаштуванні монолітних

конструкцій з розбивкою буділі на захватки

Робочі дні

зміни

1

21

2

21

3

21

4

21

5

21

6

21

7

21

8

21

9

21

10

21

11

21

12

21

13

21

14

21

15

21

16

21

17

21

18

21

19

21

20

21

№
п/п

Найменування Тип
марка

Кільк. Примітки

Баштовий кран

Бетононасос

Віброрейка

Вібратор

Putzmeister BSA 1407

SME

ИВ-67

1

2

3

4

1

1

2

4

lстр=30

П=70м /год3

Lв=120;H=200

L=3м

d=38мм

Відомість потреби в машинах та механізмах

Контроль(метод, об'єм,
Параметр

Грaнич

1.Відхилення горизонтальних площин на 
всю довжину вивіряємої ділянки

2.Місцеві нерівності поверхні бетону при 

перевірці 2меровою рейкою

3.Довжина та прольот ел-тів

20мм

5мм

+20мм

Вимірний, всіх стін та ліній їх 

перетину, журнал робіт

Вимірний, не менш 5 вимірів на кожні

50-100мм, журнал робіт

Теж саме

Нормативні допуски і відхилення

відхил вид реєстрації)

LIEBHERR 160EC-H6 

Вказівки до виконання робіт:
1. До початку влаштування монолітного перекриття

повинні бути виконані :

-роботи по організації будівельного майданчика;

-земляні роботи;

-влаштовані фундаменти та колони першого поверху;

-доставлені та укладені на майданчик щити опалубки.

2. Бетон на майданчик надходить центразізовано у

автобетонозмішувачах 9DA на шасі КамАЗ 6540;

3. Для встановлення опалубки та арматурних сіток

використовується кран LIEBHERR 160EC-H6;

4. Арматуру в опалубці фіксують в проектному положенні

за допомогою  пластмасових та бетонних підкладок

(фіксаторів);

6. Бетонування ведуть від краю до центра. Вкладену

бетонну суміш  ущільнюють віброрейкою.

Вказівки з охорони праці :
1. При влаштуванні монолітного залізобетонного перекриття

необхідно виконувати вимоги ДБН А.3-2-2009, та також вимог,

викладених в "Правилах устройства и безопасной эксплуатации

грузоподъемных кранов" та "Правилах пожарной безопасности

при производстве строительно-монтажных работ".

2. При встановленні опалубки забороняється залишати

незакріплені елементи або їх частини.

3. Розбирання опалубки дозволяється лише з дозволу і під

керівництвом майстра чи виконроба.

4. Забороняється складування розбираємих елементів опалубки

на робочих місцях. Матеріали розібраної опалубки  слід

сортувати з видаленням стяжок і подавати краном на

складський майданчик.

5. Забороняється монтувати опалубку поблизу дротів, які

знаходяться під напругою.

6. При виконанні технологічних операцій по прийманню та

укладанню бетону, очищенню арматури, опалубки, обов`язково

застосування захисних окулярів.

7. Для уникнення ураження електричним струмом усе

електрообладнання повинно бути заземлено.

8. Ходіння по арматурним сіткам та каркасам дозволяється

тільки по трапам шириною 0,3...0,4м.

Область застосування
Дана технологічна карта розроблена на процес влаштування

монолітних вертикальних та горизонтальних елементів при зведенні

офісного центру «Семицвіт» по проспекту Свободи в м. Львів, баштовим

краном LIEBHERR 160EC-H6. До складу технологічної карти входять такі

процеси як монтаж та демонтаж опалубки, армування та бетонування

вертикальних та горизонтальних елементів.

Зона складування

матеріалів

ТЕХНОЛОГІЯ ТА ОРГАНІЗАЦІЯ

БУДІВЕЛЬНОГО ВИРОБНИЦТВА

Технологічна карта на влаштування

каркасу будівлі типового поверху за

монолітною технологією

Змiн. Nдок.Арк.Кiльк. ДатаПiдпис
АркушiвСтадiя Аркуш

Виконав
Консультант

Керівник

Н.контроль
Зав.кафедри

Макаренко

Тонкачеєв

КНУБіА

кафедра БТ

Лепська Л.
Лепська Л.

Зведення каркасної будівлі за
збірно-монолітною технологією КУБ-3V

П

Атестаційна робота магістра

8

ТЕХНОЛОГІǠНА КАРТА НА ВЛАШТУВАННЯ КАРКАСУ БУДІВЛІ ТИПОВОГО ПОВЕРХУ ЗА МОНОЛІТНОǧ ТЕХНОЛОГІƾǧ

3
5
0
0

4000 10000

2000 2000 2000 2400
Щити
опалубки

Влаштування вертикальних елементів

Влаштування горизонтальних елементів

Тверт.елем.=5 днів

Тгориз.елем.=16днів

Технологічна перерва

Технологічна перерва

-0.630

Кран LIEBHERR 160EC-H6

Lм=10,300

1800

22500

300030003000 3000 3000 45003000100025002500

А Б ГВ Д Е Ж И

1 поверх
+1,500

+4,800

+8,100

+11,400

+11,400

+27,600

+34,200

2 поверх

3 поверх

4 поверх

5 поверх

9 поверх

10 поверх

Арматурні 

15
0
0

3
0
0

4
5
0
0

11 поверх

стрижні

3
4
2
0
0

Розріз 1-1

Н
м
=
4
0
5
0
0

Схема вкладання бетонної суміші в вертикальні конструкції

Параметр, що контролюється Граничні

відхилення

Контроль (метод,

вид реєстрації )

Операційний контроль якості

№

Арматурні роботи

1
Відхилення у відстані між окремо робочими

стержнями для плит перекриття і несучих стін
+-20мм

Технічний огляд

всіх елементів
Відхилення у відстані між рядами арматури

Відхилення від проектної товщини захисного

шару бетону

Бетонні роботи
Міцність поверхонь при очищенні водою, або

струменем повітря від цементної плівки
0.3 МПа Вимірювальний

Висота вільного сбросу бетонної суміші в

опалубку конструкції
4.5 м

Вимірювальний,

2 рази за зміну

Товщина шарів укладання бетонної суміші , при

ущільненні ручними глибинними вібраторами

до 1.25 робочої

частини вібрат.

Вимірювальний,

2 рази за зміну

Висота вільного сбросу бетонної суміші в

опалубку конструкції
4.5 м

Вимірювальний,

2 рази за зміну

2

3

+-20мм

+10мм

-3мм

1

2

3

4

Опалубні роботи

Точність виготовлення опалубки

Вимірювальний

по робочих

кресленнях

Реєстраційний,

журнал робіт

1

2

3

4

Технічний огляд,

реєстраційний

Рівень дефективності опалубки
не більше

1.5%

Оборотність опалубки
ДСТУ

Б В.2.8-41:2011

Точність установки опалубки
по робочих

кресленнях
Вимірювальний для

всіх елементів

5

6

1/400

прольоту
Прогин зібраної опалубки для вертикальних

поверхонь перекриттів
Вимірювальний

Мінімальна міцність бетону монолітних

конструкцій при розпалубленні поверхностей:
для вертикальних конструкцій

для плит перекриття

0,3 МПа

70%

проектної

прочності
Реєстраційний,

журнал робіт

Вимірювальний

Технічний огляд

всіх елементів

Технічний огляд

всіх елементів

Техніко-економічні показники

м /л-зм.

Обсяг робіт 133

Виробіток на 1 робітника

Трудомісткіст

Найменування показників

Тривалість робіт

№

130

19

люд-зм.

3

днів

0,201

м 3

Одиниці
Показники

п/п виміру

1

2

3

4

12



Вказівки до виконання монтажних робіт
1. Перед монтажем треба виконати підготовчі роботи: розбивання

і закріплення осей.

2. Плити перекриття піднімають за чотири петлі стропом, який

складається з чотирьох віток.

3. Стропи знімають, коли плита займе правильне положення в

плані й по висоті .

2. Після монтажу плит перекриття зрізати монтажні петлі ,

перевірити горизонтальність поверхні плит.

3. Монтаж плит перекриття виконують краном Liebherr 160EC-H6.

4. Стики і шви між плитами заповнюють цементним розчином

марки 400.

5. Забороняється підйом збірних залізобетонних конструкцій, які

не мають монтажних петель або маркировки.

6. На ділянці , де йдуть монтажні роботи, не допускається

виробництво інших робіт і знаходження сторонніх.

7. Під час перерви забороняється залишати конструкції в

піднятому стані .

8. До початку виробництва монтажних робіт необхідно

встановити порядок обміну умовними сигналами між монтажниками

і машиністом.

Охорона праці при монтажі плит перекриття.
1) На початок робіт на території монтажного майданчика

потрібно встановити показники робочих проходів і проїздів і

визначити небезпечні зони.

2)Монтажні і підземні оснащення, а також пристрої мають бути

випробуванні відповідальними особами технічного персоналу

будівництва.

3) Забороняється підйом конструкцій, які не мають монтажних

петель і маркировки.

4)При монтажі конструкцій, конструкції дозволяється знімати

лише після їх кінцевого закріплення, установки в проектне

положення.

5) Не дозволяється виконання робіт на висоті у відкритих місцях

при дощі , сніги і швидкості вітру більше 15 м/с.

6) Під місцями монтажних робіт рух транспорту і людей

заборонений.

7) При роботі в нічний час монтажний майданчик має бути

освітлений прожекторами або лампами.

8) При виконані робіт електрозварювання потрібно дотримуватися

правил по електробезпеці і виконувати потреби по захисту людей

від шкідливого впливу

променів електричної дуги.

9) Монтаж конструкцій повинен проводитися з обов'язковим

дотриманням правил техніки безпеки по будівельно-монтажних

роботах.

ТЕХНОЛОГІЧНА КАРТА НА ВЛАШТУВАННЯ КАРКАСУ БУДІВЛІ ТИПОВОГО ПОВЕРХУ ЗА ЗБІРНО-МОНОЛІТНОЮ ТЕХНОЛОГІЄЮ КУБ-3V

Технологічна карта на влаштування

каркасу будівлі типового поверху за

збірно-монолітною технологією куб-3v

Змiн. Nдок.Арк.Кiльк. ДатаПiдпис
АркушiвСтадiя Аркуш

Виконав
Консультант

Керівник

Н.контроль
Зав.кафедри

Макаренко

Тонкачеєв

КНУБіА

кафедра БТ

Лепська Л.
Лепська Л.

Зведення каркасної будівлі за
збірно-монолітною технологією КУБ-3V

П

Атестаційна робота магістра
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НАУКОВО-ДОСЛІДНИЙ РОЗДІЛ

-0.630

Кран LIEBHERR 160EC-H6

Lм=12,500

1800

22500

3000 600060004500 3000 1000 2500 2500

АВДЕЖ

1 поверх
+1,500

+4,800

+8,100

+11,400

+14,700

+27,900

+31,200

2 поверх

3 поверх

4 поверх

5 поверх

9 поверх

10 поверх

Плита

5
0
0

16
0

4
5
0
0 МП-4/63

3
4
4
0
0

Розріз 2-2

Н
м
=
3
9
,5
6
0

2
2
5
0
0

3
0
0
0

6
0
0
0

А

3
0
0
0

3
0
0
0

Г

В

Д

25500

 1 2 3 4 65 7 8 9

30003000 30003000 450030003000 3000

4
5
0
0

3
0
0
0

Е

Ж

И

НП-1
36

НП-1
10

НП-1
28

НП-1
3

НП-2
29

НП-2
30

НП-2
31

НП-2
32

НП-2
33

НП-2
34

НП-2
35

НП-2
9

НП-2
8

НП-2
7

НП-2
2

НП-1
1

НП-2
11

НП-2
16

НП-2
17

НП-2
61

НП-2
19

НП-2
27

НП-2
4

НП-3
12

НП-3
13

НП-3
14

НП-3
15

НП-3
18

НП-3
21

НП-3
20

НП-3
22

НП-3
23

НП-3
24

НП-3
25

НП-3
26

НП-3
5

НП-2
6

НП-2
50

НП-2
49

НП-2
48

НП-2
43

НП-2
46

НП-2
69

НП-2
58

НП-2
45

МП-1
55

МП-1
37

МП-2
54

МП-2
53

МП-2
52

МП-2
39

МП-2
71

МП-1
38

МП-1
82

МП-3
72

МП-2
41

МП-3
81

МП-3
40

МП-4
56

МП-4
57

МП-2
44

МП-2
47

МП-4
59

МП-4
60

МП-4
63

МП-4
65

МП-4
66

МП-4
67

МП-4
75

МП-4
73

МП-4
76

МП-4
77

МП-4
78

МП-4
79

МП-4
80

МП-3
70

МП-3
42

МП-3
11

МП-3
51

СП-1
62

СП-1
64

СП-2
68

СП-2
74

Монтажна зона
крана

4000 5000

Liebherr 160EC-H6 

3
5
0
0

R
30

00
0

Схема організації робіт та послідовність монтажу плит перекриття

R=14500

И

11 поверх +34,400

Область застосування
Дана технологічна карта розроблена на процес монтажу вертикальних

і горизонтальних конструкцій типового поверху  за збірно-монолітною

технологією куб-3v при зведенні офісного центру «Семицвіт» по проспекту

Свободи в м. Львів.

Карта включає процеси монтажу колон і плит перекриття та

влаштування монолітних ділянок. Процеси виконуються баштовим краном

Liebherr 160EC-H6. Роботи виконуються комплексною бригадою в дві зміни.
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КД1/22
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КД1/29
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КД1/28

КД1/26

КД1/27
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КД1/6 КД1/7КД1/5

Монтажна зона
крана

Зона

матеріалів

4000 5000

Liebherr 160EC-H6 

Схема організації робіт та послідовність монтажу колон

Захватка 2

Захватка 1

складування

Зона

матеріалів

складування

R
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00
0

R
=18500

3
5
0
0

Кран LIEBHERR 160EC-H6

Lм=18,500

1800

22500

3000 600060004500 3000 1000 2500 2500

АВДЕЖ

1 поверх
+1,500

+4,800

+8,100

+11,400

+14,700

+27,900

+31,200

2 поверх

3 поверх

4 поверх

5 поверх

9 поверх

10 поверх
КД-1/15

5
0
0

6
6
0
0

15
0
0

2
7
9
0
0

Розріз 2-2

Н
м
=
3
6
,5
0
0

И

11 поверх+34,400

Робочі дні

зміни

1

21

2

21

3

21

4

21

5

21

6

21

7

21

8

21

9

21

10

21

11

21

12

21

13

21

14

21

Графік виконання робіт

Контроль(метод, об'єм,Параметр Грaнич

1.Відхилення горизонтальних
площин на всю довжину
вивіряємої ділянки

2.Місцеві нерівності поверхні

бетону при перевірці двометровою

рейкою окрім опорних поверхонь

3.Довжина та прольот ел-тів

4.Розмір поперечного перерізу
елементів

5.Різниця відміток по висоті
на стику двох суміжних поверхонь

20мм

5мм

+20мм

+6мм
-3мм

3мм

Вимірний, всіх стін та ліній

їх перетину, журнал робіт

Вимірний, не менш 5

вимірів на кожні50-100мм
журнал робіт

Теж саме

Вимірний, кожен елемент
журнал робіт

Теж саме кожний стик
виконавча схема

Нормативні допуски і відхилення

відхил вид реєстрації)

Техніко-економічні показники

т/л-зм.

Обсяг робіт 259,30

Виробіток на 1 робітника

Трудомісткіст

Найменування показників

Тривалість робіт

№

104

13

люд-зм.

днів

2,49

т

Одиниці
Показники

п/п виміру

1

2

3

4

Машини, обладнення, інструмент, інвентар

Монтажний кран

Найменуванняп/п
№ МаркаТип К-ть

баштовий LIEBHERR 160EC-H6 11

Електрозварювальний апарат2

Електромеханізований апарат3

Кроква 4-х віткова4

Теодоліт5

Метр сталевий6

транс ТС-300 1

ЕМ-9 1

Q=5т 1

Т-10 1

7

8 Кутник деревяний

9

1

Кельма

10 Лопата сталева

11 Відро

12

4

2

Нівелір НВ-1

КБ

1

ЛР

Лом будівельний

13 Кувалда

14

ЛЛ28-А 2

15

Молоток

16

Клин монтажний

17

2

Інвентарна огорожа

18

Опалубка інвентарна

19

Ящик-контейнер

2

6

20

4

2

4

1

Каски захисні 6

20 Баддя 1Q=1т БД-1

Вузол з'єднання

колон

12
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3125
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Монтажна зона

   крана

Монтажна зона

   крана

Небезпечна зона

роботи крана

Небезпечна зона

роботи крана

B
V

BVBV

B
V

B
V

B
V

B
V

B
V

B
V

BVBV

BVBVBVBV

BVBVBVBVBVBV

B
V

B
V

B
V

B
V

B
V

B
V
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В
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о
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м
е
р
е
ж
і

BKW BKW

Вимоги захисту оточуючого середовища
 Для видалення будівельного сміття, в процессі зведення поверхів
використовувати щільні сміттєпроводи. Автотранспорт для сміття
подається з ущільненими кузовами, а також з укриттям з вхідним
фланцевим прорізом, який в період вертикального транспортування
сміття приєднується до сміттєпроводу.

Заходи з охорони праці

1. До початку робіт крана Liebherr 160EC-H6  виконати підготовчі роботи: ущільнити

грунт зворотної засипки пазух фундаментів; грунт ущільнувати шарами однакової

товщини; товщину розрівнюваних шарів визначити в залежності від умов виконання

робіт.

2. Монтажний майданчик виконати з поперечним ухилом 2° в бік від будівлі для

відведення атмосферних вод у кювет.

3. По всій довжині руху крана укласти дорожні з/б плити, або виконати щебеневу

піготовку-20см.

4. При виконанні робіт дотримуватися правил по ТБ, які викладені в ДБН А.3.1-5-2016.

5. При виконані робіт користуватися технологічними картами.

6. Наказом по організації назначити осіб , які відповідають за безпечне виконання робіт

та пожежної безпеки.

7. Монтажну зону складування огородити інв. тимчасовим огородженням висотою 1.2м. у

відповідності до ДБН А.3.1-5-2016, вивесити необхідні знаки техніки безпеки.

8. Відстань від поворотної частини крана до штабелей грузів, будівлі та інших

предметів повинно бути не менш ніж 1м.

9. Водій під час розвантаження транспорту повинен вийти з небеспечної зони.

10. Усіх працюючих забезпечити індивідуальними та колективними засобами захисту.

11. При виконанні такелажних робіт користуватися комплектом вантажозахватних

пристроїв, які відповідають типу конструкцій та вазі вантажу.

12. Перед підьйомом вантажу перевірити технічний стан вантажозахватних пристроїв,

монтажних петель на конструкціях та надійність строповки.

13. На будмайданчик забороняється приймати з/б вироби з відсутніми на них марки,

ваги, паспорта.

14. Виробнича тара повинна бути випробувана, маркированна та зареєстрована у

журналі .

15. До строповки допускаються особи які мають посвітчення такелажника.

16. Усі такелажники повинні працювати у рукавицях, касках та жилетах яскраво

червоного кольору або з червоними пов"язками.

17. Такелажник після захвату вантажу повинен відійти на безпечну відстань та

спостерігати, щоб вантаж не переміщувався над людьми та не міг за що небудь

зачепитися.

18. Подачу вантажів виконувати у направленні яке виключає переміщення їх над

робочими місцями та захватками, на яких ведуться роботи.

19. Відповідному ІТР за безпечне переміщення вантажів кожен день перед початком

робіт оглядує місто та умови виконання робіт. Результати огляду фіксувати у

журналі в наступному порядку: "Встановлення крана та умови виконання робіт

педійність строп перевірив, на вказаному мною місці дозволяю. Підпис".

20. У битових приміщеннях забезпечити санітарно-гігієнично умови, наявність аптечки

з медикаментами першої медичної допомоги.

21. Забезпечити наявність телефонного зв"язку у прорабській.

22. Наявність людей у зоні роботи крану забороняється, за винятком робочих, які

зайняті на робочих місцях.

Найменування№

п/п

Виконробська

Гардеробна чоловіча

Склад опалубки

Гардеробна жіноча

Душова чоловіча

2

Кіл.
Розмір

в плані

Тип споруди 

або майданчика

3 х 3Прохідна

4 х 61

7х10

1

1

Контейнер

2х4

1

1

1

1

2х3

1

1

1

2

3

4

10

9

7

5

6

8 Медичний пункт 1

11

Збірно-розбірна

Туалет жіночий

Туалет чоловічий

Збірно-розбірна

Їдальня

Експлікація тичасових будівель та споруд

Умовні позначення

Тимчасові дороги з щебню товщиною 20,0 см

Захисне охоронне огородження
Інвентарне огородження в небезпечній зоні

Козирок над проходом робітників в будинок, що будується

ВодопровідВ

Телефонна мережаТС

Високовольтна електромережаKW

Тимчасовий водопровідBB

Тимчасова низьковольтна електромережаBV

ВКW Тимчасова високовольтна електромережа

Ворота

Пожежний щитВодопровідний колодязь

Пожежний гідрант

Водозабірний кран

Розподільна шафа
Трансформаторна підстанція

Охоронне освітлення

Освітлення монтажної зони

Тимчасовий телефонний звязок ВТС 

Контрольний вантаж баштового крана.КВ

Межа, за яку заборонено переміщувати

В П Бочки з водою та піском

З Звуковий сигнал

Місце знаходження сигнальника

габарити вантажу і гака.

6х7

3х6

5х7

2х7

5х4

Душова жіноча

7х10

5х1112

13

14

15

16

17

1

1

1

1

1

1

6х9

5х4

5х10

20х15

4х7

Склад збірних конструкцій

Контейнер

Контейнер

Контейнер

Контейнер

Контейнер

Контейнер

Контейнер

Відкритий

Закритий

Склад щебеня Відкритий

Склад піску Відкритий

Склад утеплювача Закритий

Склад цегли Відкритий

Склад цементу Закритий
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ТЕХНОЛОГІЯ ТА ОРГАНІЗАЦІЯ

БУДІВЕЛЬНОГО ВИРОБНИЦТВА

Змiн. Nдок.Арк.Кiльк. ДатаПiдпис
АркушiвСтадiя Аркуш

Виконав
Консультант
Керівник

Н.контроль
Зав.кафедри

Макаренко

Тонкачеєв

КНУБіА

кафедра БТ

Лепська Л.
Лепська Л.

Зведення каркасної будівлі за

збірно-монолітною технологією КУБ-3V

П

Атестаційна робота магістра
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Графік виконання робіт зведення каркасу будівлі

при монолітній технології . Графік виконання робіт

зведення каркасу будівлі при збірно-монолітній

технології куб-3v

Змiн. Nдок.Арк.Кiльк. ДатаПiдпис
АркушiвСтадiя Аркуш

Виконав
Консультант

Керівник

Н.контроль
Зав.кафедри

Макаренко

Тонкачеєв

КНУБіА

кафедра БТ

Лепська Л.
Лепська Л.

Зведення каркасної будівлі за
збірно-монолітною технологією КУБ-3V

П

Атестаційна робота магістра

11
НАУКОВО-ДОСЛІДНИЙ РОЗДІЛ

ГРАФІК ВИКОНАННЯ РОБІТ ЗВЕДЕННЯ КАРКАСУ БУДІВЛІ ПРИ МОНОЛІТНІЙ ТЕХНОЛОГІЇ

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390

1

дні
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

місяці

дні

400 410

15

12

12

12

12

12

12

10

8

12

8

12

8

9

   робіт
робіт

виміру

місткість

з
м
ін д
н
ів

1181шт.

33,4100м2

862,5

17,86

58

120

Влаштування шахти ліфту

106,7

Влаштування з/б монолітного ростверку

Влаштування паль

33,4

відм. 0,000

3

17,86

8,3

27,32

106,7

113,1

106,7

Влаштування щебеневої підготовки

Влаштування внутрішніх стін та перегородок

Ушільнення щебеневої підготовки

1м3

100м2

1м2

1м3

1ел

1м3

будів.

3090

144133,9

120111,6

504245,5

96105,4

120122,1

240223,2

264245,5

2018,60

8074,4

2874

8079,3

7268

144138

240246

240246

Прийнятана 

Влаштування вертикальних несучих елементів 1-12 поверхів

Влаштування колон підвалу

Влаштування внутрішніх стін

Влаштування з/б монолітної плити перекриття на 

Монтаж елементів сходів

К
іл
ь
к
іс
т
ь

К
іл
ь
к
іс
т
ьТрудо-

 Один.

єм'ОбНайменування 

Нормат.

Склад бригади

Професія К-ть

215 32

212 6

212 5

212 21

212 4

212 5

212 10

212 14

210 1

28 3

28 5

28 15

212 6

29 4

212 15

Влаштування стінового огородження

1м3

1м3

машиніст
бетонник

бетонник

бетонник

плотник
арматурник
бетонник
плотник
арматурник
бетонник
плотник
арматурник
бетонник

арматурник
бетонник
тесляр
арматурник
бетонник

Влаштування монолітних з/б плити перекриття 1-12 поверхів

Влаштування зовнішніх стін 1-12 поверхів

1-12 поверхів

Влаштування монолітної плити покриття

1м3

1м3

1м3

1м3

1м3

бетонник

арматурник
бетонник
плотник
арматурник
бетонник
тесляр
арматурник
бетонник

монтажник
муляр
арматурник
бетонник
тесляр
арматурник
бетонник

№

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

12

9

12

9

12

9

12

9

12

9

12

9

12

9

12

9

12

9

12

9

12

9

8

ГРАФІК ВИКОНАННЯ РОБІТ ЗВЕДЕННЯ КАРКАСУ БУДІВЛІ ПРИ ЗБІРНО-МОНОЛІТНІЙ ТЕХНОЛОГІЇ КУБ-3V

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390

1

дні
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

місяці

дні

400 410

15

12

12

12

10

12

4

8

8

7

4

12

9

   робіт
робіт

виміру

місткість

з
м
ін д
н
ів

1181шт.

33,4100м2

862,5

36

11

120

Монтаж шахти ліфту

70

Влаштування з/б монолітного ростверку

Влаштування паль

33,4

3

28

4

27,32

82

113,1

82

Влаштування щебеневої підготовки

Влаштування внутрішніх стін та перегородок

Ушільнення щебеневої підготовки

1м3

100м2

шт

шт.

шт.

1м3

будів.

3090

144133,9

120111,6

504245,5

5054,4

120122,1

43,4

4949,7

2018,60

8074,4

2874

4044,4

7268

144138

5659,7

5054,4

Прийнятана 

Монтаж збірних колон 1-12 поверхів

Монтаж колон підвалу

Монтаж діафрагм жорсткості

Монтаж збірних плит перекриття на відм. 0,000

Монтаж елементів сходів
К
іл
ь
к
іс
т
ь

К
іл
ь
к
іс
т
ьТрудо-

 Один.

єм'ОбНайменування 

Нормат.

Склад бригади

Професія К-ть

215 32

212 6

212 5

212 21

210 2,5

212 5

24 4

27 3,5

28 1

28 3

24 5

24 7

212 6

29 4

27 7

Влаштування стінового огородження

шт.

1м3

машиніст
бетонник

бетонник

бетонник

плотник
арматурник
бетонник

монтажник

плотник
арматурник
бетонник

Монтаж збірних плити перекриття 1-12 поверхів

Влаштування зовнішніх цегляних стін 1-12 поверхів

1-12 поверхів

Монтаж збірних плит покриття

шт.

шт.

шт.

1м3

монтажник
муляр
арматурник
бетонник

№

1

2

3
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6

7

8

9
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9

12

9

12

9

12

9

12

9

12

9

12

9

12

9

12

9

12

9

12

9

монтажник

11 43,4Монтаж діафрагм жорсткості 1-12 поверхів 24 1шт.12

монтажник

монтажник

монтажник

монтажник

монтажник

монтажник

шт. монтажник

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

12



ПОРІВНЯННЯ ТЕХНІКО-ЕКОНОМІЧНИХ ПОКАЗНИКІВ

· чисельність основних робітників на будмайданчику скорочується в 2-3 рази, що, у свою чергу,

значно знижує витрати на оплату праці , оподаткування, спецодяг, засоби безпеки і тому подібне;

· у декілька разів зменшується комплект технологічного оснащення і устаткування, необхідних для

виробництва робіт на майданчику;

· відбувається скорочення втрат часу, пов'язаних з технологічними простоями, обумовленими

виробництвом робіт в зимовий час (наприклад, прогрівання арматури безпосередньо перед

прийманням бетону в опалубку), тоді як на темпи монтажу несприятливі погодні умови не

впливають;

· поліпшення якості завершених несучих конструкцій, оскільки при збірно-каркасній технології

застосовуються готові заводські вироби, виготовлені на високотехнологічному імпортному

устаткуванні з автоматичним контролем виробничих процесів;

· скорочуються невиробничі витрати на будмайданчик, оскільки скорочується тривалість будівництва

об'єкту в цілому;

· у декілька разів знижується енергоємність виробництва, в основному зниження енергоспоживання

обумовлене багатократним скороченням об 'єму монолітних конструкцій і , як наслідок, відмовою від

їх дорогого електропрогрівання при негативних зовнішніх температурах;

· знижуються безповоротні втрати основних матеріальних ресурсів (арматури і бетону) на основному

виробництві - в заводських умовах норми втрат при виготовленні арматурних виробів і формуванні

конструкцій скорочуються в 3-4 рази, ці технологічні процеси, на відміну від будмайданчика, на

85-90% автоматизовані .

МОНТАЖ ЗБІРНИХ КОЛОН

ПЕРЕВАГИ ЗБІРНО-МОНОЛІТНОЇ ТЕХНОЛОГІЇ КУБ-3V:

місяці

Тривалість

18161412108642

Варіант каркасу із

застосування

монолітної технології

Варіант каркасу із

застосування

збірно-монолітною

технологією КУБ-3V

27,5%
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0
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36,24%

м /люд-зм

Виробіток

3
2 4 6 8 10 12 14 16 18

т/люд-зм

45%

млн.грн.

Загальна

кошторисна вартість

2
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4
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6
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8
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0
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0
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0

8,64%

Варіант каркасу із

застосування

монолітної технології

Варіант каркасу із

застосування

збірно-монолітною

технологією КУБ-3V

МОНТАЖ НАДКОЛОННИХ ПЛИТ

МОНТАЖ МІЖКОЛОННИХ ПЛИТ

ПОРІВНЯННЯ ТЕХНІКО-ЕКОНОМІЧНИХ

ПОКАЗНИКІВ

Змiн. Nдок.Арк.Кiльк. ДатаПiдпис
АркушiвСтадiя Аркуш

Виконав
Консультант
Керівник

Н.контроль
Зав.кафедри

Макаренко

Тонкачеєв

КНУБіА

кафедра БТ

Лепська Л.
Лепська Л.

Зведення каркасної будівлі за
збірно-монолітною технологією КУБ-3V

П

Атестаційна робота магістра
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НАУКОВО-ДОСЛІДНИЙ РОЗДІЛ
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