
К 16 пов.

53 36

38

39

39

40
д/с

35
37

34

33

26

27 25

28 24

17

18

19 15

16

пр
ал

.

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14
20

21

22

23

29

30

31

32

47

46

47

45

44

44

41

41

42

43

43

60
60

61

62

шк.

шк.
64

64

65

6569

73

74

78

77

76

67

68

70

71

72

д/с д/с
РИНОК

ШРП

Г2

Г1

Г1

Г2

90

88

86

84

82

80

78

76

9294

96
98

100

98

79

80

84

83

82

Генплан , М 1 : 2000

Умовні позначення:

газопровід середнього тиску
газопровід низького тиску
котельня
лазня
шафовий розподільчий пункт

Г2

Г1

К

мережевий газорегуляторний пункт

Генплан мікрорайону
М 1:2000

ГРП-1

ГРП-2

Установка надземного

вимикаючого пристрою біля місця

врізання в газопровід D-160 мм.

Ізм. Кільк. Лист №док. Підпис Дата
Розробив
Керівник

Гордійчук В.С. Стадія Аркуш Аркушів

АРМ 1

Кафедра теплогазопостачання і вентиляції

Зав.кафедри

10
Підвищення енергоефективності

системи газопостачання житлового
масиву м.Харків

КНУБА
зТВм-22

Коновалюк В.А

Предун К.М.

Атестаційна робота магістра



Розрахункова схема
газопроводів низького тиску.

Схеми газопроводів середнього тиску.
(І і ІІ варіанти)

1

234

8

7

6
11

5

1

23

8

45

6

11

7

9

7

9
К10

10

К

ШРП

7

Розрахунковіі схемиВаріант І

Варіант ІІ

1 2

3

5

6 7

8

9

10

11

12 13

14

15

16

17 18

19 21

20

23

22

24

25

33

32

31

3029

28

26

27

34

35

36

37

38

39

40

41 42

46

47
48

49

50

51

52

53

55

56

57 58

62

65

67

66

2
10-57х3

447
14-76х3

13
5

60
0-

76
х3

515
124-159х4.5

631
36-168х6

659
92-219х6

23
-5

7х
6

16

917
50-245х7

940
30-245х7

875
74-245х7

0
56

-3
25

х8

21
18
0-

57
х3

826
42-245х7 16-219х6

600 358
78-168х6

295
68-159х4.5

124
54-108х4

19
170-89х3

31
28

0-
76

х3

15
13
0-

76
х3

19
17
0-

57
х3

16
14

0-
57

х343 19
0-

57
х3

40
-5
7х
3

44
32
0-
76
х3

80
34

0-
76
х3

12
5

38
8-

13
3х

4

10
0

37
0-

89
х3

80
21
0-

89
х3

30
19
0-

89
х3

14
12
0-

76
х3

52
106-76х3

56
118-89х3

45
124-108х4

42
84-89х3

20
140-76х3

6
52-57х3

69

12
102

-57
х3

4050-57х3
42
31-

89
х3

8
55
-5
7х
3

68
23-89х3

54
-5

7х
3

14

240
1130-89х3

41
163-76х3

67
7

46
-2

19
х6

58
155-75х4.3

1173
180-299х8

26-219х6

602
113-21

9х6

59
16

62-57х3

12
6

15
2-

89
х3

54 16
77-57х3

60
113-89

х3

6
62-57х3

38
30

5-
75

х4
.3

102
206-125х7.1

32
6

15
0-

16
8х

6

68
78

-8
9х

3

40
140-76х3 68

68
16
-8

9х
3

31
62-57х3

25
4

12
4-

13
3х

4

63 31
62-57х3

34
7

15
2-

15
9х

4.
5

22
172

-8
9х
3

40
19
4-

89
х3

43171-89х3

Умовні позначення

1 22
10-57х3

Витрата газу розрахункова , м /год

номер вузла

Діаметр газопроводу умовний, мм
Довжина ділянки, м

Розрахункова схема газопроводів низького тиску

 газопроводів середнього тиску23022
496-273х7

25600
230-325х8

25186
250-273х7

23186500-273х7

21
63

40
0-

14
0х

4,
5

2000
340-133х4

414
120-38х3

20
00

16
0-

89
х3

164
70-33,5х3,2

20859
180-159х4,5

163
70-38х3

25600
216-273х7

25186
280-273х7

23186
26-273х7

23022
280-219х6

21
63

29
2-

13
3х

4

20
00

24
0-

11
4х

4

41
4

90
-3

3,
5х

3,
2

2000
30-60х3

16
4

23
6-

33
,5
х3

,2

20859

188-159х4,5

163
124-38х3

Ізм. Кільк. Лист №док. Підпис Дата
Розробив
Керівник

Гордійчук В.С. Стадія Аркуш Аркушів

АРМ 2

Кафедра теплогазопостачання і вентиляції

Зав.кафедри

10
Підвищення енергоефективності

системи газопостачання житлового
масиву м.Харків

КНУБА
зТВм-22

Коновалюк В.А

Предун К.М.

Атестаційна робота магістра



Профіль газопроводу низького тиску, вимикаючий
пристій у колодязі мілкого закладення, надземний
вимикаючий пристрій, безколодязна установка ПЕ

крана.

Труби поліетиленові

Відстань

Розгорнутий план

Глибина траншеї, м

Позначення труби
і   тип  ізоляції

Основа
Ухил, ‰

Довжина, м

М 1:100 по вертикалі

Відмітка землі фактична, м

Відмітка дна траншеї, м

Відмітка верху труби, м

М 1:500 по горизонталі

Умовний  горизонт   87.36

       ПЕ-80 "ГАЗ" SDR 11 ДСТУ Б.В.2.7-73-98
∅75х4.3

+20 +40 +60
Г2

о.с.

+80 ПК8 +20 +40
Г2

+80
Г2+60

о.с.R-1.9ПК7+15.5

Шафовий газорегуляторний
пункт з РДБК 1-50
кінець пікетажу середнього
тиску ПК8+97.5

93
.19

91
.9
2

91
.9
9

50
0м

м

50
0м

м

    К.П.
у ковері

Природне

93
.2
1

91
.9
4

92
.0
1

1.2
7

24.5

24.5
0.82

1.2
7

Сигнальна стрічка
з мідним  проводом

ПК 8+ 76.0
УП-8 162°

Природне

93
.18

91
.9
3

91
.9
8

1.2
5

93
.18

91
.9
3

91
.9
8

1.2
5

19.0100.0
100.0 40.0 19.0

0.00

2.5

2.5
0.0

К.П.
у ковері

    +4.000
від пов. земліВузол "А"

Шафовий газорегуляторний
пункт ШП-3 з регулятором

тиску РДБК 1-50

Пісок

 Сигнальна стрічка
 з металевим дротом

Вимикаючий пристрій у колодязі мілкого закладення
(марка М1-ІК-09 по ТП 905-7)

M 1:10

Стальний футляр
∅273х5; L=0.5м

Стальний футляр
∅159х4.5; L=0.5м

Г1∅125x7.1

Сталевий лист δ=3мм; ∅1200мм

Ручка

Запірний пристрій

Вентиляційна труба ∅108мм

∅1000

20
0

10
00

10
0

20
0

40
0

50
0

90
7

СБ-2

ДК-1

20
0

40
0

Г1∅133x4

Г1∅133x4

Нероз'ємне з'єднання
ПЕ/Ст ∅125/133

10
0

20
0

Кран запірний кульовий фланцевий
DN133 КЗК 41с (нж)

Контактний
 пристрій

Контактний
 пристрій

600

Контактний
 пристрій

ПЕ. К.Т
 ∅32x3; L=1.0м

Нероз'ємне з'єднання
ПЕ/Ст ∅125/133

Пінополіуретан
δ=100мм

Бітум δ=10мм

Отв.∅20мм (4шт.)

Пароніт δ=5мм Отв.∅7мм

М6

10
0

Металевий дріт
сигнальної стрічки

Стальний футляр
∅273х5; L=1.2м

(ізоляція "дуже посилена")

Стальний футляр
∅273х5; L=1.2м

Ст.

ПЕ

Металевий дріт
сигнальної стрічки

 Сигнальна стрічка
 з металевим дротом

Пінополіуретан
δ=100мм

ПЕ

Профіль газопроводу низького тиску

Труби поліетиленові

Відстань

Розгорнутий план

Глибина траншеї, м

Позначення труби
і   тип  ізоляції

Основа
Ухил, ‰

Довжина, м

М 1:100 по вертикалі

Відмітка землі фактична, м

Відмітка дна траншеї, м

Відмітка верху труби, м

М 1:500 по горизонталі

Умовний  горизонт   87.36

Сигнальна стрічка
з мідним  проводом

       ПЕ-80 "ГАЗ" SDR 11 ДСТУ Б.В.2.7-73-98
∅125x7.1

+40 +80
+20

+40

1.3
2

Сталевий футляр ∅ 273х5.0. l-14м
укласти методом проколу

КТ

2.0 14.0

V

91.56
відмітка низу

                  Увага!
Існ.кабель зв'язку а/ц
футляр ∅ 150, L-4.0 м
роботи виконувати вручну

Вимикаючий пристрій
у колодязі мілкого
закладення

  Врізка
Т"1" верх труби

89.93

Г2

92
.3
6

91
.0
4

V

к.т.

о.с.

+20

ПК 0+00   Т"1"
початок  траси

16.0

+60
Г2

ПК 1

ПК1+43.5

92
.17

43.5

0.92
43.5

92
.2
1

50
0м

м

Природне
92

.3
6

91
.16

1.3
2

91
.0
4

91
.16

92
.2
2

91
.0
2

90
.9
0

1.3
2

Сигнальна стрічка
з мідним  проводом

1.3
2

90
.8
9

91
.0
1

90
.8
5

90
.9
7

1.3
2

Протектор магнієвий
під ковер

УП-1 141°
ПК1 о.с.

0.00

14.0

14.0
10

70.0

70.0
0.14

Врізка в існуючий г/п
середнього тиску ∅ 200 мм

Вимикаючий пристрій
у колодязі мілкого
закладення

Відгалудження на завод
фігурних елементів
мощення

Відгалудження на
котельню

о.с.

93
.2
1

91
.9
4

92
.0
1

1.2
7

0.2 0.25

       ПЕ-80 "ГАЗ" SDR 11 ДСТУ Б.В.2.7-73-98
∅125х7.1

b b

1

803

1

3

4 4 5

6

8

9

10

13

1214
15

6*

2

11
24

11
24

1-1

газопроводу
Вісь 3

9

2

1

803 642 803

32
1

32
1

серія 3.900-1-14 вип.1

КШ 25ф

3

КШ 25ф

8

7

6

5

4

Маркування

свічн.крану
Поз. Маркування

крана
Поз.

2

поз.
Марка

ГОСТ 3634-99 1Люк Л каналізаційний шт.

Труба ∅25х2.8            п.м.

Кільце з/б ∅700 L=0,6м КС7.6шт.

ГОСТ 3262-75*

1

=7,725

од.,кг
Маса

Кран кульовий ПЕ КНР

Кран кульовий КШТУ 3742-003-35506687-98

Позначення Найменування Кіл. Прим.

КНР 63 SDR11

КНР 110 SDR11

9

10

11

13

12

ГОСТ 8509-93 Кутник 50х50х5 п.м.

Штабова сталь 50х4 м

1,18

14

Плита бетонна тротуарна шт.

Техн.пластина (резина) м 2 0,3

1 40ГОСТ 17608-91

К6Б 500х500х70

ГОСТ 7338-77

Телескоп.приводна        шт. 1

штанга BS L=1500мм

ТУ 2291-032-00203536-96** Муфта ел/св

Патрубок-накладка SA/Трійник ТА

Перехід ПЕ/Ст USTR

Маркування
Поз. муфти 

ПЕ/Ст

Перехід
Поз. Поз.

Маркування

патрубка

UB 63

UB 110 SA 110/32 ПЕ/Ст 32/25

ПЕ/Ст 32/25

Специфікація елементів

Таблиця зіставлення основних елементів

2,5 3,09

ГОСТ 19903-74*

6*

=4,453,77

1,0 1,57 =1,57

ТУ 2248-046-18425183-01

ТУ 2248-025-00203536-96

ТУ 2291-032-00203536-96** Муфта редукц. MR 

КШ 25фКНР 40 SDR11 UB 40 ТА 40 ПЕ/Ст 32/251 2 4 5 6

Кіл
ть ел/зв

1

1

1

1

1

2

1

1

1 1 1 1

2

2

2 SA 63/32

Бетон важкий В12.5 м

Пісок середньої крупн. м

ГОСТ 26633-91

ГОСТ 8736-93* 0,45

0,083

3

КШ 25фКНР 32 SDR11 UB 32 ТА 32 ПЕ/Ст 32/251 1 1 12

MR 40/32 1

муфта

Редукціон.
Поз.

6*

15

70
0

12

7

R1
22

2

13

12

30
0

Таблиця
Діаметр труби,

мм
Розміри, мм

а b с

ПЕ ∅110
ПЕ ∅63

272,5
208,5

158
112

109
78

a a

ПЕ ∅40 155 86 98
ПЕ ∅32 155 77 87

200 250

16

16 Відведення 90° D32 1 0.104

с

2

Газопровід ПЕ

позначка землі
за профілем

Бетон кл. В12,5 по
периметру горловини

12

13

12

14

147

2-2

Газопровід ПЕ

1. Кульовий кран і продувні свічки засипати піском середньої крупності
на всю глибину траншеї з пошаровим трамбуванням.

2. Покриття труби (поз.7) бітумно-полімерне або бітумно-мінеральне вельми

3. Виробник шарового фланцевого крана КШ 25ф - ЗАТ "Мален".
4. Повороти свічки із труби ∅25мм (поз.7), виконувати вигином.

посиленого типу по ГОСТ 9.602-89*.

5. Виробник ПЕ крана та деталей – FRIALEN.
6. При попаданні колодязя в зелену зону його горловину винести над рівнем
землі-300мм та забетонувати в радіусі 0,5м.
7. Люк легкий застосовувати при попаданні колодязя в зелену та пішохідну зону, при
попаданні на автостоянки, тротуари та проїзну частину - середній люк, при попаданні
на магістральні дороги - важкий люк.
8. Специфікація елементів дана на один крановий вузол.

ПЕ крана Ду 32. 40, 63, 110
Безколодязна установка

ПК 0+3
н.с. "поліетелен-сталь"

посиленного типу

1 1

Врізка г/да с/т ø110х10,0 в
існуючий г/д с/т ø160х14,6

ПК 0 Г2 існ.
ø160х14,6

Надземний вимикаючий пристрій біля місця врізання у
газопровід D-160 мм.

 Примітка:
1. Краї футляра повинні бути гладко зачищені.
2. Усі поліетиленові вироби можуть бути виготовлені із ПЕ 80 або ПЕ 100.
3. Для переходу застосовується нероз'ємне з'єднання "політен-сталь" із
вбудованим заставним нагрівачем.
4. Для зварювання сталевих труб застосовуються електроди типу Е42А
ГОСТ 9467.
5. Сталеву частину переходу "політелен-сталь" та сталевий патрубок у
футлярі ізолювати у відповідність до РД 153-39,4-091.
6. Засипку проводити пошарово з ущільненням.
7. Сигнальна стрічка укладається на відстань 200 мм від верху присипаного
поліетиленового газопроводу.
8. Зовнішній сталевий газопровід пофарбувати емаллю НЦ-132, жовтою за
ГОСТ 6631, з попередньою ґрунтовкою ГФ 019 ГОСТ Р 51693.
9. Фундамент під вироби виконати після монтажних робіт.
10. Гравійно-піщана суміш для відсипання майданчика може бути замінена
щебенем.

Специфікація

МА 39015-050 ТУ

Позначення Найменування Кіл-
ть.

Маса,
кг.

Кран кульовий фланцевий 1 23,01.

Поз. Прим.

Шафа металева ШМ-2

Секція огорожі СК-1

Секція огорожі СК-3

Стійка огорожі Ст. 1

ГОСТ 17375-2001

Ізолююче з'єднання Ду - 100 мм. під
приварювання Ру=1,6 МПа.

Відведення 90° - 108х4,0

шт.

1 - шт, сбірн.

4 22,4

1 13,9

6 15,1 шт.

2 11,0 шт.

4 2,5 шт.

2,67 10,26 м, надзем.

6,03 10,26 м, підзем.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

Секція огорожі СК-2 1 30,9

10.

ИС 108 ТУ
4859-002-03260747-97

108х4,0 ГОСТ 10704-91
В10 ГОСТ 10705-80*

Труба сталева електрозварювальна
прямошовна Ду - 100 мм

2 21,21 шт,
футляр

2 4,51 шт.

11.
ГОСТ 12820-8012.

219х4,0 ГОСТ 10704-91
В10 ГОСТ 10705-80*

108х4,0 ГОСТ 10704-91
В10 ГОСТ 10705-80*

шт, сбірн.

шт, сбірн.

шт, сбірн.

Фланці 1-100-16 ст. 25

2 13,72 шт.13. Опора під газопровід С1

План.
Вид А.

Розріз
1-1

3000

485

150

485150

1610 240 425

ПК 0+5
Вихід г/д с/т ø108 із землі.

ПК 0+7,9
Вхід г/д с/т ø108 в землю.

Кран кульовий
Dу=100

Г2
ø108х4,0

Г2
ø108х4,0

150

665 1610 150

4000

230

2000158

700 700

2000 2000

1000

ПК 0+9,9
н.с. "поліетелен-сталь"

посиленного типу

Изолююче
з'єднання ІЗ 108

Напрямок руху
газу

Шафа ШМ-2

3000

Г2
ø108х4,0

Г2
ø108х4,0

±0,00

+1,00

рів. землі

Сигнальна стрічка

Фланець під зварювання
Dу-100

Изолююче
з'єднання ІЗ 108

Напрямок руху
газу

ПК 0+7,9
Вхід г/д с/т ø108 в землю.

Изолююче
з'єднання ІЗ 108

Шафа ШМ-2
ПК 0+5

Вихід г/д с/т ø108 із землі.

Кран кульовий
Dу=100

Изолююче
з'єднання ІЗ 108

Напрямок руху
газу

Напрямок руху
газу ПК 0+3

н.с. "поліетелен-сталь"
посиленного типу

Г2 існ.
ø160х14,6Врізка г/да с/т ø110х10,0 в

існуючий г/д с/т ø160х14,6

ПК 0

Сигнальна стрічка

ПК 0+9,9
н.с. "поліетелен-сталь"

посиленного типу

Труба сталева електрозварювальна
прямошовна Ду - 100 мм

Труба сталева електрозварювальна
прямошовна Ду - 219 мм L=1,0 м

Фланець під зварювання
Dу-100

Кіл
ть

Кіл
ть

Кіл
ть

Кіл
ть

Кіл
ть
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1

1

1
1

Щит КЗП

А А
10
00

опалення
встановлення приладів
Тамбур для

Ви
хі
д 

га
зу

 

Позначення Найменування Кіл. Примітка

4

3

2
1

Вихід
газу

Скидний
газопровід

0

А - A

газу
Вхід

234

1

5
6

7

8

9

10

11

12

1
1

1
1

8

7

6
5

1
1

1

212

11

10
9

1

Щит приладів КЗП

Обвідний газопровід (байпас)

Чавунний кран зі змазкою

ЗСК Tartarini V-60

Дифманометр типу ДП

Манометр

Вузол приєднання ЗЗК

Камерна діафрагма

Фільтр MADAS FM DN80

Tartarini A/149АР

Чавунна засувка

План газорегуляторного пункту; 
аксонометрична схема ГРП;

розріз А-А

10004000

680 460 560 760 820

21
00

6700

60
0

30
00

35
5

500
23

0

Аксонометрична схема ГРП

Специфікація обладнання

План газорегуляторного пункту

Ізм. Кільк. Лист №док. Підпис Дата
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Керівник
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ЗЗК Tartarini BM7



А

Б

В

1 87652 3 4

152095
177445

2180033

126746

202794
152095

192654 152095

9

192654152095

202794 152103

172367
152095

11 12 13 1410

Ввід газопроводу

Г.ст.1 Г.ст.2 Г.ст.3 Г.ст.4

Г.ст.7Г.ст.8

будинок №24
80 квартир

Г1

будинок №12
80 квартир

будинок №16
80 квартир

будинок №20
80 квартир

будинок №14
80 квартир

Г1

Г.Ст.2 5
0
0

19
0

8
0
0

6
0
0

5
5
0

Кухня

Внутрішньоквартирна розводка
газопроводів М 1:50

Г2

1- газопровід дворовий поліетиленовий;
2- газопровід внутрішньобудинковий сталевий;
3- арматура запірна;
4- футляр сталевий з вентиляційними отворами;
5- футляр полівінілхлоридний;
6- перехід "поліетилен-сталь";
7- пробка;
9- шафа металева;
10- стіна;
11- подушка піщана.
Г1- газопровід низького тиску
Г2- газопровід середнього тиску

Ввід газопроводу в будинок

Ввід газопроводу

0.000

4

Г.Ст.8 Г.Ст.7

Г.Ст.5

5

Ввід газопроводу
в будинок

3

6 7 8
15

14
 13

12

11

10

9

Г.Ст.6

Г.Ст.1 Г.Ст.2 Г.Ст.3 Г.Ст.4

Г.Ст.6
dy=32

dy=32dy=32dy=32dy=32

dy=32 dy=32 dy=32

dy=32

dy=80

50-22
29,72

50-4
17,80

50-14
14,51

50-6
10,84

20-1,4
2,71

32-2
6,58

9

20-1,6
2,6

32-3
2,71

32-3
4,33

32-3
5,57

32-3
6,19

32-14
29,41

1
2

3

4

125-16
92,88

125-14
198,14

80-44
29,41

План другого поверху житлового будинку
М 1:10000

Г.ст.6 Г.ст.5
∅=32 ∅=32

∅=80

Г1

Аксонометрична схема внутрішньобудинкових
газопроводів

Схема газопостачання житлової групи

Умовні позначення

ВПГ
V=20кВт
ПГ4/1
G4

ВПГ
V=20кВт
ПГ4/1
G4

ВПГ
V=20кВт
ПГ4/1
G4

ВПГ
V=20кВт
ПГ4/1
G4

G4
ПГ4/1
ВПГ
V=20кВт

G4
ПГ4/1
ВПГ
V=20кВт

G4
ПГ4/1
ВПГ
V=20кВт

G4
ПГ4/1
ВПГ
V=20кВт

∅=32 ∅=32

∅=32 ∅=32 ∅=32 ∅=32

∅=50

∅=50

Г.Ст.1

ПГ-4/1 плита газова 4-пальникова

газопровід низького тиску

газовий стояк умовним
діаметром 32 мм

лічильник газу побутовий G4

водонагрівач проточний газовий ВПГ

∅=32 Г1 газопровід низького тиску

умовний діаметр газопроводу, мм

геометрична довжина ділянки, м

розрахункова витрата газу, м3/год.

50-4

17,80

2.0
00

5.0
00

8.0
00

11.0
00

14.
000

29

10
3

7

6
4

11

5

1

Схема газопостачання житлової групи.
План другого поверху житлового будинку.

Аксонометрична схема внутрішньобудинкових
газопроводів
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Керівник
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ТЕХНІКО-ЕКОНОМІЧНІ ПОКАЗНИКИ
Середня кількість роботників на об'єкті

N=
(7*8)+(6*2)+(5*2)

12 = 6.5чол.

Коефіцієнт нерівномірності руху
робітників

NmaxК= Nср
=

7
6.5 = 1.1

2

4

6

0
Т, дні

1

5

3

7
N,чол.

Nср=6 чол.

СтГ1-3

Ущільнення

80

80

30

11
5

30
Вузол А

СтГ1-3

Монтажний план установки
газового

обладнання та прокладання
газопроводів на кухні житлової

квартири

d=32А

80

70
0

Календарний план-графік; Монтажна
схема стояка газопроводу СтГ1-3;

Монтажний план; Вузол А

Найменування робіт Склад
бригади

Об'єм робіт Склад бригади

Од.
вим. К-сть

Норма
трудозат.

люд.дні
К-ть

робітників
чоловіків

Фактичні
трудозат.
затрати,
люд.дні

Трив.
роботи,

дні

%
переви-
конання

Липень 2022
1

1
№

Газопостачання

1 Прокладання трубопроводів газопостачання з
стальних водогазопровідних не оцинкованих труб dy
15-50мм

100
м 1,48 8,52 2 8 4 107

2 Встановлення кранів шарових, фланцевих, латунних,
муфтових dy До 25,50мм

1
шт 77 23,2 5 20 4 116

3 Встановлення фільтрів для очищення газу від механічних
домішок dy до 50мм

1
філ. 36 28,27 7 28 4 101

2х4

5х4

7х4

Встановлення газових лічильників
1

ліч. 36 4,02 2 4 2 1014

Встановлення газових плит побутових
чотирохконфорочних 1

пр.
36 8,55 4 8 2 1075

Пневматичне випробування газопроводів 100
м

1,48 10,16 5 10 2 1026

2х2

4х2

5х2

Всього: 10678

КАЛЕНДАРНИЙ ПЛАН-ГРАФІК ВИКОНАННЯ МОНТАЖНИХ РОБІТ ПО ВЛАШТУВАННЮ ГАЗОПРОВОДІВ

5р-1
4р-1

6р-1
4р-3

6р-1
4р-4

6р-1
4р-1

5р-1
4р-3

6р-1
5р-1
4р-5

82,72

Основа
для визн.
норм часу

Середній
розряд
робітн.

5

4.5

4.4

4.5

4.5

4.4

ДБНД.2.2-
24-99
ТМ

ДБНД.2.2-
24-99
ТМ

ДБН
В.2.5-20:

2018

ДСТУ
Б.В.2.5-29:

2006
ДСТУ

Б.В.2.5-29:
2006
ДБН

В.2.5-20:
2018

2 5 6 7

5

8

6

9

7

12

8

13

9

14

10

15

11

16

122 3 4

МОНТАЖНА СХЕМА СТОЯКА
ГАЗОПОСТАЧАННЯ Ст.Г1-3

∅50

Гс-1

до КТ

+1.500

+2.900

∅32

+3.350

+2.900

∅15
∅20

+1.600
до ПГ-4

∅25

до КТ

+1.500

+1.600
до ПГ-4

до КТ

+1.500

+1.600
до ПГ-4

∅32

∅25

∅15

∅20

∅20
∅15

∅15

∅20

∅15

∅20

∅25

24

+0.800
+0.800

+2.900

+0.800
+0.800

+0.800
+0.800

2

120
0

590

4
5

+3.800

80

1

3

6
7

8
9

10
11

12,13
14

15

16

17

18

18

19

20
21

22

23

25
00

60
0

+7.300

25
00

60
0

25
00

60
0

30
80 5

25

26

23

30
80 275

28

29

7

8
9

10
11

12,13
14

15

16

17

18

18

19

20
21

22

∅15

8
9

10
11

12,13
14

15

16

17

18

18

19

20
21

22
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Теплові схеми когенераційних
установок, специфікації

Найменування

1

2

3

4

Циркуляційний насос

Споживач теплового навантаження

Повітряний охолоджувач (аварійний)

Специфікація

Двигун внутрішнього згоряння

5 Утилізаційний теплообмінник

6 Утилізатор контура охолодження двигуна

П Подача палива

№

п/п

П

Двигун внутрішнього

згоряння

ВК

Зворотня

магістраль

В димову трубу

П

На ГВП

З ГВП

Ж

3

4

2

1

5
Найменування

1

2

3

4

Циркуляційний насос

Тепловий споживач

Повітряний охолоджувач

Специфікація

Двигун внутрішнього згоряння

5 Утилізаційний теплообмінник

ВК Водогрійний котел

П Подача палива

№

п/п

Ж Підживлення

ГВП Гаряче водопостачання

Теплова схема когенераційної установки на
базі двигуна внутрішнього згоряння та

водогрійного котла

Теплова схема роботи когенераційної установки на базі
газопоршневого двигуна та двох утилізаторів

Двигун внутрішнього

згоряння

П

Ж

ПК

Із кондетсатора

П

На ГВП

З ГВП

К

В димову

трубу

5

1

2

3

4

Теплова схема когенераційної установки на базі
двигуна внутрішнього згоряння та конденсаційного

блоку

Найменування

1

2

3

4

Циркуляційний насос

Парові турбіни

Повітряний охолоджувач

Специфікація

Двигун внутрішнього згоряння

5 Утилізаційний теплообмінник

ПК Паровий котел

П Подача палива

№

п/п

Ж Підживлення

ГВП Гаряче водопостачання

К Конденсатор

Найменування

1

2

3

4

Циркуляційний насос

Парова турбіна малої потужності

Повітряний охолоджувач

Специфікація

Двигун внутрішнього згоряння

5 Утилізаційний теплообмінник

П Подача палива

№

п/п

ГВП Гаряче водопостачання

К Конденсатор

5

1

3

4

К

2

В димову

трубу

П

На ГВП

З ГВП

Теплова схема когенераційної установки на базі двигуна
внутрішнього згоряння та парової турбіни малої

потужності

5

3

4 6

2

1

П
Газопоршневий

двигун

В димову трубу

Ізм. Кільк. Лист №док. Підпис Дата
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Теплова схема когенераційної
установки, тепловий баланс,

специфікації

Теплова схема когенераційної установки на базі
двигуна внутрішнього згоряння, парового та

водогрійного котла

Найменування

1

2

3

4

Циркуляційний насос

Парові турбіни

Повітряний охолоджувач

Специфікація

Двигун внутрішнього згоряння

5 Утилізаційний теплообмінник

6 Споживач теплового навантаження

П Подача палива

№

п/п

Ж Підживлення

К Конденсатор

ВК Водогрійний котел

Тепло, що виділяється при

згорянні паливно-повітряної

суміші:

в паровому котлі - 78030 кВт,

у водяному котлі - 36480 кВт,

в когенераційній установці -

2554 кВт;

99,5 %

Власні потреби:

35+400+200 кВт;

0,5%

Теплота контура охолодження

двигуна внутрішнього згоряння

715 кВт; 0,6%

Теплота,що виділилася в

паровому котлі 78030 кВт;

67,7%

у водяному котлі 36480 кВт;

31,7%

Теплота уходящих газів двигуна

внутрішнього згоряння 721 кВт;

0,6%

Дисипація в навколишнє

середовище; 46 кВт

Втрати енергії у двигуні

внутрішнього згоряння; 72 кВт;

0,1%

Електрична потужність двигуна

внутрішнього згоряння 1000 кВт;

0,9%

Теплота, що поступає до споживача з

водяного котла 34890 кВт; 30,3%

Втрати теплоти в теплообмінниках

когенераційної установки 71 кВт; 0,1%

Електрична потужність турбіни 1 - 6000 кВт;

5,2%

Електрична потужність турбіни 2 - 12000 кВт;

10,4%

Втрати теплоти в паровому котлі

 5198 кВт; 4,5%

Втрати теплоти у водяному котлі

 2316 кВт; 2,0%

Втрати теплоти в турбінах та основних

вузлах теплової схеми

 55553 кВт; 48,3%

Втрати теплоти з уходящими газами

5907 кВт; 5,1%

Тепловий баланс когенераційної установки на базі
двигуна внутрішнього згоряння, парового та

водогрійного котла

1
2

Зворотня вода з колектора

теплопостачання

Пряма вода в

колектор

теплопостачання

Вихлоп газопоршневого двигуна,

 Gг, сг, t1г Вода з колектора теплопостачання,

Gв, с1в, t1в

Вода в колектор

 теплопостачання,

Gв, с2в, t2в

Димові гази перед

димовою трубою,

Gг, с3г, t3г

Димові гази

від котла-утилізатора,

Gг, с2г, t2г

Теплова схема глубокої утилізації димових газів

Найменування

1

2 Теплообмінник глубокої утилізації

Котел-утилізатор

Специфікація

№

п/п

№

п/п

Температура

води

 на вході в ТО,

t1в,°С

Температура

води

 на виході з ТО,

t2в,°С

Витрата води,

що подається

споживачу

Gв, м³/год

Теплота, що

подається

споживачу, кВт
Споживач

1

2

3

30

70

30

95

95

80

1,35

3,55

1,78

103

На теплофікацію та

гаряче водопостачання

На технологічні

потреби

П

П

Із К

В димову

трубу

К

5

1

Ж

3

4

2

6

Двигун внутрішнього згоряння
ВК

ПК

Ізм. Кільк. Лист №док. Підпис Дата
Розробив
Керівник

Гордійчук В.С. Стадія Аркуш Аркушів

АРМ 8

Кафедра теплогазопостачання і вентиляції

Зав.кафедри

10
Підвищення енергоефективності

системи газопостачання житлового
масиву м.Харків

КНУБА
зТВм-22

Коновалюк В.А

Предун К.М.

Атестаційна робота магістра



Найменування

1

2

3

4

Короб припливної вентиляції

Двері операторського відсіку

Розширювальний бак

Специфікація

Глушник вихлопу

5 Радіатор охолодження двигуна

6 Короб витяжної вентиляції

7 Радіатор охолодження газоповітряної суміші

№

п/п

8 Каталізатор вихлопу

9 Теплообмінний апарат

Контейнерне виконання
когенераційної установки ЕА-500

Найменування

1

2

3

4

Блок технічного обладнання

Агрегатний відсік

Масляний бак

Специфікація

Пластинчастий теплообмінник

5 Газопоршневий двигун

6 Генератор

7 Вентилятори припливної вентиляції

№

п/п

8 Операторський відсік

1

2

3456
7

8

1

2

3

4

5

6

7

8

9
Контейнерне виконання

когенераційної установки ЕА-500
в розрізі

Контейнерне виконання когенераційної
установки ЕА-500, вид у розрізі,

специфікації

Ізм. Кільк. Лист №док. Підпис Дата
Розробив
Керівник

Гордійчук В.С. Стадія Аркуш Аркушів

АРМ 9

Кафедра теплогазопостачання і вентиляції

Зав.кафедри

10
Підвищення енергоефективності

системи газопостачання житлового
масиву м.Харків

КНУБА
зТВм-22

Коновалюк В.А

Предун К.М.

Атестаційна робота магістра



В електричну мережу

План 1-го поверху заводу
будматеріалів, розріз 1-1, розріз 2-2,

експлікація приміщень

Вода системи

теплопостачання
Природний газ

Вихідне

повітря
Конденсат
Вихідні газиПрипливне

повітря

КГУ

Вихідні

гази

Вихідне

повітря

Природний газ

Вода системи

теплопостачання

Конденсат

Припливне

повітря

Розріз 1-1

1 
м

КГУ

План 1-го поверху заводу будматеріалів

Струм

Розріз 2-2 2

2

1 1

2

H=10.2 м

1

H=5.76 м

3 H=6,1 м

H=10.2 м

4

H=10.2 м

5

H=10.2 м

6

№ Найменування
Площа,

м²

1

2

3

4

5

Адміністративно-побутовий комплекс

Цех виробів будіндустрії

Компресорна

Експлікація приміщень

Цех бурового інструменту

Прибудова

1044,6

275,8

621,46

1296.2

83,16

6 Трансформаторна підстанція 83,16

Ізм. Кільк. Лист №док. Підпис Дата
Розробив
Керівник

Гордійчук В.С. Стадія Аркуш Аркушів

АРМ 10

Кафедра теплогазопостачання і вентиляції

Зав.кафедри

10
Підвищення енергоефективності

системи газопостачання житлового
масиву м.Харків

КНУБА
зТВм-22

Коновалюк В.А

Предун К.М.

Атестаційна робота магістра
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