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ОТ АВТОРА 
 

Тема, рассмотренная в монографии, интересовала авто-
ра вначале в качестве познавательной темы с некоторой до-
лей скепсиса, который свойственен необычным явлениям, 
возбуждающим воображение. Когда этой темы касаются в 
своих исследованиях известные ученые, доктора наук в са-
мых различных областях, предмет становится не только бо-
лее рельефным. В него начинаешь верить. Это – довлеющий 
эффект авторитета. И приходит сознание того, что хочется 
самому разобраться в том, где здесь правда, а где вымысел. 
Так зародилась идея создания этой книги.  

В ее основе анализ многочисленного материала, дос-
тупных публикаций по теме, которая связана с проявлением 
в воде свойств – запоминать информацию, в том числе, в 
двоичных кодах либо в аналоговых образах, со способностью 
отображать эту информацию. Всепроникающая вода как 
хранилище бескрайнего объема всей информации о мире, о 
Вселенной, о нас с вами, о появлении жизни на Земле. Вода, 
свойства которой изучались лучшими умами планеты, про-
стая формула и огромное количество ее аномальных свойств, 
физические параметры, которые «похожи» на элементарные 
двоичные коды. Несжимаемая вода, с огромным количест-
венным ресурсом, дешевизной, простотой формулы... Заман-
чивая перспектива приводит в стан сторонников феномена, 
которому название «память воды», все больше любознатель-
ных людей, в том числе, из числа ученых. Привлекательная 
идея, в основе которой многие, в том числе и весьма инте-
ресные эксперименты, сделала из них сторонников, а иногда 
и ярых апологетов данной идеи. И уже не ощущаешь, где 
правда, а где ложь, где достоверный эксперимент, а где нет. 
Не обращаешь внимание на отсутствие главного критерия 
достоверности - экспериментальных данных, их повторяе-
мость и возможность воспроизводства. «Вода помнит! Пом-
нит все, что происходит вокруг». Эта доминанта часто при-
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сутствует в литературе, не только популярной, но и в строго 
научной. И рядом изящные исследования, заставляющие за-
думаться даже самых ярых скептиков этой идеи. Результаты, 
на которые опять ссылаются сторонники идеи, число кото-
рых все время растет. 

Именно это послужило основанием для весьма критич-
ного анализа большей части доступного материала по данной 
теме, но подчас весьма убедительного. Истина, как всегда, 
посередине. Ее нужно найти. Эта цель находилась в основе 
для написания монографии. Удалось ли ее достичь, решать 
читателю. По крайней мере, книга может служить трампли-
ном для будущих объективных исследований в данных об-
ластях науки и мировоззрения и привести человека к новым 
неизученным феноменам. 

Автор выражает благодарность всем коллегам, которые 
принимали участие в обсуждении этой книги на самых раз-
ных ее этапах, своими советами уводили мысли автора от 
субъективных результатов в объективное русло. Это профес-
сор Князев Ю. И., профессор Белопольский Н. Г., с. н. с. Жу-
равский Л. Д., Кришталь А. И., Белый В. Н. 

Удачи Вам, читатель.   
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 «Воде была дана волшебная власть 
 стать соком жизни на Земле» 

Леонардо да Винчи  
 

 
 

ВВЕДЕНИЕ 
 

«Вода таинственная. Она жидкость, когда должна быть 
газом. Она расширяется, когда ей положено сжиматься, она 
растворяет практически все, чего касается, дайте только дос-
таточно времени». Это высказывание лауреата Нобелевской 
премии Жуана Ли [326]. 

Вода является источником жизни на планете. Мы это 
будем повторять еще не один раз. Потому что там, где вода 
пропадает, исчезает жизнь. Вода может представляться как 
созидательная структура, которая предшествует и сопровож-
дает жизнь во всех ее таинствах. Но она может выступать и 
как разрушительная стихия. Жидкая вода очень пластична, 
она принимает форму любой емкости, в которой находится. 
Но вода несжимаема, и под высоким давлением струя воды 
может быть прочнее стали. А при замерзании в любых мик-
ротрещинах, она раскалывает самые прочные геологические 
породы, давая новый виток их деструктуризации, способст-
вует разрыхлению почв. Из-за своей распространенности во-
да является одним из самых дешевых веществ в природе. Но, 
в силу ее свойств и роли в обеспечении жизнедеятельности 
на планете, вода просто бесценна. Все живое на Земле, так 
или иначе, имеет отражение в водных системах. Логика та-
кова, что вода вездесуща, с водой связано почти все на этой 
планете. 

Вода обладает уникальным свойством самоочищения: 
химически чистый лед при кристаллизации самостоятельно 
вытесняет любые примеси из своей кристаллической решет-
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ки в оставшуюся жидкую воду. Лед, даже из грязной воды, 
всегда чист. При  установившемся режиме кристаллизации и 
особых ее условиях вся вода может перейти в чистый лед, 
оставив в некотором объеме все примеси и загрязнения. 

Многообразие функций и свойств воды просто поража-
ет. Вызывает удивление несопоставимость многообразия ми-
ра воды и простоты химического состава 2Н О  [110]. Каким 
образом простое вещество, состоящее всего из двух природ-
ных элементов, имеющее всего три атома, способно оказы-
вать такое многообразное воздействие на самые разные при-
родные системы? 

И когда ученые ставят вопрос о более высокой миссии 
воды, причем,  даже не на Земле, а во Вселенной, это должно 
восприниматься, по крайней мере, как заявка на будущие от-
крытия, которые могут перевернуть наши взгляды на миро-
здание. 

Вода присутствует не только в живой природе. Вода –
это распространенный неорганический минерал, вещество, 
существующее в естественных условиях природы одновре-
менно в трех агрегатных состояниях – газообразном, жидком 
и твердом. Но вода – это и своеобразный полимер, обладаю-
щий свойствами этих веществ и, при определенных услови-
ях, принимающий участие в процессах жизнетворчества. 
Удивительно присутствие и распространенность воды в при-
роде. Другого такого вещества природа не знает. 

Вода подвергается воздействию космических лучей, 
магнитных полей Земли, атмосферных электростатических 
разрядов, природных акустических волн, вибрационному 
воздействию самого широкого спектра, в том числе, земной 
вибрации. При этом она весьма своеобразно реагирует на эти 
энергетические поля. Вода изменяет свои свойства при взаи-
модействии с микрочастицами почти всех веществ, находя-
щихся на Земле, которые при определенных условиях рас-
творяются в воде либо образуют в ее составе мелкодисперс-
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ные смеси, взвеси, суспензии, существенно влияющие на 
свойства воды. Все эти воздействия не могут не оказывать 
индивидуального влияния на изменение состояния воды.  
Вопрос в том, как отыскать эти специфические отражения.  
В каких ее состояниях, в каких свойствах воды их искать, в 
каких физических единицах измерить эти изменения? Этот 
вопрос ставится учеными в связи с тем, что многие аномаль-
ные свойства воды не находили до недавнего времени или не 
находят сегодня точного объяснения с позиций классической 
физики, химии, биологии и требуют участия ученых в погра-
ничных областях этих и смежных с ними наук. 

Человечество знакомо с дезоксирибонуклеиновыми ки-
слотами (ДНК), которые несут информацию о структуре, 
формах, характере всего живого на планете. ДНК выступает 
в качестве уникального компьютера, хранящего и распоря-
жающегося информацией о наследственности, будущем лю-
бой биологической особи, ее свойствах. «В ДНК заложена 
информация». Многим приходилось читать, что жизнь во 
вселенной развивается по некоторым программам, где-то за-
ложенным подобно ДНК. Причем, в таком многообразии ин-
дивидуальностей, которая недостижима для сегодняшних 
информационных систем и компьютеров. Существуют меха-
низмы запуска памяти ДНК – процессы биологического оп-
лодотворения, многообразие которых на Земле также удив-
ляет. По существу, все живое на планете является объектив-
ным носителем информации ДНК. Известны и изучены про-
цессы угнетения и гибели биосистем, появившихся как ре-
зультат действия ДНК (до полного молекулярного их разло-
жения), а также процессы потери биологической «памяти» 
(вырождение, потеря целых биологических видов). 

И при этом заявляется, в виде предположения, что но-
сителем этой памяти является именно вода, которая находит-
ся, в том числе, и в ДНК. Информационный процесс в этом 
случае должен быть связан, прежде всего, с изменяемыми 
свойствами воды. При этом химический состав воды остает-
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ся неизменным. Меняется только ее структура. Хорошая ги-
потеза. Заманчивая гипотеза. Но до конца пока не подтвер-
жденная. 

Роль воды крайне высока. Ее функциональное назначе-
ние весьма широкое. Присутствие воды на Земле делает на-
шу планету особенной, узнаваемой среди других планет во 
вселенной. Вода – это не только источник жизни. Сегодня 
вода – это огромный, но очень дефицитный ресурс. Вода – 
это и реальная угроза жизни, вода – источник конфликтов. 
Вода – элемент, объединяющий или разъединяющий людей. 
Вода – материальное воплощение одного из основных прав 
каждого землянина. 

Но в последнее время вода, усилиями многих ученых, 
стала приобретать еще одно качество, способное перевернуть 
все представления о вселенной, о сущности и происхожде-
нии жизни на нашей планете и в космосе. Это феномен «па-
мяти воды», позиционируемый сегодня как гипотеза, имею-
щая многих сторонников и противников, скептиков и аполо-
гетов. Этот вопрос и стал предметом аналитических исследо-
ваний в этой книге. 

Естественные запоминающие устройства. Хранилища 
для информации  о человечестве, о вселенной. «Кладезь муд-
рости». Высший разум и «информация, как основа мирозда-
ния». Это все можно найти в литературе о воде.  

Термины и идеи, которые кочуют по литературным ис-
точникам, не дают спать многим ученым и специалистам, 
являются причиной многочисленных споров и дискуссий. 
Внутри этой темы существуют многочисленные разработки, 
многие из которых имеют серьезную научно-
экспериментальную базу, группировки ученых, которые 
придерживаются самых разных взглядов на эту научную 
проблему, имеют свои аргументы «pro» и «contra». Появля-
ется много и околонаучных идей, оригинальных точек зре-
ния и гипотез, не подкрепленных опытом. Появляется и 
практическая эмпирика в виде некоторых, по-настоящему 
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уникальных свойств воды, которая не имеет никаких объек-
тивных объяснений. Все это о проблеме, которая в обществе 
и в науке носит название – «память воды». Иногда даже во-
прос о несжимаемости воды рассматривается как аргумент в 
пользу того, что вода, благодаря этому аномальному свойст-
ву, является универсальным, хорошо защищенным хранили-
щем глобальной информации. А в качестве аргумента приво-
дят тот факт, что общее количество воды на планете является 
некоторой константой, сопряженной с гипотетическими гло-
бальными информационными хранилищами. Пока бездоказа-
тельно. 

Попробуем, по крайней мере, на аналитическом уровне 
ответить на вопрос: что же такое «память воды» и имеет ли 
право на существование этот термин в научном мире? Тем 
более, что в литературе предостаточно и сторонников, и про-
тивников этой элегантной идеи. 
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РОЛЬ ВОДЫ ВО ВСЕЛЕННОЙ 
 

Наша планета, общий вес которой 216,6 10  т,  содержит 
около 16 млрд км3 воды ( ~ 16 1810  т) или 0,242 % всей массы 
Земли (табл. 1.1). Из этого количества гидросфера (вода в 
жидком состоянии) составляет 1,4 млрд км3, в том числе пре-
сная вода на поверхности земли – 0,2 млрд  км3. Кроме того, 
Земля содержит около 163 10  т  замерзшей воды в виде льда и 
снега.  В атмосфере Земли постоянного водяного пара нахо-
дится еще около 13 тыс. км3  12~ 13 10  т . Если бы всю эту 
воду дополнительно расплавить и спустить на Землю, уро-
вень мирового океана повысился бы на 60 м. 

На одного землянина, таким образом, приходится почти 
2,1 кубических километра этого вещества в твердом, жидком 
и газообразном состояниях.  Это составляет более 92 10  тонн 
воды. Однако, почти 95 % этой воды находится в связанном 
состоянии рассола наших морей и океанов. И только 2 % 
всех водных запасов человек способен освоить для своих 
нужд. 

Происхождение воды на нашей планете, ее источники 
во вселенной – это вопрос, ответ на который мог бы поло-
жить конец многим спорам об уникальности этого вещества, 
об источнике его неповторимых свойств. А может быть, и 
положил бы конец спорам о «памяти воды». Но пока  
этого нет. 

Гипотез о происхождении воды на Земле предостаточ-
но. Этой проблемой занимались астрономы, геохимики, 
историки, археологи, физики-ядерщики и многие другие. 
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Каждая из существующих гипотез имеет право на существо-
вание, но ни одна из них не может претендовать на оконча-
тельную истину. Вероятнее всего, истина находится посере-
дине – источников появления воды на планете множество. 
Это и привнесение воды инопланетными телами, кометами,  
и получение воды в результате протонного обстрела ядер 
атомов водорода космическими лучами. Здесь и вода, полу-
ченная в результате высокотемпературного распада мантии 
Земли, и выделения летучих и других элементов, способных 
создавать отдельный гидрат кислорода. 

 
Таблица 1.1 – Распределение воды на планете 
 

Тип воды Объем воды, 
3км  

% от мировых за-
пасов воды 

Океаны 500 000 000 97,2 
Ледниковые образования 11 200 000 2,15 
Подземные воды 
(до 1 мили в глубину) 

1 600 000* 0,31* 

Глубокозалегающие воды 
(от 1 мили в глубину) 

1 600 000* 0,31* 

Влажность почвы 25 600 0,005 
Всего внутренних вод 3 225 600 0,625 

Вода пресных озер 48 000 0,009 
Соленые озера и внутрен-
ние моря 

40 000 0,008 

Реки и ручьи 480 0,0001 
Всего поверхностных вод 88 480 0,017 

Атмосфера 4 960 0,001 
Общее количество 521 600 000 100 

* – обобщенные величины, подлежащие существенному 
уточнению.  

 
Рассмотрим некоторые из этих гипотез. 
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В период образования первых четырех планет нашей 
солнечной системы Земля существовала в виде космических 
пылевых сгустков, в которых могло быть небольшое количе-
ство воды. Как результат последующей вулканической дея-
тельности, эта вода могла составить только очень малую ос-
нову водного ресурса на уже сформировавшейся планете.  

Существует гипотеза о последующем систематическом 
привнесении воды на Землю с помощью комет, метеоритов, 
большая часть которых в дальних участках нашей Галактики 
содержит огромные массивы льда и «атакует» нашу планету 
на протяжении всей ее жизни. По крайней мере, в метеори-
тах, падавших на Землю, в среднем не менее 20 % веса – это 
вода. В результате пересечения траекторий их движения с 
Землей, при контакте с последней, они могли становиться 
источниками воды на нашей планете. Но только одним из 
многих. Несоизмеримым является количество воды, даже по-
тенциально привнесенное телами из космоса, с ее количест-
вом на Земле. Значит, это не основной и не единственный ее 
источник. 

В свою очередь, геохимики считают, что происхожде-
ние воды на Земле – явление чисто земное. По современным 
представлениям количество воды, расположенной в объеме 
тела между поверхностью Земли и ее ядром, в самых различ-
ных термо-барических состояниях, представляется величи-
ной, на несколько порядков большей, чем вся масса воды на 
поверхности планеты. Именно эта подземная вода, по пред-
ставлениям проф. В. Н. Ларина [102, 103], дает возможность 
формирования приядерного слоя металлогидридов, к кото-
рым относятся гидриды железа, никеля, кремния.    

Породы земной мантии (между корой и центральным 
ядром планеты) в условиях теплового давления от радиоак-
тивного распада изотопов приходят в расплавленное состоя-
ние с выделением огромного количества первичных элемен-
тов, среди которых больше всего соединений углерода и во-
дяных паров, находящихся под давлением. Они и выделяют-
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ся при извержениях вулканов, деятельность которых на пла-
нете не угасает и сейчас, а миллиарды лет назад они были 
основой всех превращений на Земле. Тем не менее, такой 
«геологической» воды, по расчетам, выделяется меньше, чем 
ее имеется сегодня на планете. 

Не так давно ученые университета штата Иллинойс 
(США) под руководством проф. С. Джейкобсена получили 
доказательство существования внутри земной мантии запа-
сов воды, соизмеримых с величиной (40    45) 18  10   тонн (т. е. 
в три раза больше, чем все поверхностные запасы воды на 
планете). Она физически заключена в минерале – мокром 
рингвудите ( 2 4Mg SiO ), формирующемся при очень высоких 
давлениях и составляющем большую часть этих объемов. 
Это огромное количество воды расположено на глубине  
300–640 км под поверхностью Земли. Под воздействием вы-
соких температур и сверхвысоких давлений в области земной 
мантии, рингвудит, который является формой другого уни-
кального минерала – оливина, способен высвобождать нахо-
дящуюся в нем воду. Во всяком случае, до 1 % объема рин-
гвудита может составлять вода в необычном для нее состоя-
нии – под высоким давлением и температурой. Пока нет 
прямых доказательств минерального состава этой воды. Да и 
единственный образец рингвудита был получен учеными из 
вкрапления этого минерала в алмаз, вынесенный из глубин-
ных слоев Земли в результате подвижек земной коры. 

Эти исследования могли бы изменить представления о 
происхождении, по крайней мере, поверхностной воды на 
Земле. Во всяком случае, они доказывают существование в 
мантии Земли некоторой переходной зоны, для которой 
должны быть характерны сверхвысокоплотные водяные 
«линзы», смешанные вкрапления воды в рингвудит и, воз-
можно, в другие минералы подобного состава, которые были 
образованы на стадии формирования самой планеты. Оче-
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видной должна быть высокая роль дейтерия, как водородоб-
разующего элемента в определенных типах подземных вод. 

Однако, распад воды на составляющие водород и ки-
слород происходит при температуре 374 ℃. Это значительно 
ниже, чем температура мантии Земли. Да и известный состав 
мантии почти не предусматривает существование там сво-
бодного водорода. Рингвудит – это вещество, которое может 
аккумулировать не воду, а всего лишь гидроксильные груп-
пы в своем составе. Поэтому результаты американских уче-
ных следует воспринимать только как очередную гипотезу о 
возможностях нашей планеты. 

Еще одна гипотеза. Космические лучи в своем составе 
содержат огромное количество протонов – ядер атомов водо-
рода. Это протонный обстрел планеты, в результате которого 
захватываются электроны электростатических полей в верх-
них слоях атмосферы и протоны превращаются в атомы во-
дорода, которые немедленно вступают в реакцию с кислоро-
дом воздуха, образуя молекулы воды. Ежегодно по такой 
схеме в верхних слоях атмосферы может появляться до по-
лутора млрд тонн 2Н О . Физики утверждают, что за пять 
миллиардов лет существования планеты на ней могло быть 
накоплено до (5    7,5) 15 310 км  воды, что на три порядка 
меньше, чем имеющиеся запасы воды на планете Земля. 

Вода в своем составе содержит огромное количество 
атомов дейтерия, или «тяжелого водорода», который имеет 
происхождение в результате реакций водорода, приводящих 
к захвату его атомом дополнительного электрона. Эта про-
цедура может носить и чисто земное происхождение, и кос-
мическое. Японские ученые считают, что источником такого 
дейтерия могла быть плотная водородная атмосфера, которая 
активно взаимодействовала с имеющимся в ней кислородом 
с образованием молекул воды. Имеется вариант этой гипоте-
зы, отстаивающий земное происхождение такого дейтерия на 
начальном этапе формировании Земли, как небесного тела.  
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В этом случае водород мог вступать в реакцию с кислоро-
дом, имевшимся в земной мантии. Появление океанов в этом 
случае могло быть связано с окончательным формированием 
охлажденной планеты 

Важным свойством воды для понимания ее происхож-
дения является соотносительность с достаточно узким тем-
пературным диапазоном (0    100 ℃), в окрестностях которо-
го вода может принимать свои три фазовых состояния. При-
чем, в горячем состоянии вода проявляет способности к за-
мерзанию значительно быстрее, чем в холодном. А очень 
чистая вода остается жидкой при температуре значительно 
ниже точки замерзания.  

Последние два свойства, по мнению отдельных ученых, 
некоторым образом объясняют происхождение воды на на-
шей планете. Существует предположение, что вода есть суть 
происхождение земное. И, кроме того, вода есть прароди-
тельница происхождения жизни на Земле и, в частности, по-
явления на ней человека, который почти на 80 % состоит из 
той же воды. Причем, параметрический диапазон внешних 
показателей для существования человека на этой планете 
очень узок и также почти совпадает с диапазоном, в котором 
существует трехагрегатная вода. Эти показатели – темпера-
турный диапазон, диапазон перепадов давления, вариацион-
ность по влажности, плотность воздуха и давление воздуш-
ного столба и др.  

Но пойдем дальше. Вода обладает одним уникальным 
свойством, на которое мало обращают внимание. Она прак-
тически не разрушается как вещество. Вода способна менять 
форму, структуру, растворять большинство веществ на пла-
нете. Вода в температурном диапазоне, существующем на 
планете, способна менять свое агрегатное состояние из твер-
дого в жидкое, газообразное и наоборот. Превращения, на 
которые не способно абсолютное большинство других ве-
ществ на планете. Но абсолютного разрушения воды на по-
верхности Земли никогда не происходило.  
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В замкнутом природном цикле вода способна к парал-
лельному переносу многих веществ и элементов – кислорода, 
углекислого газа, многих питательных веществ, твердых ми-
нералов. Причем этот процесс бесконечен и сопровождается 
параллельным природным круговоротом сопутствующих 
веществ, что делает воду наиболее активным трансляцион-
ным агентом на планете. Это своеобразный возобновляемый 
источник. Благодаря таким свойствам воды, как ее кругово-
рот, испарение при температуре, отличной от температуры 
испарения других компонентов водных растворов, она по 
праву является универсальным веществом, с которым связа-
ны превращения и метаболизмы многих других органиче-
ских и неорганических веществ в природе. 

Иногда в литературе можно встретить вполне доказа-
тельные аргументы в пользу того, что вода не только  ответ-
ственна за современное состояние нашей планеты,  ее форму 
и содержание. Ее общее количество здесь не меняется. Ины-
ми словами, вода – это некоторая константа на Земле(?).  
Это могло бы стать очень важным качеством, свидетельст-
вующим, наравне с некоторыми аномальными свойствами, 
по крайней мере, об особом положении воды, по сравнению с 
другими веществами. 

Много споров возникает и по вопросам возраста воды 
на Земле. Ученые согласились с цифрой 4,45 млрд лет. Это 
как раз время, которое прошло после остывания Земли до 
нормальных температур. Подсчитано, что гидросфера Земли, 
исключая воды, входящие в состав горных пород, занимает 
почти 52 % поверхности Земли. Кроме того, снежные, ледя-
ные поверхности (в том числе, надводные) занимают еще 
20 % земной поверхности. Поражает многообразие форм и 
источников воды (см. табл. 1.1). Причем, распределена она 
на поверхности тонким слоем, составляющим 0,17 % радиуса 
Земного шара, на поверхности несколько более 70 % всей 
земной поверхности. 
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От воды зависит климат на Земле. Без воды Земля дав-
но бы уже остыла. Вода обладает очень высокой теплоемко-
стью и большой теплорегуляторной функцией. При нагреве 
она поглощает значительное  количество тепла и затем столь 
же быстро его отдает. Это свойство воды способствует вы-
равниванию и усреднению климата на планете. Молекулы 
воды, рассеянные в атмосфере, предохраняют планету от хо-
лода космического вакуума.  

Воду не без основания называют живой субстанцией. 
Например, человек ежедневно должен получать примерно  
2–3 литра воды. При этом ей приписывают необычайные 
свойства, например, специфического хранения информации, 
однозначного реагирования на акустические и др. сигналы, 
запоминание состояния окружающего мира и др. (?) 

Одним из важнейших показателей состояния Земли яв-
ляется ее магнитное поле, изменение которого во многом 
влияет на все живое на планете, оказывает определенное 
влияние и на воду. Однако, вода, обладающая огромной 
инерционностью и всепроницаемостью, способна сглаживать 
эти воздействия, а, согласно некоторым исследованиям, и 
восстанавливать искаженное электромагнитное поле, напри-
мер, после солнечных затмений, когда вектор электромаг-
нитного поля Земли нередко меняет свое направление. Или 
при встрече планеты с кометами больших размеров (напри-
мер, при приближении к Земле кометы Леви-Шумейкера в 
1994 г. было доказано благоприятное влияние соответст-
вующего изменения электромагнитного поля на размноже-
ние холерного вибриона). Если сопоставлять это свойство 
воды с «памятью воды», можно делать далеко идущие выво-
ды о роли воды на нашей планете. Ведь частота земного маг-
нитного поля способна активизировать размножение многих 
живых организмов, в составе которых преобладает вода, а 
также влиять на их ДНК. Однако, это будет доказано, если 
будет доказана способность воды не только фиксировать и 
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сохранять, но и воспроизводить информацию. Пока об этом 
достоверных данных нет. 

Имеет право на существование гипотеза, что воды, той, 
о которой говорят ученые, в природе не существует. Почему, 
несмотря на усилия многих известных ученых, авторитет ко-
торых подтверждается многочисленными научными резуль-
татами в других смежных областях знаний, до сих пор нет 
обоснованной модели структуры воды, которая достоверно 
отражала бы известные аномальные свойства воды? Возмож-
но, причина именно в том, что вода в рамках привычной 
формулы 2Н О  не существует в природе? Вода является по-
стоянно связанным веществом, которое имеет совершенно 
иные формулы, в зависимости от того, какие вещества с ней 
взаимодействуют и какова форма этого взаимодействия.  
В растворах, в расплавах, в суспензиях, в сложных компле-
ментарных составах, с самыми разнообразными структурами 
и др. Вода, как правило, входит связующим компонентом в 
биологические соединения, причем, без самой воды эти со-
единения существовать не могут. Но и без включенных ве-
ществ сама вода существовать не может. Такое сосущество-
вание проявляется как основная и обратная сторона медали. 

Известная модель воды очень гибко реагирует на все 
искажения своей структуры. В результате получаем  
следующее: 

- рвутся водородные связи; 
- водородные связи имеют способности к изгибанию, 

причем это не собственная инициатива молекулы воды, а ре-
акция на внешние воздействия; 

- изменяется структура ансамблей I, V, D (см. ниже по 
тексту); 

- усиливаются или, наоборот, ослабляются дальние свя-
зи между молекулами; 

- усиливается или ослабляется гидратация (сольве-
тация); 
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- изменяется соотношение ковалентной и электростати-
ческой связи в молекуле и межмолекулярном взаимо-
действии; 

- появляются и исчезают свободные Н-радикалы; 
- возникает свойство гидрофобности для молекул 2Н О.  
Все это делает воду очень трудно моделируемой и ис-

следуемой субстанцией. Как правило, в экспериментах очень 
трудно выделить собственные свойства воды и отделить их 
от свойств, например, водных растворов. 

Вода на планете играет еще одну немаловажную роль 
потенциального источника огромного количества энергии, 
которую человек, судя по всему, способен получать. Имеется 
в виду энергия высвобождаемого водорода. 

Судя по материалам работ В. Н. Ларина [102, 103] и 
других ученых [186] подземные воды ответственны и за по-
следующую газацию мантии и даже земного ядра, которое, 
по мнению российских ученых, состоит не из чистого железа 
и никеля, а включает металлогидридные соединения, в том 
числе и из указанных выше металлов. Еще В. И. Вернадский 
в начале ХХ века в работах [39, 40] сделал вывод о сущест-
вовании восстановительного характера глубинных сфер Зем-
ли в сравнении с более высокими их слоями. Причем сделано 
предположение, что восстановительная среда здесь форми-
руется именно водородом, который постепенно образуется в 
результате снижения активности химических реакций в ус-
ловиях крайне высоких температур и давлений и уменьше-
ния роли кислорода в глубинных слоях Земли. Одним из ви-
димых источников такого активного водорода здесь является 
постепенно разлагающаяся под воздействием сверхвысоких 
давлений и температур вода, количество которой на планете 
в связи с этим должно быть пересмотрено. (В частности, по 
данным [68] исходное содержание подобной воды в земных 
недрах составляет 184 10  т.  Причем наличие воды в мантии, 
на основании последних исследований, примерно в 10–30 раз 
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больше, чем во всех океанах на поверхности Земли. В част-
ности, такая вода содержится в водородо-вмещаемых мине-
ралах типа вадслеит [303]. В результате имеет место преоб-
ладание водорода как производной от подземной воды и ус-
ловия для его растворения в магнии, кремнии, а затем и в ме-
таллах типа железа, никеля последовательно в мантии и в 
ядре планеты.  

Учеными обнаружены многочисленные места на по-
верхности Земли (так называемые «западины»), через кото-
рые вне всякой вулканической деятельности из глубин от 
6000 м и глубже происходит постоянная водородная газация 
со своим вполне просчитываемым массогазообменом. Вер-
тикальные газопроводящие каналы, уходящие на большую 
глубину, способны выносить на поверхность земли доста-
точно большие количества высвободившегося от металло-
гидридной связи водорода. Одновременно происходит нис-
ходящий вертикальный переток подземных вод, попадающих 
под активное разложение на водород и кислород с после-
дующим повышением активности восстановительного водо-
рода. Выявленная концентрация свободного водорода в та-
ких местах на поверхности составляет от 1,5 до 4 %, т. е. до 
смеси взрывоопасного водородного предела. 

Водород, таким образом, превращается в ведущий глу-
бинный газ на планете. И его естественная массовая газация 
через континентальные и глубинные морские впадины и 
трещины, материковые западины обеспечивается посредст-
вом системы разветвленных каналов, в значительно больших 
объемах, чем считается сегодня по экспертным оценкам. 

Так, например, выброс сгораемого водорода на высоту 
до 20 км из жерла вулкана Шивелуч на Камчатке в 1954 году 
составил десятки тысяч 3км ,  под давлением более 100 кбар. 
Зона активного спрединга, например, в восточной части  
Тихого океана, выносит в атмосферу более 9 31,3 10  м  чисто-
го молекулярного водорода в год. В среднем за 4,5 млрд лет, 
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после того, как на планете сформировался Мировой океан 
[49], ежегодно, в результате активной дегазации водорода, 
высвободившегося из воды и законсервированного в ядре 
планеты, на поверхности Земли выделяется H2 около 

90,25 10 т / год   [68]. 
Такие запасы водорода, как производной подземных 

вод, делают его не только водопроизводителем, но и бесцен-
ным источником энергии будущего. Природа постаралась 
для человека, естественным путем разделив крайне высоко-
энергетический водород из состава подземной воды и упако-
вав его в металлогидридные конгломераты. При этом чело-
веку осталось только извлечь этот свободный водород из так 
называемых зон рифтогенеза на поверхности планеты и 
включить его в состав собственных энергоресурсных про-
дуктов. Причем такого топлива человечеству хватит на сотни 
миллионов лет. Не энергия является лимитирующим факто-
ром в жизнеобеспечении человечества. Вода! Обратимся к 
другой стороне вопроса, подтверждающей безальтернатив-
ность воды на планете.  

Вода – важнейший природный ресурс. Ее способности 
для формирования существующего облика Земли, для появ-
ления жизни на планете, поддержания климата в крайне уз-
ком диапазоне физических параметров являются уникальны-
ми. Участие воды в гидрофизических, геохимических, геоло-
гических, биологических процессах на планете дают воз-
можность проявлять себя целой системе явлений, жизненно 
необходимых для существования голубой планеты. В недав-
но опубликованной несколькими европейскими издательст-
вами книге «Войны за ресурсы» ее автор, аналитик Майкл 
Клэйр, пишет, что мир вступил в эпоху войн за ресурсы, к 
важнейшим из которых относится именно вода. 

По данным американского журнала «Science», люди 
уже используют примерно 54 процента всего доступного 
стока поверхностных вод. Как ожидается, к 2025 году этот 
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показатель возрастет до 70. Поскольку с повышением уровня 
благосостояния человечества потребление воды возрастает, а 
население мира увеличивается ежегодно примерно на 
90 млн, глобальный водяной кризис практически неотвратим. 
Кроме того, человечество производит огромное количество 
водных отходов. Один литр сточных вод сегодня условно за-
грязняет восемь литров чистой пресной воды.  

Многолетние исследования показывают, что недоста-
ток воды во многом вызван неразумной сельскохозяйствен-
ной деятельностью. На долю сельского хозяйства приходится 
70 % потребляемой человечеством воды. Примерно половина 
ее теряется впустую из-за неэффективных, устаревших ирри-
гационных систем. В прошлом веке для нужд сельского хо-
зяйства в мире было осушено примерно половину болот, что 
нанесло колоссальный ущерб водным экосистемам. Для того 
чтобы получить 1 килограмм говядины, необходимо израс-
ходовать 15 м3 воды, 1 кг курятины требует 6 м3 воды, 1 кг 
зерновых – 1,5 м3. Для того чтобы обеспечить человеку сред-
ний дневной рацион в 2800 ккал, требуется в среднем 1000 м3 
воды. И, конечно, недостаток ее приведет к резкому падению 
сельскохозяйственного производства и голоду. А ведь это 
основная отрасль для жизнеобепечения человека. 

Недостаток пресной воды будет ощущаться неопреде-
ленно долгое время, а технология получения питьевой воды 
из морской (то есть опреснение), к сожалению, очень энерго-
емка. Половина всех установок по опреснению морской воды 
находится в районе Персидского залива, страны которого не 
испытывают недостатка в топливе. Сегодня опресненная во-
да составляет всего 0,2 % глобального потребления воды.  

В нынешней мировой экономике трудно переоценить, 
например, роль  земельных ресурсов, некоторых минералов, 
углеводородов, в первую очередь, нефти и газа. Ареалы за-
лежей этих ископаемых являются предметом гордости 
стран-владельцев, предметом зависти соседей, объектом тер-
риториальных притязаний и международных конфликтов. 
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Только на пересечении последних двух веков мир был свиде-
телем самых разных конфликтов, изменений политического 
строя, оккупаций, привнесенных извне революций в странах, 
на территориях которых имеются огромные запасы углево-
дородов. Это Ливия, Ирак, Сирия, Кувейт, Ливан, Египет, 
Венесуэла, Алжир, Тунис, Судан и др. 

Но уже сегодня наравне с углеводородами, земельными 
и другими ресурсами вода становится фактором ограничения 
активной деятельности человека по освоению природы, под-
чинению ее своим потребностям. По объемам использования 
вода не имеет равных среди всех остальных минеральных и 
других природных ресурсов планеты. Например, ежегодное 
потребление углеводородов в пересчете на условное топливо 
составляет около 16 9 3.10  м  В течение года человек переме-
щает по своим потребностям около 9 млрд 3м  грунта. Для 
сравнения,  за этот же период времени потребление в воде из 
самых различных источников достигает 12 3,4 10 м  т. е. в ты-
сячи раз превышает суммарное потребление всех остальных 
основных природных ресурсов.  Этот фактор становится не 
только доминирующим, но и определяющим для человечест-
ва в целом. Если углеводороды играют роль только источни-
ка энергии и технологического сырья, и могут иметь альтер-
нативные замены, то вода является не только технологиче-
ским сырьем или инструментарием в производственной дея-
тельности. Она выполняет более важную  биологическую 
функцию для человека – его жизнеобеспечение, как и жизне-
обеспечение всего живого на Земле. Причем и в одном, и в 
другом случаях только пресная вода нужна, которая состав-
ляет лишь ~ 2,35 % от всей воды на планете или 82 10  км3 
(табл. 1.2). В 2000 году человечеству было доступно всего 
немногим более 3 35 10 км / год  водных ресурсов (табл. 1.3). 
Сегодняшний дефицит пресной воды в мире из-за ее нерав-
номерного распределения – около 10 316 10 м .  Это примерно  
2 годовых стока реки Нил или 13 годовых стоков реки Волга. 
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Вода используется в сельском хозяйстве для полива 
угодий, орошения, в промышленности – как инструмент, как 
технологическое сырье, как источник дешевой энергии, в 
коммунальном хозяйстве – для поддержания системы жизне-
деятельности человека. Вода используется для удовлетворе-
ния биологических потребностей всего живого на Земле. 

Вода всегда рассматривалась в мире как важнейший 
элемент экономического развития общества. Доказатель- 
ство – с древних времен люди селились не на территориях 
залежей полезных минералов, но на территориях, богатых 
водными ресурсами. 42 % столиц мира расположены в реч-
ных долинах. Еще 8 % – в устьях полноводных рек, на мор-
ских побережьях – 33 %, в междуречье – 14 % [34]. 77 % ад-
министративных центров Украины расположены также на 
территории речных долин.   

 
Таблица 1.2 – Распределение пресных водных ресурсов 

(по данным [57]). 
 

Наимено-
вание 

ресурса 

Единовремен-
ные запасы,  

Активность 
водообмена, 
годы 

Ежегодное 
возобновле-
ние, тыс. 3км  млн, 3м   % 

Ледники 24 67,7 8000 3–3,5 
Реки 0,0014 0,063 0,25 40–45 
Озера 
пресные 

0,91 0,26 7 22 

Подземные 
воды 

4 13,7 350 11 

Атмосфер-
ная влага 

0,15 0,043 0,03 550 

Почвенная 
влага 

0,085 0,02 1 95 
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Таблица 1.3 – Структура использования мировых пре-
сных водных ресурсов (2007 г.), 3км год (по данным [57]). 

 

Наименование 
потребителей 

Общий 
водо-
отбор 

Расход 
безвоз-

вратный 

Стоки Воды, за-
грязненные 

стоками 
Промышлен-
ность 

880 200 680 6310 

Сельское хо-
зяйство 

4120 3690 430 1520 

Коммунальное 
хозяйство 

510 170 340 1100 

ВСЕГО 5510 4060 1450 8930 
 

На первый взгляд, общие запасы пресной воды на пла-
нете 0,2 млрд км3 – это немало. Если бы не три общеизвест-
ных обстоятельства: 

- относительная недоступность более чем 80 % запасов 
пресной воды из ледников и подземных источников. Абсо-
лютного количества оставшейся воды приходится не более 
900 тыс. 3м  на человека; 

- необходимость расходов более, чем 85 % пресной во-
ды на производственную деятельность человека и только ме-
нее 15 % – на непосредственные нужды самого человека. По-
этому на среднестатистического жителя Земли приходится 
уже 7,7 тыс. 3м  абсолютного количества пресной воды; 

- существенная неравномерность распределения пре-
сной воды от доступных источников по планете. В результа-
те четвертая часть населения испытывает устойчивый дефи-
цит в пресной воде. Например, для среднестатистического 
европейца запасы пресной воды составляют 4,7 тыс. 3м , для 
жителя Азии – 3,37 тыс. 3м .  

Всего планетарных запасов пресной воды можно рас-
считывать на 10–12 млрд населения Земли из расчета 
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0,02 км3 на одного среднестатистического жителя в течение 
всей его жизни. Хотя реально эти цифры не подтверждаются 
из-за неравномерности распределения воды по территории 
планеты. В равной степени, как и то, что рождаемость выше 
в тех районах, где ощущается дефицит пресной воды. Еже-
годно около трех миллионов людей на Ближнем Востоке, в 
Средней Азии и Африке умирают от некачественной воды 
или от ее недостатка. 

Все это свидетельствует о безусловной ценности воды 
как мирового стратегического ресурса, наряду с энергоноси-
телями (нефть, газ, уголь), земельными угодья человека. 

В давние века уходит история пользования водными 
ресурсами в странах Средней Азии, на Ближнем Востоке, в 
Индии, Пакистане, в странах африканского континента.  
В этих и многих других регионах тысячелетиями развивался 
культ воды, как наиболее весомого средства управления ре-
гиональной экономикой. Владелец воды имел первостепен-
ный доступ к обрабатываемой земле, к продуктовым и тру-
довым ресурсам региона, был способен диктовать экономи-
ческие условия конкурентам. В таких условиях неизменными 
спутниками истории развития экономики этих регионов бы-
ли многочисленные «конфликты воды». «Конфликтами во-
ды» пронизана экономическая история арабского и азиатско-
го миров, трагедия древнего государства Израиль, разруше-
ние цивилизаций и др.  

Арабские страны занимают почти 9 % территории Зем-
ли. По численности населения арабские страны занимают 
5 место в мире. При этом запасы пресной воды на их терри-
тории не превышают 1 % доступных мировых запасов. Если 
мировая «норма» на одного землянина составляет  
13 тыс. 3м ,  то на Ближнем Востоке – всего 1500 3м .  Это 
очень серьезное основание для так называемых «конфликтов 
воды», которые являются важной составляющей не только 
биологического, но и экономического, политического, соци-
ального противостояния внутри человечества. 
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В ХХ веке бывший генеральный секретарь ООН Бутрос 
Гали неоднократно предупреждал о том, что новые войны на 
Ближнем Востоке начнутся именно из-за воды. Ему вторил 
премьер-министр Израиля Ицхак Рабин: «Даже если мы ре-
шим все другие проблемы на Ближнем Востоке, не разрешив 
должным образом проблему воды, наш регион взорвется». 
Король Иордании Хусейн в свое время также говорил: «Вода 
может ввергнуть страны региона в большую региональную 
войну». 

И действительно, Сирия и Ирак в 1974 и 1981 годах 
лишились практически 50 % стока реки Евфрат на своей тер-
ритории из-за строительства турками на своей территории 
двух плотин – Каракайя и Кебан. Сирия также решила заре-
гулировать свою часть Евфрата, построив три плотины по 
руслу реки, чем ограничила доступ пресной воды в низовья 
реки (территория Ирака) сразу на 35 %. Кроме того, Сирия 
построила гидротехнические сооружения на небольшой 
речке Оронт, отобрав почти 90 % воды, текущей далее по ту-
рецкой территории. В свою очередь, Турция приступила к 
реализации мощного проекта дамбы через реку Дымчай под 
Аланией. Этот проект – только часть более значимого «Юго-
Восточного проекта» стоимостью $ 32 млрд. Он даст воз-
можность турецким земледельцам за счет пресной воды рек 
Тигр и Евфрат пустить на орошение более 68 3км  воды в год, 
тем самым увеличив площадь пахотных земель в 1,7 раза и, 
за счет увеличения урожайности в 2 раза, полностью решить 
свои продовольственные проблемы. Однако с этим не со-
гласны ни Сирия, ни Ирак, которым не остается даже мини-
мума пресной воды от некогда крупных региональных рек. 
В качестве справки: при средней обеспеченности водой в 
странах мира в пределах 8800 3м  на одного жителя, в сред-
нем на одного иракца приходится немногим более 4550 3м  
пресной воды. На одного сирийца – 3200 3м ,  турка – 
4100 3м .   
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Вопросы поднимаются на самом высоком правительст-
венном уровне. И уже обсуждаются варианты военного вме-
шательства, кооперирования стран в предполагаемых воен-
ных конфликтах, причиной которых есть вода. 

В 1990 году турки на месяц полностью перекрыли сток 
Евфрата в Сирию, чтобы заполнить водохранилище у плоти-
ны им. Ататюрка. Сирия осталась вообще без пресной воды. 
Конфликт разрешали путем подвоза в бедствующие районы 
ограниченного количества воды на самое необходимое – 
больницы, родильные дома, дозировано населению и др.  
В результате русло некогда многоводного Евфрата просто 
полностью пересохло. Отношения между двумя странами 
были поставлены на грань военных действий, из которых 
выхода не было. Каждый считал себя полностью правым. 
Сирийцы заявляли права на заполненный водою Евфрат. 
Турки настаивают на своих правах отбирать то, что пришло в 
мощную реку с их территории, заявляя, что сирийцы и ирак-
цы не делятся с ними своей нефтью, которая глубоко, но за-
легает и под турецкой юго-восточной Анатолией. 

Кстати, и Израиль, оставивший многие оккупирован-
ные ранее земли арабам, тем не менее, не освободил оккупи-
рованную часть Голанских высот потому, что они являются 
важным источником водных ресурсов для страны. Сегодня 
более 65 % своей пресной воды Израиль отбирает с оккупи-
рованных территорий. 

Еще пример. Большой Нил – река, дающая жизнь семи 
странам Африки. И если в Египте более 60 млн человек со-
средоточены в долине реки и их жизнь практически зависит 
от нильской воды, то в Судане, Эфиопии, Танзании, Руанде, 
Уганде и Кении почти столько же населения также нуждают-
ся в нильской воде. Перераспределение водных ресурсов ме-
жду этими странами уже сегодня является причиной пока 
малых конфликтов, но грозит их эскалацией в будущем. 
Эфиопия, в нарушение договора 1929 года, построила пять 
больших дамб и строит мощную гидроэлектростанцию на 
своем участке Нила, лишая Египет необходимого водного 
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ресурса. Египет, в свою очередь, считает нильскую воду та-
ким же национальным достоянием, как и Судан – свою 
нефть. И считает, словами министра иностранных дел Ахме-
да АбульГейта, правомочными любые «адекватные меры» по 
отношению к соседям, в том числе, военного характера. Уже 
сегодня, по крайней мере, два таких очага в регионе «дымят-
ся»: Египет – Эфиопия и Египет – страны верхнего Нила.  

Калифорнийская долина США XIX века – это террито-
рия явного дефицита водных ресурсов, на которой любое 
земледелие всегда было рискованным. Созданная в после-
дующем система виадуков и каналов обеспечила эту мест-
ность водой, что уже к ХХ веку сделало ее одним из процве-
тающих регионов с развитым фермерским хозяйством. Тем 
не менее, уже к концу прошлого века проявляется острый 
дефицит воды на полуострове. Настолько острый, что лими-
тирование доставки воды приводит к конфликтам за воду 
между урботерриторией Лос-Анжелеса и остальной террито-
рией штата. Сегодня фермерам выгоднее вместо сельскохо-
зяйственных занятий бурить скважины и выкачивать воду со 
все более глубоких подземных горизонтов. Это вода для 
продажи. Причем с большей рентабельностью для вложенно-
го фермерского капитала, чем собственно сельское хозяйст-
во. Выкачка глубинных вод уже сегодня приводит к оседа-
нию почв до 9 метров, обеднению территории грунтовыми 
водами, что, в свою очередь, приводит к еще более сущест-
венным потерям водных ресурсов на полуострове. Выруба-
ются целые сады, не получающие дефицитную воду (90 тыс. 
деревьев вырублено только в 2010 году). 

Массовые акции протеста против приватизации и про-
дажи центрального водопровода привели к смене власти в 
Боливии в 2000 году. И это не самый главный результат кон-
фликта воды. 

Сегодня страны Центральной Азии в силу полученных 
возможностей, данных им в результате использования мест-
ных нефте- и газовых ресурсов, имеют возможность смяг-
чить или полностью исключить «конфликты воды» в этой 
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части мира за счет различных технологий получения пресной 
воды, ее добычи, сохранения, очистки. Но это сегодня.  
А прошлая история пестрит примерами военных действий и 
политических конфликтов, в основе которых – дефицит и пе-
рераспределение пресной воды в регионе. И неизвестно, бу-
дет ли продолжено это противостояние народов после того, 
как некогда закончится там нефте-долларовый дождь. Будут 
ли народы мудры, априори, создав систему предупреждения 
таких «конфликтов воды», эффективно используя сегодняш-
ний экономический потенциал? Либо виток истории повто-
рится? 

Страны Центральной Европы становятся весьма зави-
симыми от нескольких крупных водных траекторий – Дунай, 
Рейн, Сена, Майн и др.  Только за последние три века по-
требности стран Европейского континента в необходимости 
перераспределения прав на судоходство, использование воды 
для экономических нужд привели как минимум к 
40 крупным политическим, военным и экономическим кон-
фликтам в таких регионах, как Балканы, Прибалтика, Север-
ный речной путь, страны Бенилюкса, Восточная Пруссия. 
«Конфликты воды» были причиной многих военных столк-
новений между арабским миром и европейцами на Пиренеях. 
В целом за изменение возможностей пользования водой в 
Европе происходили крупные военные столкновения в Гер-
мании, Франции, Испании, Италии. И сегодня к «конфликтам 
воды» можно отнести некоторые спорные моменты эконо-
мических отношений между Голландией и Бельгией, внутри 
самой Голландии, если рассматривать опасности разрушения 
многочисленных дамб на территории страны и заполнение 
речных русел и водоемов с пресной водой солеными водами 
Северного моря. Только это уже может поставить экономику 
преуспевающей страны на грань выживания. 

Малоизвестным является факт сопряжения многих во-
доемов с пресной водой (озера, реки, заливы) Альпийского 
региона Европы с подземными карстовыми пустотами, а 
также подземными водными резервуарами с сильно минера-
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лизованной водой. Эти природные коннексии, в случае при-
родных катаклизмов и мгновенного вертикального перерас-
пределения воды, могут лишить густонаселенные регионы 
Швейцарии, Австрии, Лихтенштейна, Севера Италии и Юго-
Востока Франции большей части запасов пресной воды. 
 И поставить экономику этих стран, по меньшей мере, в пря-
мую зависимость от непредсказуемых вододоноров. 

Даже водный баланс в странах Скандинавии, сущест-
венно зависящий от глобального течения Гольфстрим, не 
может считаться устойчивым и имеет возможности к изме-
нению – как в сторону избытка пресной воды, так и в сторо-
ну резкого ее дефицита, связанного с долгосрочным сильным 
похолоданием в регионе. 

Славяне, населявшие в основном области естественного 
водораздела Восточной Европы, не испытывали существен-
ного дефицита пресной воды. Поэтому огромные периоды 
истории у них не были связаны с «конфликтами воды». Гри-
масы истории: мы, украинцы, сегодня проживающие на этих 
территориях, имеем серьезные проблемы с питьевой водой. 
Сегодня «конфликты воды» уже характерны для многих тер-
риторий Украины. К ним относятся современные проблемы 
дельты Дуная и приграничные украино-румынские полити-
ческие конфликты в этом регионе. Заселение и активная 
промышленная и урбанистическая деятельность на террито-
риях некогда Дикой степи Причерноморья и Приазовья, 
Крыма с XVIII века привели к дефициту пресной воды на 
этих территориях, которые пока еще находятся в пределах 
одного государства и обеспечиваются водой из других ре-
гионов Украины. Но любое разделение государства автома-
тически приведет к существенным «конфликтам воды».  

Следует вспомнить и российско-украинские конфликты 
по делимитации приграничных районов водопользования по 
речным водоразделам Востока нашей страны, и пока неанта-
гонистические проблемы чистых вод рек Днестра и Днепра в 
отношениях с Республикой Беларусь. 
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Сегодня к «конфликтам воды» может привести и си-
туация, связанная с намечающимся разделом сфер влияния в 
Арктике – мощном водном ареале Земли, который к тому же 
является хранилищем огромных запасов пресной и соленой 
воды, нефти, газа, минералов и многого другого. Впереди 
еще возможные подобные проблемы с Антарктическим кон-
тинентом, запасы пресной воды которого для человечества 
практически неисчерпаемы. Запрос на них ограничивается 
сейчас только экономической нецелесообразностью для 
большинства стран мира. Но это тоже – пока. Пока вода еще 
не имеет стоимости золота.  

Таким образом, мировые конфликты, войны и локаль-
ные экономические кризисы предопределены одной из важ-
ных причин – «конфликты воды», имея в виду, прежде всего 
воду пресную. Но не только. 

Вода все время дорожает. Существует мировая тенден-
ция роста абсолютной себестоимости пресной воды. Если 
еще 30 лет назад себестоимость очищенной воды, например, 
на территории Украины составляла $ 14 за 1000 3м , то сего-
дня эта цифра выросла в 30–35 раз, при очень невысоком ка-
честве, и, что наиболее важно, увеличивается по нарастаю-
щей. Цена мирового производства природной воды растет в 
основном за счет усложнения доступа к источникам пресной 
воды и обеднения традиционных источников. Особенно впе-
чатляет динамика роста себестоимости очищенной воды. 
Этому способствует усложнение технологий обработки во-
ды, повышение энергоемкости процессов очистки, повыше-
ние уровня нормативных требований к очищенной воде.  

Возрастает удельный вес себестоимости воды в затра-
тах на производство и основных видов продукции. Динамика 
здесь даже более впечатляющая, чем, например, рост миро-
вых транспортных расходов или рост стоимости нефтепро-
дуктов. Если еще сто лет назад для производства одной 
тонны черного металла требовалось не более 100 3м  воды, то 
сегодня эта цифра достигает 4 тыс. 3м .  А при производстве 
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тонны бумаги – до 10 тыс. 3м  воды, которая при этом почти 
навсегда загрязняется. 

Таким образом, пресная вода становится все более при-
влекательным товаром на мировом рынке. Тем более, что два 
ее свойства – дефицит и постоянно растущая себестоимость 
делают пресную воду все более ликвидным товаром мирово-
го уровня. Эти тенденции не новы для экономической исто-
рии. Примером могут служить государства Средней Азии, 
Ближнего Востока, где пресная вода во все времена была то-
варом и ценилась высоко. И обострение дефицита водных 
ресурсов на планете в недалеком будущем будет основой для 
большинства противоречий в мире. 

При этом еще раз подчеркнем, что вода – это особая 
субстанция, особое вещество на Земле, не имеющее анало-
гов. Одно из наиболее распространенных веществ.  

И, наконец, обратимся к гипотезе о том, что надмоле-
кулярные объединения воды способны хранить информацию 
об окружающем мире. Приводимые в литературе косвенные 
доказательства этого «феномена» – концентрированный след 
на воде, формирование сотовой структуры на поверхности 
воды при определенных режимах ее нагрева (В. Д. Плыкин 
[151]), структура снежинок при замерзании воды в условиях 
внешних информационных воздействий (М. Эмото [195]), 
влияние структуры воды на управляемость живых организ-
мов [69, 76] и др. Это могло бы сделать воду еще более при-
влекательной. Правда, пока безосновательно. Но...  

Известны слова об этапах, через которые в человечес-
ком сознании проходят научные открытия: первак стадия – 
когда говорят о том, что этого в принципе быть не может. 
Вторая стадия – когда говорят о том, что в этом что-то есть. 
И третья стадия – когда говорят, что об этом уже все извест-
но. Если ссылаться на эту шутку, то мы находимся как раз на 
второй стадии, когда уже многие понимают, что в этой гипо-
тезе – о «памяти воды», – есть нечто рациональное. Несмотря 
на множество околонаучного и недоказанного, следует при-
знать, что нечто из знаний о воде требует уточнений, многое 
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в этой области не изучено или имеет гипотетический харак-
тер. Но подлежит обязательному изучению! 

Вода входит основной составляющей в структуру всего 
живого на Земле. Почему? Почему, например, не кремний 
или его соединения, как самый распространенный элемент на 
планете, а именно вода? Этот факт является основой для за-
явления от некоторых ученых о том, что благодаря воде, как 
носителю информации, формируется мир живых существ, в 
том числе, мыслящих – человека. Вода – носитель програм-
мы развития человечества(?). Безусловно, эти утверждения 
можно с натяжкой считать околонаучными гипотезами, не 
получившими пока своего подтверждения. 

Вода – универсальный растворитель. Способность к 
растворению зависит от внешних условий, времени раство-
рения и, внимание(!), структуры воды. А структура воды, по 
мнению отдельных ученых – это производная от записанной 
в ней информации. Делается вывод о том, что если записать 
в некоторые надмолекулярные объединения нужную инфор-
мацию, то вода может изменить свои свойства растворителя. 
Это тоже непроверенная гипотеза. Остается только искать 
доказательства или опровергать эти аргументы. 

Еще одним фактором в пользу гипотезы о существова-
нии «памяти воды» является отсутствие на планете абсолют-
но чистой воды, которая могла быть записана известной 
формулой – 2Н О . Фактом является то, что вся вода на плане-
те является, в той или иной мере, связанным веществом. Это 
растворы газов в воде, ионы различных солей, диссоцииро-
ванные молекулы, многообразие изотопного состава молекул 
воды, органика, неорганика, в т. ч. микрочастицы пыли и др. 
Все это затрудняет проведение любого чистого эксперимента 
над водой. Природная вода выступает в качестве сильно не-
однородной и на молекулярном уровне термодинамически 
сильно неравновесной системы. Физико-химические пара-
метры воды изменяются в зависимости даже от толщины 
водного слоя, пограничных эффектов, границы раздела фаз 
самой воды и др. И это тоже выступает положительным  
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аргументом для авторов гипотез о памяти воды. В любом 
случае, специалисты должны в исследованиях учитывать 
влияние всех упомянутых составляющих водного «бульона» 
на собственно поведение воды. Существующими на сегодня 
исследованиями показывается многообразие и неоднознач-
ность реакций воды на внешние воздействия. При этом мож-
но сразу принять за данное то, что реакция воды на внешние 
воздействия также имеет вид неунифицированного  
многообразия. 

Тем не менее, в отдельных работах эти факты интер-
претируются как некая информационная программа, при по-
мощи которой вода получает свойство вседоступности и 
универсальности по отношению к остальным элементам и 
веществам. Не стоит принимать это на веру. 

Под внешним воздействием на воду мы понимаем, в 
первую очередь, влияние температуры, давления, изменение 
плотности и химического состава, взаимодействие с атмо-
сферой различного состава, воздействие энергетических по-
лей. В частности, изменение газового состава атмосферы над 
поверхностью воды, находящейся в состоянии динамическо-
го равновесия, приводит к физико-химическим изменениям 
поверхностного слоя самой воды. Но это никак не сказывает-
ся на информационности воды в прямом смысле. Изменение 
состояния воды свидетельствует только о новом физико-
химическом равновесии, которое можно рассчитать, но кото-
рое в информационном плане просто бессмысленно. 

Многое в этих вопросах, по всей видимости, надуман-
но, но многое требует дополнительных исследований, опро-
вержений или подтверждений. 

Попробуем, хотя бы в первом приближении, отделить 
доказанные истины от недоказанных или недоказуемых. Но 
для этого нужно иметь представление о свойствах воды, ее 
растворов, состояний. Нужно разобраться в молекулярных и 
структурных свойствах воды, в том, какое они оказывают 
влияние на свойства этого непростого вещества. 
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НЕКОТОРЫЕ АНОМАЛЬНЫЕ СВОЙСТВА 

ВОДЫ 
 

2.1 Физические характеристики воды 
 

Мы обязаны уделить достаточно внимания так назы-
ваемым аномальным свойствам воды, которые известны в 
науке и которые нельзя обойти, если иметь желание разо-
браться с гипотезами о феноменальности воды, как «храни-
теля памяти». Потому, что многие литературные источники 
ссылаются на эти аномальные свойства, как на первопричину 
такого феномена, как «память воды». 

Очевидно, что среди всех веществ в природе вода, бла-
годаря своеобразию своих физических и химических 
свойств, занимает исключительное положение и играет особо 
важную роль в жизни человека. Вода составляет 0,24 % мас-
сы планеты. На 70 % состоит из воды и человек. Эмбрион 
состоит на 95 % из воды, а в теле новорожденного ребенка ее 
80 %. Мозг человека на 90 % состоит из воды. Совокупная 
биологическая система нашей планеты наполнена водой, об-
щий вес которой составляет 700 млн тонн. 

Вода представляет собой  прозрачную жидкость без за-
паха, вкуса и без цвета. Обратим на это внимание: почти все 
на планете имеет либо собственный запах, либо индивиду-
альный вкус, либо цвет. Почти все, кроме воды.  

Далее по тексту нам придется воспользоваться боль-
шими базами общеупотребимых данных о свойствах воды, 
источником которых являются многочисленные доступные 
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справочные данные, кочующие из книги в книгу, и достовер-
ность которых доказана практикой. 

Молекулярная масса воды – 18,0160. Максимальная 
плотность – 1 3г / см ,  при нормальных условиях. Однако, ес-
ли рассматривать воду как механическое объединение упа-
кованных молекул 2H O,  то ее удельный вес должен быть не 
ниже 1,84 3г / см ,  а температура кипения должна составлять 
на треть ниже (63,5 ℃). Еще английский физик Бернал заме-
тил, что такая аномалия может быть связана только с суще-
ствованием пустот в структуре воды, где не может быть мо-
лекул 2H O.  

Вода относится к водородным соединениям элементов 
IVа группы периодической системы – кислород, сера, теллур, 
селен. Но среди всех подобных соединений именно вода об-
ладает рядом исключительных свойств, делающих ее уни-
кальным вещество на Земле. Именно благодаря таким каче-
ствам воды планета имеет воздушную оболочку, обладает 
терморегуляционными возможностями, имеет биосферу и 
еще многое другое. 

Даже краткий перечень наиболее интересных аномаль-
ных свойств воды, по сравнению с остальными подобными 
элементами IVа группы и другими веществами, впечатляет, 
делает из этого вещества предмет повышенного интереса 
ученых. Иногда это способствует появлению чисто научных 
спекуляций на различные темы, одной из которых, по-
видимому, и является тайна «памяти воды». К таким ано-
мальным свойствам воды относятся, например, необычно 
высокие температуры кипения и кристаллизации, аномально 
высокая, почти в два раза выше, чем для лучших в этом пла-
не других материалов, удельная теплоемкость 

 4,187  Дж / г К . Она обладает способностью поглощать 
большое количество теплоты и сравнительно мало при этом 
нагреваться, при этом поглощение дополнительной теплоты 
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происходит при неизменности температуры в процессе за-
мерзания и при кипении. Температура замерзания воды по-
нижается при увеличении давления примерно на 11 ℃ на ка-
ждые 130 атм. Температура кипения при давлении 1 атм. 
100 ℃, а ее составные части кипят при отрицательной темпе-
ратуре: водород при –253 ℃, кислород при –180 ℃. 

Электропроводность простой очищенной воды состав-
ляет  61 10 1/ Ом м  , а после вакуумной перегонки  

 86 10 1/ Ом м  , т. е. на два порядка ниже. Плотность воды, 
в отличие от других веществ, не уменьшается плавно при на-
греве, а растет после температуры плавления (0 ℃) и имеет 
максимум при 3,98 ℃ и только после этой температуры на-
чинает снижаться. Для воды характерным является аномаль-
но высокая растворяющая способность, аномально высокие 
значения диэлектрической проницаемости и поверхностного 
натяжения.  

Вода растворяет практически все соли и вещества, в за-
висимости от условий растворения. Окислительные способ-
ности воды позволяют ей окислять почти все металлы. Вода 
способна разрушать самые твердые горные породы. Причина 
кроется в аномально высокой диэлектрической проницаемо-
сти воды   81,0 при 20 ℃. 

Поверхностное натяжение воды находится на уровне 
0,073 2Н / м в нормальных условиях, обеспечивая тем самым 
условия для природных капиллярных процессов.  

Следует обратить особое внимание на такое аномаль-
ное свойство для неорганической материи, как полимериза-
ция воды. Вода проявляет определенные способности к по-
лимеризации. Здесь это означает объединение большого чис-
ла молекул обычной воды в новые структурные соединения, 
которые проявляют особые свойства. В частности, полиме-
ризированная вода кипит при температуре на порядок более 
высокой, чем обычная.   
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Такие упорядоченные соединения появляются благода-
ря своеобразной взаимной ориентации молекул-диполей во-
ды, проявлению индукционных и дисперсных взаимодейст-
вий (силы Ван-Дер-Ваальса), а также, во многом благодаря 
водородным связям. 

Уникальность воды в природе определяется не только 
ее распространенностью и вседоступностью, не только 
большими объемами на Земле. Вода, в силу некоторых осо-
бенностей, обладает интересными физическими свойствами, 
которые делают нашу планету такой, какую мы привыкли 
видеть, создают такие условия, когда в узком диапазоне тем-
ператур, давлений, радиоактивного фона существует жизнь 
на Земле. 

Стоит вдуматься. Диапазон температур, которые есте-
ственным образом существуют на поверхности Земли, от  
–80 ℃ в Антарктиде до +60 ℃ в пустынях ( t 140  ℃) со-
всем не велик по сравнению с температурами, которые уче-
ные получают в лабораториях (от минус 273 ℃ и до плюс 
миллионов градусов при термоядерных реакциях). Человек 
живет чаще всего в диапазоне температур от  10 15  ℃ 

до  25 35   ℃, т. е. ( t 35 50   ℃). Аналогичным обра-
зом, перепады давления, которые существуют на поверхно-
сти Земли, измеряются всего десятками мм. рт. ст., и только 
в этом диапазоне может существовать человек. Весьма узким 
является диапазон химического состава воздуха на планете; 
диапазон концентраций большинства элементов, из которых 
состоит все то, с чем соприкасается человек, также весьма 
невысок. И вода играет в этом узком диапазоне параметров 
очень существенную стабилизирующую роль, во многом 
благодаря своим уникальным свойствам. Одной из причин 
такого влияния на планету являются весьма необычные, а 
часто и аномальные физические параметры, которыми обла-
дает вода.  
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К аномальным физическим характеристикам, которые 
могут нас заинтересовать, относится, в первую очередь, 
плотность воды. Известно, что плотность вещества зависит 
от температуры и давления ρ = f(t, P) (рис. 2.1). Мы рассмат-
риваем этот показатель с учетом того, что вода несжимаема. 
Чаще всего эта функция определяется эмпирически. Влияние 
температуры на плотность воды относительно невелико. По-
этому, при упрощенных расчетах следует принимать  

31000 .кг / м   Уточнению эта величина подлежит только, 
если исследуется система, зависящая от разности плотностей 
 , например, по глубине воды. Плотность воды зависит от 
растворенных в ней солей. 

 

 
 
Рисунок 2.1 – Изменение удельного объема воды при воздействии 

внешних факторов – температуры (t) и давления (Р) [314] 
 

Парообразование воды сопровождается интересным 
свойством: плотность кипящей воды до парообразования в 
диапазоне температур от 100 ℃ до 300 ℃ падает в 
непропорциональной зависимости (рис. 2.2). 
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Рисунок 2.2 – Изменение плотности кипящей воды до 

парообразования в диапазоне температур [314] 
 
При переходе же воды из твердого состояния в жидкое 

ее плотность не уменьшается, как у всех остальных веществ, 
а увеличивается. Плотность воды аномально увеличивается в 
диапазоне температур от 0 ℃ до 3,98 ℃ (рис. 2.3). При 
+3,98 ℃ плотность воды максимальна, а затем, как и у всех 
веществ, она уменьшается с ростом температуры. Эта 
аномальная зависимость, определяемая наличием 
водородных связей между молекулами воды,  является 
причиной очень важного явления. Вода в любых водоемах, 
охлаждаясь сверху, опускается на дно только до тех пор, 
пока ее температура не достигнет +3,98 ℃. В результате, весь 
лед, который по плотности уступает плотности жидкой воды, 
всегда находится на поверхности водоема, обеспечивая 
своеобразную тепловую изоляцию остальной воде и питание 
кислородом подледного слоя воды, не допуская сплошного 
обледенения воды в водоеме и обеспечивая, таким образом, 
существование условий для жизни под водой. 
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Благодаря необычности поведения воды в таком узком 

диапазоне температур, вода имеет возможность 
существовать в природе сразу в трех фазовых состояниях – 
твердом, жидком и газообразном. 

 

 
 
Рисунок 2.3 – Поведение воды при переходе из жидкого состояния 

в твердое [314] 
 
Вода – единственное вещество, обладающее в жидком 

состоянии большей плотностью, чем в твердом, так как 
структура льда более рыхлая, чем структура жидкой воды. 
Установлено, что связанная вода при температуре ниже точ-
ки замерзания не переходит в кристаллическую решетку 
льда. Это энергетически не выгодно, так как вода достаточно 
прочно связана с гидрофильными участками растворенных 
молекул. 

Это находит применение в криомедицине. Такую ано-
мальность воды иногда объясняют тем, что жидкая вода 
представляет собой сложный раствор воды в воде 



 ПАМЯТЬ ВОДЫ 

 46  

(Л. Полинг). При плавлении вначале образуются структурно 
крупные сложные молекулы воды, сохраняющие остатки 
рыхлой кристаллической структуры льда, которые растворе-
ны в обычной низкомолекулярной воде. Этим объясняется 
изначальная низкая плотность воды при  t 0 ℃. С повыше-
нием температуры в пределах t 0 3,98  ℃ сложные сочета-
ния молекул разрушаются, плотность воды растет, пока не 
начинает преобладать обычное тепловое расширение при 
t 3,98 ℃. По всей видимости, в воде все время присутству-
ют конгломераты крупных сложных надмолекулярных объе-
динений и их разрушенных состояний, соотношение между 
которыми все время меняется и влияет на аномальные свой-
ства воды. 

Существуют другие варианты, объясняющие один из 
главных феноменов воды. Один из них следующий. Вода при 
охлаждении ниже 0 ℃ принимает кристаллическую форму 
(лед), плотность которой меньше, чем плотность воды при-
мерно на 10 %. При  охлаждении вода ведет себя вначале, 
как любое другое вещество – понемногу уплотняется, 
уменьшая свой удельный вес. Но это происходит как раз до 
аномальной температуры 3,98 ℃, после чего объем воды на-
чинает резко увеличиваться. При этом происходит упорядо-
чение взаимного расположения молекул, формируется спе-
цифическая для воды цепочно-гексагональная структура мо-
лекул. Каждой из них свойственна водородная связь еще с 
четырьмя другими молекулами (рис. 2.4). 

Молекулы воды располагаются таким образом, при ко-
тором они соприкасаются своими одноименными полюсами 
друг с другом. Образуются отталкивающиеся слои, в кото-
рых каждая молекула связана с тремя ближними, принадле-
жащими этому же слою. Образуется «рыхлая» структура с 
пустотами между фиксированными молекулами воды. За 
счет этого происходит значительное расширение кристалли-
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ческой массы замерзшей воды. В ней разрушаются связи не 
только дальнего, но и ближнего порядка. 

 
а)                                       б) 

 
Рисунок 2.4 – Схема (а) и структура (б) поведения ближней водо-

родной связи при переходе воды в твердое состояние [194] 
 
Каждая из известных моделей призвана объяснить 

только несколько интересующих позиций. К сожалению, мо-
дели воды, которая полностью удовлетворяла всем внешним 
проявлениям этого вещества, до настоящего времени не су-
ществует. 

Удивительны и типы льда. Нам чаще всего известно 
одно состояние льда. Лед – горная порода, которая входит в 
состав колоссальных ледников. Он твердый, но течет как 
очень вязкая жидкость, необычно прочен и долговечен.  
Однако, известно еще около 17 типов льда, существующих в 
природе, либо они были получены в лабораторных условиях, 
когда на воду, на другие типы льда оказывали влияние дав-
лением и температурой, изменением других параметров и 
получали лед, который и в природе не существует, но имеет 
право на существование, возможно, на других планетах или 
кометах. В литературе эти виды твердой воды описаны весь-
ма подробно. Мы только повторим известные их свойства и 
условия получения (табл. 2.1). 



 ПАМЯТЬ ВОДЫ 

 48  

Таблица 2.1 – Характеристики известных типов льда 
 

Тип льда Характеристика льда 
1 2 

Аморфный Не обладает кристаллической структурой. Он 
существует в трех формах: аморфный лед 
низкой плотности (LDA), образующийся при 
атмосферном давлении и ниже, аморфный 
лед высокой плотности (HDA) и аморфный 
лед очень высокой плотности (VHDA), обра-
зующийся при высоких давлениях. Лед LDA 
получают очень быстрым охлаждением жид-
кой воды («сверхохлажденная стекловидная 
вода», HGW), или конденсацией водяного 
пара на очень холодной подложке («аморф-
ная твердая вода», ASW), или путем нагрева 
высокоплотных форм льда при нормальном 
давлении («LDA»). 

Лед Ih Обычный гексагональный кристаллический 
лед. Практически весь лед на Земле относит-
ся ко льду Ih, и только очень малая часть – ко 
льду Ic. 

Лед Ic Метастабильный кубический кристалличе-
ский лед. Атомы кислорода расположены как 
в кристаллической решетке алмаза. Его полу-
чают при температуре в диапазоне от –143 °C 
до –53 °C, он остается устойчивым до –33 °C, 
а при дальнейшем нагреве переходит в лед Ih. 
Он изредка встречается в верхних слоях ат-
мосферы. 

Лед II 
 

Тригональный кристаллический лед с высо-
коупорядоченной структурой. Образуется изо 
льда Ih при сжатии и температурах от –83 °C 
до –63 °C. При нагреве он преобразуется в  
лед III. 
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Продолжение таблицы 2.1 
 

Лед III 
 

Тетрагональный кристаллический лед, кото-
рый возникает при охлаждении воды до  
–23 °C и давлении 300 МПа. Его плотность 
больше, чем у воды, но он наименее плотный 
из всех разновидностей льда в зоне высоких 
давлений. 

Лед IV 
 

Метастабильный тригональный лед. Его 
трудно получить без нуклеирующей затравки. 

Лед V 
 

Моноклинный кристаллический лед. Возни-
кает при охлаждении воды до –20 °C и давле-
нии 500 МПа. Обладает самой сложной 
структурой по сравнению со всеми другими 
модификациями. 

Лед VI 
 

Тетрагональный кристаллический лед. Обра-
зуется при охлаждении воды до –3 °C и дав-
лении 1,1 ГПа. В нем проявляется дебаевская 
релаксация. 

Лед VII 
 

Кубическая модификация. Нарушено распо-
ложение атомов водорода; в веществе прояв-
ляется дебаевская релаксация. Водородные 
связи образуют две взаимопроникающие ре-
шетки. 

Лед VIII 
 

Более упорядоченный вариант льда VII, где 
атомы водорода занимают, очевидно, фикси-
рованные положения. Образуется изо льда 
VII при его охлаждении ниже 5 °C (278 К). 

Лед IX 
 

Тетрагональная метастабильная модифика-
ция. Постепенно образуется изо льда III при 
его охлаждении от –65 °C до –108 °C, стаби-
лен при температуре ниже –133 °C и давле-
ниях между 200 и 400 МПа. Его плотность  
1,16 г/ 3см ,  то есть несколько выше, чем у 
обычного льда. 
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Продолжение таблицы 2.1 
 

Лед X 
 

Симметричный лед с упорядоченным распо-
ложением протонов. Образуется при давле-
ниях около 70 ГПа. 

Лед XI 
 

Ромбическая низкотемпературная равновес-
ная форма гексагонального льда. Является 
сегнетоэлектриком. 

Лед XII 
 

Тетрагональная метастабильная плотная кри-
сталлическая модификация. Наблюдается в 
фазовом пространстве льда V и льда VI. 
Можно получить нагреванием аморфного 
льда высокой плотности от –196 °C до при-
мерно –90 °C и при давлении 810 МПа. 

Лед XIII 
 

Моноклинная кристаллическая разновид-
ность. Получается при охлаждении воды ни-
же –143 °C и давлении 500 МПа. Разновид-
ность льда V с упорядоченным расположени-
ем протонов. 

Лед XIV 
 

Ромбическая кристаллическая разновидность. 
Получается при температуре ниже –155 °C и 
давлении 1,2 ГПа. Разновидность льда XII с 
упорядоченным расположением протонов. 

Лед XV 
 

Псевдоромбическая кристаллическая разно-
видность льда VI с упорядоченным располо-
жением протонов. Можно получить путем 
медленного охлаждения льда VI примерно до 
–193–165 °C и давлении 0,81,5 ГПа. 

 
Такое многообразие существования твердых форм воды 

дает неисчерпаемые возможности не только для ее изучения, 
но и для проявления самых разных уникальных свойств во-
ды. Очевидным является четкое противоречие между крайне 
простой формулой молекулы 2Н О , с одной стороны, и сугу-
бо аномальными ее свойствами, сложными структурами (мы 
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об этом узнаем ниже) и еще более недоступными пониманию 
формами существования воды в твердом состоянии. Такого 
различия между исходной простотой и многообразием фазо-
вых состояний, пожалуй, не знает ни одно вещество в  
природе. 

Прежде всего, такие льды существуют в природе на 
больших глубинах в ледниках, в Антарктиде, в горных пеще-
рах. В целом лед представляет собой многообразие водных 
структур особого состояния и особых свойств, каждое из ко-
торых приносит огромное разнообразие нашей планете, де-
лает ее не только пригодной для биологической жизни, но 
дает ей уникальность, видимо, очень ограниченную в косми-
ческом мире.  

Но это еще не все особенности воды, связанные с ее 
плотностью. 

Вода может иметь, например, еще одно уникальное 
свойство – быть сухой. Для этого к обычной воде нужно 
добавить мелкий порошок кремниевой кислоты. При этом 
она сама превращается в порошок и становится сыпучей. 

Интересным физическим показателем является сжимае-
мость воды. Вообще сжимаемость вещества определяется по 

формуле 11 .   
dV d

dP V dP


   Здесь знак минус показывает, 

что с увеличением давления объем вещества уменьшается. 
Сжимаемость воды крайне невелика. Коэффициент 

сжимаемости составляет 10 15 10 Па    . Чтобы понять, что 
это такое, рассчитаем, на сколько уменьшится объем  

3
0V 1 м  воды на глубине 1000 м ( 7Р 1 10 Па   ). Это 

10 7 3 3
0V V P 5 10 1 10 5 10 м .            То есть, под давлени-

ем 710  Па  сжатие объема воды произошло только на 0,5 % к 
первоначальному. Вот почему говорят о практически несжи-
маемой воде. 

Сжимаемость воды зависит от температуры. Однако, 
эта зависимость выражена крайне слабо, если сравнивать ее с 
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такими же данными для других жидкостей (табл. 2.2). Сте-
пень сжимаемости жидкой воды в 1,52 раза ниже, чем для 
других жидкостей. Подобные аномалии структуры жидкой 
воды также объясняют особенностями водородных связей. 

Еще один качественно интересный показатель – 
объемное расширение воды. Одноименный коэффициент по-
казывает отношение относительного изменения объема жид-
кости 2 1V V V    к изменению температуры 2 1t t t    и 

определяется как t
1

V
V t







.  Максимальная плотность воды 

соответствует температуре t 3,98 ℃. При этом условии 
0t  . Аномальность воды заключается в том, что в диапа-

зоне температур 0 3,98 ℃ коэффициент объемного расши-
рения воды имеет отрицательное значение 0t  , а положи-
тельные значения приобретает при t 3,98 ℃. 

 
Таблица 2.2 – Сжимаемость некоторых веществ 
 

Тем-
пера-
тура, 

℃ 

Степень сжимаемости, 1210S  2см дин  

2H O  2D O  Бензин Метанол 
X X X X X X X X 

5 51,6 2,9 - - -  84,2 4,3 
10 48,7 2,1 - - 114,9 3,9 88,5 3,7 
15 - - 49,25 1,07 118,8 3,9 92,2 3,4 
20 46,6 0,8 48,18 0,78 122,7 4,2 95,6 4,1 
25 - - 47,40 0,64 126,9 4,1 99,7 3,4 
30 45,8 - 46,76 - 131,0 - 103,1 - 

 
Этот узкий диапазон показателя также имеет огромное 

значение для природных процессов, протекающих на Земле. 
От него зависит не только степень замерзания воды в любых 
водоемах, но и теплообмен  в их нижних слоях. Если бы не 
эта удивительная аномалия воды, мы были бы свидетелями 
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(были ли бы?) полного промерзания рек и озер, морей и 
океанов до дна, гибели всего живого там. Только благодаря, 
в том числе, этому свойству воды на Земле, сохраняется се-
зонный тепловой баланс, обеспечивается материальный об-
мен между водой в атмосфере и на поверхности земли.  
Вода – великолепный температурный демпфер на планете. 

Кристаллизация воды при нормальных условиях про-
исходит при 0 ℃ скачкообразно с мгновенным выделением 
теплоты кристаллизации.  Эмпирическая зависимость темпе-
ратуры таяния воды при нормальном давлении может быть 
представлена как: 

 
tз =  – (3·10-3 + 527·10-4S + 4·10-5S2 + 40·10-6S3).     (2.1) 
 
При этом таяние воды происходит с поглощением ана-

логичного количества тепла, но этот процесс не мгновенный, 
а постепенный. Эта аномалия также присуща только воде и 
играет свою немалую роль в природе, где, по всей вероятно-
сти, вода действительно царица.  

По всей видимости, переохлаждение чистой воды при 
обычном давлении ниже –40 ℃ невозможно, если не пред-
принимать дополнительных действий. Пример незамерзания 
воды в тончайших субкапиллярных тканях растений даже 
при –50 ℃ является подтверждением этому. Здесь возможен,  
например, такой вариант: формирование мельчайших кла-
стерных структур при мгновенном их охлаждении [5]. Авто-
ры упомянутого источника рассматривают два механизма 
кристаллообразования: гомогенный и гетерогенный. Первый 
описан выше и зависит от самопроизвольной кристаллизации 
на уровне кластеров и их групп. А второй имеет место из-за 
присутствия инородных частиц, играющих роль центров 
кристаллизации. Но и тот, и другой подходы подразумевают 
наличие кластерных доменов в структуре жидкой воды. При-
чем, рыхлость структуры жидкой воды, наличие пустот меж-
ду решетками молекулярных доменов, заполняемых отдель-
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ными молекулами 2Н О, способствуют проникновению туда  
и мельчайших инородных частиц, и газовой фазы. 

В работе [5] показано, что кристаллизация в нормаль-
ных условиях не является особенным свойством воды, по-
скольку кристаллы в этот момент уже составляют часть 
структуры жидкой воды. А дальнейшее образование льда 
связано с процессами на поверхности твердой или  
газовой фаз. 

Переохлаждение воды в природе способствует ее мас-
сопереносу в глубинные слои, способствует перемешиванию 
природной воды. Как мы увидим далее, это способствует по-
вышению структурированности воды, а значит, и улучшению 
ее качества и свойств. В природных условиях вода может пе-
реохлаждаться на –11,5 ℃, в лабораторных условиях ученые 
достигали переохлаждения в –30 ℃. 

Определенный интерес представляет зависимость 
особых точек температуры воды от давления. Она имеет вид: 
 

 5
н.п.р н.п.1t t Р 1,01 10    ,           (2.2) 

 
где н.п.рt – температура, соответствующая максималь-

ной плотности пресной воды под давлением Р;  
н.п.1t – температура наибольшей плотности воды при 

давлении 51,01 10  Па;  
 эмпирический    коэффициент пропорциональности. 

Например, для дистиллированной воды α=0,0079 ℃/Па. Тем-
пература кипения воды также имеет реакцию на внешнее 
давление (рис. 2.5). 

Среди других физических характеристик воды, которые 
аномальны и оказывают существенное влияние на природу 
планеты, без сомнения следует рассмотреть и поверхностное 
натяжение воды. Поверхностное натяжение воды (равное 
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0,073 2Н / м в нормальных условиях) является необходимым 
условием участия воды в капиллярных процессах. Коэффи-
циент поверхностного натяжения F / l   определяется си-
лой поверхностного натяжения (F) и длиной контура поверх-
ности жидкости ( l ), и зависит от природы жидкости, ее тем-
пературы, а также от состояния и природы среды, с которой 
жидкость соприкасается. Для воды температурная зависи-
мость величины поверхностного натяжения имеет вид 
(рис. 2.6). 

 

 
Рисунок 2.5 – Зависимость температуры кипения воды 

от внешнего давления 
 

Вода имеет самый большой коэффициент поверхност-
ного натяжения среди других веществ на планете (исключе-
ние составляет ртуть). Еще одна интересная аномалия. Она 
обусловлена взаимодействием между молекулами воды, рас-
положенными внутри жидкости и на ее поверхности. В пер-
вом случае силы взаимодействия между молекулами взаимно 
компенсируются, и молекула находится в равновесном со-
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стоянии. Нетрудно представить, что при любых условиях по-
верхность воды за счет сил собственного натяжения будет 
стремиться принять минимально возможное энергетическое 
состояние – сферу, чтобы минимизировать площадь собст-
венной поверхности.  

 

 
 
Рисунок 2.6 – Температурная зависимость величины поверхност-

ного натяжения воды при нормальных условиях в контакте с воздухом[5] 
 
На поверхности воды молекулы испытывают суммар-

ное воздействие некомпенсированных сил, результирующий 
вектор которых всегда будет направлен внутрь жидкости. Ее 
свойства определяются замкнутыми и разомкнутыми 
водородными связями, надмолекулярными ансамблями 
различной структуры. Кроме того, если вещество, с которым 
соприкасается вода, содержит в своем составе атом 
кислорода, смачиваемость водой такой поверхности 
существенно выше. Энергетически неуравновешенные 
молекулы воды поверхностного слоя образуют 
дополнительные межмолекулярные водородные связи со 
сторонними атомами кислорода (в воздухе или инородном 
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веществе). В результате молекулы воды получают 
дополнительную энергию, позволяющую им подниматься в 
узких каналах вверх, противодействуя природной силе 
тяжести. Этот аномальный эффект капиллярности находится 
в цепочке подобных себе, делающих возможным 
использование воды в живой природе, в частности, для 
создания движения жидкостей в живых тканях. 

Рассмотрим подробнее одно из самых замечательных 
свойств воды, относящихся к аномальным физическим ее  
характеристикам – капиллярным эффектам. Ими объясняется 
способность капиллярного перемещения воды в почве, грун-
тах, снеге, движение жидкой воды по сосудам и капиллярам 
живой материи (растений, млекопитающих), в том числе 
способность к преодолению сил земного притяжения, в част-
ности, в вертикальных капиллярах. Высота, на которую спо-
собна подняться жидкая вода по капилляру, зависит от диа-
метра капилляра (d) и коэффициента поверхностного натя-
жения жидкости (σ): h=  4 / gd  . Таким образом, высота 
подъема воды по капилляру будет тем большей, чем меньше 
его диаметр.  

Особенности структурирования воды в капиллярах 
позволяют говорить об особенном состоянии  воды в них.  
В природе это относится к так называемой поровой воде, 
воде, устилающей поверхности предметов и попадающей в 
поры, микротрещины пород и минералов. Развитые меж-
молекулярные связи воды с поверхностью микротрещин 
являются причиной того, что поровая вода замерзает при 
более низкой температуре, чем обычная свободная вода. 
Этот эффект влияет и на свойства самих пород и веществ, с 
которыми соприкасается поровая вода. В качестве 
иллюстрации присутствия поровой воды можно 
рассматривать, в свою очередь, закономерности образования 
облаков в атмосфере. Высоко над землей мельчайшие 
капельки воды на поверхности пыли способны 
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переохлаждаться на десятки градусов, сохраня жидкое 
мелкодисперсное состояние. Таким образом, показатель по-
верхностного натяжения воды оптимальным образом форми-
рует энергетический баланс пара в воздухе. Но не только. Он 
определяет влажность снежного покрова, влияет на такие 
процессы, как волнообразование, испарение, процессы  
обмерзания. 

Капиллярные способности воды позволяют осуществ-
лять микро-массоперенос минеральных элементов, бактерий 
и газов, необходимых для существования живой материи, в 
частности, кислорода и углекислого газа в крови млекопи-
тающих. Мало существует в природе физических эффектов 
столь рациональных, как капиллярные, предназначенных для 
существования самой этой природы в самом большом ее  
разнообразии. 

Благодаря высокому поверхностному натяжению в воде 
могут плавать отдельные предметы с удельным весом 
больше, чем собственно у воды (стальная игла, насекомые – 
водомерки, ногохвостки и др.). Высокое поверхностное 
натяжение воды позволяет водяной капле при свободном 
падении принимать запрограммированную форму шара – 
минимальную поверхность для данного объема, а при 
постепенном охлаждении в таком состоянии – формировать 
правильные формы снежинок в воздухе. 

Еще одно свойство воды, связанное с высоким 
поверхностным натяжением – высокая прочность струи 
(сечение 1 2см ) химически чистой воды под высоким 
давлением, по прочности на разрыв не уступающая стали. 
Такой эффект водная струя получает благодаря своеобразной 
цементации силами поверхностного натяжения. 

Чтобы рассмотреть еще одно замечательное аномаль-
ное свойство воды, необходимо разобраться с таким показа-
телем, как коэффициент смачивания водой поверхности оп-
ределенного свойства. При соприкосновении воды с твердым 
телом условием его смачивания будет взаимодействие между 
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их молекулами более сильное, чем между молекулами самой 
воды. При этом вода будет стремиться увеличить поверх-
ность соприкосновения и площадь взаимодействия воды с 
этой поверхностью будет максимально возможной. И наобо-
рот, если силы взаимодействия воды с твердым телом будут 
меньше, чем силы внутреннего межмолекулярного взаимо-
действия воды, тогда последняя будет стремиться к сокра-
щению собственной поверхности соприкосновения с этим 
телом. Это есть эффект полного или частичного смачивания, 
или полного несмачивания воды. 

Природа научилась управлять этими свойствами воды 
при помощи так называемых свойств гидрофильности и гид-
рофобности, т. е. взаимоотношения воды и поверхностей, 
притягивающих или отталкивающих ее. В качестве примера 
водоотталкивания в природе приведем жир птиц на контур-
ных перьях, пуховые волосы у морских животных (котиков, 
пингвинов, тюленей) и др.  

Кроме того, многое зависит от структуры смачиваемой 
поверхности. Микрорельефная поверхность в силу своего 
водоотталкивания может быть практически не смачиваемой. 
И наоборот, природные вещества, гладкие поверхности, по-
верхности, пропитанные щелочной средой, и др. способны 
хорошо смачиваться. 

Интересно, что гидрофильность и гидрофобность ус-
пешно регулируются изменением температуры или давления 
в месте смачивания, успешно управляются добавлением в 
воду глицерина,  или этилового спирта, и даже приложением 
разности электрических потенциалов к воде и поверхности, 
которая ею смачивается. В частности, такая величина разно-
сти потенциалов влияет на смачивание следующим образом: 
краевой угол капли уменьшается пропорционально квадрату 
напряжения. Этот эффект заложен в так называемых жидких 
линзах, которые преломляют видимые лучи в зависимости от 
ее сферичности на гидрофобной поверхности. 
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2.2 Тепло- и электрофизические параметры 
воды 

 
Весьма интересную информацию об аномальных свой-

ствах воды дают ее теплофизические показатели. 
Вода является хорошим теплоносителем и обладает вы-

сокой теплоемкостью. Удельная теплоемкость воды 
 с 4,18 кДж / кг К    является самой большой среди наиболее 

распространенных веществ в природе. Иными словами, ко-
личество тепла, необходимое для нагревания единицы объе-
ма воды на один градус, является самым большим среди дру-
гих веществ (кроме ртути). Удельная теплоемкость воды в 
пять раз выше, чем у песка, и в десять раз выше, чем у 
железа. Удельная теплоемкость водяного пара или льда бо-
лее, чем в два раза ниже, чем у жидкой воды:  

 2,02  кДж / кг К   и  2,06  кДж / кг К  соответственно. При 
нагревании любого вещества теплоемкость стандартно по-
вышается. У воды с повышением температуры изменение 
теплоемкости происходит нестандартно: в диапазоне от 0 ℃ 
до ~ 37 ℃ она снижается, а затем растет, как и для других 
веществ (рис. 2.7). 

Кстати, эта «точка перегиба» небезосновательно 
совпадает с нормальной температурой тела многих 
теплокровных существ. Именно поэтому этим свойством 
воды мы обязаны процессам теплоообмена и терморегуляции 
в теплокровных биосистемах, включая человека. 

Удельная теплоемкость воды аномальна не только по 
своему абсолютному значению. Вода обладает способностью 
поглощать большое количество теплоты и сравнительно ма-
ло при этом нагревается. При этом поглощение дополни-
тельной теплоты происходит при неизменности температуры 
в процессе замерзания и при кипении. При минерализации 
воды ее теплоемкость уменьшается, но незначительно (на-
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пример, для морской воды это уменьшение составляет не бо-
лее чем на 0,14 %). 

 

 
 
Рисунок 2.7 – Аномальная зависимость теплоемкости воды от тем-

пературы [314] 
 
Определенные зависимости от параметров внешней 

среды имеют такие важные термодинамические показатели, 
как энтальпия воды и ее энтропия (рис. 2.8.). Оба показателя 
во многом определяют физическое состояние воды, и такая 
зависимость делает воду еще более активной средой в при-
роде. По крайней мере, эти показатели ответственны за такие 
важные явления в воде, как ее растворяющие способности, 
условия теплопередачи и фазовые превращения, точки на-
сыщения водяного пара и другие. 

Крайне важными с точки зрения тепловых процессов 
являются микрофазовые превращения воды в системе «жид-
кость-кристалл». Для воды известно пять таких превращений 
в диапазоне положительных температур. Температурные 
границы таких переходов находятся в пределах 0 15;  
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15 30;  30 45;  45 60;  60 100    ℃. Например, нормальная 
температура организма человека 36,6 ℃ находится в третьем 
диапазоне, а размножение рыб, насекомых, бактерий воз-
можно в середине второй фазы (23÷25 ℃). А весеннее про-
буждение семян начинается в середине первой фазы темпе-
ратурного диапазона (5 10  ℃). 

 

 
 
Рисунок 2.8 – Некоторые свойства воды при воздействии внешних 

факторов – температуры (t) и давления (Р). (Здесь S  – энтропия, i  – 
энтальпия) [314]   
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Как показали исследования американских ученых, 
подобная аномалия по теплоемкости воды просматривается и 
в диапазоне отрицательных температур. В том случае, если 
вода сохраняет незамерзшее состояние ниже нуля, то около  
–20 ℃ происходит резкое увеличение ее теплоемкости. По 
крайней мере, это относится к мелкодисперсной воде 
(капельки до 5 микрон). 

Удельная теплота плавления льда, т. е. количество теп-
ла, поглощаемое при расплаве льда, или выделяемое при 
кристаллизации единицы массы дистиллированной воды, 
при постоянной температуре составляет 4L 33,5 10  Дж / кг.   
Еще раз отметим весьма интересное свойство воды. Переход 
единицы ее массы из жидкого состояния в твердое сопрово-
ждается выделением теплоты кристаллизации, а при перехо-
де льда из твердого состояния в жидкое – такое же количест-
во теплоты поглощается.  

И еще одна особенность: при переходе воды из жидко-
го состояния в парообразное теплота (теплота испарения) по-
глощается за счет внутренней энергии самой жидкости.  
А при конденсации пара в жидкость выделяется теплота. Эти 
величины носят название удельной теплоты испарения 

и иL Q / m  и конденсации к кL Q / m  соответственно. 
Удельная теплота испарения воды зависит от температуры в 
виде эмпирической формулы Lи = (25–0,024tп) 105, где 
22,56·105 Дж/кг – удельная теплота испарения при темпера-
туре поверхности воды, равной 0 ℃; tп – температура по-
верхности испаряющейся воды. Этот физический параметр 
очень выручает нашу планету в тех случаях, когда вода, на-
ходящаяся в атмосфере в виде пара с самыми различными 
параметрами, должна пройти ряд фазовых превращении, де-
лающих возможным круговорот воды в ограниченном диапа-
зоне температур. При переходе с дневного времени на ноч-
ное и при переходе от теплого периода года к холодному во-
да остывает очень медленно, играя роль температурного ста-
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билизатора для планеты. При переходе от ночи ко дню или 
от холодного периода года к теплому, вода медленно нагре-
вается. Этим вода обеспечивает плавный температурный ре-
жим на планете, что очень важно для всего живого на Земле. 

Тем интереснее температурная динамика теплоемкости 
кипящей воды до ее парообразования (рис. 2.9). Существует 
четкая зависимость температурной характеристики воды в 
области парообразования. Рост теплоемкости кипящей воды 
при парообразовани  дает огромные возможности в системах 
охлаждения и, что особенно интересно, обеспечивает 
явление сублимации. 

 

 
 
Рисунок 2.9 – Температурная зависимость теплоемкости кипящей 

воды до состояния парообразования [325] 
 
С этой точки зрения, важным свойством воды, как 

гидрида в кислородной подгруппе элементов, является 
аномальность ее температур кипения и замерзания. Чем 
больше атомный номер элемента в подгруппе таблицы Мен-
делеева, чем большим является его атомная масса, тем выше 
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температура кипения его соединений. Вода, гидрид кислоро-
да, явно не соответствует этому правилу по сравнению со 
своими химическими аналогами – 2H S , 2H Se, 2H Te
(рис. 2.10). 

Если для всех элементов подгруппы диапазон точек 
з кt t 0  , то для гидрата кислорода она выше нуля. По 

логике этот диапазон для 2Н О  должен находиться в 
пределах    з кt t 70 80     ℃ и никак не выше нуля. То 
есть, вода кипит при температуре на 180 ℃ выше, чем про-
гнозируется по таблице Менделеева. Если бы вода не имела в 
своем составе совокупных надмолекулярных объединений, 
она возможно бы и кипела при прогнозируемой температуре 
в  70 80  ℃ (см. рис. 2.9). Но именно этому аномальному 
свойству воды в области положительных температур, 
связаному с ее структурой, наша природа обязана своим 
уникальным существованием.  

 

 
Рисунок 2.10 – Аномальность температуры кипения и замерзания 

воды в группе соединений водорода   
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В противном случае, вода могла бы существовать на 
Земле только в газообразном состоянии, что в свою очередь 
исключало бы все фазовые превращения воды в природе. Ес-
ли бы такое случилось, то океаны сразу же закипели бы. На 
Земле при этом не осталось бы ни капли воды. Ведь даже в 
верхних слоях атмосферы температура почти не опускается 
ниже 70 80  ℃. Только это уникальное свойство воды по-
зволяет ей пребывать в трех агрегатных состояниях одно-
временно, придавая Земле то особое состояние, которым она 
обладает. 

Весьма интересен процесс теплообмена при парообра-
зовании в атмосфере Земли. Энергия Солнца, благодаря ко-
торой водяной пар поднимается вверх, при некоторых тем-
пературных условиях, когда пар превращается в облака, 
должна выделиться обратно. Эта энергия переходит в тепло-
вую форму, нагревая воздух. Каждую минуту водяной пар 
отдает атмосфере Земли количество энергии, сопоставимое с 
40 миллионами существующих электростанций, каждая по 
миллиону киловатт 2,2 1018 Дж.  

Испарение воды требует достаточно большого 
количества тепла, что определяется наличием сильных 
водородных связей между молекулами воды. Чтобы 
разорвать эти межмолекулярные связи и испарить некоторый 
объем воды, нагретой до 100 ℃, нужно затратить тепла в 
шесть раз больше, чем, например, требуется для ее нагрева 
от 20 ℃ до 100 ℃. С испарением каждого такого объема 
воды, например, от солнечного нагрева, в атмосферу 
поступает огромное количество тепла. Энергия, необходимая 
молекуле воды для испарения, изыскивается в ее ближайшем 
окружении. Таким образом, испарение сопровождается 
охлаждением окружающего пространства. Кроме того, вода 
под воздействием тепла споособна изменять активность 
входящего в нее кислорода, выступая в качестве 
активизатора многих химических реакций [19]. И даже 
электромагнитное излучение на водную среду в 
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определенной мере зависит от температурных условий ее 
существования [56]. 

И наоборот, при конденсации каждого такого объема 
пара в атмосферу таким же образом возвращается такое же 
количество тепла. Этот постоянный тепловой регулятор 
работает именно благодаря высокой удельной теплоте 
парообразования гидрата кислорода.  

Для нагрева единицы массы воды требуется тепла 
больше, чем для нагрева такой же массы любого другого 
вещества. 

В частности, этот эффект широко используется в 
системах принудительного охлаждения (например, в 
металлургии), где требуется высокотемпературное охлаж-
дение (свыше 100 ℃). Излюбленным методом защиты 
осенних садов от заморозков для аграриев всего мира 
является дождевание деревьев. Капельки воды, покрывая 
лепестки, превращаются в льдинки, и отдают при этом 
драгоценное тепло деревьям, защищая их от заморозков. 

И еще один показатель – коэффициент температуро-
проводности воды, определяющий количество теплоты, пе-
редаваемой таким образом, чтобы температура в каждой точ-
ке воды стремилась к единому в данный момент стабильному 
состоянию, определяется через коэффициент теплопровод-

ности (λ) как 
С








 . 

Отмеченные выше и некоторые другие показатели 
представлены в табл. 2.3. 

Рассмотренные аномалии тепловых показателей воды в 
сравнении с такими же для других веществ связаны со струк-
турными особенностями воды. В частности, с особенностями 
водородных связей между молекулами, способностью струк-
турироваться в некоторые надмолекулярные объединения, 
устойчивость которых, впрочем, весьма низка и зависит от 
многих внешних факторов. Например, высокая теплоемкость 
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воды может быть объяснена распадом таких объединений 
молекул при их нагреве, в результате чего энергия поглоща-
ется не только ради повышения температуры, но и для рас-
пада огромного количества надмолекулярных структур. 

 
Таблица 2.3 – Теплофизические характеристики воды 

 

t, ℃ 0 10 20 30 
Удельная теплоем-
кость, с, кДж/(кг∙ К) 4,12 4,12 4,12 4,12 

Удельная теплопро-

водность, w, Вт
М К

 0,554 0,573 0,597 0,616 

Коэффициент удель-
ной температуропро-
водности, а104, м2/℃ 

0,0013 0,00136 0,00142 0,00153 

Кинематический ко-
эффициент вязкости, 
106, м2/℃ 

1,790 1,300 1,000 0,805 

Динамический ко-
эффициент вязкости, 
, кг∙сек/м2 

182,3 133,1 102,0 81,7 

t106, ℃–1 –68,28 88 206,77 303,26 
Рr 13,7 9,56 7,06 5,5 

 
Определенный интерес представляют электрические 

свойства воды. Сама по себе чистая вода является очень пло-
хим электрическим проводником, так как она является весь-
ма плохим электролитом и диссоциирует очень слабо.  
И только наличие в ней неизбежных примесей делает воду 
весьма электропроводной. Молекула воды представляет со-
бой ярко выраженный диполь и, казалось бы, должна в чис-
том виде быть электропроводной. На самом деле, это не так. 
Свободные электроны атомов водорода в молекуле задейст-
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вованы для осуществления водородного захвата атомов ки-
слорода соседних молекул воды, и используются для созда-
ния надмолекулярных объединений. Им не из чего брать 
лишнюю энергию взаимодействия. И, кроме того, электриче-
ские моменты диполей, в виде отдельных молекул воды, 
уравновешиваются внутри самой жидкости, в частности, 
внутри самих надмолекулярных объединений. 

Электропроводность, а значит, и электрическое сопро-
тивление воды существенно зависят от минерализации самой 
воды и ее температуры. Например, удельное электрическое 
сопротивление дистиллированной воды составляет примерно 

  4
э 2 4 10  Ом м,     а для морской воды э 0,3 Ом м,    

т. е. на пять порядков ниже. 
С электрическими параметрами воды связано еще одно 

очень важное ее свойство – универсальная способность к 
растворению других элементов. 

Нужно признать, что вода на планете является самым 
универсальным растворителем. Иногда медленным, но 
таким, что, например, в вездесущей морской воде 
растворены почти все элементы таблицы Менделеева и 
многие вещества, газы, соли, минералы. В ней взвешены 
огромное количество мельчайших нерастворенных частиц 
пыли. Да и кровь млекопитающих по составу близка к 
морской воде. Причина этого – высокая диэлектрическая 
проницаемость морской воды. 

Одна из причин, объясняющих этот феномен воды, за-
ключается в том, что диэлектрическая проницаемость воды 
(показатель соотношения напряженности электрического по-
ля в данном веществе по сравнению с вакуумом) крайне вы-
сока: е=81,0 при 20 ℃. Тогда как у большинства других тел 
она находится в пределах 2–3 (например, для воздуха е=1), за 
исключением ряда кислот (муравьиная – 58, ацетон – 21) и 
цианистого водорода, у которого этот показатель равен 107. 
Молекула-диполь воды обладает сильно смещенными 
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центрами положительных и отрицательных зарядов. Иными 
словами, разноименные заряды в воде притягиваются, а 
одноименные – отталкиваются с силой в 81 раз большей, чем 
в воздухе. Таким образом, если инородное тело попадает в 
воду, межмолекулярные и межатомные силы ослабевают под 
воздействием воды примерно в 80 раз. Если происходит 
разрыв этих связей, молекулы или атомы инородного 
вещества отрываются и переходят под воздействие с 
дипольными молекулами воды, обладающими абсолютной 
диэлектрической проницаемостью. Вещество начинает 
растворяться со скоростью, обратно пропорциональной 
собственной диэлектрической проницаемости по сравнению 
с водой. Отсюда универсальная способность к растворению 
почти всех веществ в природе. Причем, механизмы раство-
рения в воде различных элементов различные. Например, во-
да хорошо растворяет ионные и ковалентные соединения. 
Этими особенностями она обязана поляризованности своих 
молекул. Именно поэтому скорости растворения различных 
веществ в воде так существенно отличаются. Способность 
воды к растворению зависит и от температуры растворения. 
Чем она выше, тем полнее процесс растворения. 

Вспомним наиболее распространенные химические ре-
акции, в которые вступает вода с другими распространенны-
ми веществами в природе. 

1. Прежде всего, вода реагирует с некоторыми метал-
лами, в частности, с редкоземельными I и II групп, причем в 
определенных термодинамических условиях. 

Например, 
 

2Na + 2H2O = H2 + 2NaOH + Q, 
2K + 2H2O = H2 + 2KOH + Q, 
3Fe + 4H2O = 4H2 + Fe3O4 – Q, 

 
где Q – поглощенная или выделенная энергия химиче-

ской реакции. 
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Из неметаллов вода реагирует с углеродом и некото-
рыми его соединениями, например: 

 
C + H2O = H2 + CO + Q, 

CH4 + 2H2O = 4H2 + CO2 + Q. 
 

2. Реакция взаимодействия с оксидами неметаллов, в 
частности,  
 2 2 2 3SO H O H SO ,   
 2 2 2 3CO H O H .CO   

 
3. Реакции взаимодействия с оксидами некоторых ме-

таллов 
 2 2CaO H O Ca(OH)    
 
Правда, такие окислы, как 2 3 2ZnO, Cr O , TiO и др., не 

имеют такой активности к воде. 
4. Вода разлагается на водород и кислород при элек-

тролизе под воздействием электрического тока. Эта реакция 
носит окислительно-восстановительный характер и имеет 
весьма существенное значение в природе, где вода выступает 
в аномальной для подобных веществ роли окислителя и вос-
становителя одновременно. 

5. Реакции гидратации, в которых вода сохраняет 
структуру молекулы.  

Например,  
 

 2 2NaOH H O NaOH H O гидрат едкого натра   , 

4 2 4 2CuSO 5H O  CuSO 5H O    (кристаллогидрат 
меди, или медный купорос). 

 
6. Фотосинтез, как специфическая реакция воды с по-

лучением крахмала и других соединений (углеводов). (Имеет 
важное значение в жизненных циклах). 
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  2 2 6 10 5 n 26nCO 5nH O свет (С Н О ) 6nO       
 
Считается, что способность воды как растворителя оп-

ределяется, в том числе, и ее межмолекулярным  дипольным 
моментом. Для воды он весьма высок – 296,13 10  Кл  м  . 
(1,87 Дебая). 

Молекулярный диполь воды реагирует на воздействия 
внешних энергетических полей. Он может изменять степень 
собственной поляризации в некотором диапазоне. Иными 
словами, если на молекулу воды оказывать определенное 
энергетическое воздействие, она способна к изменению ве-
личины собственного заряда. Это важно для веществ, рас-
творяемых в воде, молекулы которых также поляризованы.  

По большому счету, наука до конца не изучила процес-
сы, ведущие к растворению различных элементов в воде.  
И возможно, в этой области находится решение многих на-
учных вопросов, связанных с аномальностью воды. Тем бо-
лее, что ученые чаще всего имеют дело не с абсолютно чис-
той водой, а именно с ее растворами в самых различных про-
явлениях. 

 
2.3 Дискретные характеристики воды 
 
Рассмотрим еще одно аномальное свойство воды – дис-

кретность отдельных ее характеристик. Свойство очень ин-
тересное для предмета наших исследований. Несхожесть не-
которых характеристик воды, по сравнению с водородсодер-
жащими веществами из IVа группы таблицы Менделеева, 
носит ярко выраженный дискретный характер, проявляю-
щийся в ступенчатости  изменения параметров. 

Например, стандартные физические характеристики, 
такие как изотермическая и адиабатическая сжимаемости во-
ды при переходе через фазную границу, изменяют свое зна-
чение сразу в 3,5 раза (рис. 2.11). Точка фазового перехода 
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проявляет  дискретные свойства и для состояния молярного 
объема воды. При переходе из твердого состояния в жидкое 
молярный объем воды уменьшается почти на 9 % (рис. 2.12). 

 

 
Рисунок 2.11 – Изменение изотермической t  и адиабатической 

s сжимаемости воды от температуры 
 
То же относится к термодинамическим характеристи-

кам воды на границах фазовых переходов (рис. 2.13). Тепло-
проводность воды на границе фазового перехода дискретно 
меняет свое значение в 3,86 раза (рис. 2.14). Теплоемкость 
воды по сравнению со льдом или газом возрастает почти в 
два раза. Энтропия приобретает скачкообразные значения 
соответственно в 2,0 и 2,7 раза, энтальпия – увеличивается 
скачкообразно в 2,1 и 3,7 раза, также соответственно. Анало-
гичная дискретность проявляется и в поведении функции за-
висимости диэлектрической проницаемости воды от давле-
ния (рис. 2.15). Скачок изменения параметра в 1,18 раза при 
давлении в 2 атм. дает представление об аномальности пове-
дения воды. Причем, если брать во внимание зависимость 
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диэлектрической проницаемости льда, такой скачок характе-
рен только для льда III (рис. 2.16) – в 1,28 раза. 

 

 
 
Рисунок 2.12 – Зависимость молярного объема 2Н О  от 

температуры 
 

Подобные скачкообразные изменения параметров со-
стояния воды являются одной из причин, почему отдельные 
исследователи пытаются формировать аргументную базу для 
того, чтобы считать воду некоторым природным хранителем 
информации. Необходимо отметить, и мы будем еще не раз 
говорить об этом, что для того, чтобы хранить информацию в 
некотором запоминающем устройстве, нужно вначале: 
а) уметь эту информацию записать в некоторое «хранили-
ще», имея для этого соответствующий физический или иной 
механизм (например, двоичный код, как в компьютерах);  
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б) уметь сохранить эту информацию в этом «хранили-
ще», защищенном от внешних воздействий, которые могут 
искажать хранимую информацию; 

в) уметь соответствующим образом извлекать эту ин-
формацию из этого «хранилища» в таком же виде, в каком 
она была туда записана. 

Не стоит повторять, что рассмотренные выше свойства 
скачкообразного изменения свойств воды никоим образом не 
могут отвечать этим не самым сложным требованиям. Тем не 
менее, мы должны иметь представление об этих свойствах 
воды. 

Еще раз напомним, что вода очень восприимчива к 
достаточно широкому спектру внешних энергетических 
воздействий и вибраций. Земля в целом является активным 
низкочастотным генератором (910 Гц). Все существующее 
на планете понемногу вибрирует, колеблется, резонирует. 
Практически каждое вещество в природе обладает 
собственной, так называемой резонансной частотой. Это та 
частота, при воздействии внешнего сигнала такой же частоты 
амплитуда и мощность собственного колебания многократно 
возрастает до полного разрушения этого вещества. 
Интересно, что природная вода, в силу своей поли-
компонентности и содержания в ней многих веществ, 
разнообразия микрофаз – собственных и других различных 
веществ, разнообразия собственных структур и др., не имеет 
строгой резонансной частоты и очень адаптирована к 
широкому спектру колебательного воздействия без 
разрушения самой воды. Вода реагирует на очень слабые 
низкочастотные колебания (до 20÷120 Гц), изменяя при этом 
свою форму. В том числе, небезосновательным являлось 
существование специфической реакции воды на 
человеческую речь, отдельные ее тембры, в особенности в 
низких октавах.  
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Рисунок 2.14 – Проявление дискретности в зависимости темпе-

ратуропроводности воды от температуры 
 

 
 
Рисунок 2.15 – Проявление дискретности в зависимости диэлект-

рической проницаемости льда I от изменяющегося давления 
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Рисунок 2.16 – Зависимость диэлектрической проницаемости  

воды (1), льда I (2) и льда III (3) от температуры 
 
Вода изменяет свои свойства и под воздействием 

магнитного поля. Самое необычное заключается в том, что 
она надолго сохраняет эти измененные свойства. Недавно 
выявлена интересная особенность воды – зависимость ее 
свойств от процессов, происходящих на солнце и в космосе. 
Они влияют на растворимые свойства воды, скорости 
протекания некоторых химических реакций, скорости 
образования осадков, содержание кислорода в воде и др. 

В целом, вода по своим физическим свойствам 
представляет собой уникальное вещество, роль  которого в 
нашей жизни трудно переоценить. Даже имея те данные, 
которые изложены в этой главе (табл. 2.4). Трудно спорить, 
являются ли эти показатели аномальными, потому что 
аналогов воды в природе не существует. Возможно,  
вода – это не аномалия, а как раз эталон, к «аномальным» 
свойствам другие вещества просто «не дотягивают».  

Мы рассмотрим этот вопрос далее. 
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Но даже эти оригинальные свойства воды при их при-
стальном изучении могут подталкивать ученых к тому, 
чтобы появлялось понимание аномальности воды, способной 
быть потенциальным носителем, трансформатором, 
передатчиком информации. Появляется очень заманчивое 
сочетание – самое распространенное вещество – вода в море 
информации. Вода – носитель этой информации. Так ли это? 
Утверждать никто не берется. 
 

Таблица 2.4 – Аномальные показатели макросостояния 
воды 

 

№ 
п/п 

Наименование 
параметра 

Единица 
измерения 

Величина 
параметра 

1 Максимальная плотность кг/ 3м  1,0 

2 Межмолекулярный ди-
польный момент Кл м  296,13 10  

3 Поверхностное натяжение Н/м 0,073 
4 Коэффициент сжимаемости 1Па   105 10  
5 Удельная теп-

лоемкость при 
температуре 

20 ℃ кал
г ∙ ℃ 

0,487 

5  150 ℃ 1,0 

6 Теплота испарения Дж/г 2494 

7 
Удельное 
электриче-
ское сопро-
тивление 

Дистиллиро-
ванная вода Ом м  

  42 4 10 
 

7  Морская вода 0,3 

8 
Диэлектрическая прони-
цаемость, при 20 ℃ ед. 81 

 
Мы не ставили задачу рассмотрения всех физических 

характеристик воды. Не рассмотрены здесь физические свой-
ства пара в атмосфере. Они крайне разнообразны и самым 
серьезным образом влияют на погодные условия, тепло- и 
массообмен в атмосфере. Мы не рассматривали физические 
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свойства льда во всех его проявлениях. Эта часть физики о 
воде может давать самый разнообразный материал о поведе-
нии не только воды, но и нашей планеты в целом, известно, 
что и водяной пар во многом определяет климат на планете, 
и лед, сконцентрированный на приполюсных районах земно-
го шара, является источником больших аномалий в погоде. 
Они, в частности, способны регулировать теплообмен в ат-
мосферном и гидросферном участках планеты Земля. Мы не 
рассматриваем в нашей работе физические свойства и меха-
низмы образования и существования снега, как наиболее 
распространенного на Земле твердого осадка. Все эти вопро-
сы  выходят за рамки целей, которые поставлены в данной 
работе.  

Кажущаяся простота химической формулы воды явно 
несопоставима с тем многообразием аномальных макро-
характеристик, которыми обладает это вещество. Поэтому, 
следующее внимание обратим именно на свойства  
молекулы 2Н О.  
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РАЗДЕЛ  3 

 
 МОЛЕКУЛЯРНЫЕ  СВОЙСТВА ВОДЫ 
 

Определенный интерес заслуживает отдельная молеку-
ла воды. Она всегда привлекала внимание ученых. Известно, 
что это соединение атома кислорода и двух атомов водорода. 
Известно, что это диполь. Свойства молекулы воды – гидри-
да кислорода ( 2H О)  определяются положением ее главного 
элемента (кислорода) в VIa подгруппе таблицы Менделеева 
(чем легче здесь элемент, тем выше летучесть его гидрида). 
Самым летучим должно быть соединение гидрида кислорода. 
Но это не так. 

И одновременно, вода может называться окислом водо-
рода (также 2H O) . В таблице окислов вода также имеет свои 
особенности, делающие ее аномальным веществом. 

Строение молекулы воды весьма простое. Однако за 
этой простотой лежит столько интересных особенностей, де-
лающих из этой молекулы именно воду, что учеными не об-
суждается вопрос простоты или сложности молекулы воды. 

Отдельная молекула (1H2
16O) представляет собой почти 

равнобедренный треугольник, состоящий из атома кислорода 
(16O) в его вершине и двух атомов водорода (1H) – в углах его 
основания. Классическая модель воды Нильса Бора пред-
ставлена на рис. 3.1 (рисунок, кочующий из книги в книгу). 

В пространственном измерении молекула воды имеет 
вид треугольной пирамиды тетраэдрического вида, по углам 
которой расположены четыре заряда: два положительных (от 
двух атомов водорода) и два отрицательных от атома кисло-
рода (см. рис. 3.1, б). Такая зарядная структура позициониру-
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ет молекулу в пространстве определенным образом, чтобы 
всегда между двумя атомами кислорода был расположен 
только один атом водорода. Это соединение, повторим, на-
зывают «водородной связью». Молекула может иметь четыре 
водородные связи.  

 

 
а) общий вид молекулы с расположением атомов; 
б) расположение полюсов зарядов в отдельной молекуле; 
в) общий вид электронного облака в молекуле воды 

 
Рисунок 3.1 – Стандартная модель молекулы воды в представле-

нии Н. Бора 
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Две из них имеют вид донорской связи с внутренней 
стороны молекулы, а две – акцепторной для электронов при 
взаимодействии с другими молекулами воды. Атом кислоро-
да удерживает два протона атомов водорода, обеспечивая 
свойство дипольности. Этому же способствует удаленность 
пары электронов в противоположном направлении. Они за-
нимаются притягиванием двух протонов от соседних моле-
кул воды. В свою очередь, два собственных протона нашей 
молекулы отвечают за связь с двумя соседними молекулами 

2Н О  (водородная связь) посредством их пар электронов.  
В результате структура молекул воды приобретает вид тетра-
эдрической решетки. Она сохраняется и для условий, при ко-
торых кристаллизуется гексагональная решетка льда. При 
этом водородная связь между ближайшими соседями дости-
гает наибольшей величины, за счет которой каждая молекула 
воды связана четырьмя водородными связями с ближайшими 
соседями. Причем, межмолекулярные связи в этом случае 
более тесные, чем в большинстве других известных жидко-
стей. Если частицы заряжены либо содержат гидрофильную 
группу, их взаимодействие с соседними молекулами оказы-
вается более сильным, чем межмолекулярное взаимо-
действие. 

Энергия водородной связи носит частично ковалентный 
и, частично, электростатический характер [169]. Причем, 
влияние ковалентных сил не сказывается на линейности свя-
зи O H  , а по данным некоторых ученых (Н. Д. Соколов) 
преимущественной является именно электростатическая 
связь. Имеет место четкий сдвиг электронной плотности от 
одного атома кислорода в сторону соседнего и изгиб водо-
родной связи в этом же направлении.   

Внимание исследователей в строении молекулы воды 
традиционно привлекает то обстоятельство, что угол между 
ОН-связями в молекуле (104, 45 ) примерно сопоставим с 
тетраэдрическим углом (109,5 ). Это позволяло отождест-
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вить модели ассоциатов молекул воды с тетраэдрическими 
фигурами и разрабатывать многочисленные модели водных 
«композитов» на основании правильных геометрических  
построений – тетраэдров. 

В молекуле воды упоминаемый угол имеет еще и воз-
можности к изменению. Это связывают со способностью 
атомов водорода к колебаниям в молекуле воды с большой 
амплитудой (составляет примерно 10 % от межатомного рас-
стояния Н–Н), что несвойственно другим многоатомным 
жидкостям. 

Следует восхищаться золотыми пропорциями в молеку-
ле жидкой воды. Соотношение длины ОН-связей к длине 
межатомного расстояния Н Н  (отношение длины ребра в 
равнобедренном треугольнике к длине его основания) –

1 2r r  0,618, что соответствует известному золотому сечению 
Фибоначчи. Для льда отношение длин указанных связей со-
ставляет 0,613 и угол между водородными связями 109, 5 . 
Для пара эти цифры соответственно 0,631 и 104, 5 . Инте-
ресно(!) Из какого же ряда вышли длины двух водородных 
связей в таинственной молекуле? Почему такое соотношение 
имеет место именно в молекуле воды – остается неразгадан-
ным. Уместно будет напомнить, что и траектория обычной 
морской волны, бесконечно накатывающейся на берег – это 
тоже золотая спираль Фибоначчи. Совпадение ли? 

Особенностью жидкой воды является изгибание водо-
родных связей в молекуле и уплотнение структуры. По дан-
ным отдельных исследователей (Самойлов, 1946, Денфорд и 
Леви, 1962, Полинг, 1970) причиной этому является предпо-
ложение о том, что жидкая вода представляет собой смесь 
льда и пара (кстати, Г. Н. Зацепина это попыталась опро-
вергнуть [67]). Во льду уплотнение структуры определяется 
не увеличением О–О - расстояний между ближайшими ато-
мами, а переходом от фиксированного расстояния между мо-
лекулами кислорода в твердом состоянии к многообразию 
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расстояний в жидкой среде. При этом происходит активация 
поперечных к направлению водородной связи колебаний 
атомов водорода, которых в твердой фазе (лед) не существу-
ет. На активацию таких колебаний требуется дополнительная 
энергия по сравнению с льдом. И это является одной из при-
чин повышенной теплоемкости жидкой воды по сравнению с 
другими ее фазами (лед и пар). 

Молекула воды обладает пятью электронными парами, 
которые образуют неоднородное электронное облако 
(см. рис. 3.1, в) с областями сгущений и разряжений по  
электронной плотности. В частности, у кислородного ядра 
образуется избыток электронной плотности в виде окружно-
сти с центром в виде ядра 2О   (см. рис. 3.1, а). Внешние че-
тыре электрона, группирующиеся по двум электронным па-
рам, ориентированным на ядро, частично не скомпенсирова-
ны. Суммарные электронные орбитали этих пар изображены 
в виде эллипсов, вытянутых от общего центра – ядра 2О  . 
Каждый из оставшихся электронов кислорода объединяется с 
одним электроном водорода, и эта пара также тяготеет к ки-
слородному ядру. При этом оголяются водородные ядра – 
протоны, что приводит к некоторому снижению плотности 
электронного облака в этих областях. 

Именно поэтому молекула воды представляет несколь-
ко деформированный тетраэдральный многополюсник из 
двух отрицательных зарядов и двух положительных зарядов 
с различной плотностью (см. рис. 3.1, б). Причем заряды в 
молекуле расположены ассиметрично, что позволяет ей 
иметь явно выраженную полярность (диполь). Это свойство 
диполя является причиной того, что на поверхности тела, по-
груженного в воду, межатомные и межмолекулярные силы 
взаимодействия уменьшаются почти в 80 раз, из-за чего вода 
имеет диэлектрическую проницаемость одну из самых высо-
ких среди известных веществ и соединений. Подобной по-
лярностью обладают и межмолекулярные соединения – вод-
ные кластеры и ассоциаты. 
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Интересен механизм взаимодействия между молекула-
ми воды. Он крайне важен для нас именно с точки зрения 
свойств воды, в том числе, тех из них, которые дают пред-
ставление о воде, как весьма сложном инструментарии взаи-
модействия с внешними информационными потоками. 

Из десяти электронов, составляющих неравномерно 
распределенное электронное облако в молекуле воды, две 
пары электронов остаются не поделенными. Ближе к ядру 
кислорода электронное облако плотное, ближе к водородным 
протонам оно менее плотное. В молекуле-диполе появляется 
дополнительная водородная связь за счет электростатическо-
го притяжения между атомом водорода одной молекулы и 
атомом кислорода другой молекулы. Именно эта связь опре-
деляет системность взаимодействия между отдельными мо-
лекулами и в кристаллической воде, и, как показывают мно-
гочисленные исследования, в жидком ее состоянии. 

Таким образом, для отдельно взятой молекулы воды 
выделим особое свойство, которое крайне важно для пред-
ставления особых свойств воды и которое проявляется толь-
ко в присутствии других молекул. А именно: способность 
образовывать водородные связи между атомами кислорода 
двух рядом расположенных разных молекул, так, что атом 
водорода располагается на отрезке, соединяющем два атома 
кислорода. Это свойство обусловлено присутствием особого 
межмолекулярного взаимодействия, в котором особую роль 
играют атомы водорода. Безусловно, водородные связи иг-
рают большую роль как в молекулярных, так и в межмолеку-
лярных взаимодействиях, и без них невозможно понимание 
тех процессов, которые влияют на свойства воды в молеку-
лярном аспекте. 

Каждая из вновь присоединенных молекул воды к 
исходной сама способна присоединять другие молекулы, 
образуя стройные структурные надмолекулярные системы, 
которые сами по себе представляют огромный интерес в 
понимании свойств воды (рис. 3.2). 
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Этот процесс, в некоторой степени, сопоставим с 
явлением полимеризации, известным из органической 
химии. Если одна водородная связь молекулы воды 
участвует в присоединении очередной молекулы, а другая 
остается вакантной, то «полимеризация» будет способ-
ствовать формированию зигзагообразной цепи или 
замкнутого кольца молекул. Минимальное кольцо может 
содержать четыре молекулы, хотя и находящиеся в сильно 
напряженном состоянии (угол между связями 90 ). В то же 
время для пятизвенной структуры молекулярного кольца 
напряженного состояния уже не будет (угол 108 ).  
В прикладном значении, если мы опередим логику нашего 
изложения, шестизвенные клатратные структуры 
кислородных гидратов находят в структурах льдов, 
пятизвенные, например, в горной и омагниченной воде. 

 

 
 
Рисунок 3.2 – Схема связей в молекулярном строении воды 
 
И по молекулярной массе вода очень непроста. Из-

вестно, что кислород имеет шесть изотопов: 14 19О,  , О , а 
водород – три: (протий 1( Н) , дейтерий 2( Н) и тритий 3( Н) ). 
Очевидно, что они способны составлять не единственную 
формулу воды. От наиболее распространенной молекулы 
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1 16
2Н О  с молекулярой массой 18 до воды тяжелой 2 16

2Н О , 
которая имеет существенно отличные свойства от простой 
воды. Именно они делают воду весьма интересной для изу-
чения. Все эти молекулярные особенности воды имеют право 
на существование и существуют. 

Для всех газов величина RTкр/(PкрVкр), определяемая 
критическими значениями температуры, давления и объема 
газа, равняется 8/3=2,67. Для водяного пара же эта величина 
равняется 4,46, т. е. почти в два раза больше. Это тоже  
аномалия. 

Учитывая конечный размер молекул воды, силы меж-
молекулярного взаимодействия имеют ярко выраженный 
ближний порядок. То есть, силы взаимодействия распро-
страняются на молекулы, расположенные рядом, и почти не 
оказывают влияния на дальние молекулы. И упорядочен-
ность в одной области объема не означает такого же порядка 
в другой области, даже если они расположены по соседству. 
Сегодня существуют исследования, показывающие наличие 
мгновенно упорядоченных молекулярных структур (время 
жизни примерно 16 1010 10    с), таких как молекулярные кла-
стеры, межмолекулярные ассоциаты [72, 74, 76]. Такие 
структуры обладают некоторыми свойствами системного  
характера, многие из которых объясняют некоторые анома-
лии свойств самой жидкой воды. 
 Классическая модель молекулы воды Н. Бора не дает 
объяснения многим феноменальным свойствам этого веще-
ства. Поэтому ученые занимались совершенствованием этой 
модели, предлагали более уточненные модели молекулы во-
ды, которые позволяют объяснять отдельные особенности и 
свойства этого вещества. В качестве примера обратимся к 
модели датского ученого Н. Бьеррума (рис. 3.3), которая 
также называется тетраэдрической, поскольку, как считает 
автор, расположение точечных зарядов и орбиталей атомов, а 
также картина связей в объеме дают тетраэдр. Особенностью 
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строения молекулы воды, по Н. Бьерруму, является аномаль-
ный для подобных соединений (например, 2 2 2H S, H Te, H Se ) 
угол межатомной связи H O H   в 109,5 .  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 

а) общий вид;               в) расположение точечных зарядов; 
  б) орбитали атомов;    г) тетраэдрические связи. 
 
 Рисунок 3.3 – Тетраэдрическая модель воды (по Н. Бьеруму) 
 

До сих пор идет спор о местоположении атома водоро-
да в решетке льда – центральное или смещенное. Первую 
точку зрения отстаивает в своей модели Барнс, вторую – 
Бернал, Фаулер и Брэгг. Известна модель Л. Полинга, в кото-
рой предлагается схема полупротонного расположения водо-
рода (рис. 3.4, в). В последней модели протоны атомов водо-

а) 

б) 

в) 

г) 

Н+ Н+ 

Н+ Н+ 

Н+ Н+ 

109,5° 0,99А 

0 

0 

0 
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рода располагаются статистически равновероятно в каждом 
из двух положений на линии O H... O  . Тогда положены 
следующие условия: расположение любой молекулы 2Н О  
таково, что два атома водорода ориентированы на два из че-
тырех окружающих ее атомов кислорода, а на линии 
O H O   существует только один протон.  

 

 
 

а) центральная протонная модель Барнса; 
б) модель Бернала–Фаулера со смещенными протонами;  
в) полупротонная модель Полинга;  
г) модель Уоллана-Девидсона-Шалла с вращающимися прото-

нами водородной связи. 
 

Рисунок 3.4 – Модели размещения протонов водородной связи в 
структуре льда 
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Эффективность модели Л. Полинга подтверждали мно-
гие ученые (Петерсон, Леви, Уоллан, Девидсон, Шалл и др., 
см. рис. 3.4). К ней мы еще вернемся в связи с современными 
исследованиями в этой области. 

По результатам отдельных исследований расстояние 
между атомом кислорода и двумя атомами водорода разли-
чается, причем эти различия носят системный характер. 

Такие свойства молекулы воды, как дипольный момент, 
водородная связь O H O  , угол связи H O H  , а также 
расстояние между атомами 1O H  и 2O H ,  являются при-
чиной многих известных замечательных свойств воды.  
В частности, вариант плотной упаковки молекул никак не  
согласуется с динамикой плотности воды и, особенно, льда. 
При увеличении температуры воды среднее число водород-
ных связей уменьшается. Взаимное расположение атомов в 
пространственной решетке определяет аномально высокую 
диэлектрическую проводимость воды. 

Удельная теплоемкость водяного пара, рассчитанная с 
учетом уравнения полной кинетической энергии трехатом-
ной молекулы воды 

 
 2 2 2

кW 0,5[m(dx / dt) m(dy / dt) m(dz / dt)     
(3.1) 

2 2 2
x x y y z zI (dw / dt) I (dw / dy) I dw / dt)      

 
дает величину пС 25  Дж / моль К , что отличается от экс-
периментальных данных пС  27,8  Дж / моль К . Здесь:  
m – масса молекулы; x и y – векторы поступательного и вра-
щательного движения молекулы; x y zI , I , I  – моменты инерции 
молекулы относительно соответствующих осей вращения в 
системе координат. 
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Непроста молекула воды. Многие свойства воды можно 
объяснить как раз при помощи свойств отдельных молекул, в 
частности, из-за образования водородных связей.  

Экспериментами подтверждено, что жидкая вода не 
просто имеет вид неупорядоченных структур молекул с во-
дородными связями. Здесь имеет место и сверхвысокая под-
вижность этих структур, и мгновенные разрывы и восстанов-
ления связей, которые в совокупности дают причину эффекта 
текучести и диффузии жидкой воды. 

Последние исследования показали, что в воде проис-
ходят постоянные структурные процессы формирования 
новых молекул воды. Они образуются не из соединения 
гидроксила с ионом гидроксония, как это следует из 
классической химии: 3 2Н О ОН 2Н О   . Вода происходит 
из более объемных частиц – конгломератов тяжелых ионов 

9 4Н О и 7 4Н О . А уравнение реакции образования воды  
выглядит совершенно иначе, а именно: 

 
 9 4 7 4 2Н О Н О 8Н О.    
 
Собственно появление новых молекул воды является 

условным процессом, связанным с мгновенными трансфор-
мациями межмолекулярных объединений. На самом деле со-
вершенно новые молекулы воды не появляются. Речь может 
идти только об их бесконечных структурных трансформаци-
ях и внутримолекулярном обмене атомами, ионами, прото-
нами, а также динамичностью спин-электронной ориентации 
атомов водорода, на что впервые, с точки зрения «памяти во-
ды», обратили внимание российские ученые С. М. Першин и 
А. Ф. Бункин.  Тем не менее, такие процессы позволили уче-
ным попытаться возложить на воду, кроме ее традиционных 
обязанностей в природе, еще и некую способность хранить 
«информацию» о собственных предыдущих состояниях. 
Этот, на первый взгляд, спорный тезис является предметом 
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обсуждения на многих семинарах, но до сих пор не имеет за-
вершения как научное доказательство. Нам придется разо-
браться в этом вопросе подробнее. 

В конечном итоге, не показательно, что все многообра-
зие свойств и качественных особенностей воды определяется 
физико-химической природой атомов кислорода и водорода, 
особенностями их химического соединения. Существуют 
другие инструментарии, позволяющие воде быть более раз-
нообразной по свойствам и реакциям на внешние воздейст-
вия. Одним из них является структура воды. 

Можно сделать вывод о том, что особенности молеку-
лярного строения воды при собственной простоте дают поч-
ву для ее изучения уже на межмолекулярном уровне. Это 
взаимодействия между отдельными молекулами и их объе-
динениями. Причем, за основу таких межмолекулярных 
взаимодействий принимаются все те типы химических, элек-
тронных, электростатических и других сил, которые свойст-
венны, прежде всего, самой молекуле 2Н О.  Подобная преем-
ственность является основой для качественной структуриза-
ции воды на более высоком уровне агрегации. Мы обратимся 
к этим вопросам в других разделах этой книги. 
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РАЗДЕЛ  4 
 

КЛАССИЧЕСКИЕ  ОСОБЕННОСТИ  
СТРУКТУРЫ ВОДЫ 

 
Структурированная вода представляет собой второй 

уровень ее состояния после молекулы. Поскольку строение 
молекулы воды весьма простое и не объясняет многих из тех 
особенностей, которые характеризуют это вещество, наука 
давно перебралась на следующий уровень – надмолекуляр-
ный, полагая, и не безосновательно, что на этом уровне на-
ходится достаточно разгадок специфического поведения во-
ды, ее аномальных свойств и параметров. Структурой воды 
ученые занимались давно. И весьма небезуспешно. По край-
ней мере, существующие представления о структурных из-
менениях в воде, многие из которых имеют эксперименталь-
ное подтверждение и имеют статус объективных данных, 
дают информацию об этом. Существуют самые разные ис-
следования, показывающие возможности крупных агломера-
ций молекул воды в системном их проявлении. Межмолеку-
лярные качества воды дают собственное направление для ис-
следований ее структуры, как возможного «ключа» к пони-
манию аномальных свойств воды, ее роли в мироздании, 
возможностей для управления многими процессами на  
Земле. 

В свою очередь, последователи гипотез о существова-
нии «памяти воды» готовы использовать эти результаты для 
подтверждения своей правоты. Это иногда далеко не право-
мочно [124], что заставляет нас более тщательно и критично 
рассматривать этот вопрос. В то же время многие серьезные 
работы в этой области небезосновательно относятся к иссле-
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дованиям структурных особенностей воды. Поэтому мы рас-
сматриваем эту часть науки, связанной с водой, более под-
робно. Подобный анализ не может претендовать на полноту 
изложения темы, тем не менее, он может служить источни-
ком знаний на тему о праве существования термина «память 
воды».  

 
 4.1 Понятие структуры воды и ее свойств с 
позиций термина «память воды» 

 
В классической интерпретации под структурой жидкой 

воды понимают статистическую закономерность межмоле-
кулярной геометрии и взаимную ориентацию молекул, ха-
рактерную для плотноупакованных систем [66]. 

Благодаря своим аномальным свойствам, вода в чистом 
виде в природе практически не встречается. Она обязательно 
содержит некоторое количество механических и химических 
примесей, электрически заряженных частиц, газовых вклю-
чений, которые определенным образом взаимодействуют с 
молекулами воды. Чаще всего в воде присутствуют анион-
ные структуры типа 2 2

4 3 3 SO , Cl ,  HCO ,  CO    , а также  катио-
ны 2 2 3 3Ca , Mg , Na ,  K ,  Fe , Al       и другие, являющиеся 
структурной составляющей воды. Правильно говорить не о 
природной воде, как 2H O , а о некоторой многокомпонент-
ной, структурированной определенным образом водной сре-
де, которая включает, к тому же, несколько собственных фа-
зовых состояний и отдельно фазовые состояния всех этих 
многочисленных инородных включений, которые между со-
бой далеко не всегда совпадают. Даже неоднократно пере-
гнанная дистиллированная вода содержит некоторое количе-
ство примесей, существенно влияющих и на физико-
химические свойства воды, и на ее структурные изменения. 
В самом простом обобщении, в воде мирового океана содер-
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жатся, в растворенном, взвешенном, газообразном и др. со-
стояниях, почти все элементы таблицы Менделеева.  
И каждая из этих примесей имеет возможность оказывать 
собственное влияние на структуру и свойства воды.  

На первый взгляд, эти влияния носят хаотический, не-
системный характер. Однако, если принимать во внимание 
системность расположения элементов в менделеевской таб-
лице, а также факторы влияния этих элементов на изначаль-
но (даже теоретически) однородную водную среду, то эти 
факторы не могут, в свою очередь, не содержать системно-
сти. Можно только говорить об огромной сложности в реше-
нии подобной задачи эмпирическим путем и существовании 
огромного объема известных несистемных результатов, 
трудно подлежащих опосредованию и систематизации. В том 
числе, сюда относятся и структурированные изменения 
свойств воды в собственном их многообразии. Тем не менее, 
такая задача ждет своего исследователя. 

Некоторые ученые утверждают, что определенным об-
разом структурированная вода обладает уникальным свойст-
вом долго помнить свое предыдущее состояние, свою «пре-
дысторию», длительное время сохраняя неравновесную ме-
тастабильность, в которую она попадает, благодаря внешним 
воздействиям, сохранять определенные аномальные свойст-
ва, нехарактерные для ее нормального состояния. Это отно-
сится, в частности, к активированной воде, т. е. обработан-
ной при помощи магнитных или электрических полей, дега-
зированной воде, к воде при различных режимах перехода в 
другие фазовые состояния. При этом водная система, в отли-
чие от многих других термодинамических систем, не мгно-
венно возвращается к своему равновесию, а удерживает вре-
мя релаксации иногда многими часами и сутками. Правда, 
чаще этот период релаксации измеряется мгновениями в 
миллиардные доли секунды. Сам этот факт дает возможноcть 
говорить о сохранении водой «памяти» о предыдущих своих 
состояниях. Но это свойственно многим веществам. Эффект 
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гистерезиса, «память» биметаллов, «память» формы и др. 
этому подтверждение. Но это никак не может быть подтвер-
ждением существования некоторой особой «памяти воды». 

Тем не менее, отметим для себя в первом приближении, 
а затем и покажем ниже, что вода через свои структуры, в 
принципе, может быть носителем информации весьма 
специфического вида, способна эту специфическую ин-
формацию хранить относительно долгое время. Безуслов-
но, это не компьютерная информация, такая, как этого хоте-
лось бы некоторым исследователям. Такой способ хранения 
информации о некоторых аномальных свойствах характерен 
для многих природных систем, например, биологических, 
геохимических, технических, электромагнитных. Однако это 
не означает, что такая информация может быть готова к счи-
тыванию, может использоваться как оперативная для раз-
личных целей. Доказательств этому пока нет. 

Многие аномальные свойства воды, которым приписы-
вают информационные способности, проистекают именно из 
особенностей структуры и структурных свойств этой жидко-
сти. Рассмотрим некоторые из них подробнее. 

В 1883 году английский ученый Уайтинг, систематизи-
руя известные на тот период знания о свойствах воды, пред-
ложил свою, на тот момент многое объясняющую, модель 
гидрольной структуры этого вещества, состоящую из моно-
гидролей 2Н О,  дигидролей 2 2(Н O)  и тригидролей 2 3(Н O) . 
При этом, основной конструктивной монополью для жидкой 
воды является именно дигидроль, для твердого льда – три-
гидроль, а для пара – моногидроль. Если с паром все ясно – 
это собрание простейших моногидролей, а классический 
лед – это в основном тригидроли и немного дигидролей, то 
жидкая вода – это ассоциации  молекул моногидроля, дигид-
роля и тригидроля, количественное соотношение которых 
зависит от параметров среды (температуры, давления) и бли-
зости критических точек на фазовой диаграмме воды 
(табл. 4.1). Такая модель была принята научным сообщест-
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вом уже потому, что на тот период времени она мирила при-
верженцев моно- и полиструктурных теорий воды. 

 
Таблица 4.1 – Молекулярный состав льда, воды и водя-

ного пара (по Уайтингу), % 
 

Температура, 
℃ 

Молекула 

Лед Вода Пар 
   
0 0 4 37 98 100 

Моногидроль, 
2Н О  

0 19 20 29 36 99,5 

Дигидроль, 
2 2(Н О)  

41 58 59 50 51 0,5 

Тригидроль, 
2 3(Н О)  

59 23 21 21 13 0 

 
Впервые межмолекулярную  модель воды тетраэдриче-

ского типа в 1934 году показали Дж. Бернал и Р. Фаулер. 
Здесь центральная молекула 2H O связывается с четырьмя 
соседними молекулами при помощи собственных и соседних 
водородных связей. Подчеркивается впервые наличие пустот 
в рациональной структурной решетке воды. Показывалось, 
что вода не монолитное вещество с каркасом из плотно упа-
кованных молекул и даже в твердом состоянии содержит 
пустоты. 

Следует отметить, что правильная тетраэдрическая 
форма молекулы воды сыграла свою важную роль в моделях 
надмолекулярных объединений, благодаря именно своей 
правильной форме. Более подробно об этом мы поговорим в 
последующих главах, предварительно отметив, что тетраэдр 
достаточно вписан в другие правильные геометрические 
пространственные фигуры и входит в состав фигур так назы-
ваемого золотого платонового сечения. 
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Но при этом оказалось, что тетраэдрическая форма 
свойственна и для жидкой воды, и для льда. Этим уже, в ча-
стности, объясняются многие аномальные свойства воды. 

Например, при плавлении-кристаллизации эти вещества 
плавно переходят из одного агрегатного состояния в другое, 
оставляя при этом почти неизменной тетраэдрическую фор-
му межмолекулярного объединения. В доказательство этому 
в работе [78] показано, что структура жидкой воды в диапа-
зоне температур от 0 ℃  до 100 ℃ на 83 % повторяет струк-
туру льда, сохраняя при этом в пространственной геометрии 
тетраэдрические пропорции. При этом динамика структур-
ных превращений для льда зависит от температуры и давле-
ния [62]. 

Заметим, что это понадобится нам при дальнейшем 
анализе.  

При условии, что на разрыв одной водородной связи 
расходуется 42 10  Дж / моль  энергии, можно судить, что на 
каждую испарившуюся молекулу приходится примерно по 
две разорванные водородные связи [3]. При удельной тепло-
те испарения воды при нормальных условиях в  
2,3 610  Дж/кг (табл. 4.2) на разрыв только всех водородных 
связей (при плавлении от 0 ℃ до 100 ℃) должно тратиться 
2,56 610   Дж/кг. При нагреве воды примерно 13 % связей 
разрываются во время таяния льда (тетраэдрическая структу-
ра),  4 % рвутся при нагреве до 100 ℃ (тетраэдрическая 
структура) и для остальных 83 % разрыв происходит уже при 
100 ℃ (пар). Таким образом, аномальное свойство воды на-
ходит свое объяснение в ее структурных изменениях. 

Существует свое объяснение и аномальной плотности  
воды с позиций ее тетраэдрической однотипной структуры 
для льда и жидкой воды [313]. А именно, увеличение плот-
ности  воды в диапазоне температур ее жидкого состояния 
0 3,98  ℃  за счет многочисленных льдоподобных тетраэд-
рических структур, которые приобретают свойства теплового 
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расширения с одновременным уменьшением их количества и 
размеров (встречные процессы одновременного расширения 
льда и межостровного пространства разрушенного льда).  
С увеличением температуры каждое межмолекулярное объе-
динение льдоподобных структур разрушается, и коэффици-
ент расширения этих разрушенных структур будет несколько 
иным. Косвенными методами определено, что сжимаемость 
межостровной воды в указанном диапазоне температур в  
48 раз больше сжимаемости чистого льда. Одновременное 
сжатие льдоподобных структур и межостровной части воды 
приводит к увеличению плотности на каждый градус после 
0 ℃ на расчетные +0,004 %, в то время, как реальное увели-
чение плотности на один градус температуры происходит на 
+0,006 %, т. е. порядок совпадает [37]. 
 
 Таблица 4.2 – Энергетические затраты на процессы 
плавления-испарения воды 

 

Параметр Значение 
параметра 

Удельная теплота испарения, МДж/кг 2,3 
Работа против атмосферного давления, 
МДж/кг 

0,17 

Энергия против сил водородных связей, 
МДж/кг 

2,13 

Удельная теплота плавления,  МДж/кг 0,34 
Удельная теплота нагрева, МДж/(кг ∙ ℃) 0,042 
Расход тепла на недостающую часть те-
плоемкости, МДж/(кг	∙ ℃) 

0,0107 

Энергия для разрыва всех водородных 
связей при переходе в пар, МДж/(кг ∙ ℃) 

0,0256 

 
Более ранняя гипотеза (1933 г.) дает первоначальное 

общее представление о структуре воды, как объединении мо-
лекул 2Н О  в группы, благодаря только водородным связям. 
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Они появляются в молекуле воды в результате взаимодейст-
вия атомов водорода одной молекулы и атомов кислорода 
другой молекулы. Этот обмен основан на так называемых 
ковалентных связях, осуществляемых за счет свободного 
электрона атома водорода, для образования ковалентной свя-
зи с атомом кислорода. Водород остается в виде протонного 
ядра, практически без электронной оболочки, в результате 
чего он почти не испытывает отталкивания от электронной 
оболочки кислорода соседней молекулы воды, а напротив, 
притягивается ею и даже вступает с ней во взаимодействие.  

Нужно полагать, что силы водородной связи, в этом 
случае, носят чисто электростатический характер, образуют-
ся за счет дисперсионных взаимодействий и ковалентной 
связи. Таким образом, как результат взаимодействия атомов 
водорода, принадлежащих одной молекуле воды, с отрица-
тельно заряженным кислородом другой молекулы, появля-
ются четыре водородные связи для каждой молекулы. Это 
позволяет молекулам воды группироваться в некоторые ус-
тойчивые надмолекулярные объединения (ассоциаты), где 
каждая молекула воды упакована четырьмя другими молеку-
лами, крепко посаженными на водородные связи этой первой  
молекулы. Такая гексагональная структура характерна, пре-
жде всего, для самого обыкновенного льда с открытой кри-
сталлической структурой (рис. 4.1). С ростом температуры 
водородные связи обрываются за счет тепловых движений 
каждой молекулы. 

Еще до температуры t<3,98 ℃ молекулы достаточно 
упорядочены, что позволяет частично сохранять кристалли-
ческую структуру льда в жидкой воде. При этом плотность 
жидкости увеличивается до максимальной при t 3,98  ℃. 
При повышении температуры свыше 3,98 ℃ происходит 
массовый разрыв водородных связей, а затем и разрушение 
надмолекулярных объединений – ассоциатов. В конечном 
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результате, при повышении температуры до t 100  ℃, вода 
распадается на отдельные молекулы 2Н О.  

 

 
 

                1 – кислород,                  2 – водород, 
                3 – химическая связь,   4 – водородная связь. 
 

Рисунок 4.1 – Одна из схем взаимодействия молекул воды 
 
Модель Фрэнка и Уэна, появившаяся на свет в 

1957 году, основана на динамическом поведении водородных 
связей между отдельными молекулами 2H O,  которые, появ-
ляясь и распадаясь в доли секунды (10-10 до 10-11 с), образуют 
короткоживущие надмолекулярные объединения, которые 
авторы назвали «мерцающие кластеры». Впервые ученые за-
говорили о временных промежутках существования межмо-
лекулярных структур 2Н О.   
Этой моделью достоверно обосновали и высокую степень 
подвижности жидкой воды, и пониженный коэффициент ее 
вязкости, и высокую способность к растворению.  
К сожалению, такая модель не смогла объяснить множество 
других интересных свойств воды, и поэтому исследования  
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продолжались в направлении так называемых смешанных 
моделей. 

Существовала в науке точка зрения о разделении сме-
шанных моделей на два типа: кластерные и клатратные.  
К первой группе относились модели, описывающиеся доста-
точно большими объединениями молекул (кластерами), свя-
занными водородными связями. Они взаимодействуют со 
свободными молекулами 2H O,  не участвующими в надмоле-
кулярных связях, а как бы плавают между этими отдельными 
молекулами, но участвуют в межмолекулярном обмене в 
мгновенно меняющихся структурах 2H O.  Этим подчеркива-
лась высокая подвижность воды и одновременно способ-
ность воды к уникальным тепловым изменениям фазных со-
стояний. Например, на это настроена модель Г. Немети и 
Х. Шераги (1988).  

Второй тип моделей (клатратных) предусматривал на-
личие в воде непрерывной каркасной сетки из организован-
ных молекул, объединенных водородными связями, между 
которыми находятся пустоты, заполненные отдельными ней-
тральными молекулами, не образующими никаких связей с 
«организованными» молекулами каркаса. Это более жесткие 
модели, при помощи которых объясняли те свойства воды, 
которые требовали большей упорядоченности молекул, на-
пример, эффекты воды в температурном интервале  
0 3,98  ℃.  

Обе модели находили своих приверженцев в зависимо-
сти от того, какие цели ставились в исследованиях. Дейст-
венность тех или иных моделей сводилась к тому, что при 
помощи концентрации свободных и организованных моле-
кул, соответствующих групп коэффициентов подбирались 
такие условия, при которых подтверждались отдельные 
свойства воды. Но далеко не все. 

Определенный вклад в развитие представлений о струк-
туре воды в 1946 г. внес О. Я. Самойлов [346], показавший 
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при помощи клатратной модели роль пустот в структуре во-
ды и роль самой решетчатой структуры воды при переходе 
из твердого состояния в жидкое.  

Дважды Нобелевский лауреат Л. Полинг (1959), пред-
ложил смешанную структуру воды, содержащую в жидкой 
фазе, в интервале температур 0 3,98 ℃ остаточные льдопо-
добные группировки молекул и более крупные ассоциаты из 
20 молекул (пентагональные додекаэдры – 12-гранники), а 
также расположенные между ними отдельные активные мо-
лекулы 2H O.  Кристаллогидратная модель Л. Полинга полу-
чила наибольшее признание. И уже к концу XX столетия эти 
два варианта структурных моделей стали сближаться по сво-
ей идеологии, получая при этом новые значимые результаты.  

Мы уже отмечали возможности воды, проявляемые ею 
как полимерным веществом. Впервые гипотезу о воде, как 
динамически нестабильной полимерной системе, высказали 
советские ученые Г. А. Домрачев и Д. А. Селивановский в 
1993 году [58, 59]. По аналогии с механохимическими 
реакциями в полимерах, вода, при определенных 
механических воздействиях на нее (звуковая обработка, 
растяжение и сжатие, продольная деформация, фильтрация 
через мембраны) способна к внутренней локализации 
поглощенной энергии, затраченной для разрыва водородной 
связи [58]. Реакция разрыва в данном случае имеет вид: 
 
(Н2О)n(Н2О...H-|-OH) (Н2О)m + е(Н2О)n+1(H ) + ( OH) (Н2О)m, 

(е –  не спаренный электрон). 
 

Эта энергия может быть применена для создания более 
устойчивых надмолекулярных объединений каркасного или 
кластерного типа. В таких условиях радикалы, принимающие 
участие в реакциях, имеют продолжительность жизни до ре-
комбинации, измеряемую десятками секунд, что для водных 
структур является аномальным, но для предмета наших ис-
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следований весьма интересным. Устойчивые полимеры в со-
ставе жидкой воды позволили американскому химику 
К. Джордану (1993) предложить модель структуры «квантов 
воды», состоящих из шести молекул 2Н О,  которые способны 
к совместному объединению и соединению со свободными 
молекулами 2Н О  за счет «водородной решетки» на их по-
верхности [235].  

Следует отметить, что все структурные модели воды, в 
той или иной степени, позиционируют это вещество как 
своеобразный полимер, в котором традиционные для поли-
меров ковалентные связи заменены водородными. Не исклю-
чая при этом чисто ковалентные связи, о чем будет сказано 
ниже. Существуют экспериментальные аргументы в пользу 
того, что водородные связи между молекулами 2Н О  на 10 % 
своего количества имеют форму ковалентной связи 
(Е. Исаакс, 1999), что позволяет, все-таки, таким молекулам 
объединяться в относительно долгоживущие полимеры. 
«Полимеризация» воды дает возможность даже при слабом 
механическом воздействии, например, на чистую воду, иметь 
активную реакцию, подобную той, которая имела бы место 
при более сильных воздействиях. 

В развитии смешанных моделей структуры 2H O  была 
предложена весьма плодотворная идея о непрерывности 
формирования и разрушения таких сложных молекулярных 
структур, флуктуации отдельных молекул между свободны-
ми и ассоциативными межмолекулярными состояниями. При 
этом происходит искажение водородных связей в надмоле-
кулярной первооснове – тетраэдре. Они систематически раз-
рываются и восстанавливаются снова. Этим объясняется, в 
частности, активность воды, как универсального раствори-
теля. 

С целью объяснения таких свойств воды 
О. Я. Самойловым использованы понятия положительной и 
отрицательной гидратации ионов [346]. Положительная гид-
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ратация вызывается ионами 2 2 3 3Ca , Mg , Na ,  K ,  Fe ,  Al      ,
2 2

3 3 HCO ,  CO , SO   . Она ослабляет подвижность молекул во-
ды, связывает молекулы с отдельными ассоциатами, другими 
включениями, способствует упорядочиванию структуры во-
ды. Например, по данным Л. Д. Кисловского, 2Ca  обра-
зующие ионы типа 2

2 6[Ca(H O) ]  способны  структурировать 
молекулы воды в кластерные ассоциаты, упорядочивая 
структуру воды в целом.  И наоборот, ионы K  , Cs , Rb , 
Cl , F , Br , I  и другие способствуют усилению транс-
формации водородных связей между молекулами воды, по-
вышению их подвижности, разрыхлению структуры. Это на-
зывается отрицательной гидратацией [95]. Такие объектив-
ные механизмы влияния на свойства воды никак не связаны с 
химическим составом воды и определяются единственно из-
менениями структуры водной среды. И опять мы встреча-
емся с опосредованной способностью водной среды хра-
нить специфическую информацию, заложенную в самой 
структуре воды. 

Американцы Цаи и Джордан в 1993 году предложили 
свой вариант модели структурированного «кванта воды» 
(термин авторов), состоящей из 6 молекул 2H O  и объеди-
няющейся с такими же квантами или свободными молекула-
ми при помощи «щетки» из водородных связей, образую-
щихся на их поверхности («водородная щетка» – с этим тер-
мином мы еще столкнемся). Этой моделью, в частности, лег-
ко показать причину зарождения свободно растущих кри-
сталлов, например, 6-лучевой симметрии для снежинки. 

Мы в который раз встречаемся с моделями, которые 
предназначены для собственной специфической цели – пояс-
нить отдельное свойство воды. Но не претендующие на уни-
версальность, что так необходимо для науки. 

Здесь уместно напомнить, что кроме структурного со-
стояния, вода обладает очень специфическими агрегатными 
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состояниями, которые проявляются через аномальные свой-
ства воды в не меньшей степени, чем ее структура. И рас-
сматривая структурные особенности воды, не лишним будет 
их сопоставление с ее агрегатными изменениями, потому что 
эти два параметрических ряда: структура и агрегатное со-
стояние, делают воду действительно интересным веществом 
для глубокого исследования.  

Нелишне подчеркнуть еще раз, что агрегатное состоя-
ние воды есть производная от внешних параметров, в основ-
ном, температуры и давления. Основные процессы, способ-
ствующие переходу воды из одного агрегатного состояния в 
другое, это: конденсация (переход из газообразного состоя-
ния в жидкое) и обратное ей – испарение; кристаллизация 
(переход от жидкого состояния в твердое) и обратное ей – 
плавление; возгонка (переход из твердого состояния в газо-
образное, минуя жидкое) и обратное ей – сублимация 
(рис. 4.2). Состояния воды в области кривых АВ, АС, АD – 
это динамические равновесные состояния между соответст-
вующими агрегатными состояниями. 

Фазовые превращения воды в соответствии с кривыми 
АВ, АС, АD подчинены уравнению Клаузиуса-Клапейрона 

 2 1dP / dT L / T V V       . Здесь L – удельная теплота испа-
рения, плавления, сублимации, соответственно кривым, V – 
разность удельных объемов при переходе воды из жидкого в 
твердое, из газообразного к жидкому и от газообразного к 
твердому состояниям соответственно. 

Особый интерес на диаграмме агрегатного состояния 
воды представляет тройственная точка А, для которой давле-
ние насыщающих паров и температура составляют  
Р = 6,1 ГПа (4,58 мм рт. cт.), t 0,01  ℃ (273,16 K). В этой 
точке пересекаются три агрегатных состояния воды, которые 
имеют еще две характерные точки – точка кипения при нор-
мальном давлении воздуха (P = 1,013·105 Па и t = 100 ℃) и 
точка критической температуры (P = 2,211·107 Па и  
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tкр = 374,2 ℃), ниже которой водяной пар может быть переве-
ден в жидкое состояние только сжатием. 

 

 
                 I – лед;  II – вода;  III – пар 
 

Рисунок 4.2 – Диаграмма агрегатного состояния воды 
 
В целом точки фазового перехода дают достаточно ин-

формации о дискретных функциях воды, условно способных 
к бинарности. Представляют ли такие знания информацию о 
памяти воды? Безусловно, нет. Здесь скорее следует говорить 
об аналоговом запоминании макроструктурами воды своих 
предыдущих состояний. Причем, эти состояния ощущают 
зависимость только от одного-двух параметров окружающей 
среды, чаще всего – от температуры. Именно поэтому явля-
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ются несостоятельными результаты экспериментов 
В. Д. Плыкина («Следы на воде») и М. Эмото (зависимость 
формы снежинок от внешнего акустического или сверхсла-
бого электромагнитного воздействия), делающих попытку 
сформулировать проблему «памяти воды» на макроуровне. 

Вода обладает свойством переохлаждения и перегрева 
(рис. 4.3). Переохлажденная вода – это жидкость, имеющая 
термодинамически метастабильное неустойчивое структур-
ное состояние, при котором температура жидкой воды ока-
зывается ниже температуры ее кристаллизации (см. рис. 4.3). 
Перегретая вода представляет собой состояние жидкости при 
температуре выше точки кипения – 100 ℃. 
 

 
                  1, 2,…8 – тройные точки воды; 
                  I, II, …IX– формы льда 
 

Рисунок 4.3 –  Фазовая диаграмма состояния воды 
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Обычно в молекулярном кристалле проявляется более 
слабая внешняя межмолекулярная связь в сравнении с внут-
римолекулярной. Для классических кристаллов это соотно-
шение составляет в 2 и более раз. Для кристаллической воды 
(лед I) среднее расстояние  между атомами кислорода и во-
дорода внутри молекулы составляет 1,01 Å, а среднее рас-
стояние между атомами водорода и кислорода соседних мо-
лекул – 1,75	Å, т. е. больше только в 1,7 раза. Еще одна ано-
малия? Думается, нет. Если смотреть с позиций структур  
воды. 

Вернемся к структурам воды. Выше упоминалось, что 
один из вариантов модели структуры воды предложил дваж-
ды Нобелевский лауреат Л. Полинг. Она включает кристал-
лическую фазу льда I в виде структурной решетки и «водя-
ной пар» в виде свободных молекул воды. С ростом темпера-
туры до 3,98 ℃ происходят взаимные микропроцессы рас-
плава льда и конденсации пара внутри появляющихся пус-
тот. Ппоисходит не только заполнение этих пустот, но и уп-
лотнение объема, который занимал лед, а теперь занимает 
вода. Отсюда видна логика повышения плотности воды в 
температурном промежутке  0 3,98 ℃. 

Эта модель позволяет объяснить некоторые особенно-
сти поведения воды, но не все. Правда, Г. Н. Зацепина [66] 
приводит ряд доказательств, которые подвергают сомнению 
точку зрения Л. Полинга о том, что жидкая вода является со-
вокупностью льда и пара. По данным этого автора, структура 
воды – это полностью водородосвязанная система с широким 
распределением энергий водородной связи и спектром O O
- расстояний. По крайней мере, автор утверждает, что уни-
кальное агрегатное состояние воды и ее непростая структура 
есть предметы одного уровня и взаимозависимости. Эта точ-
ка зрения имеет своих почитателей и имеет право на сущест-
вование, по крайней мере, до более тщательных эксперимен-
тальных результатов, которые или опровергнут, или под-
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твердят правоту той или иной модели. Тем не менее, в целом 
модель Л. Полинга сыграла существенную роль в понимании 
свойств и аномальностей воды, дала возможности к объеди-
нению интересов приверженцев кластерной и клатратной 
структурных моделей, позволила дать объективные поясне-
ния появлению многих интересных свойств 2Н О.  
В научной литературе не раз отдается должное модели По-
линга, что не преминем сделать и мы. Приведем такой  
пример. 

Предметом для еще одного обсуждения в плане воз-
можных вариантов структурной модели воды в середине 
прошлого века было два мнения – дискретная и континуаль-
ная ее структура [194]. Дискретная модель состоит из не-
большого количества типов агрегатов молекул, обладающих 
энергетическими отличиями, в том числе, мономолекулы и 
молекулы с недостатком водородных связей. Причем эти 
структуры должны находиться в состоянии термодинамиче-
ского равновесия.  

Континуальная модель Дж. Попла [285] отличается 
присутствием всеобщей и равнозначной водородной связи 
для всех молекул, которые образуют трехмерную сетку. Лю-
бое внешнее воздействие на эти связи, например, темпера-
турное, приводит к всеобщему и равномерному ослаблению 
водородных связей, их деформации до тех пор, пока они не 
будут сведены к минимуму.  

Эти две концепции имеют право на существование в 
равной степени. Они имеют собственные преимущества и в 
дальнейших научных исследованиях конвергируют к едино-
му пониманию. Для нас важно то, что обе они поддерживают 
мысль о существовании некоторых структур межмолекуляр-
ных объединений в воде. 

Итак, в структуре воды, по данным О. Я. Самойлова, 
Л. Полинга, А. Эйкена и др., должны содержаться смешан-
ные агрегаты льда и молекулы пара, льда и пустот, льда и 
обособленные молекулы воды (рис. 4.4). Уже такая модель 
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предполагает крайне сложную системную структуру воды, 
которая может иметь ответственность за многие интересные 
свойства этого вещества. Такие свойства, которые неспособ-
ны проявить другие подобные вещества, в том числе, из раз-
ряда одногруппных по таблице Менделеева. 

 

 
  1 – кластеры; 2 – гидрофобные молекулы. 

 
 Рисунок 4.4 – Кластерная модель структуры воды 

 
В этот же период в теории структурных состояний воды 

появилось понятие кластеров, как более упорядоченных, но 
краткоживущих межмолекулярных объединений 
(см. рис. 4.4). В частности, по данным Квиста и Френка вода 
имеет свойства даже более клатратной, т. е. каркасно-
массивной и упорядоченной, структуры, чем простые кратко-
живущие ассоциаты. Именно тогда, когда молекулы воды, 
расположенные в пустотах между каркасом из молекул льда, 
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приобретают свойства «гидрофобности», т. е. отталкиваются 
от подобных себе отдельных молекул. 

Каркасы додекаэдрического типа Л. Полинга могут со-
единяться между собой при помощи водородных связей и 
формировать межмолекулярные ассоциации упорядоченно-
сти. Эти упорядоченности могут мгновенно возникать и так 
же мгновенно исчезать, заменяясь на другие. Такое вероят-
ностное динамическое поведение структуры воды за счет 
мгновенных коопераций водородных связей дает информа-
цию о внешних воздействиях на молекулы воды. Преимуще-
ства двухструктурных моделей, например, Л. Полинга в том, 
что воду можно рассматривать как равновесную смесь упо-
рядоченных каркасных структур и одиночных молекул. При 
этом осуществляется механизм группового мгновенного по-
явления и разрушения кооперативных водородных связей. 
Такие модели уверенно объясняют, например, особенности 
изменения плотности воды за счет внутренней мгновенной 
перестройки именно мономерной фазы в структуре воды в 
условном температурном диапазоне и т. д. 

В одном из вариантов описания структуры любой жид-
кости предлагается использовать метод вероятностно-
статистического анализа [66]. Рассмотрим его применитель-
но к 2Н О,  потому что этот метод имеет своих почитателей, с 
позиций его использования в качестве аргумента для обосно-
вания феномена «памяти воды». 

В качестве показателя структурированности жидкости в 
этом случае принимают функцию радиального распределе-
ния молекул в конкретной структуре. Рассчитывается такая 
функция на основании данных о сопоставлении расстояний 
рентгеновских лучей и нейтронов между отдельными моле-
кулами жидкости. Вероятность того, что элементарный объ-
ем dV содержит конкретную молекулу, пропорциональна ве-
личине dV/V, где V– полный объем жидкости, в котором на-
ходится данная молекула. Если считать, что расстояние R 
между двумя молекулами достаточно велико, а вероятность 
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того, что эти две молекулы находятся в элементарном объе-
ме, пропорциональна (dV/V)2, то вероятность упорядочения 
двух молекул в элементарном объеме на расстоянии R можно 
определить по так называемой радиальной функции распре-
деления g(R) следующим образом: 

 

                                    2g R (dV / V)                                  (4.1) 
 

При этом по правилам межмолекулярной геометрии 
(правило Бернала– 61 / r ) соблюдается условие 

og(R) 0, если R d ,                           (4.2) 

og(R) 0, если R d ,                           (4.3) 

og(R) 0, если R 1,5d ,                      (4.4) 
 

  
где od   расстояние между соседними молекулами при 

плотной их упаковке и условии 61 / r .  
Радиальная функция распределения имеет существен-

ное значение при определении свойств жидкости, в частно-
сти, если известна температурная зависимость g(R), потенци-
ал межмолекулярного взаимодействия  R , позволяющий 
определять потенциальную энергию системы жидкой воды в 
виде: 

 
2

0
W(R) R (R) g(R)dR 


   ,                (4.5) 

 
а также зависимость g(R) от числа частиц в ограниченном 
объеме воды. К сожалению, сегодня нет достаточных экспе-
риментальных и расчетных данных для определения точного 
значения  R , достоверной связи между g(R) и  R .  
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К тому же данная методика не распространяется на много-
частичные взаимодействия. Функция радиального распреде-
ления для сложных многоатомных структур не совпадает с 
радиальной функцией распределения сферических симмет-
ричных молекул. Поэтому переводить ее на жидкость как 
структурированную систему можно только с определенной 
долей погрешности. 

Самый главный вывод для нас может содержаться в 
том, что подобные статистические методы, при всей их на-
глядности, не дают достоверных результатов с точки зрения 
информационности воды как среды или как изменяющегося 
массива определенных знаний о природе водных структур. 
Пожалуй, если не считать возможности упорядочивания 
временных интервалов существования структурных единиц. 

Статистические подходы к моделированию молекул во-
ды имеют свои преимущества при описании ее свойств. 
В частности, представляют интерес понятия мгновенной, 
средней и долговременной структур молекул воды 
И. З. Фишера [331] и структурных ансамблей 
Ю. И. Неберухина [127, 128] (рис. 4.5). 

 

 
 
Рисунок 4.5 – Иерархия структурных ансамблей и их характери-

стики (по работам Ю. И. Неберухина и И. З. Фишера) 
 
В 1961 г. (И. З. Фишер) было введено понимание того, 

что структура воды зависит от временного интервала, в тече-
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ние которого она определяется. Различаются три вида струк-
туры воды. Мгновенная структура включает ближайшее ок-
ружение конкретной молекулы и отличается высокой скоро-
стью изменения, по крайней мере, за время, меньшее, чем 
период колебания атомов во временном интервале равнове-
сия 13

0t 10     с, что меньше времени осцилляции молекул 
воды. Это так называемый I-ансамбль – совокупность мгно-
венных положений центров равновесия (от английского сло-
ва «instantenous» – мгновенный). Средняя структура ближне-
го окружения молекулы определяется, как живущая в тече-
ние времени, большего, чем o ,  и обозначается как  
V-ансамбль (от слова «vibrational»– вибрационный). Это 
структуры, близкие к структуре льда. Это совокупность ус-
редненных локальных положений равновесия или центров 
межмолекулярных колебаний. Для них временной интервал 
больше, чем время осцилляции, но меньше, чем время диф-
фузии. И долговременные структуры в ближнем окружении – 
это структуры, существующие в течение времени, значи-
тельно превышающего 11t 10  с. Это D-ансамбли (от слова 
«diffusional» – диффузионный). 

Вероятностно-статистическая модель воды имеет соб-
ственную область применения и позволяет получить расчет-
ные результаты, которые другими методами получать не 
удавалось. В частности, это относится к хронологической 
части надмолекулярных объединений, что весьма важно для 
гипотетических информационных полей на основе воды. 

 
4.2 Проявление структурных особенностей 

воды через ее макросвойства 
 
В предыдущем разделе была показана взаимосвязь 

структурных и фазовых состояний воды. Для нас, рассматри-
вающих проблемы «памяти воды», теория надмолекулярной 
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кластерной структуры 2Н О  является весьма  удобным инст-
рументом для пояснения многообразия реакций этой жидко-
сти на внешние возмущения, например, посредством внеш-
них энергетических полей. Это взаимодействие относится к 
макросвойствам воды.  

Обычно считают, что жидкое состояние вещество при-
обретает в диапазоне температур от замерзания до кипения. 
В реальных условиях многие вещества могут одновременно 
находиться в жидком или газообразном состояниях и вне 
этого диапазона. Кристаллизация жидкости, как правило, за-
висит от наличия центров кристаллизации (даже одного 
единственного) в виде нерастворимых примесей, неполярных 
молекул газа в жидкости движения, отдельных единофазных 
полиструктур. Поэтому и молекулы жидкой воды обладают 
весьма слабой энергией теплового движения и постоянно на-
ходятся в устойчиво метастабильном состоянии, в котором, 
однако, существуют микрообласти с низкой степенью упоря-
доченности [5]. Когда размер микронеоднородности в усло-
виях нижнего предела свободной энергии превышает крити-
ческий, в жидкости образуется первичный монокристалл. 
Например, искусственное увеличение предела свободной 
энергии молекул изменяет условия кристаллизации. 

Одна из первых структурных аномалий воды связана с 
необычно высокой температурой плавления (табл. 4.3), что 
ставит ее в весьма выгодное положение по сравнению со 
структурами других водородсодержащих материалов. Общее 
правило для всех веществ: с ростом массы молекулы точка 
плавления гидрида растет. Для воды такая зависимость ис-
ключается.  

Возможно, поэтому так сложны и малоизучены процес-
сы распределения и перераспределения воды в растворах, 
зависимость этих процессов от температуры, концентрации 
раствора, других факторов. Поскольку молекулы воды в са-
мом первом приближении за счет водородных связей имеют  
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возможность образовывать динамическую, сеточную струк-
туру, в которой межмолекулярные связи значительно силь-
нее, чем в других жидкостях, они способны отталкивать гид-
рофобные частицы или электрически нейтральные частицы. 
Мобильная, мгновенно меняющаяся структурная ориентация 
молекул воды с изменением структуры водородных связей в 
течение каждых 12 1110 10   секунд резко меняет свойства 
воды, как растворителя. 

 
 Таблица 4.3 – Температуры плавления водородных со-
единений некоторых элементов таблицы Менделеева, срод-
ных с кислородом [5] 

 

Наименова-
ние вещества 

Температу-
ра плавле-

ния, ℃ 

Наименова-
ние вещества 

Температу-
ра плавле-

ния, ℃ 
3PH  –134,7 HBr  –87 

3AsH  –116,9 2H S  –85,7 
HCl  –114 HF –83,1 

3SbH  –88 2H O  0 
 

Безусловным является то, что вода обладает наиболь-
шим среди всех веществ числом кристаллических фаз в нор-
мальных условиях [7]. Многообразие определяется термоди-
намическими условиями кристаллизации, а именно – много-
образием кинетических факторов, оказывающих влияние на 
формирование снежинки. Каждая снежинка – это монокри-
сталл с огромным количеством ветвлений в виде шести лу-
чей, выходящих из центрального ядра.  Снежинки имеют со-
вместные вариации, которые группируются вокруг гексаго-
нальной симметрии. Этому способствуют бесконечные из-
менения температурного режима кристаллизации и, особен-
но, высокие концентрации пара в зоне формирования таких 
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 кристаллов, наличие ионных и ориентационных дефектов 
Бьеррума (1952) в молекулярных конгломератах, а также вы-
сокие скорости конденсации, которые в совокупности отра-
жают сильную неравновесность этих процессов. Здесь ион-
ные дефекты – суть отражение реакций диссоциации молеку-
лы воды 2H O H OH    и образование свободных ионов, а 
ориентационные дефекты представляют собой молекулы 

2H O,  ориентированные относительно друг друга совершен-
но не так, как основная часть молекул в конгломерате. 

Определенный интерес представляют режимы переноса 
протонов атомов водорода в решетке льда при выделении 
одномерных цепочек молекул 2H O,  соединенных водород-
ными связями (так называемые нити Бернала–Фаулера). 
В принципе, такие (полимерные) цепочки, когда протоны пе-
ремещаются между соседними молекулами 2H O,  не соответ-
ствуют твердой структуре льда. В свою очередь, непрерыв-
ные нити Бернала–Фаулера не проявляются в жидкой струк-
туре воды, из-за чего ее протонная проводимость весьма низ-
кая. В частности, в тонких водных пленках и ограниченных 
объемах плотность воды неоднородна. Упорядоченное рас-
положение молекул водородной связи вдоль узких капилля-
ров или стенок (ߜ = 10 − 20Å) затрудняют образование гек-
сагональной структуры льда. 

Кривая потенциальной энергии протона в водородной 
связи имеет два перегиба (рис. 4.6) с минимумами, отвечаю-
щими двум равновесным состояниям протона. Равновесное 
состояние протонов в условиях водородной проводимости в 
классической химии основано на модели переноса протона 
вдоль цепочки в виде ионных дефектов гидроксила ( OH ) 
или гидроксония ( 3H O ), которые образуются как продукт 
диссоциации молекулы 2H O  при переносе одного из ее  
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протонов на соседнюю молекулу по формуле 
2 32H O H O OH    (рис. 4.7). 

 

 
 

Рисунок 4.6 – Потенциальная яма для протона в водородной связи 
 

 
Рисунок 4.7 – Схематический перенос гидроксила ( OH  ) и гидро-

ксония ( 3H O ) в структуре молекул воды 
 

При этом возможно появление ионных дефектов за счет 
переориентации одной из молекул вокруг связи O H  (по-
ложительный и отрицательный дефекты Бьеррума) (рис. 4.8). 
При положительном ионном дефекте Бьеррума между двумя 
ионами гидроксила образуются два водородных протона. 
При отрицательном дефекте протоны между ионами не по-
являются. Перемещение ориентационных дефектов Бьеррума 
связано с поворотом молекулы вокруг одной из O H -
связей. Смысл такого дефекта в структуре 2H O  заключается 
в следующем. Протоны образуют правильную решетку, если 
все они расположены либо в правых, либо в левых потенци-
альных ямах (см. рис. 4.6). При этом положительный заряд 
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равномерно располагается вдоль цепочки молекул. При лю-
бом минимальном смещении одного из водородных прото-
нов равномерность распределения положительного заряда 
нарушается, и в местах «разряжения» протонной системы 
появляется избыточный отрицательный заряд, а в местах 
«сжатия» – избыточный положительный. Диссоциация воды 
сопровождается четким распределением соответствия: гид-
роксонию ( 3H O ) соответствует состояние, когда справа от 
группы гидроксила протоны находятся в левых потенциаль-
ных ямах, а слева – в правых ямах. Иону же гидроксила  
( OH ) соответствует состояние цепочки, при котором слева 
от группы гидроксилов протоны находятся в левой потенци-
альной яме, а справа – в правой (см. рис. 4.7). Количество 
молекул, подлежащих такому распределению, весьма  
невелико. 

 

 
 
Рисунок 4.8 – Положительный (а) и отрицательный (б) дефекты 

Бьеррума при повороте одной из молекул воды вокруг связи О Н  
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Сразу отметим, что ионные ориентационные дефекты 
Бьеррума, которые являются неизбежной составляющей 
структуры воды, не могут являться основой для каких-либо 
двоичных форм фиксирования информации в водной среде, о 
чем будет подробнее показано ниже. Ориентационные де-
фекты Бьеррума в воде правильно будет считать одним из 
важных проявлений реакции ее структуры на внешние воз-
действия. Причем эта реакция носит вполне устойчивый ха-
рактер, свойственный именно молекулам воды. Движение 
протонов в ионной системе дает возможность следить за 
энергетикой воды, устанавливать «следы» такого процесса в 
молекулярной структуре 2H O.  Ориентационные дефекты 
Бьеррума могут, в принципе, давать существенную инфор-
мацию о состоянии водных структур, исходя из индивиду-
альности внешнего воздействия. К сожалению, подробных 
исследований в доступной для автора литературе не имеется. 

Известно, что такие свойства воды, как аномально вы-
сокая теплоемкость воды – 4,2 Дж / (г	∙ ℃), высокое поверх-
ностное натяжение и диэлектрическая проницаемость, обу-
славливают такие свойства воды, как способность к раство-
рению, реагирование на остаточные бесконечно малые кон-
центрации примесей. Последнее дает право ученым считать, 
в частности, активированной не собственно воду, а водную 
среду с ее поликомпонентным составом. Принципиальное 
отличие здесь связано с ролью огромного количества оста-
точных примесей и растворенных частиц, которые в беско-
нечной совокупности активно влияют на формирование об-
щей картины свойств и структуры собственно воды. Напри-
мер, повторим, что Л. Д. Кисловский [95] выделяет особую 
роль ионов кальция в структуре воды, а именно, гекса-
акваструктуре 2

2 6[Ca(H O ] ,)   ввиду того, что диаметр этого 
ионного соединения (0,52 нм) соответствует размерам полос-
тей в додекаэдрической структуре воды. Только одно это 
ионное соединение уже доказательно оказывает активное 
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влияние на структурные свойства воды. Таких объединений 
в воде бесконечное множество. 

Можно ли считать изменение свойств воды в результа-
те воздействия на нее энергетических полей и последующий 
возврат к исходному состоянию, ее способностью к запоми-
нанию, например своей предыстории, своего предыдущего 
состояния? Видимо, с некоторой натяжкой – можно. Ведь 
«помнит» же свое предыдущее состояние биметаллическая 
пластина после нагрева? Запоминается гистерезисное со-
стояние электромагнитного поля в трансформаторе? Но это 
скорее «ассоциативная», чем информационная память. Она 
опосредована определенным образом и не соответствует то-
му, что в литературе называется термином «память воды». 

Отдельные аномалии воды проявляются в связи с не-
монотонностью, а иногда и обратной зависимостью влияния 
температуры и давления на отдельные термодинамические 
характеристики разноструктурной воды в сравнении с дру-
гими жидкостями. Например, изменение энтропии и энталь-
пии при плавлении обычного льда более, чем в два раза вы-
ше, чем, например, при расплаве сопоставимого по струк-
турным взаимосвязям четыреххлористого углерода 4CCl  

(на 
2 2

пл
H O Н ОS H T     22,07 Дж/(моль∙ ℃) и

4 4

пл
CCL CClS H T     9,66 Дж/(моль∙ ℃) соответственно), име-

ющего приблизительно такое же тетраэдрическое располо-
жение атомов хлора,  и почти такие же температуру плавле-
ния (–23 ℃) и кипения (75,3 ℃), как вода. При возгонке же 
воды и четыреххлористого углерода сравнительное измене-
ние энтропии отличается очень мало  
(

2

исп
H OS   108,7 кДж/(моль∙ ℃) и 

2

исп
CClS   90,11 кДж/(моль∙ ℃) 

соответственно). Это говорит о значительно меньшей упоря-
доченности структуры воды по сравнению с аналогичной по 
строению структурой 4CCl .  
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Вспомним известный постулат из теории управления – 
чем больше степеней свободы имеет система, тем в большей 
степени она является управляемой. Это относится к молеку-
лам воды в большей степени, чем к 4CCl  или, например, к 
жидкой ртути. Этим можно было бы воспользоваться в на-
шем изложении, если бы не пресловутая «ассоциативность» 
такого запоминания, хотя бы и в виде управляющих  
действий. 

И теплоемкость воды в жидком состоянии аномально 
высока по сравнению с твердым и газообразным ее состоя-
ниями или по сравнению с другими жидкостями (табл. 4.4). 
То же относится к теплопроводности (табл. 4.5). 

 
Таблица 4.4 – Сопоставление теплоемкости некоторых 

веществ в различном агрегатном состоянии 
 

Состояние 
вещества 

Теплоемкость, PC , Дж моль  

2H O  4CH  4CCl  3NH  2H  Hg  
Жидкое 75,24 45,98 51,01 50,16 46,01 28,42 
Твердое 37,62 58,52 62,70 37,60 54,3 28,01 
Газообразное 36,16 - 27,92 41,55 28,76 - 

 
Известно, что, например, в процессе плавления метал-

лов их теплоемкость не изменяется. Многоатомные вещества 
при плавлении несколько уменьшают свою теплоемкость.  
У воды же теплоемкость в жидком состоянии более, чем в 
два раза выше, по сравнению с другими агрегатными состоя-
ниями. Полагается, что это связано с большими средними 
амплитудами колебаний атомов кислорода и водорода в мо-
лекуле жидкой воды. В результате сильного межмолекуляр-
ного взаимодействия, обеспечиваемого водородной связью, 
атомы молекулы воды рассматриваются как независимые, и 
теплоемкость оценивается как тройная от атомной согласно 
закону Дюлонга и Пти.  
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Таблица 4.5 – Температурная зависимость теплопро-
водности некоторых веществ. 

 

Температура, К Теплопроводность, Вт/(см	∙	К)  
2H O  4CCl  

250 5,22 1,13 
280 5,74 1,07 
320 6,37 0,99 
350 6,68 0,94 
380 6,84 0,88 
420 6,86 0,81 
450 6,73 0,75 
480 6,53 - 

 
В качестве еще одного примера аналоговой «памяти 

воды» на макроуровне рассмотрим макросвойства молекулы 
воды – диполя. Он играет существенную роль в формирова-
нии аномальных свойств воды посредством механизма поля-
ризации электронной плотности в сторону атома кислорода в 
молекуле, а также за счет существования межмолекулярной 
водородной связи и ее кооперативности.  

Молекула воды – это элементарный электрический ди-
поль с положительным и отрицательным зарядами на полю-
сах. Если образец воды поместить в электромагнитное поле 
(рис. 4.9), то все молекулы воды – диполи будут направлены 
строго вдоль оси X силовых линий магнитной составляющей 
поля. Известно, что на заряженную частицу в магнитном по-
ле действует сила Лоренца  F q V B  , перпендикулярная 
его скорости, которая, являясь центростремительной, застав-
ляет частицу двигаться по окружности и, таким образом, 
создает некоторый вращательный момент. В случае, когда 
имеет место тепловое движение (вследствие нагрева) ди-
польной молекулы воды перпендикулярно силовым линиям 
магнитного поля, вдоль оси Y (вектор V), будет возникать 
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момент сил iF  (сил Лоренса для каждой вращающейся моле-
кулы), пытающихся развернуть вращающуюся молекулу в 
горизонтальной плоскости. Вращающийся диполь под дейст-
вием силы Лоренца будет совершать колебательные движе-
ния перпендикулярно магнитному полю и плоскости враще-
ния. Возникающая в результате изменения траекторий элек-
тронов сила F приводит к появлению магнитного дипольного 
момента, который пропорционален напряженности внешнего 
магнитного поля. 

 

 
 
Рисунок 4.9 – Механизм поведения молекулярного диполя 2Н О  в 

магнитном поле 
 

Причем, тепловое движение в жидкости будет очень 
сильно препятствовать идеальной ориентации всех молекул-
диполей, однако, чем сильнее поле, тем выше будет степень 
упорядоченности молекул. 

Снова вернемся к нашей условной схеме. При движе-
нии молекулы воды в горизонтальной плоскости, вдоль вер-
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тикальной оси Z, может возникать момент сил, способных 
развернуть диполь в вертикальной плоскости. Но полюса 
магнита будут всегда препятствовать повороту молекулы и, 
следовательно, тормозить любое движение молекулы пер-
пендикулярно линиям магнитного поля. Поэтому, диполь, 
помещенный в магнитном поле, может иметь только одну 
степень свободы – колебание вдоль оси силовых линий при-
ложенного магнитного поля. По всем остальным координа-
там движение диполя будет ограничиваться. Молекула воды 
становится строго ориентированной в отношении наложен-
ного на нее магнитного поля, совершая лишь колебательные 
движения относительно оси X. Причем определенное поло-
жение диполей молекул воды в электромагнитном поле 
вдоль силовых линий поля будет сохраняться, тем самым, 
делая воду более структурированной и упорядоченной. 

Жидкая вода и водные растворы на Земле постоянно на-
ходятся под воздействием самых различных энергетических 
полей и, в частности, радиационного фона. Это космические 
лучи, радиоактивные процессы, протекающие в земном про-
странстве. Ученые не без оснований считают, что вода, вхо-
дящая в состав биологических клеток, и внешнее радиацион-
ное поле являются основными причинами большинства гло-
бальных геохимических процессов на Земле[182]. 

Суммарная поглощенная доза радиации, относящаяся к 
воде, от естественного радиоактивного фона в среднем дос-
тигает 100  мрад / год . 

Взаимодействие воды с радиоактивным излучением 
проходит три выраженных периода. Вначале происходит пе-
редача воде энергии излучения и происходят процессы моле-
кулярной диссоциации и ионизации молекул. Результатом 
первого периода является появление в воде положительных 
ионов ( 3H O ) и электронов ( e ). Продолжительность диссо-
циации не более 1310  секунд. На втором этапе в воде появ-
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ляются гидратированные электроны ( aqe ), гидрорадикалы 

типа ( OH ) и отдельные атомы водорода. Схема здесь такая: 
 

2 2H O e H O H OH       
e

2 32H O H O OH
     

 
Радикалы образуются не только как результат этих ре-

акций, но и под воздействием энергетического возбуждения 
и диссоциации молекулы воды: 

 
e

2 2H O H O Н OH .     
 
При этом свободные электроны способствуют поляри-

зации расположенных рядом молекул воды и стабилизируют 
свое состояние, называемое «гидратированным электро- 
ном» ( aqe ). 

Третий период ионизации воды включает процессы 
взаимодействий в области «треков», когда свободный элек-
трон в направлении движения теряет энергию, отдавая ее 
молекулам воды, причем порционно с шагом примерно 
200 нм. 

Взаимодействие воды с внешним радиационным полем, 
безусловно, более сложное, чем описанное здесь. Преследо-
валась цель – подчеркнуть ассоциированность такого взаи-
модействия, его многоплановость и активную реакцию 
структуры воды на воздействие внешних факторов. 

Важный интерес, с точки зрения структурных особен-
ностей воды, проявляемых на макроуровне, представляют 
следующие данные. Продолжительность жизни молекулы 
воды в структурном состоянии, гидратирующем, например, 
ион кобальта 2CO ,  составляет всего 710  с. В следующий 
момент другая молекула 2H O  подхватывает эстафету с той 
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же продолжительностью. При этом стабильным сохраняется 
вращение молекулы, так как ее частота значительно выше, 
чем продолжительность гидратации. Здесь мы имеем дело со 
стабильно динамической системой, в основе которой зало-
жены узнаваемые аномальные свойства воды. 

Поскольку вода чаще всего содержится в виде раство-
ров, любопытны ее структурные свойства в этом состоянии. 
Они во многом зависят от концентрации раствора и характе-
ризуются, например, понижением температуры плавления 
относительно этого показателя для чистой воды. При охлаж-
дении ниже 0 ℃ метастабильное состояние переохлажденной 
воды переходит в устойчиво стабильное. Причиной этому 
является силовой потенциал ионного поля в растворе.  

С появлением ионов в воде возникают два взаимоис-
ключающих явления. Первое из них – это способность к на-
рушению равновесного состояния молекул собственно воды, 
разупорядочиванию их таким образом, чтобы увеличить эн-
тропию системы. И с другой стороны, поле ионов способно 
ориентировать молекулу воды, таким образом, способствует 
снижению энтропии воды [5]. Способность к росту энтро-
пии раствора связана с изменениями температуры и в первую 
очередь влияет на равновесность системы. Но при повыше-
нии температуры раствора роль этого механизма снижается, 
поскольку все большую роль начинает играть тепловое дви-
жение молекул воды. Таким образом, появление в воде рас-
творенных веществ является основанием для изменения 
энергетики воды.  

Изменение концентрации раствора или наличие кон-
кретных растворенных веществ в воде, изменение темпера-
турного режима существенно влияет на изменение энтропии 
воды. И все это связано со структурными изменениями в  
самой воде. Любая новая микрофаза в растворе может суще-
ственно менять собственно структуру этой воды, а значит, 
менять свойства воды. Значит, можно говорить о том, что 
структурные изменения воды тесно связаны с ее энергети-
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кой. Иными словами, каждое новое или измененное струк-
турное состояние воды имеет свой индивидуальный энерге-
тический уровень, который постоянно меняется и стремится 
к термодинамическому равновесию с внешней средой. Тогда 
любые внешние воздействия на структуру воды (инородные 
тела,  растворенные частицы, частицы воздуха или газов, 
акустика, энергетические поля) следует рассматривать, как 
энергетические интервенции, в результате которых мы име-
ем соответствующие реакции воды в виде ее изменяющихся 
аномальных свойств. Научившись управлять энергетическим 
состоянием структур воды, можно научиться не только 
управлять ее аномальными свойствами. Можно достичь воз-
можности управлять способностями воды к долгосрочному 
запоминанию своих предыдущих состояний, т. е. научиться 
считывать информацию о состояниях структуры воды. Инте-
ресная цель… Мы вспомним о ней в связи с исследованиями 
гидромоделей проф. С. В. Зенина. 

В частности, наличие иона растворенного вещества в 
воде определенным образом изменяет свойства воды, а 
именно, ее растворяющую способность, температуру замер-
зания, теплопроводность, диэлектрическую проницаемость. 
Причем определенные отличия от аналогичных свойств объ-
емной воды характерны в области в непосредственной бли-
зости от иона. Это так называемая ближняя и дальняя гидра-
тация [5]. Причем, вдали от иона в растворе присутствует 
положительная гидратация, т. е. ион действует на молекулы 
воды  в направлении более сильной структуризации, упо-
рядочения. Вблизи иона возможна многоплановая гидрата-
ция, но всегда в результате имеем деструктуризацию, нару-
шение порядка в молекулярных построениях воды.  

Весьма важно для наших исследований, что работами 
С.  В. Зенина, О.  В. Мосина и других показано определенное 
влияние слабых электромагнитных и, возможно, некоторых 
других полей на поведение ионов в растворах воды. Если это 
подтверждается, то мы можем с большей уверенностью го-



РАЗДЕЛ 4  

 131  

ворить, что при внешних энергетических воздействиях 
посредством ионных связей возможно мгновенное изме-
нение структуры и энергетики воды.  Тогда это означает 
возможность существования способности для воды одно-
значно реагировать на внешнее воздействие, по крайней ме-
ре, в той части, в которой вода включается в состав раство-
ров, например, в организме человека [76]. 

Водородные же связи отдельных молекул в жидкой во-
де образуют непостоянные, весьма кратковременно живущие 
объединения. Считается, что отдельные свойства воды объ-
ясняются не только водородными межмолекулярными свя-
зями, но и особым строением межмолекулярных связей, в 
частности, способностью образовывать межмолекулярные 
объединения за счет пространственных, электромагнитных 
(индукционных) и дисперсионных (сил Ван-дер-Ваальса) 
взаимодействий. Благодаря этим воздействиям молекулы во-
ды способны образовывать как неупорядоченные по струк-
туре ассоциаты, так и кластеры-ассоциаты, имеющие опре-
деленную структуру. Причем эта структура во втором слу-
чае, как правило, обладает свойствами симметрии. В целом 
считается, что роль водорода в межмолекулярном взаимо-
действии воды до конца не оценена. Но подобная интерпре-
тация позволяет усилить интерес к таким структурам. 

Существуют подтверждения того, что несимметрич-
ность молекулы 2Н О  является одной из причин неоднознач-
ного поведения водорода в межмолекулярных связях, при 
создании структуры упорядоченных и неупорядоченных кла-
стеров. Вероятно, что взаимодействие коротких и длинных 
связей атомов водорода между молекулами воды и их струк-
турное расположение приводит к образованию того много-
образия кластерных систем, которое определяет особые 
свойства воды.  

Это только некоторые из макросвойств воды, которые 
однозначно зависят от структуры этого вещества. Надмоле-
кулярные структуры воды имеют более сложный и систем-
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ный аспект существования. И в зависимости от сложности и 
упорядоченности этих структур вода приобретает и может 
приобретать особые свойства, которые сложно изучать вне 
этих структур. 
 
 4.3 Надмолекулярная комплементарность 
информационных свойств воды 

 
Безусловно, природная вода может быть отнесена к от-

крытым, динамичным самоорганизующимся неравновесным 
системам. Как результат динамической неравновесности, 
кластеры и клатраты могут иметь несколько переходных со-
стояний, характеризующихся как структурой, так и свойст-
вами межмолекулярных взаимодействий, которые способны 
перевести совокупность молекул воды в новое стационарное 
состояние. Причем, источником таких кластерных реструк-
туризаций и изменений межмолекулярных взаимодействий и 
переходов могут быть внешние воздействия на эти структу-
ры [116, 117]. Подобные рассуждения пока не противоречат 
основным законам неравновесной термодинамики. Без опре-
деленных термодинамических условий, в частности, фикси-
руемых временных этапов жизни межмолекулярных струк-
тур предмет рассмотрения – эффект «памяти воды» теряет 
свой смысл. 

Вызывает сомнение прямо не доказанный пункт о том, 
что такие воздействия и переходные процессы характеризу-
ют именно структурно-информационные изменения свойств 
воды, а собственно, записанную каким-либо образом инфор-
мацию [176, 177, 179]. Тем более, что здесь же авторы пока-
зывают, что большинство взаимодействий приводит к не-
полному переструктурированию воды по причине различия в 
продолжительности жизни водных кластеров. Ведь проблема 
заключается не в том, чтобы постулировать наличие струк-
турно-информационных изменений в воде, а в том, чтобы 
суметь распознать эту информацию, понять, как она фикси-
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руется в кластерах и как ее можно оттуда извлечь?  Если она 
там имеется. 

Мы привыкли к двоичным кодам «упаковки» информа-
ции в компьютерной технике, причем научились так вирту-
озно ими владеть, что иные способы кодирования, например, 
аналоговые, лингвистические, параметрические нами отвер-
гаются напрочь. Правда, уже квантовые компьютеры пока-
зывают нам эти возможности. И, возможно, вода покажет эти 
альтернативные способы кодирования, упаковки информа-
ции на принципиально иных подходах. Однако, к этому нуж-
но прийти, это нужно понять. Пока же в известных исследо-
ваниях этого нет. 

Подойдем к этой проблеме с другой стороны. 
В настоящее время появилось много технологий полу-

чения искусственной структурированной воды. Обработка в 
магнитном поле, замораживание с последующим таянием, 
процесс электролитического разделения воды на анионную 
(«мертвая») и катионную («живая») воду и др. Таким обра-
зом, мы производим воду с новыми для нее свойствами, ко-
торые появляются не за счет химических воздействий, а за 
счет изменения ее структурных свойств. 

В качестве примера рассмотрим способ электрохимиче-
ской активации воды. 

Явление электрохимической активации воды – сово-
купность электрохимического и электрофизического воздей-
ствия на воду в двойном электрическом слое электрода (либо 
анода, либо катода) электрохимической системы при нерав-
новесном переносе заряда через двойной электрический слой 
электронами и в условиях интенсивного диспергирования в 
жидкости образующихся газообразных продуктов электро-
химических реакций (рис. 4.10). В результате электрохими-
ческой активации вода переходит в метастабильное состоя-
ние, которое характеризуется аномальными значениями ак-
тивности электронов и других физико-химических парамет-
ров (В. М. Бахир и др., [9, 86, 106, 135]). Если через воду 
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протекает постоянный электрический ток, то поступление 
электронов в воду у катода, так же как и удаление электро-
нов из воды у анода, сопровождается серией электрохимиче-
ских реакций на поверхности катода и анода. В результате в 
водной среде образуются новые ее состояния со свойствами, 
отличными от свойств исходной воды. Изменяется система 
межмолекулярных взаимодействий, состав воды, в том числе 
структура воды как раствора. 
 

 

Рисунок 4.10 – Принцип действия диафрагменного проточного 
электроактиватора воды 
 

В зависимости от величины пропускаемого тока элек-
трохимически активированные растворы, полученные в спе-
циальных установках, могут содержать следующие  
формы [9]: 

- анолит кислотный ( рН 5 , ОВП+: 8001200 мВ), ак-
тивными компонентами являются НСlО, Сl2, НСl, НО2·; 

- анолит нейтральный (рН=6, ОВП+: 600 900 мВ), ак-
тивными компонентами являются НСlО, О3, НО·, НО2·; 

- анолит нейтральный (рН=7,7, ОВП+: 250800 мВ), 
активные компоненты НСlО, СlО-, НО2-, Н2О2, О2, Сl·, НО·; 
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- анолит нейтральный (рН=7,3, ОВП+: 7001100 мВ), 
активными компонентами являются НСlО, НСlО2·, СlО–, 
СlО2, НО2·, Н2О2, О2, О3,  Сl·, НО·, О·; 

- католит щелочной ( рН 9 , ОВП–: 700820 мВ), ак-
тивные компоненты NaOH, О2, НО2·, НО2-, ОН–, ОН·,  
НО2–, О2; 

- католит нейтральный (рН 9, ОВП–: 300500 мВ), 
активные компоненты О2, НО2·, НО2-, Н2О2-, Н·, ОН·.  

Известно, что в присутствии инертного анода возле 
электродов происходит окисление и восстановление молекул 
воды по схеме 
 

на катоде: 2 22H O 2e H 2OH     
на аноде: 2 22H O 4e O 4H     

 
В области протекания катодной обработки вода приоб-

ретает щелочную реакцию, ее окислительно-восста-
новительный потенциал снижается, уменьшается поверхно-
стное натяжение, снижается количество растворенного ки-
слорода и азота, возрастает концентрация водорода, свобод-
ных гидроксильных групп, уменьшается электропровод-
ность, изменяется структура не только гидратных оболочек 
ионов воды. Катионная вода – мягкая, светлая, со щелочным 
привкусом, иногда с белым осадком; ее рН = 8   10. 

В области анодной электрохимической обработки ки-
слотность воды увеличивается, окислительно-восста-
новительный потенциал возрастает, несколько уменьшается 
поверхностное натяжение, увеличивается электропровод-
ность, возрастает количество растворенного кислорода, хло-
ра, уменьшается концентрация водорода, азота, изменяется 
структура воды (Бахир В. М., 1999). Анионная вода – корич-
неватая, кисловатая, с характерным запахом и рН = 45. 

До сих пор в науке нет убедительно достоверных дан-
ных о физико-химических механизмах влияния электроакти-
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вированной воды и ее растворов на процессы жизнедеятель-
ности [107]. Считается, что у катода протоны в составе моле-
кул воды восстанавливаются до молекулярного водорода в 
газообразной форме с появлением избытка гидроксильных 
групп. Это является причиной роста рН и отрицательного 
заряда водной среды у катода. Образование в среде радика-
лов карбоксильного соединения способствует созданию вос-
становительных (электрондонорных) условий. Ионы водоро-
да всегда фармакологически активны и проявляют себя как 
симпатолитические проводники [10, 160]. При приеме като-
лита внутрь организма, его электродонорные свойства изме-
няют характер обмена веществ посредством создания усло-
вий для электродинамического преимущества в отношении 
восстановительных биохимических реакций, а также посред-
ством нейтрализации процессов избыточного окисления 
[160]. 

В то же время молекулы кислорода растворенного воз-
духа восстанавливаются до супероксидного анион-радикала 
у анионного электрода. Здесь идет электрохимическая реак-
ция разложения воды за счет отбора электрона от гидро-
ксильных групп воды, что способствует уменьшению рН 
среды и образованию мощного окислителя – ОН-радикалов. 
Здесь вступают в действие электронакцепторные свойства 
анолита, которые при попадании в организм способствуют 
окислению еще недоокисленных токсических продуктов об-
мена в организме (окислительная детоксикация) [160].  

Безусловно, необычность свойств активированной воды 
заключается, в том числе, в совершенно отличительном воз-
действии ее на биосистемы, на химические процессы и др. 
Она может ускорять или замедлять биологические процессы, 
подчас весьма сложные, усиливать процессы растворения. 
Вода может играть роль катализатора или ингибитора в хи-
мических реакциях.  При этом такая вода энергетически да-
лека от условий термодинамического равновесия. Необыч-
ность же таких свойств воды связана также с тем, что систе-



РАЗДЕЛ 4  

 137  

ма по истечении некоторого времени способна вернуться к 
исходному термодинамическому равновесию. Время такого 
возврата измеряется в широком диапазоне – от микросекунд 
до нескольких суток.  

Таким образом, отображение отдельных состояний, 
связанных с изменениями физико-химических или электро-
химических свойств воды имеет место, как некоторая анало-
говая операция, имеющая механизмы «записи», «хранения» в 
течение некоторого времени и «воспроизведения» такой ин-
формации. Только, к «памяти воды» это имеет весьма отда-
ленное отношение. 

Здесь имеет место небольшое замечание. Известно, что 
энергия теплового движения молекул воды при комнатной 
температуре составляет 0,026 эВ, а напряженность внешних 
полей ограничивается полем пробоя молекулы (по крайней 
мере, для электрического поля). Энергия диполей во внеш-
них полях меньше тепловой энергии молекул. При комнат-
ной температуре внешние электрическое или магнитное поле 
не могут выстроить все электрические диполи вдоль выде-
ленного направления. Поэтому усредненный дипольный мо-
мент молекулярной среды оказывается отличным от нуля. 
Таким образом, следует вывод о том, что структурные пара-
метры воды могут меняться под воздействием внешней энер-
гии, приводя к изменению свойств воды.  

Утверждается [72, 79], что на структурно-инфор-
мационные свойства чистой воды и различных водных сис-
тем влияют:  

- фазовые переходы воды; 
- внешние температура и давление;  
- длительный контакт с поверхностью нерастворимых в 

воде материалов; 
- примеси, направленное механическое воздействие;  
- контакт воды и ее паров с другими веществами в па-

ро- и газообразном состоянии; 
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- акустические, вибрационные, электрические, магнит-
ные, электромагнитные поля и др. 

Только простое перечисление этих воздействий дает 
информацию о сложности выявления факторов, которые 
могли бы влиять на структурно-информационные свойства и 
которые могли бы быть изучены системно. 

Как гипотеза, требующая проверки, эти утверждения, 
напрямую связанные со структурой воды, могут иметь место. 
Причем, некоторые из них имеют прямые доказательства.  
К сожалению, эти частные аргументы не позволяют пока 
иметь полного представления о том, каким образом могла бы 
осуществляться запись, хранение и передача информации в 
изменяющихся структурах воды. 

Со структурой воды связано много эффектов, отра-
жающих влияние свойств воды на биологическую ткань, жи-
вую материю, минералы и другие вещества [155]. 

В частности, структура еще одного вида воды – талой 
является опосредованной между состоянием структуры льда 
и классической жидкой воды (рис. 4.11).  
 

 
 

Рисунок 4.11 – Некоторые структурные свойства талой воды 
 

В талой воде молекулы сохраняют ближний порядок, 
когда сохраняется тетраэдрическая форма связей с четырьмя 
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другими молекулами, по аналогии со льдом. По сравнению 
со льдом (рис. 4.12) такая вода отличается меньшей прочно-
стью водородных связей и большими разрушениями каркас-
ной решетки. По сравнению с жидкой водой она имеет 
большую структурированность и меньшую подвижность 
свободных молекул. 
 

 
 

Рисунок 4.12 – Ближний порядок взаимодействия в надмолеку-
лярных структурах талой воды 

 
Это выражается в огромном количестве надмолекуляр-

ных кластеров, в составе которых множество рыхлых льдо-
подобных структур (рис. 4.13). Диэлектрическая проницае-
мость, плотность и вязкость существенно меняются в широ-
ком диапазоне, восстанавливаясь через несколько суток.  
Особые свойства талой воды Л. Д. Кисловский объясняет на-
личием в воде свободных радикалов в виде неспаренных мо-
лекул с одним электроном на внешней электронной орбите 
[95]. В результате на границе каждой из структур «лед-вода» 
возникает разность потенциалов, по расчетам Воркмана и 
Рейнольдса, достигающая сотен вольт. Вода, таким образом, 
приобретает внешне нейтрализуемый электрический заряд, 
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существенно изменяющий собственные макросвойства, что 
делает ее привлекательной для человека. 

 
 

 
 

Рисунок 4.13 – Рыхлые льдоподобные структуры в талой воде 
 

Еще один вид воды – дегазированная, способна к боль-
шей структуризации межмолекулярных связей, снижению 
подвижности молекулярных объединений. В результате вода 
приобретает (рис. 4.14) новые свойства – уменьшение рас-
творяемости кислорода, двукратное снижение электропро-
водности, крайне необычное изменение свободной энергии 
поверхности, качественные изменения в поверхностном слое 
воды, рост поверхностного натяжения и щелочного баланса. 
В совокупности эти показатели определяют совокупность 
аномальных свойств этой воды.  
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Рисунок 4.14 – Структурные свойства дегазированной воды 
 

В равной степени это относится и к термоактивирован-
ной воде, которая проявляет свои свойства в результате ее 
тепловой обработки (рис. 4.15). 
 

 
 

Рисунок 4.15 – Структурные свойства термоактивированной воды 
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Таким образом, просматривается способность воды по-
сле энергетического воздействия принимать многообразие 
состояний, которые дают возможность отображать внешние 
воздействия. 

Еще раз напомним процесс омагничивания воды 
(см. рис. 4.9). Молекулы воды – диполи в магнитном поле 
выстраиваются вдоль магнитных силовых линий (ось Х). 
Момент сил Лоренца ( 1 2F , F ), возникающий как результат 
теплового движения молекулы в перпендикулярном направ-
лении, вынуждает ее к развороту в горизонтальной плоско-
сти, вдоль оси Z. Момент сил поворота в вертикальной плос-
кости при этом будет находиться в противодействии с дейст-
вием полюсов магнита. Поэтому, молекулы омагниченной 
воды всегда испытывают одномодальные колебания вдоль 
оси Х – т. е. силовых линий приложенного магнитного поля. 
Очевидна неустойчивость таких структур, их способность к 
первоначальному состоянию. Именно поэтому считается, что 
омагниченная вода далеко не всегда соответствует своим  
заявляемым качествам [149, 183].  

Свойства омагниченной воды не всегда достоверно 
проявляются из-за большого разброса параметров влияния 
(рис. 4.16). Достаточно отметить, что омагничивание воды 
возможно только в движущемся потоке, причем скорость по-
тока, параметры магнитного поля, наличие и состав приме-
сей, в особенности магнетиков, неоднозначно определяют 
процесс омагничивания воды и существенно влияют на ее 
свойства. В частности, растворяющие способности возрас-
тают, причем избирательно, например, для карбонатов и си-
ликатов, для кислорода и других газов. Различные исследо-
вания подтверждают устойчивое увеличение химической ак-
тивности кислорода, растворенного в омагниченной воде. 
Кроме того, омагниченная вода при определенных парамет-
рах обработки способствует усилению кристаллизации солей 
кальция и магния, способствует ускорению кинетики хими-
ческих реакций в присутствии этой воды. 
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Академик В. Л. Гинзбург утверждает, что самостоя-
тельных свойств омагниченной воды не существует. Опреде-
ляющую роль играют магнитные примеси и их реакция на 
внешнее магнитное поле. Ряд авторов опровергают эти дово-
ды. Действительно, если усиление кристаллизации солей 
кальция в омагниченной воде можно объяснить поляризаци-
ей парамагнитных окислов железа, находящихся в воде и 
создающих центры кристаллизации, то уменьшение поверх-
ностного натяжения, например, в растворе гексадецилсуль-
фата натрия в результате его обработки в магнитном поле, 
никак не назовешь свойствами самого гексадецилсульфата 
или других примесей. Причем эти изменения имеют характер 
синусоидальных колебаний от напряженности поля. Особые 
свойства поверхностно-активных веществ, в частности уве-
личение адсорбции на границе газ-жидкость также не зависят 
от внешних примесей. 

 

 
Рисунок 4.16 – Свойства омагниченной воды, обусловленные ее 

структурой 



 ПАМЯТЬ ВОДЫ 

 144  

 
Резюмируем, что вода проявляет четыре характерные 

черты, делающие ее надмолекулярную структуру классиче-
ски интересной для исследований. Это ассоциированность 
жидкости, неоднородность системы, активная реакция на 
внешние воздействия и диссипативность структуры. Безус-
ловно, исследования структуры воды требуют значительных 
фундаментальных знаний, которых сегодня явно не хватает. 
Поэтому ответов на многие вопросы, касающиеся природы 
воды, пока нет. Это является причиной появления множества 
упрощенных исследований, далеких от корректности выво-
дов о свойствах воды и ее роли в природе. В целом структуру 
воды следует рассматривать как, безусловно, сложную. Она 
играет несравненно более высокую роль в понимании при-
родных процессов, которые протекают в этой жидкости, чем 
это принято. Структура жидкой воды неоднородна, неустой-
чива во времени, может иметь вид динамичных неоднород-
ных объединений или смесей. Поэтому, определенные свой-
ства молекул воды проявляются только в том случае, если их 
рассматривать в совокупности некоторых объединений.  
И далеко не все из них вошли как предмет анализа в этом 
разделе. Например, немалый интерес, с позиций информаци-
онных свойств воды, представляет ее термодинамический 
баланс, в сопоставлении с энтропией того или иного состоя-
ния воды. В одном из последующих разделов мы вернемся к 
этому вопросу. 

Мы рассмотрели далеко не все особенности и свойства 
воды, диктуемые ее надмолекулярными структурами.  
В дальнейшем анализе нам придется встречаться с другими 
качествами структуры воды, которые дают нам право либо 
приближаться «к ...», либо удаляться от понимания воды, как 
носителя некоторой информации. Эта часть исследований о 
проблемах воды имеет продолжение в современной науке, 
причем, именно эти последние исследования имеют для на-
шей книги существенный интерес, потому что многие из них 
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выполнялись уже тогда, когда в науке, так или иначе, стояла 
проблема «памяти воды». Многие современные исследова-
ния выполнялись уже с учетом того, что этот феномен суще-
ствует или не существует. Поэтому они могут быть выделе-
ны в отдельный материал для дальнейшего изучения. 

Кроме ответа на основной вопрос, подобные исследо-
вания делают реальными новые представления о структуре 
воды, ее свойствах и возможностях. Кластерная структура 
воды, возможности получения «воды из воды», в особенно-
сти при фазовых переходах, распространенных на Земле, хи-
мические превращения ионов и молекул воды, особые ее со-
стояния, получаемые как искусственным способом, так и 
существующие в природе – это все неизведанное, которое 
когда-то превратится в стройную науку о воде. Она станет не 
только понятной ученым, но, безусловно, внесет нечто новое 
в науку о природе веществ. 
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РАЗДЕЛ  5 
 

СОВРЕМЕННЫЕ  ПРЕДСТАВЛЕНИЯ  О  
СТРУКТУРНЫХ  СВОЙСТВАХ  ВОДЫ 
 
Почему человек так стремится сделать воду ответст-

венной за хранение информации обо всем?  
Прежде всего потому, что это многое бы объяснило. 

Например, где заложены основы высшего разума (это тем, 
кто ищет альтернативу Всевышнему)? Или. Спонтанным или 
запрограммированным является существующее многообра-
зие в природе (это для тех, кто не согласен с теорией Дарви-
на)? И как это многообразие соотносится с энтропийными 
процессами в природе? Откуда вообще берутся знания, и яв-
ляются ли они абсолютными или относительными (это для 
философов)? Например, абсолютен ли второй закон термо-
динамики, применимы ли в других мирах законы Ньютона, 
Ома, Максвелла? Есть ли им альтернатива в других физиче-
ских условиях? Существуют ли реальные структурирован-
ные водные среды, и что собой представляют эти структуры? 
Могут ли новые знания о природе воды приблизить нас к 
объяснению информационных свойств воды?  

Ответы на эти и другие вопросы пытается дать совре-
менная наука, в частности, о структурных закономерностях 
состава воды в природе. 

Наиболее полно современные представления о струк-
турных свойствах воды были изложены в работах [1, 5, 67 и 
др.]. Детализации представлений о нормальных и аномаль-
ных свойствах воды в связи с ее структурированностью по-
священы работы [6, 20, 32, 65,  93, 130, 154, 164, 172, 187, 
189, 194, 242]. Структурированная форма молекул воды по-
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зволяет объяснять многие возможности для построения и 
изучения ее свойств, полученные в конце прошлого века 
учеными разных стран [224, 232, 251, 258, 265, 293, 294, 296, 
303, 304, 305, 326], но системных результатов эти исследова-
ния не принесли. В 1997 году в Пущино на Международном 
симпозиуме «Фундаментальные науки и альтернативная ме-
дицина» [69]  и в Лос-Анжелесе на 1-ом Международном 
симпозиуме «Физико-химические и биологические свойства 
стабильных водных кластеров» [257] впервые эксперимен-
тально показано существование квазистабильных водных 
межмолекулярных объединений, что стало прорывом в этой 
области знаний.  

Мы обратим внимание только на те из этих работ, по 
исследованиям которых получены интересные данные, под-
тверждающие или опровергающие основной тезис: имеет ли 
вода отношение к свойствам запоминать некоторую инфор-
мацию. 

 
5.1 Параметрические особенности в совре-

менных теориях структурированной воды 
 
Параметрические особенности воды связаны, в основ-

ном, с ее аномальными макропоказателями, объяснения не-
которым из которых до сих пор не дано. На ранних стадиях 
исследования классических форм структуры воды были по-
лучены интересные результаты, позволяющие, хотя бы в 
первом приближении, связать простую формулу 2Н О  с мно-
гообразием ее свойств в природе. Поэтому обоснованно счи-
талось, что исследования структуры воды дадут в руки уче-
ных ключ к пониманию природы воды, как уникального фе-
номена на планете. В том числе, исследователи не забывали 
о заманчивой перспективе найти ключ к проблеме «памяти 
воды»…  
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Особым пунктом, сыгравшим свою роль в последние 
годы в области изучения структурированного состояния во-
ды, стали исследования продолжительности существования 
соединений с водородной связью. Связано это не только с 
аргументами в пользу или против тезиса о запоминании во-
дой некоторой информации. Это важный параметр с точки 
зрения энергоэнтропики воды. Воды, как сложной системы, 
постоянно находящейся в термодинамически неравновесном 
состоянии и, в то же время, постоянно принимающей участие 
в самых различных энергетических процессах на Земле. Этот 
параметр в пределах ( 16 10~ 10 10    с) свидетельствует об ог-
ромной скорости электронного обмена между молекулами

2Н О  внутри любого межмолекулярного объединения. Эта 
цифра дает представление о структуре воды как о чем-то яв-
но неустойчивом.  

Известны ассоциаты, состоящие из 5 молекул 2Н О , ко-
торые объединяются с продолжительностью существования 
не более 1610  с . Подобные, явно нестабильные, межмолеку-
лярные объединения не могут пользоваться успехом у сто-
ронников гипотез о «памяти воды». Но вот уже объединение 
таких двух ассоциатов стоит жизни примерно в 1410  с,  т. е. 
на два порядка больше. Это тоже ничто, но возникает пони-
мание взаимозависимости между усложнением межмолеку-
лярной структуры воды и временем жизни этих объедине-
ний. Кроме того, существует вероятность, что к таким струк-
турам могут быть отнесены, по крайней мере, теоретически, 
полностью замкнутые межмолекулярные структуры, т. е. та-
кие из них, у которых все концевые атомы кислорода будут 
замкнуты при помощи водородных связей, и молекулы 2Н О  
в такой связке не будут обладать свободными электронами 
водородных связей. Принципиально такие объединения 
имеют место [76, 95, 117] в составе 912 молекул 2Н О.  Время 
жизни здесь измеряется часами либо даже сутками. 
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Структура воды претерпевает мгновенные изменения, 
которые требуют интенсивного энергообмена: заимствова-
ния, потребления и перераспределения энергии, соответст-
вующего перераспределения энтропии всей системы и ее 
частей, а значит, находится в весьма термодинамически не-
равновесном состоянии. Этот пункт, на наш взгляд, может 
иметь решающее значение для исследования информацион-
ных свойств структурированной воды.   

Следующей важной параметрической особенностью 
воды, на которую обращали внимание ученые в связи с ис-
следованиями ее структурных свойств, в последнее время, 
было присутствие в ней гидрониум-иона, т. е. дополнитель-
ного атома водорода в связности молекулы [261]. Эти «лиш-
ние» атомы, связываясь с атомом кислорода в молекуле, соз-
дают ионизированные кластеры, правда, весьма слабые в 
энергетическом плане из-за ковалентной связи и поэтому 
кратко живущие (время их существования примерно 1310 с). 
Однако их роль в устойчивом структурировании воды види-
мо высока. 

Весьма интересному параметрическому свойству  
воды – универсальной растворяющей способности, как след-
ствию ее структурированности, посвятил свои недавние ис-
следования лауреат Нобелевской премии Жуан Ли [255]. Ос-
новные результаты можно изложить в следующем виде. Рас-
твор – это консолидация молекул воды и их межмолекуляр-
ных объединений с растворяемым веществом в виде твердых 
частиц и взвесей, находящихся в процессе растворения,  
микропузырьков газа, ионов различных включений и др. Все 
они находятся в постоянном динамическом взаимодействии с 
молекулярными и надмолекулярными конструкциями в 
структуре воды.Универсальность растворяющих способно-
стей воды гипотетически связывается с многообразием 
структурных образований из молекул воды. Структура воды, 
в том числе, в растворе, крайне подвижна. Соединения моле-
кул воды весьма неустойчивы, процессы объединения и рас-
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пада молекул воды, образования любых молекулярных со-
единений происходят миллиарды раз в секунду. Более ста-
бильные во времени структурные области – кластеры весьма 
условны, и составляющие – молекулы и их агрегаты мгно-
венно распадаются и вновь объединяются друг с другом, как 
внутри кластера, так и в пространстве между кластерами.  
Некоторые исследователи считают это проявлением так на-
зываемой «кластерной памяти воды». Весомых оснований 
для этого нет. Хотя высокая динамичность молекулярных 
водных структур заставляет рассматривать их как крайне ин-
тересное явление и связывать его с необычными свойствами 
воды в природе.  

Вода отвечает на любые внешние параметрические воз-
действия. Например, реакция воды на интегральное космиче-
ское излучение заключается в потере имеющегося в воде га-
зообразного кислорода. При этом существенно меняется ха-
рактер воды, ее свойства, в частности, способность раство-
рять отдельные вещества. Интересные исследования влияния 
солнечной энергии на структуру воды и ее свойства с опо-
средованным влиянием воды на живую материю приведены 
в работе [156]. Автор показывает, что только незнание про-
цессов на субмолекулярном уровне не позволяет получить 
достоверные сведения о роли жидкой воды в трансляции и 
преобразовании солнечной энергии в сложных биологи-
ческих структурах.  

Аномальные свойства жидкой воды свидетельствуют о 
том, что в силу некоторых свойств вода является транслято-
ром развития весьма сложных биологических процессов [61, 
64, 194]. Именно отсутствие достоверных моделей поведения 
абсолютно чистой жидкой воды затрудняет получение новых 
результатов в области исследования этих ее аномальных 
свойств. В частности, результаты, изложенные в работе 
[222], отражают значительные аномальные свойства беско-
нечно слабых водных растворов биологически активных ве-
ществ. По-видимому, они были связаны именно с проявлени-
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ем неизвестных свойств жидкой воды, в частности, как по-
пытка доказательства существования «памяти воды». Эти 
аргументы, вызвавшие негативное восприятие в ученом ми-
ре, могли бы получить совсем иной отзыв, если бы в руках 
ученых были достоверные данные о поведении молекул воды 
на субмолекулярном уровне.  

В этом контексте весьма продуктивными могут счи-
таться исследования свойств воды с опосредованным изуче-
нием ее поведения в энергетических полях биологических 
систем [94, 232]. Существует достаточное количество работ, 
посвященных влиянию различных видов физического и хи-
мического воздействия на воду биологических систем. Речь 
идет о возможности для жидкой воды воспринимать и тран-
зитировать опосредованную или аналоговую информацию 
под влиянием других полей – ультразвукового, электромаг-
нитного и теплового в узком диапазоне изменения структуры 
воды при фазовом переходе. Неприятие этих эксперимен-
тальных результатов и, в частности, объяснения того, что эти 
эффекты связаны со способностями воды к хранению и пере-
даче информации, также связано с отсутствием эффективных 
моделей межмолекулярного состояния чистой жидкой воды, 
которые могли бы объяснить эти явления. 

Можно было бы сформулировать предположение о том, 
что причиной неустойчивости результатов таких экспери-
ментов является высокая динамичность изменяющихся 
структур – ассоциатов и кластеров молекул жидкой воды. 
Однако, например, в работе [165] приводятся данные о не-
прерывных процессах появления и распада гидроксония ме-
тастабильного соединения 0,2e

2 aq 2 SH O (H O )  в незаряженном 
состоянии. Возникает вопрос. Если эксперимент способен 
улавливать такие нестабильные объединения молекул воды, 
возможно ли определить реакцию таких структур на внеш-
ние энергетические воздействия? Однако, пока не существу-
ет опубликованных экспериментальных данных, позволяю-
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щих получить доказательные результаты этой гипотезы.  
К тому же, остается непонятным возможный механизм «за-
писи», хранения и «считывания» информации в рамках 
структурированной жидкой воды.  

Любое изменение структуры воды сопровождается 
почти мгновенным ( 12 10t 10 10  с)    переходом от одного 
термодинамически неустойчивого состояния межмолекуляр-
ного взаимодействия к другому неустойчивому состоянию, 
через некоторые промежуточные стадии микрофазовых пре-
вращений. Утверждается, что такие превращения осуществ-
ляются без заимствования внешней энергии [12], только 
лишь за счет структурных изменений межводородных свя-
зей. Однако, еще Л. Полинг доказал, что энергия водородных 
связей в межмолекулярном объединении существенно огра-
ничена и ее с трудом хватает на межмолекулярные связи, но 
никак не на мощные кластерные объединения(?). Там долж-
ны присутствовать иные виды энергетического взаимодейст-
вия. Эта позиция легко опротестуема. По крайней мере, в от-
ношении существующих системных свойств воды. Ниже мы 
покажем, что вода обладает достаточными энергетическими 
запасами на уровне квантовых превращений, которые обес-
печивают транзитивность свойств отдельных кластеров и 
клатратов в ее структуре.   

Рассматривая возможности воды реагировать на внеш-
нюю информацию и устойчиво сохранять эту реакцию в не-
котором энергетическом поле, обратимся к структурным мо-
делям воды Ф. Стиллингера и У. Йоргенсена, опубликован-
ным в 1971–1983 годах [269, 323]. В основе моделей заложе-
на энергетика молекулярных и межмолекулярных соедине-
ний в воде. Молекула воды представляется здесь совокупно-
стью иона кислорода и двух катионов водорода, потенциалы 
взаимодействия которых таковы, чтобы в минимуме потен-
циальной энергии обеспечивалась равновесная форма от-
дельной молекулы. Потенциал такого взаимодействия  
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оценивается как разность полной энергии системы и энергии 
отдельной молекулы воды в равновесии. Полная потенци-
альная энергия включает суммарный парный потенциал: 

 
2 2 2

P HH ij HO ij OO ij
ij ij ij

W w (r ) w (r ) w (r ),          (5.1) 

 
и электростатическую энергию поляризуемых частиц: 

 
3

E i i ij ij ijW 0,5 q ( r )r [1 J(r )]   .                   (5.2) 

Здесь i – наведенный дипольный момент на атоме ки-
слорода. Экспериментальные данные Ф. Стиллингера [297], к 
сожалению, не дают возможности рассмотреть информаци-
онную составляющую в энергетике молекулярной  структу-
ры воды. Тем не менее, в работе [5] потенциал межчастично-
го взаимодействия в зависимости от расстояния между от-
дельными частицами 12r  определяется следующим бинарным 
отображением: 

 

xx 12 1,w (r )exp( )
0,kT


  


12

12

при r
при r




 
 

           (5.3) 

 
Здесь  минимальное расстояние между центрами 

масс частиц, на которое они могут сближаться. При условии 
малой плотности упаковки молекул, когда порядком распре-
деления молекул можно пренебречь, авторы получают весь-
ма информативную бинарную функцию межчастичного 
взаимодействия в структуре жидкой воды: 
 

1,
g(r)

0,


 


при r
при r




 
                             (5.4) 
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Но и это еще не все. Расширение области применения 
приближенного решения (5.4) для случая, когда взаимодей-
ствие осуществляется только со стороны граничной поверх-
ности системы, с применением теоремы вириала для много-
частичной системы дает аналогичный результат. Потенциал 
взаимодействия частицы с поверхностью также имеет вид 
бинарного отображения [5]: 

 
i 1,v(r )exp( )

0,kT


  


i

i

при r v
при r v

 
 

,                 (5.5) 

 
где v экстраполируемый объем системы, доступный 

центрам масс частиц воды. Т. е. если частица находится в 
своем объеме (v) , потенциал взаимодействия единичен, а 
если частица расположена на границе поверхности этого 
объема, то потенциал взаимодействия отсутствует. Иными 
словами, состояние межмолекулярного и межчастичного 
взаимодействия внутри структуры жидкой воды, включая 
варианты наличия в воде сторонних примесей (обратим на 
это особенное внимание в связи с тем, что вода в природе 
встречается в виде растворов, вода с примесями и др.), может 
носить чисто информационный характер: «есть потенциал 
взаимодействия – нет потенциала» – «1;0». Трудно не обра-
тить внимания на то, что это, пусть даже косвенно, но бит 
информации, причем вполне фиксированный.  

Обратимся еще к одному специфическому параметри-
ческому факту. Утверждается, что в дистиллированной воде 
клатраты полностью электронейтральны (еще одна аномаль-
ность воды). Но при этом электропроводность такой воды 
можно изменять, например, резким перемешиванием в маг-
нитном поле. Внешнее энергетическое воздействие способно 
активизировать энергию межмолекулярного объединения. 
Но в любом случае, и автор [69, 76] это подтверждает, связи 
между молекулами клатратов нарушаются, и вода превраща-
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ется в неупорядоченную структуру. При наличии в структу-
рированной воде постороннего элемента (достаточно одной 
молекулы) вода стремится перенять на себя его электромаг-
нитные свойства. В особенности, если этот элемент – гидро-
фил. Если микровоздействиями примеси можно целенаправ-
ленно влиять на свойства целого водного клатрата, это озна-
чает, что вода некоторым образом «запоминает» собственное 
состояние или структуру данного раствора и готова поддер-
живать эти свойства уже без растворенного вещества. Мно-
гими исследованиями показано, что в живом организме 
структурированная вода каким-то образом все-таки участву-
ет в целенаправленной передаче некоторой опосредованной 
информации [98, 109, 176, 188, 192].  

Регулируя способ магнитного воздействия на воду по-
средством изменения продолжительности воздействия, час-
тоты и амплитуды воздействующего сигнала, в работе [69] 
описано управление обратимостью структурного преобразо-
вания воды, способствующее регулированию метаболизма 
простейших клеток в воде. 

Интересные результаты для дальнейшего понимания 
параметрических свойств воды, как возможного претендента 
на статус информационного транслятора, получены в рабо-
тах, связанных с исследованиями процессов, происходящих в 
капле воды (водного раствора) при ее высыхании на гладкой 
поверхности сенсорного кварцевого резонатора, совершаю-
щего сдвиговые колебания с ультразвуковой частотой [198, 
199, 200, 201, 304]. Исследовались пространственно-
временные последовательности, сопровождающие высыха-
ние многокомпонентной воды: коацервация (расслоение кол-
лоидной системы с образованием коллоидных скоплений, 
коацерватов, в виде двух жидких слоев или капель), преци-
питация (химическая реакция осаждения в жидкости), седи-
ментация (механическое осаждение частиц), гелеобразование 
(повышение вязкости капли) и кристаллизация. Пересчиты-
ваемый электрический сигнал кварцевого резонатора при 
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высыхании капли в акусто-механический импеданс (как пас-
портная характеристика жидкости) позволил авторам полу-
чать количественные различия между сравниваемыми жид-
костями. В частности, изучить кинетику кристаллизации со-
ли в таких растворах. Авторы [199, 201] настаивают на под-
тверждении процессов последовательной самоорганизации 
структуры воды или водного раствора в этих явлениях, в ча-
стности, связанных с процессами молекулярной самосборки 
в зависимости от состава и структуры жидкости. Рассматри-
ваемые в работах процессы включают все фазовые превра-
щения, связанные с водой. Поэтому претензии автора на 
структурную самоорганизацию внутри межмолекулярных 
объединений могли бы привести к утверждению о способно-
сти таких последовательностей быть основанием для упоря-
доченной «записи» априори заложенных закономерностей в 
структуре воды. Однако, в дальнейшем эти исследования не 
получили реального подтверждения, либо таковые еще мож-
но ожидать. 

Известны исследования [21, 67, 154, 156, 306], показы-
вающие, что возможный эффект «памяти воды» обусловлен 
именно метастабильными состояниями фрагментов жидкой 
воды – кластеров и клатратов. Авторами установлена связь 
структуры жидкой воды с электромагнитными полями в рас-
творах и в окружающей среде. Особенно следует обратить 
внимание на исследования распределения электромагнитной 
энергии в растворах, в особенности, с микроконцентрациями 
растворенного вещества и сильно неравновесного распреде-
ления возбуждения молекул воды – свободных и связанных с 
водородной протонной связью [75], а также на исследования 
воздействия на структуру воды сверхслабых электромагнит-
ных полей [233].  

Следующий вывод таков. Детерминированная структу-
ра элементов воды позволяет иметь некоторую объемную 
матрицу, отвечающую за развитие химических и биологиче-
ских процессов в водных системах. С другой стороны,  
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свойства воды напрямую зависят от размеров и количества 
кластеров в воде. Доказательством этого является создание 
многих технологий, в которых используется этот эффект и 
которые уже дают ощутимый результат в нефтехимии, фар-
мацевтике и др. 

В этой связи уместно рассмотреть, как изменяется пол-
ная энергия межмолекулярного взаимодействия, например, 
иона металла с молекулой воды в данном случае (рис. 5.1). 

 
Рисунок 5.1 – Информационный след в структуре « 2Ме OН  » 

 
Потенциальная энергия системы из двух частиц есть 

функция расстояния между атомом кислорода и соседним 
ионом металла: 
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oir oi oiroi
oi oi

oi

W(r ) Q(r ) e
r

                    (5.6) 

 
Здесь oiQ(r )   остальная совокупная энергия комплекса 

«ион-молекула воды», кроме экспоненциальной энергии от-
талкивания. Коэффициенты   и   определяются расчет-
ным путем [5], исходя из того, что первая производная куло-
новской энергии равна нулю, а oi o ir r r  – расстояние между 
ионами атомов кислорода и металла в равновесии. Формула 
дает представление о ненулевом межмолекулярном потен-
циале взаимодействия в равновесии. Действительно, если 
равновесная система «ион-молекула воды» дает устойчивую 
составляющую oiQ(r ) , то в условиях неустойчивого взаимо-
действия oiW(r )  изменяется на величину  кулоновской энер-
гии отталкивания: 
 

o

o o

r[1 ]
w(r ) q(r )

o o[w(r ) q(r )] e const


                   (5.7) 
или 

o o o

o o

w(r ) q(r ) rexp[1 ] 1.
const w(r ) q(r )


  
          (5.8)

 

 
Таким образом, приведенная потенциальная энергия 

изменяется на единицу: пр o пр oW (r ) Q (r ) 1  . Если бы выпол-

нялось условие o(const r ) , то последнее уравнение можно 
было бы считать уравнением передачи единицы информации 
в системе «ион включения – молекула воды» в растворе. Не-
сложные расчеты показывают, что при таких условиях в 
уравнении 
 

A exp(1 1 / A) 1   ,                           (5.9) 
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где o 0

o

w(r ) q(r )A
r


 , выполняется A 1 . И, чисто фор-

мально, энергия кулоновского взаимодействия сопоставима с 
расстоянием между ионами кислорода в межмолекулярной 
структуре o o ow(r ) q(r ) r  .  Иными словами, изменение or  в 
межмолекулярной структуре под действием иона металла 
может быть интерпретировано как информационный след в 
структуре воды. 

Поскольку вода в природе почти не встречается в абсо-
лютно чистом виде, такая позиция подчеркивает гипотетиче-
скую возможность информативного взаимодействия в моле-
кулах воды под действием внешних факторов, в частности, 
центров растворения, ядер конденсации или просто частиц, 
имеющих отличные свойства в растворе, приобретенные под 
воздействием внешнего энергетического поля. Правда, при 
этом неясно, как этот след в воде может быть адекватно счи-
тываемым? 

Специалисты в области физики поверхностных явле-
ний, связанные в исследованиях со свойствами жидкости в 
капиллярных средах, поперечные размеры которых сопоста-
вимы с эффективным диаметром частицы жидкости, предла-
гают такую модель поведения жидкости в условиях ограни-
ченного объема взаимодействия ее частиц [121]. На примере 
системы частиц воды с жестким кором, ограниченной двумя 
плоско-параллельными идеальными поверхностями, показа-
но, что потенциал взаимодействия частиц с границами по-
верхностей описывается в следующем виде: 

 
i 0,v(x )exp( )

,kT


  
i

i

при 0 x L
при x L

  
 

,           (5.10) 
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где ix   координата центра массы i-ой частицы вдоль 
направления ограничения пластинами;  

L   расстояние между границами.  
По существу это условная матрица двоичного кода, в 

которой одним из состояний системы является ноль, а второе 
обозначено как бесконечность. Однако, эти состояния вполне 
конкретны и существенно отличны, причем весьма различи-
мы по значению потенциалов взаимодействия и, при опреде-
ленных условиях, могли бы претендовать на статус храните-
лей информации. 

Если жидкая вода находится в объеме цилиндрических 
пор, оказывая давление на стенки цилиндров, причем радиус 
пор сопоставим с диаметром молекул воды с жестким кором 
[121, 220], потенциал взаимодействия частиц воды с внут-
ренней поверхностью цилиндра радиуса  R  определяется 
уже известным выражением матрицы: 

 
1,(r)exp( )
0,kT

 
  



при 0 r R
при r R

  
 

,                (5.11) 

 
что также имеет вид двоичного отображения. 

Еще одним пунктом, показывающим гипотетические 
способности воды к хранению информации внешнего воз-
действия в виде некоторого своего состояния в работах [248, 
297], можно считать следующее. Авторы, основываясь на 
понятии гибридизованных не поделенных пар [194], ссыла-
ются на способности воды формировать отрицательно заря-
женные области, расположенные симметрично относительно 
плоскости молекулы.  В этих областях доминирует совокуп-
ный отрицательный заряд, который принадлежит атому ки-
слорода в молекуле. Устойчивость заряда определяется воз-
можностью такой зарядовой структуры молекулы воды 
взаимодействовать точно по четырем направленным межмо-
лекулярным связям водородного типа (четыре уравновеши-
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вающих точечных заряда i, j(q ) ) в вершинах тетраэдра. Для 
такой модели полный потенциал межмолекулярного взаимо-
действия имеет вид: 

 
1 4

i j6 2
0 k

i, j i, j

q q
(r, , ) 4 [ ( 1) f (r) ]

r r r
    


    ,       (5.12) 

 

где 2,82 
o
A  – расстояние между атомами кислорода; 
27,21 10 ккал / моль;    

i, jr   расстояние между точечными кулоновскими за-
рядами; 

0  и K  – углы ориентации взаимодействующих мо-
лекул;  

f (r)межмолекулярная выключающая функция.  
Абсолютный минимум энергии взаимодействия между 

двумя молекулами воды равен 6,8 ккал / моль . Если система 
имеет фиксированные значения, равные нулю и единице, для 
вполне понятных условий, то для 1 2n n – диапазона взаимо-
действия функция выключения энергии заряда рассчитыва-
ется как: 
 

 

 

 

1

2

1
2 1 1 1 2

2 1

2

0, при 0 r n

r nf (r) [(n n ) 2(r n )],при n r 5.n ( )
n n

1, пр

3

r n

1

и

  

 

        
  

 
Для нас безусловный интерес представляет функция 

переключения вне диапазона 1 2n n :  
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 
 

1

2

0, при 0 r n
f (r) .

1, при r n

   
 

                     (5.14) 

 
То есть и в случае межмолекулярного энергетического 

взаимодействия также присутствует условное бинарное ото-
бражение в энергетических процессах между молекулой во-
ды и инородной частицей или гидрофобной поверхностью, 
которое может рассматриваться как гипотетическая «память 
воды». При этом уместно вспомнить о разнице в расстояниях 
между атомом кислорода и двумя атомами водорода в про-
стой молекуле воды и о непростом «золотом» соотношении 
Фибоначчи 1 2r r =0,618. Сложно получить вполне объясни-
мое совпадение, но оно явно дает возможность относиться к 
воде, как к необычному веществу. Совпадения такие встре-
чаются очень редко. 

Систематизируем полученные результаты в виде табли-
цы 5.1. 

 
Таблица 5.1 – Функции бинарного переключения в 

структуре жидкой воды 
 

Энергетиче-
ская харак-
теристика 

Вид  
функции 

Инфор-
мацион-
ное со-
стояние 

Способ воздей-
ствия на энер-
гетическую ха-
рактеристику 

1 2 3 4 
Потенциал 
межчастич-
ного взаи-
модействия 
внутри объ-
ема воды 

 
xx 12w (r )exp( )
kT

  

 
«1; 0» 

Изменение ко-
валентного и 
электростати-
ческого взаи-
модействий ио-
нов молекулы 
жидкой воды 
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Продолжение таблицы 5.1 
 

1 2 3 4 
Бинарная 
функция 
межчастич-
ного взаи-
модействия 

 
g(r)  

 
«1; 0» 

Воздействие 
внешних энер-
гетических по-
лей на ионы 
молекулы воды 

Функция 
межмолеку-
лярного вы-
ключения 

 
f (r)  

 
«0; 1» 

Воздействие 
внешних энер-
гетических по-
лей на межмо-
лекулярную 
структуру жид-
кой воды 

Потенциал 
взаимодей-
ствия части-
цы с по-
верхностью 

 
iv(r )exp( )

kT


 

 
«1; 0» 

Введение ино-
родной части-
цы или газовой 
капсулы в объ-
ем жидкой во-
ды 

Потенциал 
взаимодей-
ствия частиц 
в условиях 
ограничен-
ного объема 

 
iv(x )exp( )

kT


 

 
 

«0;  » 

Плоскопарал-
лельное огра-
ничение объе-
ма воды гид-
рофобными 
поверхностями 

Потенциал 
взаимодей-
ствия частиц 
воды с внут-
ренней по-
верхностью 
цилиндриче-
ских пор 

 
(r)exp( )

kT



 

 
 

«1; 0» 
 

Цилиндриче-
ское ограниче-
ние объема во-
ды гидрофоб-
ной поверхно-
стью 
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Таким образом, следует вывод о том, что бинарное 
энергетическое переключение в структуре жидкой воды име-
ет место, по крайней мере: 

- в случае воздействия на связи между атомами и иона-
ми кислорода и водорода на чисто молекулярном уровне; 

- между молекулами воды и инородными (твердыми 
или газообразными) включениями в воде, в ограниченном ее 
объеме; 

- за счет воздействия внешних энергетических, в том 
числе, сверхслабых полей; 

- как проявление гидрофобности в определенных заяв-
ленных условиях. 

Получается, что в зависимости от многообразия вари-
антов существования жидкой воды или взаимодействия ее с 
другими включениями, энергетические характеристики воды 
могут принимать вполне определенный вид матрицы пере-
ключений в самой разной интерпретации. 

Здесь следует подчеркнуть, что во всех упомянутых ра-
ботах рассматривались взаимодействия одиночных структур 
воды – молекул, частиц. Речь пока не идет о каких-либо ан-
самблях, и поэтому нет возможности подтвердить системный 
характер таких переключений, что могло бы привести к ре-
альному накоплению некой информации в жидкой воде. 

В приложении к теории информации, такие матрицы 
сопоставимы с сигналом о минимальной информации в дво-
ичной системе исчисления. Уже на основании этого можно 
было бы сделать умозрительное заключение о способности 
воды быть носителем вполне определенной считываемой 
информации. Только пока это гипотеза, не получившая под-
тверждения.  

Как это может быть применено к существующим со-
стояниям структурных образований молекул воды – требует 
своих логичных пояснений. Любое сведение о каком-либо 
событии внутри системы или о состоянии системы называет-
ся сообщением. Если речь идет о молекулярных кластерах 
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либо других структурных единицах в жидкой водной среде, 
следует понимать, что для  передачи сообщений мы должны 
иметь информационные каналы связи и физические носители  
этой информации внутри этих структур.  Какими они могут 
быть для воды и существуют ли вообще? 

 
5.2 Особенности кластерной структуры воды 

 
В 2003 году в России появилась диссертация [76], в ко-

торой впервые предпринята попытка научно защитить тезис 
о «памяти воды» в некоторой его интерпретации, связанной с 
структурированностью молекул воды в виде долгоживущих 
кластеров и клатратов. В диссертации представлены некото-
рые гипотезы, которые были предложены автором, 
С. В. Зениным, на основании экспериментальных данных об 
изменении макропараметров воды. На примерах биологиче-
ских растворов были получены экспериментальные подтвер-
ждения отдельным гипотезам автора. Подобные исследова-
ния если и не приводят к конечному результату, подтвер-
ждающему или опровергающему заявленные цели, они в лю-
бом случае раздвигают области познания о воде и делают ее 
более понимаемой, в том числе, и с точки зрения ее  
«памяти». 

Молекулярные кластеры – не новое в науке. Сущест-
вуют достаточно стабильные молекулярные кластеры в ме-
таллах, углероде, которые имеют устойчивую структуру, не 
изменяющуюся во времени. Но до сих пор в науке нет иссле-
дований, подтверждающих сопричастность этих стабильных 
межмолекулярных объединений с какими-либо внешними 
информационными процессами.  

Способность некоторых тугоплавких веществ к само-
произвольной структуризации известна по работам немецких 
и американских физиков середины ХХ века. В частности, уг-
леродный пар при температуре 30004000 градусов состоит 
преимущественно из атомарных кластеров nС ,  n 15 . Одна 
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из причин такого строения заключается в когезии молекул 
углерода в высокоэнергетической среде. Авторы 
Ф. Штрассман и О. Ган [241, 262] установили, например, что 
в высокочастотном дуговом разряде с графитовыми электро-
дами образуются кластерные ионы 15С . Затем эти результаты 
подтвердили американцы (Р. Бревер с коллегами [207]), по-
казавшие, что число коротких кластеров в равновесном угле-
родном паре достаточно велико для того, чтобы даже оказы-
вать влияние на теплофизические и термодинамические по-
казатели структурированного углерода в целом [219]. 
Е. Клементи и К. Питцер [284] расчетным путем показали, 
что углеродные структуры с кластерами  n 2 10   имеют 
форму углеродной цепочки, а при n 10  форму кольца. Бо-
лее тщательные исследования масс-спектральных характери-
стик углерода в сверхзвуковом пучке, образующемся в ла-
зерном испарении углеродной мишени, показали, что число 
атомов в углеродном кластере nС n 60 и 70, и даже 90 ато-
мов [289]. 

В качестве информации: при температурах свыше 1000 
градусов практически вся таблица Менделеева, кроме туго-
плавкого углерода, становится либо одноатомной, либо 
двухатомной. Для сравнения, другие тугоплавкие вещества, 
вольфрам, платина, тантал достигают когезионных структу-
ризаций при сверхвысоких температурах в пределах  

 n 8 12  , обрастая неустойчивыми кластерными компакт-
ными структурами. 

В связи с этим появилась гипотеза о структуре угле-
родных фуллеренов, описанная, например, в работе  
А.-Д. Хеймета [243], который на основании правила Эйлера 
[228] дает обоснование распределению кластеров углерода с 
четным числом атомов в области n 30  для молекул с вы-
раженной клеточной наноструктурой. Они не имеют висячих 
и свободных связей и поэтому не проявляют химической ак-
тивности. Такие молекулы углерода в виде сфероидальных 
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клеток, состоящих из пяти- и шестиугольников, в 1985 году 
назвали фуллеренами. Это направление в физике получило 
интенсивное развитие [92]. 

К слову, но и здесь вода (обратимся снова к ней) может 
быть весьма существенным возбудителем особых свойств 
углеродных фуллеренов. Как показали исследования амери-
канских коллег [339] единственной молекулы воды внутри 
углеродного фуллерена 60С  достаточно для приобретения 
этой структурой собственной полярности и быть способной к 
управлению внешним электрическим полем. Это позволяет 
применять данное вещество во многих нанотехнологиях. 
Важно, что катализатором новых свойств углерода становит-
ся единственная молекула воды, особым образом располо-
женная внутри углеродного фуллерена (рис. 5.2). Такой про-
цесс называется легированием. 

 

 
 

Рисунок 5.2 – Молекула 60С  с единственной молекулой 2Н О  
внутри (по данным [339]) 
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Все это относилось к самым различным элементам, но 
не к классической воде. 

Позднее появились работы, в которых предпринима-
лась попытка структурировать и воду в виде сложных струк-
турных соединений – кластеров и фуллеренов (Л. Полинг, 
В. Л. Воейков, Г. Н. Зацепина, Г. Браун и др.). По крайней 
мере, отдельных ученых весьма привлекает возможность та-
ким образом, хотя бы в первом приближении, объяснить 
особые свойства воды, которые не имеют толкования на 
уровне классических молекулярных и химических законо-
мерностей. Однако, физики в случае с углеродом не пыта-
лись дойти до того, чтобы сопоставлять сложные структуры 
углерода с возможными проявлениями памяти неорганиче-
ского вещества. В случае с кластерами воды, утверждается, 
что они, состоящие, как правило, из нескольких десятков и 
даже сотен молекул, могут менять форму, быть более дина-
мичными, способны быстро переходить из одного сочетания 
в другое, оставаясь жидкостью даже при низких температу-
рах и льдом при достаточных положительных температурах 
(Л. Полинг, С. В. Зенин). 

Классические углеродные фуллерены представляют со-
бой особенные структуры, которые появляются только при 
особых условиях (температурный режим медленного охлаж-
дения, наличие собственной «затравки», стабильное значение 
кластеров 60С  в устойчивой сфероидальной форме). И, безус-
ловно, никакими способами в этих структурных образовани-
ях не появляются какие-либо бинарные отношения или сиг-
налы типа двоичного кода, позволяющие записывать некото-
рую информацию. 

В случае со структурированной водой об этом, по 
крайней мере, говорят. 

В университете Южной Калифорнии был поставлен 
следующий эксперимент. Герметический сосуд с водой по-
мещался в вакуумную камеру, в которую попадала испа-
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ряющаяся вода через калиброванное отверстие, имеющее 
форму реактивного сопла. Струя разгонялась до сверхзвуко-
вой скорости. Происходил известный из классической физи-
ки эффект «холодного» испарения воды. Температура водной 
среды была в пределах от –70 ℃ до –150 ℃. При этом струя 
«холодного» пара отклонялась в специально организованном 
неоднородном электрическом поле и попадала в масс-
спектрометр. Там струя расщеплялась на несколько отдель-
ных пучков в зависимости от размера жидких частиц, нахо-
дящихся в это время в паре. По степени отклонения отдель-
ной части струи пара в электрическом поле измерялся сум-
марный дипольный момент минимальных групп кластеров. 
Эксперимент показал: дипольный момент был отличен от 
нуля. Причем, кластеры, состоящие из восьми и более моле-
кул, были более упорядочены, чем более мелкие кластеры. 

Расчетные данные показывают, что при таких низких 
температурах водные кластеры, все-таки, должны были за-
мерзать. Эксперимент этого не подтвердил: кластеры остава-
лись жидкими. Об этом свидетельствовало отклонение струи 
в электрическом поле: кластеры из восьми молекул имели 
ярко выраженный интегральный дипольный момент, отлич-
ный от нуля. Этот весьма поучительный эксперимент дает 
массу информации о тех трансформациях, которые претер-
певает вода в плане ее структурированности. 

Основой воды, дающей представление о ее структури-
рованности по С. В. Зенину [76], является модель стабиль-
ных полиассоциатов, состоящих из 57 молекул воды, кото-
рые образуют правильные геометрические фигуры. Подоб-
ные полиассоциаты, объединяясь в группы по 16 единиц, об-
разуют (по Зенину) весьма устойчивые во времени 912-
молекулярные «льдинки», которым автор присваивает право 
завершенности. В таких объединениях, правильных по фор-
ме, не существует свободных водородных связей отдельных 
молекул, в связи с чем их дальнейший рост за счет присое-
динения свободных молекул или полиассоциатов не возмо-



 ПАМЯТЬ ВОДЫ 

 170  

жен. К подобной модели Зенина мы еще вернемся. А пока 
отметим, что этот основной тезис в теории С. В. Зенина при-
мирил многие взгляды на структурные свойства воды, в ча-
стности, приверженцев клатратной теории о жесткострукту-
рированной воде, и сторонников чисто кластерной теории об 
одновременном нахождении в структуре воды жестких меж-
молекулярных объединений, и отдельных молекул, не всту-
павших в структурные взаимодействия, но готовых к этому.  

На первый взгляд структурированная вода должна про-
являть себя как вязкое вещество, со свойствами, способст-
вующими снижению текучести. Этого не происходит, и 
С. В. Зенин объясняет это тем, что в структурированной воде 
за счет лабильности междуграневого контакта таких «льди-
нок» создается управляемая текучесть, известная из многих 
работ. 

Как оказалось, способность воды образовывать скопле-
ния молекул определенного сочетания является определяю-
щим для ее аномальных свойств. Становится реальностью 
взгляд на то, что вода по своей структуре занимает промежу-
точное состояние между неупорядоченностью молекул тра-
диционно жидкого состояния и упорядоченностью, харак-
терной для твердого вещества. Эту точку зрения впервые вы-
сказал Л. Полинг, и которая в последнее время нашла науч-
ное подтверждение в работах многих ученых, среди которых 
следует прежде всего выделить исследования С. В. Зенина. 
Ученые Пенсильванского университета совместно с исследо-
вательской группой из университета Беркли эксперимен-
тально получили данные о правильной кластерной структуре, 
присутствующей в воде, в виде «тел Платона», а именно, 
тетраэдр, гексаэдр, октаэдр, додекаэдр, икосаэдр [67, 163]. 
Эти исследования достаточно корреспондируются с исследо-
ваниями российских ученых. 

С. В. Зенин утверждает, что 912-молекулярные кла-
стерные объединения, в силу завершенности водородных 
связей, способны реагировать на внешние воздействия (энер-
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гетические, вещественные), определенным образом ориенти-
руя свои боковые грани и ребра по отношению к внешнему 
веществу, частице, либо к вектору внешнего энергетического 
воздействия. В дальнейшем эта реакция по цепной схеме пе-
редается другим 912-молекулярным кластерам. Молекулы 
каждой грани, получив своеобразную энергетическую под-
питку от внешнего энергетического воздействия, ориенти-
руются своими диполями в уникальный для себя рисунок 
(код). В зависимости от сочетания ориентаций этих молекул 
грань представляет собой уникальную информацию о том, 
какое внешнее воздействие было оказано на воду. Не забу-
дем, что вода способна проявлять эффект полимерных моле-
кул, образовывать цепочные структуры. Зенин позициониру-
ет такие грани собственным кодовым рисунком, в составе 
которого упорядоченное многообразие определенным спосо-
бом ориентированных молекул 2Н О.  

Следует отметить, что С. В. Зенин, вполне обоснован-
но, на основании многочисленных экспериментов, не вызы-
вающих сомнения, полагает, что гипотетическая абсолютно 
чистая вода имеет хаотическое расположение надмолекуляр-
ных объединений (исходное состояние воды – гипотеза).  
И только появление внешнего энергетического или вещест-
венного воздействия влечет за собой упорядоченную пере-
стройку кодовых рисунков граней, и такой суперкластер ста-
новится «информационной ячейкой». Такая ячейка своеоб-
разно отражает структуру растворенного вещества или ха-
рактер энергетического воздействия.  

По гипотезе С. В. Зенина [76], в целом, вода приобрета-
ет своеобразную структуру, отражающую свойства инород-
ных молекул растворенного в этой воде вещества, отражая 
таким образом некоторую информацию о нем. Считается, что 
именно на этом принципе основан гомеопатический эффект 
воды, в которой было растворено в бесконечно малых коли-
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чествах лекарство. Правда, пока существенно противореча-
щий известному свойству воды, ее гидрофобности. 

Интересны временные характеристики новых струк-
турных объединений, которые дает С. В. Зенин в своих рабо-
тах. Автор определяет воду как вещество с собственной ин-
формационно-фазовой структурой, пригодной для хранения 
некоторого вида информации. По крайней мере, это относит-
ся к биологической информации. Автор выделяет два типа 
накопления водой информации – кратковременное и долго-
срочное. Кратковременная информация появляется при од-
нократном внешнем воздействии на воду и приводит к обра-
тимому изменению ее структуры в виде отображения на по-
верхности 912-молекулярного кластера некоторого электро-
магнитного рисунка (в течение не более 0,5 часа, после чего 
такие структуры распадаются). Долговременная память воды 
появляется при полном преобразовании элементов кластеров 
как результат длительного информационного воздействия и 
может удерживаться сутками. 

В частности, регулируя способ магнитного воздействия 
на воду посредством изменения продолжительности воздей-
ствия, частоты и амплитуды воздействующего сигнала, в ра-
боте [69] осуществлено управление обратимостью структур-
ного преобразования воды, способствующее регулированию 
метаболизма простейших клеток в воде. 

Таким образом, С. В. Зенин является автором гипотезы 
образования информационных ячеек в структуре воды, как 
следствие кодирования электромагнитного рисунка на гра-
нях кластера и объединения подобных структурных элемен-
тов в специфические, соответствующие данному кодовому 
рисунку и ограниченные по количеству элементов образова-
ния. Под информационной ячейкой автор понимает неразру-
шаемую завершенную структуру кластера из 912 молекул без 
свободных водородных связей. Такая ячейка способна только 
менять кодовый рисунок своих граней в зависимости от того, 
какой вид воздействия оказывается на воду. Автор назвал это 
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«явление» самокодируемостью водной среды. Весьма инте-
ресная умозрительная находка автора, позволяющая, по 
крайней мере, получить системный ответ на некоторые во-
просы по проблемам проявления информационных свойств 
воды (табл. 5.2).  

 
Таблица 5.2 – Признаки механизма проявления памяти 

в водных структурах (по С. В. Зенину) 
 

№ 
п/п 

Наименование объекта 
или действия 

Порядок 
объекта или 

действия 
1 Завершенная структура молекул воды 

без свободных внутренних водородных 
связей 

11 

2 Наличие внешней «водородной щетки» 6 
3 Наличие первичного ориентационного 

«кода» 
1 

4 Кодируемость рисунка молекул на каж-
дой грани ячейки 

4 

5 Самокодируемость воды или способ-
ность к трансляции кодового рисунка 
между контактными гранями разных 
«ячеек памяти», как способ передачи 
информации 

9 

6 Правило информационного подобия 
структурных ячеек 

14 

7 Информационная ячейка – клатратная 
структура из 912 молекул 2Н О  

16 

8 Молекулярно-информационная ретранс-
ляция 

21 

9 Полевая информационная ретрансляция 21 
 

Представленная последовательность, принятая по ма-
териалам работ С. В. Зенина [69, 72, 74, 76, 78, 79], позволяет 
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оценить возможности молекулярно-информационной ре-
трансляции – МИР, энерго-полевой информационной ре-
трансляции – ПИР как весьма удачной гипотезы о существо-
вании в структурированной воде предпосылок к оперирова-
нию с некоторой опосредованной информацией, например, 
информацией о присутствующих в воде веществах или энер-
гетических полях, воздействующих на эту структуру. 

Второй особенностью этой гипотезы является пошаго-
вая последовательность подобных структурных изменений, 
когда определенное воздействие на информационную ячейку 
может становиться катализатором подобных изменений в со-
седних ячейках по определенному «кодовому» рисунку. Это 
является, по мнению автора, основным механизмом структу-
рирования воды посредством цепного механизма подобных 
структурных изменений, когда определенное воздействие на 
информационную ячейку может становиться катализатором 
подобных зеркальных изменений в соседних ячейках (гипо-
теза). «Если представить, что кодирование по определенному 
рисунку имеет свойство отображаться в других элементах 
структуры и, тем самым, заставляет структурные элементы 
воды закономерно объединяться друг с другом по этому при-
знаку в специфические, соответствующие кодовому рисунку, 
ограниченные по количеству элементов образования, то они 
имеют право считаться условными информационными ячей-
ками». Взаимосвязь между ячейками должна сохранять ис-
ходный ориентационный код(?). Тогда ячейки будут инфор-
мационно подобными, и каждая из них будет являться ис-
точником информационного «влияния». Гипотеза об инфор-
мационной ретрансляции может рассматриваться и для дру-
гих сред. К ней мы вернемся еще не раз. 

Существование своего кодового рисунка водной среды 
для каждого организма может способствовать сохранности 
алгоритма протекания отдельных физиологических процес-
сов в организме. Но только в том случае, если не произойдет 
его перекодировки в результате внешнего воздействия или 
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наложения другого рисунка таким образом, что свойствен-
ный организму кодовый рисунок переориентируется в другое 
состояние, которое окажется не способным поддерживать 
нормальное функционирование организма [3].  

Подобная самокодируемость между последовательны-
ми гранями разных структурных элементов в воде, по мне-
нию автора, есть проявление ее естественной клатратности, 
т. е. более строгой структуры межмолекулярных объедине-
ний. Кодирование по определенному рисунку представляется 
как основа для закономерного объединения структурных 
элементов воды в специфические, соответствующие этому 
рисунку и ограниченные по количеству элементов образова-
ния, которые (еще раз) представляют собой по С. В. Зенину 
первичные информационные ячейки воды.  

Если это так, тогда, возможно, прав и японский иссле-
дователь Масару Эмото, который вводит прямую зависи-
мость макроструктуры воды от резонансного акустического 
воздействия на воду при ее замерзании. Так ли это, нельзя 
пока ни доказать, ни опровергнуть. Во всяком случае, после-
дователи М. Эмото демонстрируют утилитарный интерес к 
его работам. Например, существуют попытки изменять от-
дельные параметры воды под воздействием слабых электро-
магнитных полей, в частности, для человеческого мозга, в 
понятные компьютеру сигналы.  

С. В. Зенин в качестве главного аргумента приводит 
собственные исследования поведения структурированной 
воды в биологических системах (кстати, этим способом 
пользуются большинство ученых, специализирующихся на 
проблемах структуры воды и ее особых свойств). 

Основой для взаимодействия воды с биологическими 
веществами является ее структурированное состояние. Тогда, 
в частности, возникает правомерный вопрос: каким образом 
такое свойство воды, как, например, гидрофобность, соотно-
сится со структурными особенностями различных типов  
воды? 
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Гидрофобные свойства воды проявляются в способно-
сти ее молекул, располагающихся у некоторой поверхности 
«ячейки», отличаться от своего обычного состояния ориен-
тацией всех центров образования водородных связей в сто-
рону от поверхности, для образования максимального коли-
чества этих связей. Это приводит к появлению градиента 
концентраций центров образования водородных связей, на-
пример, у поверхностного слоя воды. Здесь такая концентра-
ция почти в два раза больше, хотя, по данным [80], общее 
количество таких центров в воде остается неизменным. По-
пробуем запомнить это положение для будущих рассужде-
ний. 

С. В. Зенин утверждает, что структурно-информа-
ционное свойство воды – это способность ее молекул обра-
зовывать кластеры, в структуре которых хранится информа-
ция о взаимодействиях, имеющих место с данным образцом 
воды [69, 74, 76]. Кластеры по своей структуре являются 
упорядоченными межмолекулярными объединениями, у ко-
торых водородным связям присваивается вполне определен-
ные специфические функции, несовместимые с тем, чтобы 
участвовать в процессах отталкивания внешних компонен-
тов. Тогда явление гидрофобности становится более чем не-
обходимым для того, чтобы на поверхностях граней кластера 
формировался свой уникальный кодовый рисунок.  При этом 
структура воды, как утверждается в [3], отражает то внешнее 
воздействие, которому она адекватна. Автор настаивает на 
том, что вода, попадающая в организм человека, может нести 
любую «закодированную» определенным образом информа-
цию. При помощи этой информации оказывается воздейст-
вие на многие биохимические процессы, протекающие в 
биологическом организме.  При этом в качестве подтвержде-
ния используются многочисленные опыты по гомеопатии, 
когда вода, в которой растворено лекарство в бесконечно ма-
лых пропорциях, оказывает такое же фармакологическое 
воздействие на организм, как и само лекарство. 
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Результатом экспериментальной работы [69] является 
подтверждение основных положений по системному изуче-
нию роли структурированной воды на жизнедеятельность 
простейших организмов, в частности, доказательно при из-
менении условий магнитной обработки воды, способствую-
щей прекращению жизнедеятельности организмов спиро-
стом. Хотя в обычных условиях активной реакции спиростом 
на природные магнитные воздействия не наблюдается. 

Трудно было судить о достоверности таких методов без 
тщательных клинических исследований. Тем не менее, по-
степенно они появляются [8, 115, 152, 188, 196].  

Гомеопатия – это только одна область знаний, в кото-
рой, по крайней мере, косвенно подтверждаются гипотезы 
сторонников теории, подобной работам С. В. Зенина. В на-
учной литературе можно встретить исследования, претен-
дующие на выявление способностей воды хранить двоичные 
коды, понятные сегодняшней компьютерной науке (с ними 
мы познакомились выше). Либо, претендующие на способ-
ности воды изменять собственные физико-химические свой-
ства для специальных задач (например, управлять вязкостью 
или электропроводностью воды). Возможно, выявление ис-
тины, как это часто бывает на практике, будет связано с ла-
винообразными процессами в прикладных областях знаний, 
которые в совокупности подтолкнут теоретиков к правиль-
ному пониманию сущности воды, как информационного но-
сителя. Возможно, что этого и не произойдет. Пока рассмот-
ренные гипотезы не приняты в классической научной среде в 
качестве доказательных. 

Мы еще вернемся к анализу работ С. В. Зенина, по-
скольку этот интересный ученый уже оставил свой след в 
научной проблеме «памяти воды», и его научные результаты 
подлежат более тщательному анализу и продолжению. 
  



 ПАМЯТЬ ВОДЫ 

 178  

5.3 Долгоживущие надмолекулярные струк-
туры Зенина 

 
Очевидно, что важнейшим показателем в дальнейших 

исследованиях должен стать временной параметр – продол-
жительность жизни структурных надмолекулярных объеди-
нений в воде. В зависимости от этого параметра можно су-
дить о влиянии микроструктур на макропоказатели воды. 
Можно по-разному оценивать термодинамические характе-
ристики структурированной воды, как первоосновы для лю-
бых ее изменений. Можно оперировать этими структурами в 
вопросах существования «памяти воды».  

Разные научные школы по-разному утверждали откры-
тие стабильных водных межмолекулярных объединений. 
Акад. Н. Н. Семенов, например, доказывает существование 
стабильных ассоциатов из 912 молекул воды как «новый вид 
аномального состояния воды». По данным других исследова-
телей единичная структура воды – кластер – содержит от 180 
до 500 молекул [72, 79, 80, 121, 305]. Причем в основе этих 
рассуждений лежит правильная геометрия тетраэдров, доде-
каэдров и других правильных геометрических форм, которые 
массово строятся авторами, исходя из того, что первоначаль-
ная форма молекулы воды – почти правильный тетраэдр. 
Только, к сожалению, эта форма моделей не согласовывается 
с утверждением о нормальной продолжительности жизни 
таких межмолекулярных объединений и вынужденным алго-
ритмом почти мгновенных изменений состояния межмоле-
кулярных структур в воде. 

Мы ссылались на тезис о зависимости продолжитель-
ности жизни межмолекулярного объединения от его сложно-
сти. В диссертации C. В. Зенина это доказано расчетным пу-
тем. И утверждается, что завершенный кластер из 912 моле-
кул 2Н О (основной структурный элемент воды) способен к 
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существованию уже в пределах минут и даже часов, что 
вполне удобоваримо для практики. 

В исследованиях с чистой водой [340] было подтвер-
ждено существование стабильных долгоживущих кластеров 
воды, независимо от их упорядоченности (рис. 5.3). Также 
расчетным путем автор показал, что структура воды пред-
ставляет собой иерархию правильных объемных образова-
ний, в основе которых лежат кристаллоподобные кластеры, 
состоящие из 57 молекул и взаимодействующие друг с дру-
гом за счет свободных водородных связей. Автор полагает, 
что свойства кластеров зависят от того, в каком соотношении 
выступают на поверхность кислород и водород. Конфигура-
ция элементов воды реагирует на любое внешнее воздейст-
вие и примеси, что объясняет чрезвычайно лабильный харак-
тер их взаимодействия. Продолжительность жизни таких 
кластеров весьма высока, причем они не разрушаются даже 
при температурах, приближающихся к точке кипения воды. 
Уменьшается их концентрация, но они стабильно  
существуют. 

 

 
 
Рисунок 5.3 – Общий вид кластера в составе воды (по материалам 

работы [340]) 
  



 ПАМЯТЬ ВОДЫ 

 180  

Водные кластеры, на базе объединяющих водородных 
протонных связей типа 2 mH (H O) ,  m 5 65  , отличаются 
по распределению фрагментов молекул и по времени жизни 
в сторону резкого увеличения. В частности, установлено, что 
наиболее «живучими» оказались кластеры, состоящие из 4, 
21 и 55 молекул воды, а фрагмент 2 4H (H O) , как наиболее 
«долгоиграющий» во временном интервале на кластерном 
поле, может претендовать на конечный продукт фрагмента-
ции. Это уже дает возможность, по крайней мере, в первом 
приближении судить об устойчивости структур водных сис-
тем.  

Ученые высоко оценили исследования С. В. Зенина, 
увидев в его модели строения воды новое объяснение мно-
гим аномальным свойствам этой жидкости [63, 136, 188]. 
Существуют исследования, подтверждающие отдельные ги-
потезы российского ученого. Например, в работе [217] экс-
периментально подтверждается существование, по крайней 
мере, трех размеров устойчивых кластеров (рис. 5.4), с  
содержанием 123-х, 293-х и 600-т молекул 2Н О . 

 

 
Рисунок 5.4 – Экспериментально найденные структуры кластеров 

воды (по данным [217]) 
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Ученые показали, что 275 молекул воды способны об-
разовывать наименьший кристалл льда. Т. Цейх получил ин-
фракрасные спектры для водных кластеров, в количестве  
85475 молекул 2Н О.  При 475 молекулярном кластере в во-
де уже доминируют структуры льда.  

Следует отметить, что в 2002 году американскими уче-
ными [340] методом рентгено-структурного анализа удалось 
показать общий вид надмолекулярных объединений в жид-
кой воде, образованных именно за счет водородных связей 
(рис. 5.5). Причем полученные топологические кольца и це-
почки являются долгоживущими надмолекулярными объе-
динениями [146]. 

 

Рисунок 5.5 – Общий вид структурных композиций в воде, полу-
ченных группой Хэд-Гордона (по данным источника [340]) 

 
Таким образом, существование многомолекулярных, 

структурированных особым образом кластеров следует счи-
тать доказанным. 

Определенный интерес представляет состояние вопроса 
о вариантах выбора структур полиассоциатов Зенина, опуб-
ликованных в работах [21, 78, 79]. К уже упомянутой модели 
клатратов с тетраэдрической формой водородных связей до-
бавляются варианты моделей универсального клатрата из 
трех гексациклов, в основе которых представление о наибо-
лее энергетически оптимальной ориентации водородных свя-
зей в 38 [50].  Между гранями такой фигуры действуют 
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ближние кулоновские силы притяжения, что и позволило 
С. В. Зенину считать структурированное, таким образом, со-
стояние воды особой матрицей информации [79]. Автор до-
казал, что молекулы воды в таких структурах способны ком-
плементарно взаимодействовать между собой [172, 189]. 

Здесь опять стоит задуматься о роли двух специфиче-
ских атомов водорода в молекуле 2Н О.  Если все 57 молекул 
воды образуют кластер из однотипных, по взаимодействию с 
атомом кислорода, атомов водорода, то можно говорить о 
внутренней упорядоченности структуры такой системы.  
В противном случае – кластер не упорядочен, и его свойства 
резко отличаются от свойств кластера-ассоциата. На сле-
дующем уровне шестигранных структур между гранями эле-
ментов кластеров действуют уже дальние кулоновские силы 
притяжения, что позволяет рассматривать структурирован-
ное состояние воды в виде особой «информационной матри-
цы». С. В. Зенин в своих работах [72, 76, 79, 80, 81] показал, 
что молекулы воды в таких образованиях могут взаимодей-
ствовать между собой по принципу зарядовой комплемен-
тарности (известной в науке по исследованиям молекул 
ДНК), за счет которой осуществляется построение структур-
ных элементов воды в ячейки (клатраты), наблюдавшееся 
автором при помощи контрастно-фазового микроскопа 
(рис. 5.6). Структурной единицей здесь является кластер, со-
стоящий из классических жестких клатратов [76]. 

Безусловно, в свете изучаемого предмета, представляет 
интерес вопрос о роли фазовых переходов воды в формиро-
вании ее матричной информативности [97], в частности, о 
роли критических явлений при фазовых переходах в органи-
зации биологических систем [94]. Переходные процессы в 
структуре любого вещества позволяют предметно изучить 
особенности его строения. Для воды с ее аномальными фазо-
выми переходами, такой процесс весьма перспективен, в ча-
стности, он является единственным, который позволяет су-
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дить об изменениях в структуре воды на субмолекулярном 
уровне. 

 

 
 

Рисунок 5.6 – Уникальный снимок структурированной воды, полу-
ченный С. В. Зениным в 2004 году 

 
Вернемся к гидрофобности. Изучая центры образования 

водородных связей (ЦОВС) вблизи гидрофобных поверхно-
стей, С. В. Зенин [76] подчеркивает безусловное направление 
градиента ЦОВС и увеличение их концентрации в сторону от 
гидрофобной поверхности в глубину жидкой воды. В такой 
системе всегда будет существовать зона пониженной (у гид-
рофобной поверхности) и повышенной глубинной концен-
трации ЦОВС, что само по себе уже гарантирует два взаимно 
дополняющих и энергетически устойчивых состояния в жид-
кости. Такое поле, с определенной ориентацией молекул во-
ды в виде условно бинарного состояния, автор назвал гид-
рофобным полем. Он показал, что гидрофобная система, 
полученная как следствие изменения степени ориентирован-
ности ЦОВС, может вполне определенным образом реагиро-
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вать на различного рода гидрофобные воздействия, в частно-
сти, на «Стекинг-взаимодействие» и, таким образом, быть 
носителем и передатчиком некоторой информации, записан-
ной в двоичном коде.  

Особые наблюдения и выводы относительно поведения 
молекул воды вблизи гидрофобных поверхностей в плане 
выявления структурных закономерностей связаны с работа-
ми [76, 80]. Показано, что наличие ориентационных полей в 
водных растворах связано с отсутствием вблизи таких по-
верхностей центров образования водородных связей, что 
приводит к образованию градиента концентрации таких цен-
тров в направлении от поверхности вглубь водного объема.  
В структуре воды возникают две области: повышенной и по-
ниженной концентрации активных центров, что в свою оче-
редь способствует образованию двух видов ассоциативного 
межмолекулярного взаимодействия. Таким образом, в струк-
туре воды имеются предпосылки для появления бинарных 
реакций, как отклик на внешние поля слабой интенсивности. 

Безусловным здесь является утверждение о существо-
вании в структуре воды неких обособленных мегафрагмен-
тов – скоплений определенным образом связанных надмоле-
кулярных объединений в воде. Их назвали «квантами» воды 
благодаря той роли, которую они играют как внешние про-
явления «информационных» свойств. Наличие устойчивых 
межмолекулярных объединений из группы связанных моле-
кул воды подтверждается результатами исследования на 
магнитно-ядерном реакторе [76]. Экспериментальное доказа-
тельство наличия устойчивых «квантов» в водной среде под-
тверждается в работе [78] косвенным и прямым рефракто-
метрическим детектированием отражения в ультрафиолето-
вом спектре ацетона, бензола, уксусноэтилового эфира в 
водном растворе за счет того, что вода является прозрачной 
для ультрафиолета. Экспериментально определены, по край-
ней мере, три фракции обособленных частиц из молекул во-
ды в чистой водной среде. Вода существует в квантово-
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фракционном состоянии в виде многомолекулярных ста-
бильных ассоциатов воды. 

И еще о роли биологической воды в экспериментах 
С. В. Зенина. На основании большого и весьма тщательно 
отобранного фактологического материала, опубликованного 
в [76], вода впервые доказательно рассматривается уже как 
концептуальная информационно-фазовая субстанция приме-
нительно к клеткам живых организмов, в которых она играет 
основную роль, и которые посредством воды ощущают на 
себе воздействие сверхслабых физических полей. В частно-
сти, впервые получен сложный спектр линии поглощения 
протонов водорода, непосредственно свидетельствующий о 
наличии стабильных ассоциатов в структуре воды. Выполне-
но разделение воды на фракции и предложен к рассмотрению 
структурный элемент воды в виде стабильного ассоциата из 
912 молекул воды (опять на основании заявленной и непод-
твержденной правильной геометрической формы объедине-
ния молекул – см. ниже). Обнаружено, что в результате из-
менения структуры биологической воды под действием 
внешних физических полей изменяются некоторые ее физи-
ческие показатели. В частности, проводимость воды.  

Предложена формула для определения количества мо-
лекул m  в ассоциате [79]: 

 
o3K M m(m 1) / 2   ,                (5.15) 

 
где K   ступенчатая константа равновесия;  

oM   молярная концентрация воды;  
m   количество молекул в ассоциате.  
При K=10 и oM 55моль л  следует максимально воз-

можное количество молекул воды в каждом образующемся 
стандартном ассоциате m 57 .  

Автор, опираясь на работы Л. Полинга и других иссле-
дователей, в частности, на работу К. Переца [268], предло-
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жил структуру ассоциата жидкой воды в виде додекаэдриче-
ского тетраэдра (рис. 5.7). Каждый из 4-х таких додекаэдров 
содержит 30 ребер, 20 вершин, 12 пятиугольных граней – 
всего 57 молекул воды, 17 из которых образуют центральный 
тетраэдрический каркас. На внешней поверхности каждого 
из четырех додекаэдров расположены 10 центров образова-
ния водородной связи ( O –…– OH ). Фигура из 912 молекул 
воды в виде шестигранного образования, грани которого 
представляют собой ромбы с острым углом 030 , находится в 
основе возможного информационного актива воды – класте-
ра (лабильное межмолекулярное образование размером  
0,5–1,0 микрон). Автор считает их главной основой для 
структуризации воды.  

 

 
 

Рисунок 5.7 – Визуальный макет устойчивого клаcтера в структуре 
воды, состоящего из 57 16  молекул (додекаэдрический тетраэдр) 

 
Основанием для такой модели у группы проф. Зенина 

(1999 г.) являлись результаты, полученные методами рефрак-
тометрического протонного резонанса и жидкостной хрома-
тографии, схемы устойчивых полиструктур или, по его опре-
делению, «квантов» воды (рис. 5.8). Экспериментально пока-
зано, что сканированная структура воды – это правильные 
объемные ассоциаты-клатраты, в основе которых лежит кри-
сталлоподобный «квант» воды, действительно состоящий из 
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57 молекул 2Н О  – тетраэдр, который в свою очередь состоит 
из четырех додекаэдров. Шестнадцать таких тетраэдров со-
ставляют обобщенный структурный элемент Зенина, кото-
рых в воде, приближающейся к химически чистой, не менее 
80 %. Показано, что в чистой воде еще 15 % – это отдельные 
тетраэдрические структуры и 3 % – отдельные неупорядо-
ченные молекулы воды.  

 
 
 
 
а) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

б) 

 
 
Рисунок 5.8 – Варианты ассоциатов (а) и полиассоциатов (б) в 

структуре воды, по моделям С.В. Зенина (по материалам источника [340]) 
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По ниспадающей. Для сравнения, в обычной воде на 
долю структурированной ее части приходится 40 %, а на до-
лю отдельных молекул и случайных, разрушенных ассоциа-
тов – 60 %  [77, 176].  

Внутреннее взаимодействие водных «квантов» между 
собой осуществляется за счет внешних атомов водорода (так 
называемой«водородной щетки»), которые выделяются из 
каждой вершины «кванта». Межквантовое взаимодействие 
осуществляется по их смежным граням за счет слабых и 
сильных кулоновских и слабых водородных сил.  

Сформулируем основные этапы реализации алгоритма 
С. В. Зенина, который позволяет проследить иерархию фор-
мирования долгоживущих супермолекул воды (рис. 5.9). На 
первом этапе структурирования мы видим объединение мо-
лекул 2Н О  с последовательным заполнением водородных 
связей соответственно в пяти (объемно-концентрированный 
тетраэдр)-..., и семнадцати (додекаэдр)-молекулярные объе-
динения, которые образуют правильную пятигранную пер-
вичную структуру. Эти структуры вполне стабильны во вре-
мени и обладают достаточной энергией. На следующем этапе 
алгоритма мы имеем дело с «квантами» воды из 57 молекул, 
которые объединяются последовательно в структурный кла-
стер из 16 57 912 упорядоченных молекул, за счет, в ос-
новном, ближних водородных связей. Такие объединения, по 
С. В. Зенину, за счет своей массивности и отдаленности во-
дородных связей теряют способность к дальнейшей водо-
родной конгломерации. Подобные кластеры объединяются в 
вполне определенные супермолекулы (жидкие кристаллы), 
важнейшей особенностью которых является слабое резо-
нансное энергетическое взаимодействие между поверхност-
ными молекулами соседних суперкристаллов. Таким обра-
зом, чтобы соблюдалась комплементарность и транзитив-
ность таких взаимодействий в большом конгломерате подоб-
ных супермолекул.  
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Рисунок 5.9. – Алгоритм построения иерархических структур воды 

С. В. Зенина [345] 
 

Этапы реализации алгоритма: 
а) молекула 2Н О  с четырьмя свободными связями; 
б) объединение молекул за счет четырех свободных 

связей одной молекулы с 12 свободными связями (ассоциат); 
в) конгломерат из 17 объединенных молекул 2Н О ; 
г) первичная пятигранная структура межмолекулярного 

объединения; 
д) квант воды, состоящий из 57 молекул 2Н О ; 
е) структурный элемент воды из 16 квантов (16 57 912   

молекул 2Н О);  
ж) супермолекула воды – жидкий кристалл. 
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Грани кластера обладают собственным рисунком из 
положительно и отрицательно запряженных диполей моле-
кул 2Н О.  Этот «оттиск» имеет соответствующее симмет-
ричное отображение в соседнем кластере, грани которого 
«соприкасаемы». В результате, индивидуальный рисунок 
грани кластера имеет возможность транзитироваться в 
структуре воды. Инородное тело, при попадании в воду, име-
ет возможность изменять индивидуальным образом рисунок 
такой грани, за счет воздействия на отдельные диполи.  
И дальше этот рисунок, по уже известному алгоритму, тран-
зитируется на следующие межмолекулярные кластеры, пере-
давая им свойства инородного тела. Происходит формирова-
ние информационно-фазового состояния воды. 

Утверждается, что для завершенных межмолекулярных 
структур в отсутствии ближнего водородного взаимодейст-
вия, наряду с дальними кулоновскими взаимодействиями, 
энергетической основой подобной транзитивности должны 
служить последовательные (пошаговые) резонансные взаи-
модействия между гранями и сторонами соседних жидких 
кристаллов [203, 223, 246, 247]. При этом свойства каждого 
предыдущего «жидкого кристалла» транзитируются на каж-
дый последующий «жидкий кристалл», таким образом, рас-
пространяя необходимые микросвойства на весь объем воды.  
Подобные резонансные взаимодействия основаны прежде 
всего на явной изоморфности структуры воды, ее физиче-
ской изотропности и упругости, что дает право считать час-
тотные характеристики 912-молекулярных квантов воды и 
«жидких кристаллов» резонансоподобными.  

Резонансная динамика является наиболее устойчивым 
состоянием движения в природе. Ее КПД приближается к 
100 %. Это следует из работ А. Пуанкаре, П. Н. Лебедева и 
др. Легко читается резонанс в биосистемах, для которых ре-
зонансная частота соизмерима с собственной частотой моле-
кул клеточной и межклеточной воды.  
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Для атомов воды естественно-резонансная частота рас-
положена в промежутке   14 1,9 20 10    Гц [223]. Она не яв-
ляется некоторой стабильной величиной, так как зависит от 
состава водного «бульона». Реакция воды на широкополос-
ный спектр электромагнитного излучения в диапазоне мил-
лиметровых волн, например, определяется в диапазоне де-
циметровых волн с частотой около 9 10  Гц  (данные 
Х. Кларка, М. В. Курика, Н. Д. Девяткова, В. И. Петросяна и 
др.), при котором регистрируется собственное излучение во-
ды [148]. Н. В. Еремина в одной из своих работ в Интернете 
представляет резонансную частоту собственных колебаний 
для молекулы воды в пределах 1,18 1110   Гц  [327]. Только не-
большое перечисление количественной характеристики дан-
ного параметра дает представление о его разбросе, связанном 
со средой существования воды, типа частотного излуче- 
ния и т. д. 

Молекула воды является относительно сложной для ко-
лебательного движения структурой, которая генерирует ши-
рокие по частоте и сложные по амплитуде колебания. Из-
вестно, что атомные ядра, включающие протоны и нейтроны, 
способны излучать колебания в микроволновом диапазоне. 
Электронная часть атома, как правило генерирует низко-
частотные излучения. За счет фотонного воздействия и элек-
тронного возбуждения происходит «отрыв-возвращение» 
возбуждаемых электронов, занимающих позицию на «ва-
лентной» оболочке с высвобождением одного фотона. Хими-
чески взаимодействующий кислород и водород, в свою оче-
редь, способны генерировать собственный отдельный ин-
фракрасный спектр излучения. Инфракрасные колебания ге-
нерируются даже благодаря изменению угла между связями 
атомов водорода с кислородом. При этом интегрированная 
частота колебаний собственно молекулы воды достигает ус-
ловно максимального значения в 1,02 кГц [327]. Но ведь в 
составе воды имеются еще надмолекулярные объединения, 
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частотный спектр которых имеет еще больший разброс. Оче-
видно, что мы имеем дело не с одной строго фиксированной 
резонансной частотой, а со спектром резонансных частот, 
диапазон которого будет существенно зависеть от геометри-
ческих размеров кластеров и супермолекулярных «жидких 
кристаллов», их соотношения в конкретном структурирован-
ном объеме воды, скорости колебаний энергетического поля, 
в котором находится объект. 

Для нас важным является то, что феномен качественной 
транзитивности, который подтверждается многими исследо-
вателями, связан с транзакцией свойств инородных частиц в 
водной среде за счет естественно-резонансной энергии соб-
ственно надмолекулярных структур, с которыми нас позна-
комил С. В. Зенин (см. рис. 5.9).  

Из изложенного следует вывод о том, что характер 
водной среды может быть обоснован как иерархически орга-
низованный жидкий кристалл вполне определенной структу-
ры, состоящей из «квантов». Хаотичность кластеров и от-
дельных молекул является основой для изменения свойств 
воды. Если в воду попадают инородные частицы, они сразу 
же ориентируют определенным образом вокруг себя группы 
кластеров по электростатическому принципу. Группирование 
кластеров вокруг инородных молекул носит своеобразный 
характер в зависимости от электрического содержания этих 
молекул (притягивание и отталкивание от отдельных класте-
ров воды и отдельных молекул-диполей воды). И далее про-
исходит пошаговое изменение состояния соседних  
кластеров. 

Утверждается, что такая структура межмолекулярных 
объединений воды, способных образовывать водородную 
связь с соседями вблизи гидрофобной поверхности (и не 
только), способна на бинарные реакции в отношении внеш-
них воздействий. Расчетные единичные изменения энтропии 
и энтальпии переходного процесса для такого ассоциата, по 
данным С. В. Зенина, составляют 51 Дж (моль K)  и 
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21 кДж моль  соответственно. На практике эти значения 
близки к потерям при образовании или разрыве одной водо-
родной связи вблизи гидрофобной поверхности. Подобных 
исследований относительно межмолекулярного взаимодей-
ствия сегодня нет, хотя было бы заманчиво провести парал-
лель и сделать общий вывод о системности такого бинарного 
перехода в ассоциатно-клатратной структуре воды 
С. В. Зенина.   

Разумно считать в качестве характеристики деструкту-
рированной воды как неупорядоченной ее энтропию (S), а 
для структурированной воды аналогичным показателем мо-
жет быть информация (I). Этим подчеркивается право для 
воды образовывать стабильные кластеры, несущие в себе 
достаточную энергию и информацию достаточно высокой 
плотности. 

Утверждение о том, что структура воды связана с так 
называемыми платоновыми телами, форма которых относит-
ся к «золотой пропорции», существенно упрощает операции 
с подобными структурами воды. Это проявляется и у 
Л. Полинга, и у С. В. Зенина, и у более ранних исследовате-
лей. Это, по мнению авторов, ставит воду в некоторое при-
вилегированное положение, дающее право претендовать на 
структурированные информационные качества. Но, повто-
рим, этот тезис пока не имеет строгого экспериментального 
доказательства. 

 
5.4 «Память воды» в интерпретации теории 

молекулярной информационной ретрансляции 
Зенина 

 
Вернемся вновь к идее С. В. Зенина о причастности 

структуры воды к информационным трансляциям. Не будем 
принимать во внимание нестрогость терминологии автора, 
потому что в противном случае трудно будет объективно 
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оценивать результаты, которые представляют несомненный 
интерес. Мы последуем за авторской терминологией, учиты-
вая, однако, что многие из подобных лингвистических при-
своений либо двусмысленны, либо имеют иное научное тол-
кование. 

Следует считать обоснованным, по крайней мере, в от-
ношении биологических систем, определение С. В. Зенина 
для воды как вещества с собственной информационно-
фазовой структурой, пригодной для хранения некоторого ви-
да опосредованной информации. Автор доказательно выде-
ляет два типа накопления водой такой информации – кратко-
временное и долгосрочное. Кратковременная информация 
появляется при однократном внешнем воздействии на воду и 
приводит к обратимому изменению ее структуры в виде ото-
бражения на поверхности клатрата некоторого электромаг-
нитного рисунка. Долговременная память воды появляется 
при полном преобразовании элементов клатратов как резуль-
тата длительного информационного воздействия. 

Утверждение о квантовании структуры воды додекаэд-
рическими тетраэдрами позволяет автору в работе [76]  
рассматривать существование пяти- и шестиквантовых  
ассоциатов. Шесть центров водородных связей, которые 
нумеруются в двоичном коде (наличие центра образова-
ния водородной связи от атома Н обозначается «0», а от 
атома О обозначается «1») и классифицируются по типам 
комплементарной связи так, как это показано в таблицах 
5.3 и 5.4. Сопоставляются 64 типа граней додекаэдрического 
тетраэдра по равному числу атомов кислорода и соответст-
венно водорода. Таким образом, систематизированы 12 ти-
пов комплементарных пар граней по характеру связывания 
граней тетраэдров двух отдельных квантов. Всего получаем, 
что 24 типа граней связывания в сложном тетраэдре дают 

2 2(24 ) 331776  типов квантов при 20736 типах внешних  
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связей. Этим обеспечивается полиассоциация квантов в 
структуре воды. 

 
Таблица 5.3 – Двоичная кодировка граней додекаэдри-

ческого тетраэдра модели воды Зенина. 
 

Двоич-
ный 
код 

грани 

Чис-
ло 

10-го 
раз-
ряда 

Двоич-
ный 
код 

грани 

Чис-
ло 

10-го 
раз-
ряда 

Двоич-
ный 
код 

грани 

Чис-
ло 

10-го 
раз-
ряда 

Двоич-
ный 
код 

грани 

Чис-
ло 

10-го 
раз-
ряда 

000000 0 010000 16 100000 32 110000 48 
000001 1 010001 17 100001 33 110001 49 
000010 2 010010 18 100010 34 110010 50 
000011 3 010011 19 100011 35 110011 51 
000100 4 010100 20 100100 36 110100 52 
000101 5 010101 21 100101 37 110101 53 
000110 6 010110 22 100110 38 110110 54 
000111 7 010111 23 100111 39 110111 55 
001000 8 011000 24 101000 40 111000 56 
001001 9 011001 25 101001 41 111001 57 
001010 10 011010 26 101010 42 111010 58 
001011 11 011011 27 101011 43 111011 59 
001100 12 011100 28 101100 44 111100 60 
001101 13 011101 29 101101 45 111101 61 
001110 14 011110 30 101110 46 111110 62 
001111 15 011111 31 101111 47 111111 63 

 
Чтобы ссылаться на это свойство структурированной 

воды, мы еще раз, следом за С. В. Зениным, обратимся к ее 
геометрии. 

Причиной появления нового суперкомплементарного 
свойства является расположение трех шестицентровых (по 
водородным связям) граней квантов в одной плоскости, так 
называемой суперграни, для ассоциатов из пяти и шести 
квантов (рис. 5.10 и 5.11). Это свойство заключается в до-
полнительной избирательности нового взаимодействия меж-
ду гранями пяти- и шестиквантовых стабильных ассоциатов. 
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Таблица 5.4 – Классификация типов комплементарных 
пар в модели Зенина 

 

Отношение атомов О и Н 
на гранях 

Номера граней додекаэд-
рического тетраэдра 

Относитель-
ная вероят-
ность согла-

сования 
Исход-

ной 
Комплементар-

ной 
Исход-

ной  
Комплементар-

ной 
6/0 0/6 0 63 3/64 
3/3 3/3 21 42 3/64 

 
5/1 

 
1/5 

1 
4 

16 

62 
59 
47 

1/64 
1/64 
1/64 

 
5/1 

 
1/5 

2 
8 

32 

61 
55 
31 

1/64 
1/64 
1/64 

 
4/2 

 
2/4 

3 
12 
48 

60 
51 
15 

1/64 
1/64 
1/64 

 
4/2 

 
2/4 

5 
17 
20 

58 
64 
30 

1/64 
1/64 
1/64 

 
4/2 

 
2/4 

6 
24 
33 

57 
39 
30 

1/64 
1/64 
1/64 

 
3/3 

 
3/3 

7 
28 
49 

56 
35 
14 

1/64 
1/64 
1/64 

 
4/2 

 
2/4 

9 
18 
36 

54 
45 
27 

1/64 
1/64 
1/64 

 
4/2 

 
2/4 

10 
34 
40 

53 
29 
23 

1/64 
1/64 
1/64 

 
3/3 

 
3/3 

11 
44 
50 

52 
19 
13 

1/64 
1/64 
1/64 

 
3/3 

 
3/3 

22 
25 
37 

41 
38 
26 

1/64 
1/64 
1/64 
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Причем, к естественным образом формирующемуся 
структурному образованию 5+6+5, с тройным набором ком-
плементарных граней, добавляется, опять-таки естественным 
путем,  четвертая грань, превращающая сложный ассоциат в 
стройную шестигранную фигуру типа «триклинной синго-
нии» (рис. 5.12.) с 24 центрами образования водородных  
связей, объединенных друг с другом. Модель представляет 
шестигранное образование из 912-и молекул воды с ромби-
ческой гранью, имеющей острый угол 060  (по другим рабо-
там угол грани не превышает 030 ). Каждая грань модели 
имеет 24 центра образования водородных связей, имеющих 
вид шестицентровых циклов. Из них десять центров образу-
ют два внутренних цикла, и они, в свою очередь, связаны с 
четырьмя внешними циклами. Последние состоят из  
14 центров.  

 

 
Рисунок 5.10 – Пятиквантовый супертетраэдр (вариант стабильно-

го ассоциата воды Зенина) 
 
В качестве основной структурной ячейки воды может 

рассматриваться квантованная супермолекула, полученная 
по механизму со слабой энергетической кулоновской силой 
взаимодействия по граням и распределением зарядов по  
24 центрам. Водородные связи для внешнего взаимодействия 



 ПАМЯТЬ ВОДЫ 

 198  

в такой супермолекуле уже не имеют доминирующего  
значения.  

 
Рисунок 5.11 – Шестиквантовый супертетраэдр (вариант стабиль-

ного ассоциата воды Зенина) 
 

 
 

 
   а) пятиквантовый ассоциат; 
   б) шестиквантовый ассоциат. 
Рисунок 5.12 – Модель структурного элемента воды (по работам 

С. В. Зенина) 
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Эта сложная модель имеет одно преимущество. Она по-
лучена естественным путем, исходя из анализа свойств гео-
метрических фигур золотого сечения Платона, которые объ-
ективно отражают первоначальные свойства молекулы воды. 
При этом комплементарное взаимодействие между гранями 
одного вида ассоциатов невозможно по причине геометриче-
ского несоответствия. Возможное взаимодействие происхо-
дит только между гранями пяти- и шестиквантовых молеку-
лярных структур. 

Рассмотрим еще раз, с этой точки зрения, реакции 
структурированной воды на инородные воздействия.  

Для некоторого элемента воды, имеющего структури-
рованное состояние 1М  (концентрация определенным обра-
зом структурированных частиц, входящих в этот элемент) и 
находящегося в термодинамически равновесном состоянии, 
воздействие внешнего физического параметра приводит к 
определенным изменениям в исходном структурном состоя-
нии 1М . Образуются центры новых, по-иному ориентиро-
ванных и организованных структур, развитие которых зави-
сит от степени внешнего воздействия (рис. 5.13). Вполне 
очевидно, что физический параметр, оказывающий влияние 
на структуру элементов воды, может осуществлять свое воз-
действие только в том случае, если элементы воздействия 
будут максимально поляризованы или будут обладать мак-
симальным магнитным или электрическим моментом. При 
этом основная структурная ячейка воды должна обладать ка-
чествами лабильной кулоновско-комплементарной связи по 
граням в полном соответствии с распределением электриче-
ских зарядов по 24-м центрам ячейки. Такой порядок распо-
ложения и ориентация зарядов в ячейке должен отражать 
распределение плотности молекул вещества – инициатора 
структурной перестройки молекул воды. 
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1, 2, 3 – видимые грани элемента; 
1', 2', 3' – невидимые грани элемента 

 
а) исходная структура элементов воды; 
б) единичное возмущение упаковки одинаково ориентирован-

ных ассоциатов (поворотом на 180 градусов); 
в) перестроенное структурированное состояние воды. 

 
Рисунок 5.13 – Алгоритм перестройки структуры элемента воды 

под воздействием внешнего возмущающего фактора 
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Автор предлагает определять величину измеряемого 
физического параметра X , ответственного за изменение 
структуры элементов воды, следующим образом [76]: 

 

   
 

1
1 k 1

1 k

1 exp k t
X X X X

1 exp k t


  


,             (5.16)  

 
где: 1X – параметр исходного  состояния 1М ; 

kX – параметр нового устойчивого измененного состоя-
ния kM   в течение времени kt ; 

1k – константа скорости появления новых структурных 
систем в воде в промежуток времени kt .  

Здесь имеем при 1t 0 X X  , а при kt t имеем kX X . 
 
Структуризация одного элемента матрицы воды 

(см. рис. 5.13,б) еще не является основанием для устойчи-
вости всей системы. Появление большого количества, соот-
ветствующим образом, ориентированно организованных ас-
социатов (см. рис. 5.13,в) дает другое качественное состоя-
ние, которое, по количеству энергии совокупного взаимодей-
ствия, превышающей тепловую энергию данной ячейки, оз-
начает появление новой термодинамически устойчивой 
структуры 2М . Значит, по истечении времени 2t  параметр Х 
определяется как 

 
2 k

k 2 k
2 2 k

1 exp[ k (t t )]X X (X X )
1 exp[ k (t t )]
  

  
  

,           (5.17) 

 
где кХ   параметр критического состояния кМ ;  
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2Х   параметр состояния 2М  приобретенный в течение 
времени  2 k(t t ) ; 

2k   константа скорости перехода из критического со-
стояния кМ  в состояние 2М .Очевидно, что если kt t ,  то  

kХ .Х  Но если  2t t ,  то 2Х Х .  
Таким образом, на промежутке времени 20 t  интере-

сующая нас величина    2 1 2 1X X X f k k      определяет 
переход структуры воды из одного термодинамически ус-
тойчивого состояния 1М  в другое устойчивое состояние 2М .
Энергетическая характеристика, которая определяет такой 
переход, зависит от разности констант скорости перехода из 
одного состояния в другое. Эта величина в работе [73]  
представляется, как   2 12 4 10  с .    

С другой стороны, предполагаемый кулоновско-
комплементарный характер слабого взаимодействия инород-
ной частицы (в качестве «центра» взаимодействия) с ассо-
циатом воды оказывает свое влияние на распределение куло-
новского интегрированного заряда внутри комплекса «ино-
родное тело – ассоциат воды». Последующее структурирова-
ние таких комплексов зависит от комплементарности заря-
дов, расположенных на взаимодействующих гранях додека-
эдра. Такие комплексы, размер которых достигает 1 микрона, 
наблюдались на контрастно-фазовом микроскопе [76].  

Подобные процессы у проф. Зенина получили название 
самокодирования воды при внешнем воздействии 
(см. подр. 5.2), а именно – самокодирования ориентационно-
го расположения квантов и самообусловленности располо-
жения любых инородных частиц в воде (не забудем, что в 
любой воде существуют инородные частицы, абсолютно 
чистой воды в природе не существует). Такие инородные 
частицы служат основой («затравкой» по Зенину) для опре-
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деленной заданной ориентации частиц воды в зоне инород-
ной частицы, особенной только для данной частицы.  

Автором заявлено, что взаимосвязь между информаци-
онными ячейками должна сохранять исходный ориентацион-
ный код(?). Тогда ячейки будут информационно подобными 
и каждая из них будет являться источником информационно-
го «влияния». Существование своего кодового рисунка вод-
ной среды для каждого организма может способствовать со-
хранности алгоритма протекания физиологических процес-
сов в организме. Но только в том случае, если не произойдет 
его перекодировки в результате внешнего воздействия или 
наложения другого рисунка таким образом, что свойствен-
ный организму кодовый рисунок переориентируется в другое 
состояние, которое окажется не способным поддерживать 
нормальное функционирование организма, по крайней мере, 
во временном интервале [79].  

Американские ученые из Калифорнийского универси-
тета подтверждали подобные результаты еще в 1993 году 
(Г. Беркли, Р. Дж. Сайкалли), представив строение тримера 
воды, а затем и более сложных структур – тетрамера, пента-
мера и гексамера (рис. 5.14). Все они имеют вид циклических 
объединений, которые, подчеркиваем еще раз, обладают ус-
тойчивым состоянием во времени. Показанная выше способ-
ность к самокодируемости между последовательными гра-
нями разных структурных элементов в воде, по мнению ав-
торов, является именно проявлением ее естественной клат-
ратности. То есть объединения структурных ячеек воды по 
определенному, зависимому от кодового рисунка, взаимо-
расположению. Кодирование по определенному рисунку 
представляется как основа для закономерного объединения 
структурных элементов воды в специфические, соответст-
вующие этому рисунку и ограниченные по количеству эле-
ментов образования, которые (еще раз) представляют собой 
по С. В. Зенину первичные информационные ячейки воды.  
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Рисунок 5.14 – Общая схема кластерной структуры жидкой воды, 

полученная в Калифорнийском университете (по материалам источника 
[340]) 

 
Причем это взаиморасположение имеет четко выра-

женные ориентационные энергетические поля (кулоновские 
или частотно-резонансные). С. В. Зенин позиционирует такие 
ячейки как обеспечение реализации способа молекулярной 
информационной ретрансляции [74] каким образом, для реа-
лизации способности воды отражать свойства инородного 
вещества посредством изменяющегося рисунка структурных 
элементов воды. Тем самым «квантам» воды придается ха-
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рактер информационных ячеек, а самой макрожидкости – 
свойства энергетически ориентированного и даже информа-
ционного поля. На основании этих положений утверждается, 
что вода обладает информационно-фазовым состоянием. То 
есть возможностью передачи информации при помощи опре-
деленным образом структурированной воды.  

Подтверждений этой гипотезы пока нет. Частично, ре-
зультаты исследований в этой области находят объяснение в 
биологических межмолекулярных системах. А также, напри-
мер, в результатах исследований взаимодействия ацетонит-
рила 3(CH CN) и метилового спирта 3(CH OH)с водой [70]. 
Зависимость проявляется в изменениях показателя прелом-
ления в растворе, отличного от аналогичного показателя для 
отдельных ацетонитрила и метилового спирта (рис. 5.15). 
Исследования показали возможность последовательного 
распада структурного элемента воды – ассоциата, как доказа-
тельство такого способа естественного структурирования 
молекул воды в условиях конкретных растворов 

2 3(H O CH CN)  и 2 3(H O CH OH) . Только особенностями 
физического смешивания воды и данных веществ анималь-
ные отклонения в показателе преломления раствора объяс-
нить невозможно.  

Автор показывает, что при высоких концентрациях 
структуро-деформирующего агента для разрушения ассоциа-
та воды в растворе с метиловым спиртом при высоком со-
держании последнего в воде (90–100 %), должен иметь место 
скачок показателя преломления в зависимости от соотноше-
ния компонентов в системе «спирт–вода» (рис. 5.15). Такой 
скачок действительно подтвержден экспериментом и полно-
стью совпадает  с показателем преломления мономера воды, 
в зависимости от температуры [79]. 

Итог таков. Под влиянием одного из двух групп факто-
ров, а именно, внешнего энергетического поля либо под 
влиянием инородных веществ, в воде происходит активация 
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некоторой, вполне реальной опосредованной информацион-
ной системы. 

 
 

Рисунок 5.15 – Зависимость показателя преломления (n) от содер-
жания в воде метилового спирта (по материалам С. В. Зенина) 

 
Если возмущение структурных единиц в составе воды 

энергетически выгодно, происходит последовательное пере-
кодирование элементов структуры воды и переход к другому 
взаимному расположению «квантов» в ее структуре. Для это-
го должно выполняться условие энергоэнтропийного обеспе-
чения этого процесса, например, за счет квазиводородных 
или кулоновских комплементарных связей, или частотно-
резонансных взаимодействий между надмолекулярными 
структурами в воде.  

Иными словами, если в воду попадает хоть одна моле-
кула другого вещества, надмолекулярные «кванты» воды 
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начнут копировать, например, его электромагнитные свойст-
ва, благодаря собственной лабильности и наличию сил даль-
него кулоновского взаимодействия. Это подтверждается на-
блюдениями автора при помощи контрастно-фазового мик-
роскопа. Однако, энергетические возможности такой инфор-
мационной интервенции в виде отдельной частицы будут не-
совместимы с энергетическими потребностями большого ко-
личества таких «квантов» и, поэтому, информационная ла-
бильность такой интервенции в структуру воды будет  
невелика.  

В целом, подход, который заложен в работах проф. 
С. В. Зенина и его последователей, может быть сведен к сле-
дующему.  

1. Относительно простая молекула 2Н О , в силу неко-
торых аномалий своего строения, в частности, поляризован-
ности молекул, угла между связями O H , соотношения 
длин плеч связей 1O H  и  2O H  в молекуле и др., способ-
на входить в естественным образом формируемые сложные 
геометрические структуры, состоящие из большого количе-
ства молекул, объединенных в пяти- и шестиквантовые обра-
зования, относительно устойчивые в термодинамическом от-
ношении. Определены ассоциации квантов, как термодина-
мически неравновесные обособленные частицы сложного 
состава в структуре воды.  

2. Подчеркивается не только структурированность соб-
ственно воды, но и наличие в ней постоянно меняющихся 
своеобразных частичек из большого количества определен-
ным образом организованных молекул. Расчетное количест-
во молекул воды в одном кванте m=57. Завершенная струк-
тура состоит из 16 подобных квантов (16 57 912   моле- 
кул 2Н О ). 

3. В силу проявления системных эффектов в таких 
структурах появляются новые комплементарные и даже су-
перкомплементарные свойства, заключающиеся в пред-
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почтительности одного взаимодействия перед другими. В 
данном случае, предпочтительность относится к взаимодей-
ствию шести центров образования водородных связей на ка-
ждой грани тетраэдра кванта воды, которые автор нумерует в 
двоичной системе (H;O)  и классифицирует для 64 типов 
граней.  Формируется стройная система двоичного кодиро-
вания состояния относительно устойчивых ассоциатов и  
полиассоциатов воды (клатратов).  

4. Доказывается естественная природа процесса и меха-
низмов такого самоусложнения в структуре воды и одно-
значная избирательность нового взаимодействия, в основе 
которого опять находятся аномалии молекулы воды.  

5. Доказательством такого самоусложнения является 
системный эффект бинарного взаимодействия (H;O) , кото-
рый проявляется только между гранями фракций различного 
состава (5+6, 6+5, 5+6+5), но не между гранями фракций од-
ного состава квантов (5+5, 6+6). 

6. Существует вполне определенная реакция квантовых 
структур на внешние электромагнитные поля. Различие в 
расстоянии от центра массы кванта для атомов кислорода и 
водорода, участвующих в образовании водородной связи и 
несущих противоположные заряды, приводит к тому, что в 
электромагнитном поле кванты получают вполне определен-
ный силовой момент для собственной переориентации.  

7. Инородные твердые частицы и газовые капсулы в во-
де вполне определенным образом влияют на распределение 
зарядов в комплементарных структурах, на порядок распо-
ложения и ориентацию межмолекулярных образований, на 
распределение электронной плотности молекул инородного 
вещества в воде, таким образом, однозначно отражая собст-
венные качества в структуре воды. 

В этих исследованиях нет самого главного – соотноше-
ния между продолжительностью жизни надмолекулярных 
объединений и скоростью устойчивых записей информации, 
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как отображения самокодирования между клатратами. Без 
этой синхронизации теряется смысл любой фиксации между 
гранями самокодирующихся надмолекулярных объединений, 
как механизма молекулярно-информационной ретрансляции. 

Основная доказательная база МИР и ПИР гипотез Зе-
нина состоит в транзитивности свойств отдельной молекулы 
растворенного вещества в межмолекулярных структурах во-
ды. Она основана на гомеопатических проявлениях свойств 
ограниченного количества молекул растворенного вещества 
в воде. Однако передача свойств инородного тела в жидкой 
среде не является строгим доказательством информативно-
сти воды, даже на аналоговом уровне.   

И вторая обязательная часть выводов по работам проф. 
С. В. Зенина может быть основана на следующем. 

Предполагается, что для характеристики деструктури-
рованной части воды из-за ее большой неупорядоченности в 
перемещении и взаимодействии ее молекул и ассоциатов оп-
ределяющую роль играет энтропия системы (S). Для струк-
турированной части больших клатратов, вследствие наличия 
определенной организованности в структуре кластеров, а 
также в их перемещении и обмене молекулами воды, в каче-
стве определяющего параметра авторы предлагают ее аналог 
в синергетической системе – информацию (I). Предполагает-
ся, что в формировании структуры водных кластеров опре-
деляющую роль играет именно синергетический фактор этих 
взаимодействий, в которых участвует данный образец воды 
(мы посвятим этому отдельный раздел книги). Наличие в во-
де двух частей – деструктурированной и структурированной 
– является естественным, так как в открытых динамических 
системах, благодаря самоорганизации, действует закон со-
хранения и превращения энтропии и информации:  

 
S+I=const.                                   (5.18) 
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Иными словами, рост энтропии за счет увеличения доли 
неупорядоченных кластеров первого уровня структуризации 
системы способствует снижению информационного уровня 
клатратов, т. е. уменьшению упорядоченной части структуры 
воды, т. е. снижению ее информационности. По-видимому, 
возможно и наоборот – увеличение структурной упорядо-
ченности молекул воды способствует снижению роста эн-
тропии этой среды (S) и росту второй составляющей – ин-
формации (I).  

Таким образом, делается вывод о принципиальной воз-
можности существования так называемой «информационной 
матрицы» на базе шестигранных ячеек-клатратов, которая 
активно реагирует на внешние поля, по крайней мере, дейст-
вующих по принципу предпочтений «0; 1». А ведь это уже 
двоичная матрица. Правда, было бы неуместно сводить всю 
суть «памяти воды» только к двоичным сигналам. Думается, 
что это не так (исследования Л. Полинга, С. В. Зенина это 
подтверждают), и сущность «информационной матрицы» во-
ды, если она существует, более сложна. По крайней мере, до-
казательная база этого утверждения весьма невелика и пока 
не может претендовать на достоверность. 

В качестве аргумента для претензий на информацион-
ные свойства воды автор делает предположительное заявле-
ние о том, что главной матрицей для синтеза первой ДНК 
служила именно вода, являющаяся информационной основой 
всех биохимических процессов и жизни. Правда, доказа-
тельств этому пока нет. Известно, что интактные молекулы 
ДНК, состоящие, в свою очередь, из множества нуклеотидов 
в виде мономеров, легко разрушаются даже при механиче-
ском перемешивании. Разрушение более глубокое также 
возможно, но при условии наличия более плотной энергии 
воздействия. В случае с ДНК рвутся в первую очередь кова-
лентные связи, и это возможно даже при наличии эквива-
лентной энергии кванта ультрафиолетового либо даже види-
мого света. Таким образом, ДНК могло бы служить неболь-
шой станцией для трансформации энергии низкой плотности 



РАЗДЕЛ 5  

 211  

в энергию более качественную [340]. Если это так, и молеку-
ла воды также обладает свойствами полимерного соедине-
ния, то почему бы воде, обладая такими же свойствами ква-
зиполимера, не обладать такими же свойствами энергетиче-
ской трансформации? Тем более, экспериментально показано 
(Isaacs E. D., et al.,1999), что водородная связь между струк-
турно зависимыми молекулами 2Н О  примерно на 10 % но-
сит ковалентный характер. Следует  быть уверенными, что 
даже 10 % такой ковалентной связи будет достаточно для то-
го, чтобы молекулы воды имели достаточно долгоживущие 
надмолекулярные объединения полимерного характера. Это 
уже может служить аргументом в линии доказательств 
С. В. Зенина. 

Обсуждение этого вопроса имеет важный смысл имен-
но с позиций информационных свойств структурированной 
воды. Если в структуре воды существуют подобные транс-
формации энергии, значит, вода имеет энергетический и 
временной (!) ресурс для молекулярной или полевой  
информационной ретрансляции, и способна к самокодирова-
нию, как утверждает проф. С. В. Зенин. По крайней мере,  
синергетический аспект соотношений организованных и не-
организованных межмолекулярных структур в воде имеет 
право на существование и может дать ответ на некоторые 
вопросы, связанные с феноменом «памяти воды».  

В целом, новые знания, полученные за последние годы, 
дают основание считать, что проблема «памяти воды» долж-
на найти свое решение. Пусть даже если это решение не бу-
дет иметь прямое отношение к воде, как некоторому храни-
телю информации.  

Обратимся в наших исследованиях к тем свойствам во-
ды, которые дают явную ориентацию на проявление прямых 
или косвенных эффектов «памяти воды». К ним безусловно 
относятся свойства, проявляемые водой в биологических 
системах, в водных растворах, в том числе, с бесконечно ма-
лыми концентрациями. Это станет предметом наших даль-
нейших изысканий.  
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РАЗДЕЛ  6 

 
СТРУКТУРИРОВАННАЯ  ВОДА  КАК  

ХРАНИТЕЛЬ  ОПОСРЕДОВАННОЙ  ИНФОР-
МАЦИИ.  ОБЩЕПРИНЯТЫЕ  ФАКТЫ  И  

ГИПОТЕЗЫ 
 

Работы проф. Зенина не появились на пустом месте.  
С тех пор, как ученые стали уделять внимание структурам 
воды, многое в понимании свойств этой непростой жидкости 
стало достоверным. Чем больше мы имеем данных о струк-
туре воды, о ее особых свойствах, тем в большей степени 
убеждаемся, что структурированная вода является сильным 
реагентом практически на все возможные внешние воздейст-
вия – механические, тепловые, электрические, электромаг-
нитные, химические, радиоактивные. Даже не желая того, мы 
перечислили почти все возможные энергетические поля, ко-
торые существуют в природе, по мере повышения их качест-
ва. Возможно, что вода является уникальным веществом 
именно потому, что она реагирует на любые энергетические 
воздействия. И, наоборот, любое энергетическое воздействие 
оставляет некоторый след в структуре, а следом за ней и в 
свойствах воды, изменяя их по своему, уникально, делая та-
кую воду индивидуально узнаваемой.  

Возможно, что «память воды» – это не то, что прини-
мается учеными в прямом смысле – запоминание в виде дво-
ичного кода (что и в свою очередь не исключается для воды, 
хотя и проблематично)? Может быть, «память воды» не в 
том проявлении, в котором она оказала серьезные впечатле-
ния на отдельных исследователей (В. Д. Плыкин, М. Эмото, 
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и др.), а на самом деле нечто иное, что человек своим мозгом 
пока не научился распознавать? Нечто из тех реакций на 
энергетические воздействия, которые человек прекрасно 
распознает, сам того не понимая, что эти аномальные реак-
ции структурированной особым образом воды и есть та но-
вая для нас форма запоминания, которая свойственна воде. 

Попробуем разобраться в этом.  
 
6.1 Эмпирические знания 

 
Рассмотрим те свойства воды, которые присущи ей как 

в природных условиях, так и в лабораторных, но которые яв-
но дают представление о некоторых нестандартных ее про-
явлениях. 

Вот некоторые виды и свойства структурированной во-
ды, которые человек может получить самостоятельно или 
иметьиз природных источников: 

- родниковая вода – это подземная или грунтовая вода, 
имеющая выход к поверхности земли и обладающая более 
чистым составом по отношению к микроорганизмам, мине-
ральным включениям; 

- крещенская вода, по данным Московского института 
информационно-волновых технологий, обладает частотным 
спектром, совпадающим с частотным спектром собственного 
электромагнитного излучения здорового человека. Ее свой-
ства, в частности, повышенная оптическая плотность, под-
тверждаются учеными – их связывают, например, с состоя-
нием магнитного поля Земли и его отклонением от нормаль-
ного в период с 18 по 19 января каждого года, повышенной 
концентрацией ион-радикалов в литосфере Земли в этот пе-
риод;  

- кремниевая вода, настоянная на кремне и его произ-
водных (кварц и халцедон, яшма, опал, хрусталь, агат, аме-
тист и др.); 
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- шунгитовая вода, настаивается на шунгите, углерод-
содержащем горном минерале, и приобретает свойства, спо-
собствующие биологической очистке воды; 

- серебряная вода, с повышенным содержанием ионов 
серебра при его микрорастворении в воде. Обладает антибак-
териальными свойствами; 

- талая вода образуется при таянии льда или снега, об-
ладает наиболее упорядоченной структурой, соответствую-
щей структуре льда, и повышенным энергосодержанием.  
Такая вода находится в изначально равновесном состоянии. 
Размеры молекул талой воды сопоставимы с размерами био-
логических клеточных мембран, что способствует усвоению 
такой воды в организме человека, ускоряет массоперенос 
микрочастиц в нем, в особенности, на клеточном уровне. 
При использовании талой воды биологические системы тра-
тят минимум энергии превращения: 

-  -вода, открытие японских ученых, вода с повышен-
ной энергетикой группировки молекулярных ассоциатов и 
упорядоченной структурой. Относится к типам активирован-
ной воды; 

- анодная вода, получается на положительном электро-
де при электролитической диссоциации воды, содержит по-
ложительно заряженные ионы, при pH 7  и окислительно-
восстановительным потенциалом ОВП 0 . Отличается из-
бытком ионов водорода и недостатком электронов; 

- катодная вода, получается в результате электролити-
ческой диссоциации воды на отрицательном электроде (ка-
тоде). Отличается повышенным содержание отрицательных 
щелочных ионов и электронов, с pH 7  иОВП 0 ; 

- вода живая и мертвая. Точного определения этим 
понятиям нет. В литературе можно встретить самые разные 
их толкования. Систематизация дает следующую картину. 
Живая вода, это один из видов – структурированная, катод-
ная, талая, активированная, минерализованная вода, в опре-
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деленных условиях – омагниченная. Мертвая вода, напротив, 
это вода без минералов, дистиллированная, слабоструктури-
рованная, пассивированная, анодная вода, вода из водопро-
водов, из болот, при определенных условиях – омагниченная 
вода и др.; 

- активированная вода, носит название как вода, кото-
рую организму легче использовать для биологических целей. 
Вода с определенной структурой, размерами молекул и ассо-
циатов, способная к массопереносу в биологических орга-
низмах. К этому определению подходит и талая вода, и ка-
тодная, и святая вода; 

- вода, содержащаяся в клетках фруктов и овощей. 
Она также структурирована особым способом, как и всякая 
клеточная вода. При извлечении из клетки такая вода теряет 
свои структурные свойства; 

- омагниченная вода – это вода, которая подверглась 
обработке в постоянном магнитном поле. Считается, что в 
такой воде разрываются или искажаются водородные связи и 
вода выходит из равновесного состояния. Пытаясь снова 
войти в состояние равновесия, такая вода начинает выдавли-
вать нерастворяемые вещества (осадок), более интенсивно 
растворять растворяемые вещества, изменять собственное 
поверхностное натяжение (вода становится более отталки-
вающей от гидрофобных поверхностей), ускорять газо-
поглощение из атмосферы, подавлять развитие микроорга-
низмов. Такая вода очень не простая. Она заранее относится 
к слабоструктурированным и ее активность обусловлена раз-
рушением водородных связей в ассоциатах и стремлением 
вернуться в равновесное состояние, с более упорядоченной 
структурой молекул и ассоциатов. 

Систематизация этих и других видов воды по способу 
получения и в зависимости от типа используемого энергети-
ческого поля дает нам возможность в первом приближении 
разобраться в том, каким образом можно оценить их отличи-
тельные способности в зависимости от ее структуризации, и 
других свойств (табл. 6.1). 
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Таблица 6.1 – Некоторые показатели структуризации 
известных способов трансформации воды 

 

№ 
п/п 

Тип воды Способ активации Экспертный по-
казатель качест-
ва структуриза-

ции* 
Группа 1 

1 Родниковая  Механическое поле 1 
2 Дистиллиро-

ванная  
Тепловое поле 1,5 

3 Кремниевая  Химическое поле 2,5 
4 Артезиан-

ская 
Физико-
химическое поле 

3 

5 Катодная  Электрохимическое 
поле 

4 

6 Крещенская Магнитное поле 
Земли, электро-
химическое поле 

5 

7 Из  клеток 
фруктов и 
овощей 

Электрохимическое 
поле 

5 

Группа 2 
 8 Талая  Тепловое поле 5 
 9 Серебрянная Химическое поле 4 

 10 Шунгитная Химическое поле 3,5 
11 Анодная Электрохимическое 

поле 
2 

 12 Омагничен-
ная 

Постоянное маг-
нитное поле  

1 

13 Активиро-
ванная 

Тепловое, магнит-
ное, электрохими-
ческое поля 

4 

* – показатель качества структуризации принят на основании ли-
тературных данных по пятибальной системе. 
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Такой, даже неполный, перечень уже дает представле-
ние о том, что свойства воды могут меняться, если воздейст-
вовать на нее одним из известных энергетических полей – 
механическим, тепловым, химическим или электрохимиче-
ским, магнитным, электрическим или электромагнитным (по 
степени возрастания качества самой энергии [134]), в сторо-
ну улучшения ее (энергии) качества – группа 1, либо, в сто-
рону ухудшения этих качеств при аналогичном воздействии 
– группа 2 (рис. 6.1). Возможно, этот список можно продол-
жить. Думается, что подобную сопоставительную таблицу 
можно составить и для изменяющейся воды под воздействи-
ем растворяемых в ней веществ. Только эта таблица будет, не 
в пример нашей, бесконечной, по числу веществ и элемен-
тов, растворяемых в воде, включая их размерный ряд, усло-
вия растворения и др. 

 
Рисунок 6.1 – Структурные закономерности известных способов 

трансформации воды (обозначения по тексту) 
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Не меняя формулы воды, воздействуя на нее самыми 
разнообразными способами, мы получаем воду самого разно-
го качества [86]. Единственное, что объединяет эти типы во-
ды – ее структура, которая соответствует различному уровню 
упорядоченности, разной степени устойчивости к собствен-
ному разрушению, многообразию реакций на внешние воз-
мущения. Структура воды становится для исследователей 
наиболее предпочтительным предметом для изучения.  
Не формула, а структура! Именно она способна давать ин-
формацию о той воде, которая встречается в природе, полу-
чается искусственно в лабораториях, оказывает существен-
ное влияние на все, что есть на этой планете. 

Но вернемся к нашей таблице 6.1. Вода на Земле суще-
ствует не сама по себе и не в единственном числе. Она пре-
терпевает изменения в результате влияния многих внешних 
факторов и, прежде всего, энергетических полей. По экс-
пертным оценкам качества структуризации воды как резуль-
тата воздействия известных энергетических полей видно, что 
оно напрямую мало зависит от качества прилагаемой энер-
гии. Так, одна из самых низкокачественных энергий – тепло-
вая, дает одну из самых качественных структур воды – та-
лую, по своим свойствам относящуюся к самым усвояемым 
на уровне биологических клеток. Этот же уровень структу-
рирования крещенской воды получается при воздействии од-
ной из наиболее качественных видов энергии – магнитное 
поле Земли в совокупности с химической энергией припоч-
венных слоев земной поверхности. И наоборот, постоянное 
магнитное поле при прямом воздействии на воду дает нам 
совсем не структурированную, но стремящуюся обратно к 
термодинамическому равновесию, омагниченную воду, а 
весьма активное и качественное электрохимическое поле в 
биосистемах дает нам одну из самых структурированных вод 
– клеточную. 

Чем же отличаются структуры воды из двух указанных 
групп? 
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Считается, что вода состоит из полумикронных ячеек, 
каждая из которых, в свою очередь, содержит примерно 
2,8 млн структурных элементов, обладающих полностью де-
терминированным расположением каждого из них. Учиты-
вая, что количество комбинаций из 2,8 млн элементов в от-
дельной ячейке практически бесконечно, количество вариан-
тов различных структур этих ячеек оказывается также ог-
ромным, что, в свою очередь, приводит к многообразию 
структурированных состояний собственно воды. Комбина-
ция структурных превращений в воде изменяется под воз-
действием внешних факторов, и если эти изменения носят 
необратимый характер и приводят к новому термодинамиче-
ски устойчивому состоянию, это может означать, что вода 
перешла в новую микрофазу с совершенно иными свойства-
ми [74].  

Принципиальной особенностью таких состояний воды, 
как уже отмечалось, является практически полное отсутствие 
водородных связей между структурными элементами в каж-
дой ячейке. Междуячеечные связи поддерживаются только за 
счет энерго-полевых взаимодействий кулоновского типа ме-
жду отдельными элементами, когда погранично расположен-
ные положительные и отрицательные заряды на поверхности 
одного элемента отражаются комплементарным расположе-
нием противоположных зарядов на поверхности рядом стоя-
щего элемента.  

Очевидно, что кулоновские взаимодействия легко под-
вержены внешним энергетическим влияниям. Если оказы-
вать влияние на воду различными энергетическими полями, 
каждое из которых обладает своим особым системным каче-
ством, определяемым вторым законом термодинамики, то 
следует ожидать и системного отклика микрофазных пре-
вращений ячеек воды, как бесконечное многообразие реак-
ций на системное воздействие энергетических полей [134].   

Такие структурные элементы являются очень подвиж-
ными и активно реагируют на высококачественные внешние 
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энергетические воздействия, например, электрические, маг-
нитные. И в то же время, кулоновско-комплементарные меж-
элементные взаимодействия плохо подчиняются таким энер-
гетическим полям, как механические, тепловые. В результа-
те, мы имеем слабую результирующую структуризацию и 
низкое качество, проявляемое соответствующим образом об-
работанной водой. Это относится к типам воды из первой 
группы (см. рис. 6.1). Здесь родниковая (1), дистиллирован-
ная (2), кремниевая (3) воды не относятся к сильно структу-
рированным, очень слабо реагируют на такие энергетические 
воздействия, как механическая фильтрация через минераль-
ные породы, или тепловое воздействие при кипении, и по-
этому обладают слабой структурированностью, получают 
низкий экспертный уровень качества. Сильно структуриро-
ванные крещенская вода (6) и воды из биологических 
клеток (7) наоборот, обладая сильным межэлементным куло-
новско-комплементарным взаимодействием, активно реаги-
руют на электрические и магнитные поля, образуя сильные 
межмолекулярные структуры, дающие особенные свойства 
таким водам. 

И напротив, типы воды из второй группы, а именно, та-
лая (8), анодная (11), омагниченная (12), серебряная (9) воды 
являются изначально термодинамически устойчивыми и 
сильно структурированными. Для них дополнительное куло-
новско-комплементарное воздействие не несет еще более 
сильного структурного эффекта, а магнитное поле, например, 
однозначно разрушает структуру такой воды, делает ее менее 
жизнеспособной. При воздействии менее качественной теп-
ловой или химической энергии вода, по-видимому, оставляет 
свою, подчеркнем, изначальную термодинамически устойчи-
вую структуру и поэтому имеет высокую экспертную оценку 
у потребителя.   

Кстати, те состояния воды, которые были получены че-
ловеком, почти в полном составе существуют и в природе. 
Например, аналог крещенской воды по оптической плотно-



РАЗДЕЛ 6   

 221  

сти и наличию в ней повышенной концентрации ион-
радикалов находится в реке Иордан, где по преданию, кре-
стился Иисус Христос. Активированная вода в самых раз-
личных формах присутствует в биологических клетках, стен-
ки которых являются естественными мембранами для про-
пускания только структурированной особым способом воды. 
Вода минерализованная, талая вода весьма распространены в 
природе. Электроактивированная вода также существует в 
атмосферных парах и особенно часто проявляется во время 
грозы и других электростатических природных явлений.  

В понятиях живой и мертвой воды вообще нет четкого 
деления. Например, омагниченная вода может быть приме-
ром как активированной воды, так и мертвой воды. Магнит-
ное поле разрушает структуру воды, подавляет жизнедея-
тельные процессы в ней, как в мертвой воде. Тем не менее, 
омагниченная вода, по данным многих авторов, достаточно 
легко преодолевает клеточные мембраны и активно участву-
ет в межклеточных массобменных процессах, как, например, 
живая талая вода, обессоленная, кстати. Клетка при этом не 
тратит лишней энергии для усвоения такой воды, как, на-
пример, это происходит со структурированной катодной во-
дой. На примере омагниченной воды видно, что не сущест-
вует стройной теории качества воды различных видов.  

В. Ивашов [344] еще раз убедительно показал, что не 
существует четкого разделения между так называемой живой 
и мертвой водой, если за основу принимать ее взаимодейст-
вие с биологическими телами, клетками (рис. 6.2). Мы, в 
свою очередь, увидели, что степень структурированности 
воды, в некоторой мере, зависит от способа упорядоченного 
энергетического воздействия на нее. Но системы и здесь нет. 
В чем же ошибка? Возможно в том, что авторы рассматри-
вают воду, прежде всего, с позиций воздействия на все живое 
на планете. Но вода настолько многообразна и в живой мате-
рии, и в неживой. Вода тоже может быть минералом,  
например. 
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Рисунок 6.2 – Схема упорядочений для различных типов структури-
рованной воды (по данным работы [344]) 

 
Смею заверить, что вода и ее гипотетическая «память» 

необходимы природе не только для живой материи. Вода от-
ветственна за климат, за тепловой баланс на Земле, ответст-
венна за поверхностный рельеф нашей планеты и за энерге-
тический баланс между пустынями, ледниками и зеленой 
массой лесов. Вода, во всех ее проявлениях и структурах, не-
сет ответственность как за все живое, так и за неживое на 
этой планете. И каждый тип воды принимает свое, ему толь-
ко предназначенное участие в этом стройном процессе регу-
лирования природы. Мы обладаем отрывочными знаниями и 
пока не имеем представления о системных механизмах про-
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явления этой ответственности и того, что хранит в себе 
структура той или иной воды. Возможно, в этом и состоит 
«память воды», обусловленная структурой воды, ее термоди-
намическими условиями при воздействии на живую и нежи-
вую природу. А именно, в хранении способов и результатов 
воздействия на все, что нас окружает, причем, избирательно-
го воздействия, заметим, с минимумом энергетических за-
трат и максимумом разнообразия получаемых результатов. 
Такой вывод, в первом приближении, должен быть правиль-
ным, потому что максимум результата при минимуме затрат 
– это принцип природы вообще. 

Природе, по всей вероятности, нужен любой из рас-
сматриваемых типов воды. Для чего? Пока ответа на этот во-
прос нет. И какое отношение ко всему этому имеет «память 
воды»? Большинство исследователей связывают «память во-
ды» именно с ее структурой и изменениями. В частности, 
изменениями, связанными с равновесным состоянием этих 
структур. Вода способна обладать структурной упорядочен-
ностью. Но при этом ее термодинамическое равновесие 
должно определяться той последовательностью энергозатрат, 
которые позволяют обеспечивать необходимые (хаотические 
или системные) структурные преобразования в воде. Суще-
ствующие литературные источники не дают ответа на эти  
вопросы. 

 
6.2 Исходные экспериментальные результаты 
 
Поскольку вода является самым распространенным ве-

ществом в природе, то говоря о ней, как о хранительнице не-
которой информации, следует подумать об объемах этой ин-
формации, который превышает все известные искусственные 
накопители, и в частности, мозг человека, который, в свою 
очередь, тоже содержит воду. 

На основании существующих гипотез и исследований 
отдельных авторов, можно интерпретировать понятие «памя-
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ти воды», как отображение особой группы свойств воды. Она 
напрямую должна быть связана со структурой воды. Потому, 
что структура воды – это результат воздействия на воду, ко-
торое вода запомнила. «Память», если она существует в са-
мом опосредованном виде, может принадлежать только 
структурированной воде. У воды без структуры нечем «за-
поминать», ведь нет специальных структурных единиц для 
этого.  

Возможности, которые сегодня дают нанотехнологии, 
позволяют изучать подобные явления на уровне размеров 
кластеров – специальных молекулярных объединений воды. 

Вопрос заключается в том, каков механизм записи ин-
формации в молекулах воды или в их кластерах? 

То, что видел В. Д. Плыкин [151] в виде долгосрочных 
следов от механического воздействия на поверхности воды, 
и то, что можно наблюдать в повседневной жизни – след от 
движущегося по поверхности воды судна, очевидно, зависит 
от свойств поверхностного слоя воды, в частности, от темпе-
ратурного градиента по глубине водного слоя, от солености 
воды и др. Это подтверждается тем, что морской инверсный 
след от океанского лайнера, наблюдаемый с самолета, виден 
очень продолжительное время и на большом расстоянии, че-
го не скажешь о следе от мелкой яхты с небольшой осадкой в 
воде. Ее инверсный след теряется уже через непродолжи-
тельное время после возникновения и на небольшом рас-
стоянии от яхты. И сколько бы мы не водили ложкой в ста-
кане воды – не появится там «след на воде». Кто не верит – 
вечером за чаем поэкспериментируйте. 

Понятно, что запись информации в воде, если это вооб-
ще возможно, осуществляется не по двоичным кодам. Но что 
собой представляет субстанция воды, которая отвечает за 
прием и сохранение информации? Этими данными наука по-
ка не располагает.  

С. В. Зенин [76] расчетным образом показал, что вода 
представляет собой иерархию правильных объемных струк-
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тур, в основе которых лежит кристаллоподобный«квант во-
ды», состоящий из 57 ее молекул. Эта структура энергетиче-
ски выгодна и разрушается лишь с освобождением свобод-
ных молекул воды, например, при высоких концентрациях 
спиртов и подобных им растворителей. «Кванты воды» могут 
взаимодействовать друг с другом за счет свободных водо-
родных связей, что приводит к появлению структур второго 
порядка в виде шестигранников. Этим свойством объясняет-
ся чрезвычайно лабильный характер их взаимодействия. Его 
природа обусловлена дальними кулоновскими силами, опре-
деляющими новый вид зарядово-комплементарной связи. 
Именно за счет этого вида взаимодействий осуществляется 
построение структурных элементов воды в ячейки (клатраты) 
размером до 0,5÷1 микрон. Их можно непосредственно на-
блюдать при помощи контрастно-фазового микроскопа.  

Структурированное состояние воды, чувствительное к 
различным энергетическим полям, в том числе сверхслабым, 
дает право считать некоторым исследователям, что мозг, в 
состав которого входит и вода, может влиять на некоторые 
из этих энергетических полей. В лаборатории С. В. Зенина 
наблюдали воздействие людей на свойства воды. Это воздей-
ствие, по мнению автора, было настолько мощным, что тес-
товые микроорганизмы в воде не только прекращают движе-
ние, но погибают и даже растворяются в ней [76]. Но к таким 
утверждениям следует относиться осторожно. 

Второе из приводимых в литературе обоснований дока-
зательства наличия памяти у воды – опыты Масару Эмото 
[195]. В экспериментах использовался анализатор магнитно-
го резонанса (MRA) для нескольких функций, включая каче-
ственный анализ воды. Автор принимает в качестве постула-
та то, что форма кристаллов отражает свойства воды и ника-
кие два образца воды не образуют абсолютно схожих кри-
сталлов. Согласно гипотезе М. Эмото, в основе любого 
предмета лежит источник энергии, обладающий специфиче-
ской для данного предмета резонансной вибрационной час-
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тотой. Таким образом, используя магнитный резонанс, мож-
но иметь отображение любого предмета в его определенных 
характеристиках. Для получения фотографий микрокристал-
лов капельки воды помещают в чашках Петри и резко охла-
ждают в морозильнике с выдержкой в течение 2 часов. Затем 
микрокристаллы помещаются в специальный прибор, кото-
рый состоит из холодильной камеры и микроскопа с под-
ключенным к нему фотоаппаратом. При температуре –5 ℃ в 
темном поле микроскопа под увеличением 200500 раз рас-
сматриваются образцы и делаются снимки «наиболее харак-
терных кристаллов» (рис 6.3.). В лаборатории были обсле-
дованы образцы воды из различных водных источников все-
го мира. Вода подвергалась различным видам воздействия, 
таким как музыка, изображения, электромагнитное излуче-
ние от телевизора, мысли одного человека и групп людей, 
молитвы, напечатанные и произнесенные слова. В работе 
[195] утверждается, что все существующее обладает собст-
венной частотой вибрации, включая и написанные слова. Оз-
вученные красивые слова имеют упорядоченную частоту 
вибрации. Напротив, слова, несущие отрицательный смысл, 
производят к деформации колебаний. Такой вывод сделан 
автором на основании предположения о том, что язык чело-
веческого общения – не искусственное, а скорее естествен-
ное, природное образование. Автор ссылается на исследова-
ния в области волновой генетики. П. П. Гаряев обнаружил, 
что наследственная информация в ДНК записана по тому же 
принципу, который лежит в основе всякого языка [52]. Экс-
периментально доказано, что молекула ДНК обладает памя-
тью, которая может передаваться даже тому месту, где рань-
ше находился образец ДНК(?).  

Водяные межмолекулярные объединения легче всего 
меняют свою структуру при воздействии на них инфразвуко-
вых частот 115 Гц [15]. Известно, что это частотный диапа-
зон собственных колебаний молекулы воды, и это позволяет 
активно воздействовать на структуру воды. Мало того, в та-
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ком же частотном диапазоне находится частота колебаний 
земной коры, вызываемых движением Луны и отчасти звезд. 
Причем, конкретная частота автоколебаний воды привязана к 
конкретной географической местности, где существует кон-
кретная комбинация внешних частотных воздействий на  
воду. 

И еще одно совпадение. Биополе человека также совпа-
дает по частоте с собственной частотой межмолекулярных 
объединений воды. Частично это, по-видимому, связано с 
тем, что организм человека на 70–80 % состоит из воды, и ее 
структура, в принципе, может оказывать влияние на его со-
стояние, в том числе, на частотные характеристики организ-
ма. Но это не доказано. Опыты Масару Эмото представляют 
собой лишь научно недостоверную попытку объяснить эту 
взаимосвязь. Речь в этих опытах, по всей видимости, может 
идти именно об инфразвуковом воздействии на макрострук-
туру воды. Эксперименты М. Эмото могли бы дать более 
точные результаты, если бы автор в качестве источника воз-
действия использовал строго обозначенный источник внеш-
него энергетического (акустического) воздействия со строгой 
фиксацией его частотного диапазона.   

По данным этих экспериментов в результате акустиче-
ского воздействия на замерзающую воду меняется структура 
снежинок, доказывающая, по мнению автора, запоминающие 
свойства кластеров молекул воды. К таким опытам следует 
подходить осторожно, принимая во внимание необходимость 
статистической достоверности результатов опытов, их по-
вторяемость. Воздействие акустических сигналов широкого 
диапазона, к которым относится исполнение музыкальных 
произведений либо человеческая речь, видимо, не может яв-
ляться доказательным экспериментом, способным к повто-
ряемости. Даже одно и то же музыкальное произведение мо-
жет исполняться в различных октавных диапазонах, на раз-
личных инструментах, которые дают существенный разброс 
по частотам звучания, в различных помещениях, с собствен-
ной реверберацией звука. Да и правильность формы снежин-
ки под микроскопом не является статистически доказуемым 
фактором для этой пробы воды, принимая во внимание бес-
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конечное многообразие форм снежинок. Если бы автор ис-
следований доказал статистическую повторяемость (а не из-
бирательность) данных структур или хотя бы единообразие 
правильных форм при одном и том же акустическом воздей-
ствии, тогда эти опыты можно было принимать во внимание. 
Уверен, что это невозможно в принципе. 
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Рисунок 6.3 – Снежинки МасаруЭмото (данные из Интернета) 
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Продолжение рис. 6.3 
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Продолжение рис. 6.3 
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Продолжение рис. 6.3 
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Ежегодно на Землю выпадают 2110  снежинок. Каждая из 

них уникальна! Столетиями за ними наблюдали ученые и 
философы – двух одинаковых снежинок нет. Мельчайшие 
снежные кристаллы реагируют на малейшие изменения в ок-
ружающей среде: температуру воздуха, давление, молеку-
лярный состав, содержание мельчайшей пыли, как центров 
кристаллизации, и т. п., мгновенно изменяя свою форму в 
зависимости от этих особенностей. Даже похожие формы 
обнаружить практически невозможно. Форма каждой сне-
жинки есть функция траектории ее падения. Каждая снежин-
ка, падающая на землю по собственной траектории (индиви-
дуальной и не повторяющейся более никогда), испытывает 
ежесекундное бесконечное многообразие воздействий – пе-
репадов давления, влажности, температуры, плотности, ис-
пытывает влияние мельчайших частиц твердых, жидких и 
газообразных веществ в воздухе, которые становятся цен-
трами конденсации, кристаллизации и накопления отдельных 
элементов структуры снежинки. На них оказывает индивиду-
альное влияние магнитное поле Земли, тепловые поля, на-
правленные навстречу со стороны земной поверхности или 
океана. Траектории не повторяются. Именно поэтому и нет 
двух строго одинаковых снежинок. Аналогичные результаты 
нас ожидают и в искусственной холодильной установке, в 
которой проводил опыты доктор Эмото. Видимо, поэтому 
нет детального научного отчета со всеми параметрами усло-
вий проведения опытов для их повторения. 
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В калифорнийском техническом университете усилиями 
Кена Либрехта выполняются наиболее полные исследования 
по структуре снежинок, которые здесь научились выращи-
вать. Автор прямо указывает на существенную зависимость 
структуры снежинки от температуры и содержания примесей 
на пути следования снежинки от места ее зарождения до 
земли. Повторим: как не бывает одинаковых траекторий при-
земления снежинок, так не бывает и одинаковых их конфи-
гураций. 

Чаще всего при выполнении таких экспериментов недос-
тает научной точности. Иногда в исследованиях отсутствует 
стремление руководствоваться фактами [16]. Такие теории, 
чаще всего тонут в безызвестности, если только не получают 
в дальнейшем подтверждение экспериментальными дан-
ными.  

Тем не менее, отдельные интересные результаты, полу-
чаемые авторами, дают право считать этот вопрос на уровне 
исследуемого и перспективного. Например, результаты ис-
следования при облучении воды ММ-волнами, представлен-
ные в работах [14, 15, 16, 50, 51, 174, 233]. При исследовании 
возбужденных метастабильных энергетических состояний 
молекулярной системы воды показано, что именно водород-
ные связи находятся в основе механизмов формирования 
«памяти» воды, если таковые имеют место.  

Еще раз вернемся к схеме (см. рис. 4.6) для объяснения 
действия водородной связи в молекуле воды и отобразим ее в 
ином виде (рис. 6.4). Атом водорода (протон) способен тун-
нелировать между двумя потенциальными ямами на расстоя-
нии r . При переходе через область потенциального барьера 
происходит расщепление энергетического уровня протона с 
перепадом по энергетическому уровню rdE .Частота протон-
ного перегиба  определяется по формуле  rdE / h  , где h – 
постоянная Планка. В сверхмолекулярных объединениях из 
5070 молекул эта частота находится в пределах субмили-
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метрового диапазона и поэтому реагентна с резонансной час-
тотой поглощения ММ-диапазона. Поэтому, делается вывод 
[50, 233], что вода, после предварительного облучения в 
ММ-диапазоне, получает способность удерживать информа-
цию посредством двоичного кода (в виде перегиба энергети-
ческого уровня протона водорода в конкретной молекуле), 
которая впоследствии способна проявляться (читаться), на-
пример, по уровню биологической активности такой воды 
даже после прекращения облучения. Возможна ли такая схе-
ма, судить читателю. 

 
0x  – min потенциальной энергии протона (в яме);  

0Е   – max потенциальной энергии. 
 

Рисунок 6.4 – Вариант схемы образования потенциальных прото-
новых ям для объяснения водородной связи 
 

Определенный интерес представляют эксперименталь-
ные результаты о возможности существования «прозрачных» 
зон в воде, растворах и объектах, содержащих воду [14]. 
Этот своеобразный элемент структурированности воды про-
являет себя в узком диапазоне изменения мощности излуче-
ния: 61 10  Вт. 

Вот некоторые биофизические механизмы воздействия 
низкоинтенсивных миллиметровых волн на водную структу-



  ПАМЯТЬ ВОДЫ 

 234  

ру: возбуждение акустоэлектрических колебаний в плазма-
тических мембранах клетки (колебания Фрёлиха); капилляр-
ный эффект (капилляр в прямоугольном волноводе); меха-
низм гидратации белка под действием ММ-излучения; меха-
низм проявления «прозрачности воды» на резонансных час-
тотах водных кластеров; механизм возможного формирова-
ния «памяти воды»... Тем не менее, данные исследования не 
дают даже косвенного ответа на вопрос об упорядоченном 
сохранении подобной информации и ее извлечении в таком 
же порядке, в каком она может быть «закодирована» в вод-
ных структурах. Иными словами, бимодальность протоновых 
ям для водородной связи имеет место, но даже потенциально 
не дает права говорить об этом эффекте, как об искусствен-
ной (а тем более, природной) системе запоминания конкрет-
ной информации.  

Собственный интерес для исследователя представляет 
проявление эффекта ячеистой структуры воды при заданном 
режиме нагрева. Об этом явлении упоминали С. В. Зенин 
[76] и В. Д. Плыкин [151]. При определенном режиме нагре-
ва воды наблюдается появление на поверхности воды с до-
бавлением перманганата марганца структурных изменений, 
похожих на сотовые ячейки. Это корреспондируется с синер-
гетическими эффектами, вызываемыми реакциями Белоусо-
ва–Жаботинского. Но это подлежит более тщательной про-
верке, потому что в работах не представлены исходные дан-
ные для повторения эксперимента. 

То, что вода обладает феноменальной структурой, про-
являющейся через самые неожиданные свойства, не вызыва-
ет сомнений, но заявления о том, что вода является носите-
лем упорядоченной информации, которая проявляется по-
средством ячеистых форм, требует точного обоснования. 
Пока его нет. Концепция «памяти воды» подкрепляется 
предварительными сообщениями о реакции воды на внешние 
раздражители – поля, акустические колебания, ионы и час-
тицы взвесей, газовые емкости. Но, во-первых, нигде не да-
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ются данные о чистоте опытов и, во вторых, доказательность 
теоретических выкладок невысока и оставляет место для 
серьезного оспаривания.  

Оценивая общеизвестные данные о влиянии структур-
ных свойств воды на ее реакцию по отношению к внешним 
возбуждениям, можно сделать вполне объективный вывод о 
том, что, видимо, на сегодня не существует возможности су-
дить о феномене «памяти воды» как о реально доказанной 
данности. Очевидным же является следующее. 

1. Структура воды может претерпевать изменения под 
воздействием внешних факторов – температуры, давления, 
электромагнитных, акустических и др. полей. 

2. Упорядоченность и однозначность таких реакций со 
стороны воды не имеет строгих доказательств. 

3. Информационный характер таких изменений для во-
ды также не доказан. 

4. Принимая во внимание многообразие структурных 
состояний воды, можно судить о том, что их совокупность 
отражает определенные состояния параметров окружающей 
среды. Примером может быть многообразие кристалличе-
ских форм воды в виде снежинок. Специфические особенно-
сти реакции воды на внешние раздражители доказываются 
весьма слабо. 

5. Не существует серьезных исследований, доказываю-
щих возможность упорядоченных структурных изменений в 
жидкой воде как следствие воздействия сверхслабых элек-
тромагнитных полей, в том числе, биологического поля че-
ловека, акустики его речи. 

6. Косвенные результаты опытов, если только подтвер-
ждается их достоверность, свидетельствует только о том, что 
исследования необходимо продолжать. В частности, это от-
носится к физическим проявлениям бинарных отношений, 
определяемых через отдельные параметры системы. 

И в заключение следует еще раз, в качестве примера, 
напомнить о свойствах молекул ДНК хранить информацию 
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об огромном количестве показателей, определяющих осо-
бенности будущего биологического индивида – будь то  
человек или другое млекопитающее. Огромный запас ме-
няющейся информации в молекулах ДНК заставляет заду-
маться над некоторыми вопросами. Являются ли эти молеку-
лы единственными и уникальными хранителями информа-
ции(?); каким образом информация записывается в этих мо-
лекулах(?) и каким образом она считывается(?); когда и кем 
первоначально записана информация в ДНК и по какой по-
стоянно меняющейся программе(?). Ученые сегодня уже 
имеют ответы на некоторые из подобных вопросов. Но не на 
все. Поэтому, сбрасывать со счетов вопросы «памяти воды» 
было бы преждевременно. Тем более, что в последнее время 
специалисты из самых различных областей знаний в той или 
иной мере приходят к пониманию проблемы, решение кото-
рой, возможно, находится на квантовом уровне. Одному из 
таких исследований посвящена следующая глава.  
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РАЗДЕЛ  7 
 

СВОЙСТВА  ВОДЫ  В   
БИОЛОГИЧЕСКИХ  СИСТЕМАХ 

 
Особое внимание в исследованиях последних лет зани-

мает вода, проявляющая свои особенные свойства в биоло-
гических системах и, в частности, в организме человека.  
Вода изначально обладает взаимно исключающими свойст-
вами гомогенности и структурной неоднородности, нелиней-
ности и динамической неравновесности, широкоспектраль-
ной частотной колебательности, наличием уникальной кон-
тинуальной динамичной сетки водородных связей, благодаря 
которым образуются множества ее надмолекулярных компо-
нентов – нанофрагменты в виде ассоциатов, клатратов,  
фуллеренов [71, 92].  Особый интерес исследователей, зани-
мающихся вопросами информационных свойств воды, к био-
логическим системам, достаточно большое количество ссы-
лок на практику взаимодействия воды с живыми организма-
ми требует от нас более подробного анализа этих систем 
именно в свете изучаемой нами проблемы.  

 
7.1 О роли воды в биологических системах 
 
Большинство ученых, серьезно занимающихся вопро-

сами аномальных свойств воды, в том числе «памятью во-
ды», в той или иной степени, приходят в собственной работе 
к исследованиям воды применительно к биологическим сис-
темам. Потому что проявление особых свойств воды ярче 
всего, почему-то, проявляется именно в таких системах. 
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Этому имеется множество объяснений, от самых объектив-
ных до абсолютно ненаучных. 

Человек рождается и всю свою биологическую жизнь 
проводит в окружении воды, которая составляет около  
70–80 % его массы. При рождении организм человека на 
90 % состоит из воды, и к старости количество воды в орга-
низме снижается до 60 %, и ниже. Вода занимает свою спе-
цифическую нишу в организме человека и вообще – млеко-
питающих. Но, в не меньшей степени, это относится и к дру-
гим биологическим системам [112]. 

В зависимости от того, какую воду мы потребляем, наш 
организм может иметь собственный уровень защищенности, 
т. е. здоровья.  

Еще раз вспомним, что вода никогда не существует  
сама по себе в виде молекул 2H O.  Вода существует в виде 
растворов, в том числе газовых, суспензий, смесей в различ-
ных диапазонах температур и собственного агрегатного со-
стояния, в том числе, в организме человека. Это делает ее 
качественные свойства и в живой, и в неживой материи на-
столько многообразными, что они весьма сложны для сис-
темного изучения и понимания общих закономерностей, свя-
занных с пониманием роли воды на Земле. По всей видимо-
сти, многообразие структурных состояний и свойств воды 
есть не что иное, как отображение в ней другого многообра-
зия – форм и видов, прежде всего, биологических систем на 
планете, а во вторую очередь – многообразия форм неживой 
природы.  

Очень заманчиво провести параллель между этими ши-
роко известными многообразиями. И, таким образом, под-
черкнуть уникальность и роль воды в природе, переместив 
акцент, в том числе, и на универсальную информационность 
этого вещества.  

Как и везде в природе, вода в организме, прежде всего, 
несет функцию растворителя всего того, что ему необходимо 
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для жизнеобеспечения. Человеческий организм кроме воды 
на ~25 % состоит из растворенных (в той или иной степени) 
твердых веществ. Вода поступает в организм извне. Но, кро-
ме того, вода – это продукт и субстракт энергетического ме-
таболизма в живой клетке. Вода – это субстанция, в которой 
происходят основные биохимические процессы и превраще-
ния в биологическом организме. Ткань мозга на 85 % состоит 
из воды, в коже ее ~72 %, в зубной эмали – только 3 %.  
Общее биологическое правило таково: чем более интенсивно 
работает орган, тем больше в нем воды. 

В организме человека существует необходимость в 
поддержании механизма противодействия потерям воды, 
системы сохранения и удержания воды. Это относится, в 
первую очередь, к простейшей клетке. Это механизмы вре-
менной адаптации к недостаткам воды. Обезвоживание орга-
низма, как результат неэффективного управления, приводит 
к потере некоторых его функций. Различные сложные сигна-
лы, подаваемые при этом системой рационального распреде-
ления воды в организме, свидетельствующие о длительном 
недостатке воды, могут интерпретироваться как симптомы 
какого-либо заболевания (медицинская диагностика).  

В условиях недостатка воды в организме и его обезво-
живания, с целью программного регулирования доступа во-
ды к нужным органам, 66 % воды извлекается из ее объема, 
содержащегося в клетках, 26 % – из воды, окружающей 
клетки, и 8 % – из воды, содержащейся в крови. Регулирова-
ние и перераспределение воды начинается с сужения капил-
ляров, перекрытия отдельных из них, тех, которые доставля-
ют кровь в менее активные области на данный момент.  
Порядок определен заранее, в соответствии с одномоментной 
важностью функции данного органа. Для капилляров нет 
другой альтернативы, как «закрыть отверстие», чтобы спра-
виться с потерей объемов крови. Недостаток должен быть 
восполнен извне либо взят из другой части тела. При отсут-
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ствии воды капилляры заполняются газами из кровеносной 
системы. 

Для биологических организмов потеря воды (обезво-
живание) означала смерть либо стрессы, вызываемые этой 
опасностью. Поэтому и сегодня у людей, подвергающихся 
стрессу, в работу вступает механизм кризисного перераспре-
деления воды [38], заключающийся в строго дозированном 
отпуске ее различным органам человека. И эти дозы далеко 
не соответствуют необходимым для данных органов и строго 
ограничены. 

Поскольку для выполнения любой функции организма 
нужно некоторое количество воды, это означает, что меха-
низм дозирования воды в организме человека во многом от-
вечает за правильность работы большинства органов тела.  
И управление этим дозированием является важнейшим инст-
рументом для нормальной работы всего организма. 

Существует приоритетное распределение воды в орга-
низме. Мозг, легкие, почки, печень получают преимущество 
перед мышцами, кожей, а последние – перед костной тканью 
в получении недостающей воды в процессе ее регуляции в 
организме. Например, при переваривании пищи кровь при-
ливает к желудочно-кишечному тракту, создавая временный 
ее дефицит в мозговых тканях. Поэтому трудно заставить 
себя заниматься активной умственной работой сразу после 
еды, но по истечении некоторого времени работоспособность 
мозга, в результате восстановления кровотока, усиливается. 

Вода в организме условно делится на клеточную и вне-
клеточную. Клеточная жидкая вода обладает высокой степе-
нью упорядочения, примерно соответствующей структуре 
твердого льда. Только 2530 % биологической воды нахо-
дится вне этих структур, в неупорядоченном виде вне кле-
точной ткани [5]. Для того, чтобы привести обычную воду в 
соответствующее ему структурированное состояние, орга-
низм должен затратить необходимую ему для этого энергию. 
Если в организм поступает много неструктурированной во-
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ды, она, в конце концов, не попадает в клетку, которая в ре-
зультате обезвоживается и способствует появлению различ-
ных заболеваний, в частности, онкологий [108].  

В действительности, вода поступает в клетку человече-
ского тела через клеточную мембрану, которая жестко 
фильтрует все твердое содержание водного раствора и отде-
ляет ее от растворенных веществ, пропуская в клетку дейст-
вительно чистую, структурированную самым определенным 
специфическим образом и полезную для нее воду. Скорость 
прохождения воды через клеточную мембрану не более 

310 см с . При этом растворенные вещества остаются в воде 
вне клетки (шлаки). Поэтому потребляемая вода должна 
быть по возможности чистой, но не обязательно «структури-
рованной». Вода в организме обладает свойством структур-
ной саморегуляции до необходимого ему состояния, напри-
мер, путем фрактальной структуризации внутри организма. 
Этот процесс может усиливаться под воздействием различ-
ных внешних факторов, например, воздействием СВЧ-полей 
[33]. С. В. Зенин утверждает [76, 77], что вода в организме 
человека так же индивидуальна по структуре, как и узоры 
отпечатков пальцев.  

Вода, например, влияет на размеры молекулы ДНК. Из-
вестно, что на каждый нуклеотид приходится около 50 моле-
кул воды, связанных с ДНК. В общей сложности, водная 
пленка увеличивает эффективный диаметр цилиндрической 
макромолекулы ДНК с 2 нм в обезвоженном состоянии до 
2,9 нм в водном растворе. В результате изменяются условия 
считывания информации с ДНК. Такая опосредованная ин-
формационная функция свойственна биологической воде. 

Одним из важнейших свойств воды, влияющим на ее 
биологические качества, является кислотно-щелочной баланс 
(pH), который измеряется в диапазоне от 0 до 14 единиц.  
По логарифмической таблице каждая последующая цифра в 
кислотно-щелочном балансе от 0 до 14 говорит о том, что 
этот баланс между катионами и анионами изменяется в  
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10 раз. В диапазоне от 6 до 9 единиц вода считается  
нейтральной. При 0<pH<6 вода считается кислой, а при 
9<pH<14 вода носит щелочной характер. В кислой среде  
появляется способность к угнетению билогических клеток и, 
в частности, бактерий. Щелочная среда, напротив, способст-
вует развитию внешних бактерий.  

Человек при рождении находится в среде с нейтраль-
ным кислотно-щелочным балансом pH7,41. Это означает, 
что в воде, изначально состоящей из катионов (H )  и анионов 
(OH ),  их количество в единице объема совпадает. При этом 
соотношение Н / ОН 1.    Дальнейшее изменение рН на ка-
ждую единицу означает изменение соотношения Н / ОН   в 
десять раз в одну или в другую сторону. Если pH воды сни-
зилось с 7 единиц до 5, это означает, что количество катио-
нов по сравнению с количеством анионов увеличилось в 100 
раз, и эта вода становится кислой. При увеличении рН  
от 7 до 10 единиц количество анионов в воде по сравнению с  
количеством катионов увеличивается в 1000 раз 
(Н / ОН 0,001)   . Это уже полностью щелочная водная 
среда. 

Рождается человек с рН организма 7,41, а умирает с 
рН=5,41. Диапазон в рН 7,41 5,41 2,0     означает, что в 
идеальных условиях, когда на человека не могут воздейство-
вать внешние факторы (экология, токсины, стрессы, пища, 
жидкости, которые мы употребляем, болезнетворные микро-
бы и бактерии  и др.), это биологическое существо могло бы 
жить до 2:0,01 200  лет. Вместо этого, ежегодное умень-
шение pH более чем на 0,01 (реально на 2:(6085)= 
=0,0230,033) приводит к тому, что реальная жизнь человека 
заканчивается на цифре 60–85 лет. Иными словами, за каж-
дый год рН воды в организме человека снижается в  
2,5–3 раза быстрее, чем это было биологически запрограм-
мировано.  



РАЗДЕЛ 7 

 243  

Еще одним важным свойством является окислитель-
но-восстановительный потенциал воды (ОВП). Водная 
среда всегда имеет собственный электрический потенци-
ал. Например, водная жидкость, входящая в состав чело-
веческого тела, имеет заряд –100 мВ. При воздействии на 
организм человека, например, инородных бактерий и мик-
роорганизмов потенциал может упасть до –60 мВ. При 
хронических заболеваниях электрический потенциал ор-
ганизма человека снижается еще больше – до –2530 мВ. 
При уходе человека из жизни вода, входящая в состав че-
ловеческого тела, снижает свой электрический потенциал 
до нуля. Подобные метаморфозы происходят с водой, вхо-
дящей в состав любых биологических существ. Чем и оп-
ределяется особенность их развития и состояния. 

Вся окружающая вода, как правило, имеет положи-
тельный электрический потенциал от +100 мВ до +400 мВ. 
Исключение составляют отдельные районы Земли, напри-
мер, северный Пакистан или центральная Венесуэла, где 
природная вода еще имеет отрицательный электрический 
потенциал, и где, кстати, число долгожителей аномально 
велико. Здесь человек еще не нанес решающего урона эко-
системам, в которых активно участвует вода. И это ото-
бражается таким показателем, как отрицательный ОВП. 

В зависимости от того, с каким потенциалом потреб-
ляется вода живой материей, в ней будут развиваться те 
или иные живые клетки. В зависимости от того, что по-
требляет живая материя для собственного развития, в ка-
ких виброрезонансных полях она находится, зависит ее 
жизнеспособность. Любая живая клетка имеет в своем со-
ставе структурированную особым способом воду с изна-
чально отрицательным электрическим потенциалом. И по-
требление положительно заряженной воды извне способ-
ствует снижению этого отрицательного потенциала, тем 
самым оказывая негативное влияние на биологический ор-
ганизм. Клетка принимает в себя ровно столько воды, 



  ПАМЯТЬ ВОДЫ 

 244  

сколько ей нужно. Но именно нужного ей отрицательного 
ОВП. 

В клетках организма располагаются некоторые гра-
ничные слои между твердой тканью и водой (рис. 7.1). Та-
ким образом, что верхний и нижний слои разделены по-
верхностью. Поэтому воду в биологическом организме 
часто называют разделенной или пограничной водой. 
Профессор Дж. Поллак (Вашингтонский университет) оп-
ределил, что пограничная вода (EZ-вода) в клетке облада-
ет отрицательным зарядом, который уравновешивается 
положительным зарядом запредельного слоя воды. Если 
такую систему поместить в электрическое поле, она будет 
вынуждена выстроиться в этом поле некоторым образом.  

 

 
Рисунок 7.1 – Распределение электрических зарядов в клеточной воде 

 
В. Л. Воейков [44, 45] подробно описал свойства воды, 

прилегающей к гидрофильным поверхностям (вода эксклю-
зивной зоны, EZ-вода по Дж. Поллаку). Это отрицательно 
заряженная вода с потенциалом до –150 мВ, с сильно возбу-
жденным электронным слоем, вода, способная играть роль 
мощного восстановителя за счет огромного количества сво-
бодных электронов. Таким образом, отрицательно заряжен-
ные прилегающие гидрофилы воды образуют вокруг органов 
человека так называемые антиоксидантные слои. Эти слои 
воды предназначены для нейтрализации в организме послед-
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ствий таких внешних воздействий, как пища, положительно 
заряженные ионы питьевой воды, стрессы, воздействие элек-
тромагнитных полей от телефонов, теле- и радиоаппаратуры, 
компьютеров, способствующих накоплению в организме по-
ложительно заряженных ионов. Или свободно заряженных 
радикалов. Внутри организма их десятки и сотни миллиар-
дов. Они находятся в состоянии постоянной динамики воз-
никновения и нейтрализации.  

Способ нейтрализации таких радикалов весьма прост. 
Естественным акцептором электронов является кислород, 
входящий в состав воды. Когда молекула кислорода из вод-
ного «бульона» выдает четыре активных электрона и образу-
ется две молекулы воды, это сопровождается выделением 
8 эВ качественной энергии электронного возбуждения, спо-
собной к нейтрализации положительно заряженных радика-
лов, попавших в область пограничного антиоксидантного 
слоя извне. Каждый из таких радикалов соприкасается с ан-
тиоксидантным слоем внутри организма и подвергается воз-
действию свободных электронов. Они вынуждены находить 
в организме свободный электрон и присоединять его к себе. 
Так организм защищает свой водный баланс от внешнего по-
ложительного электрического воздействия [47]. Но при этом 
расходуется драгоценный отрицательный потенциал воды, 
находящейся в организме, что является причиной снижения 
общего ОВП в течение жизни организма, о чем говорилось 
ранее. Он должен восполняться откуда-либо. Чаще всего это 
происходит в динамическом режиме за счет внутренних ре-
сурсов организма. Отрицательный ОВП воды перераспреде-
ляется из других органов тела по команде мозга. 

Свойства воды, в которой присутствует восстановлен-
ный ею кислород с высвобождением большого количества 
качественной энергии, делает такую структурированную во-
ду высокоэффективным католитом, как при электролизе во-
ды. Такая вода способна ко многим, на первый взгляд, не-
ожиданным каталитическим реакциям в организме человека.  
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Например, напрямую снижает ОВП жидких сред внутри ор-
ганизма [44].  

В. Л. Воейков и Дж. Поллак установили связь между 
окислительно-восстановительным потенциалом воды (ОВП) 
и ее рН: 

 ОВП 59 рН                            (7.1) 
 

Она выражается в том, что на каждую единицу увели-
чения рН воды ее ОВП уменьшается на 59 мВ и, наоборот, 
каждое снижение рН на единицу влечет за собой увеличение 
ОВП на 59 мВ. Здесь   – эмпирический коэффициент. 

Своеобразна роль гидрофобных компонентов, которые 
попадают в сферу влияния клеточной воды. Профессор Зе-
нин [79] описал в общих чертах механизм взаимодействия 
воды с гидрофобными включениями в водных растворах 
биологически активных сред, основанный на нелинейных 
аррениусовских отношениях констант равновесия в таких 
системах. При этом, разности между расчетными значениями 
энтальпий и энтропий образования ассоциатов чистой воды и 
комплекса «вода – инородное включение» на примере адено-
зинмонофосфата и фенилаланина дают отличие соответст-
венно в 2 % и 18 %: 

 
2H OH 39, 7 кДж / моль    и раств.H 36, 4кДж / моль   , 

2H O
ДжS 117,15

моль К
  

    
и  раств.

ДжS 119,66
моль К

  


. 

 
Этого незначительного отличия хватает клеточным 

мембранам для дифференциации гидрофобов и чистой воды 
для собственно клетки. 

При наличии поверхности раздела двух жидких фаз 
(антиоксидантный слой воды вокруг отдельного органа и ос-
тальная вода внешних источников, попавшая в организм) 
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должны возникать две области концентраций гидрофобных 
компонентов – повышенная и пониженная. Отличительной 
особенностью этих зон является различие типов ассоциатив-
ных взаимодействий, отличающихся константами равно-
весия: 

 

1
2o

o

KK ;r[1 ( ) ]
x




      

2
2o

o

KK r[1 ( ) ]
x

 


            (7.2) 

 
Здесь важным является условие o or x . Это соотноше-

ние является необходимым условием протекания реакций 
нейтрализации положительных радикалов в окружении ан-
тиоксидантного слоя. Чем ближе поверхностное натяжение 
воды в организме (по этому показателю к крови), тем быст-
рее происходит обмен крови, тем быстрее зарождаются крас-
ные кровяные тельца и т. д.  

Вся кровь в организме обновляется 2–3 раза за год. 
Межклеточная жидкость, содержащая огромное количество 
шлаков и инородных элементов, меняется быстрее, один раз 
в две–три недели. То же относится и к внутрикостной воде. 
Процесс водного обмена в организме является постоянным. 
В этом процессе задействованы многие микроорганизмы, 
живущие в теле человека. И с водными отторжениями из ор-
ганизма удаляются продукты жизнедеятельности этих мик-
роорганизмов, чем обеспечивается снижение интоксикации 
организма, выведение из него лишних «шлаков». И во мно-
гом эти процессы зависят от сопоставимости показателей по-
верхностного натяжения связанной воды и крови. 

Интересны результаты Г. Линга, который объясняет 
свойства связанной воды в клетке, отличные от свойств 
обычной воды, дополнительной поляризацией молекулы во-
ды, которую она испытывает в результате взаимодействия с 
сетью «полноразвернутых» белковых цепей, имеющихся во 
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всех клетках [108]. Иными словами, автор настаивает на на-
личии эффекта дополнительной поляризации молекулы воды 
в результате ее взаимодействия с другими диполями или за-
рядами, имеющимися в клетках. Подтверждения дополни-
тельной поляризации молекулы воды изложены в работе 
[46], где подробно описаны уникальные свойства воды, в об-
ласти гидрофильных поверхностей (EZ-вода Дж. Поллака). 
Это вода эксклюзивной зоны. Она заряжена отрицательно с 
потенциалом, достигающим –150 мВ. Такая вода может вы-
ступать в качестве активного восстановителя, т. к. ее элек-
троны возбуждены сильнее, чем в обычной воде. Она может 
служить почти неисчерпаемым источником электронов.  
Такие результаты крайне важны и с точки зрения энергоэн-
тропики воды, как источника возможных информационных 
трансформаций в организме [43]. 

Уместно еще раз вспомнить, что если молекула воды 
отдает 4 электрона и одновременно четыре протона, то обра-
зуется две молекулы воды и выделяется 8 эВ энергии элек-
тронного возбуждения [179, 180]. Эта энергия может исполь-
зоваться в клетке для некоторых параллельных реакций эн-
догенного характера, протекание которых без особых 
свойств воды было бы невозможным, например, натриевые 
насосы клеточных мембран, существование которых ранее 
отрицалось по причине энергетического несоответствия 
[108], но роль которых в обеспечении деятельности крайне 
важных внутримышечных тканей человека очень важна. 

Подчеркнем еще раз, одно из центральных для нас, ин-
тересное свойство воды в биологическом плане, а именно: 
способность воды к структурированию, которая доказана 
многими учеными. Тем не менее, это ее важнейшее качество 
не всегда принимается во внимание, если мы говорим о  
ВОДЕ. Структура воды – это, прежде всего, наличие или от-
сутствие электронных и ионных связей между отдельными 
молекулами, наличие свободных электронов на орбитах ато-
мов водорода, разорванность в многочисленных катионно-
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анионных цепочках, длина которых может измеряться сот-
нями ионов H  и OH  в самой различной последовательно-
сти. Эти цепочки составляют собственные молекулярно-
ионные группы – кластеры. Именно они в самом бесконеч-
ном многообразии сочетаний делают воду в отдельных ее 
объемах уникальной по своим свойствам. 

Вода существует в виде обособленных структурных 
образований – кластеров, клатратных цепочек, фуллеренов, 
устойчивость и продолжительность жизни которых весьма 
коротка и настолько многообразна, что почти не поддается 
системному анализу, а сами эти структуры во многом опре-
деляют особые свойства воды. В частности, ее электриче-
скую проводимость, как свойство, которому вода обязана 
своими способностям к растворению. В биологических сис-
темах, это особенно важно, например, для аминокислотного 
баланса организма. Интересным здесь является влияние ре-
зонансоподобного действия переменного магнитного поля 
(амплитуда Ва~ 810  Тл) на электропроводность водного рас-
твора некоторых аминокислот, расположенных в постоянном 
магнитном поле (амплитуда   Вs~10-5 Тл) [132, 308]. Повто-
рим, что растворимость аминокислот – это их способность 
ускорять многие обменные процессы в биологических орга-
низмах. В работах [131, 132] показано, что магнитное поле с 
такими параметрами, при условии равенства частоты пере-
менной части магнитного поля и частоты циклотронного ре-
зонанса ионной формы аминокислоты при Bs=20100 мкТл 
и соотношении величин Вs/Ba~5001000, обеспечивает дос-
таточно высокую биологическую активность аминокислот-
ных растворов. В результате, активность аминокислот повы-
шается в реакциях поликонденсации с образованием пептид-
ных молекул, а протеиновая их часть, наоборот, более актив-
но гидролизуется в короткие пептидные формы.      
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При этом, с увеличением электропроводности амино-
кислотных растворов, повышается структурированность во-
ды в растворе, на что косвенно указывается в работе [51]. 

Обобщенное свойство структурированности воды явля-
ется одним из самых значимых для понимания роли воды в 
жизни планеты и самого человека. В этом плане вода может 
стать ключом к разгадке тайны происхождения Homo  
Sapience. Видимо, только структурирование воды в самых 
разнообразных проявлениях может дать ключ к пониманию 
многообразия свойств и аномалий этого вещества, принимая 
во внимание его очень простую химическую формулу.  
Существуют природные и искусственные способы структу-
рирования воды. 

Известные искусственные способы структурирования 
воды, например, серебрение, шунгирование (шунгит – при-
родный минерал, влияющий, как считается, на структуру во-
ды), дают некоторое представление о структурных свойствах 
воды. В частности, в пограничных слоях структурированной 
воды с инородным материалом происходит упорядочение 
катионно-анонных межмолекулярных объединений, приво-
дятся в систему разорванные атомные и межатомные связи. 
Происходит образование устойчивых катионно-анионных 
цепочек – клатратов, придающих воде те или иные свойства. 
При этом некоторые инородные материалы (серебро, шунгит 
и др.) или энергетические воздействия носят характер ката-
лизаторов тех или иных свойств воды. 

Структура свободной биологической воды зависит от 
молекул любых веществ в организме, входящих с ней в со-
прикосновение, с учетом временного интервала такого взаи-
модействия. Подчеркнем, что это общее свойство воды, про-
являемое не только в биологии. Даже перетекая из водоема в 
водоем в неживой природе, растекаясь по камням и ледни-
кам, находясь в динамическом состоянии или в статике, 
структура воды претерпевает постоянные и существенные 
изменения, делающие ее свойства бесконечно многообраз-
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ными. А для организма внеклеточная вода является априори 
структурно неустойчивой, но готовой к структурированию 
посредством клеточных мембран.  

При рассмотрении биологической воды с позиций тео-
рии катализа ученые института высокомолекулярных соеди-
нений РАН [43, 44] показали, что благодаря электронно-
протонному эффекту, характерному для диффузионных про-
цессов относительно молекул воды и позволяющему снизить 
энергетические барьеры для реакций в биологической клет-
ке, вода играет роль активного катализатора биохимических 
процессов, в частности, ускорения ферментативных биохи-
мических реакций [53]. На основании этого было введено 
понятие биологически активной воды. Это же подтвердил в 
своих исследованиях В. Л. Воейков [45]. На основании дан-
ных (Дж. Поллак) об особенном свойстве пограничных мо-
лекул воды (вблизи гидратирующих гидрофильных поверх-
ностей) содержать электроны в сильно возбужденном со-
стоянии подтверждается, что вода в таком состоянии спо-
собна, например, восстанавливать присутствующий в ней 
молекулярный кислород и при этом высвобождать большое 
количество энергии высокого качества и плотности. Подоб-
ная вода, приближаясь по своим свойствам к католитам, яв-
ляется энергетическим донором для любой биологической 
системы. 

 
7.2 Некоторые специфические функции во-

ды в организме 

Учеными доказано, что вода не может выполнять в ор-
ганизме просто функцию растворителя необходимых твер-
дых веществ, в том числе с поверхностями биополимерных 
макромолекул при помощи водородных связей, а также мас-
со-переноса их в необходимые области. Роль воды в биоло-
гических системах более существенна. При этом формы и 
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свойства воды в биологическом организме являются весьма 
специфическими, отличными от таковых в других формах 
природы. Однако, получать такие характеристики воды экс-
периментально вне организма бесперспективно. Слишком 
они уникальны и невоспроизводимы. И, к тому же, не факт, 
что вода с такими параметрами искусственно дойдет до 
клетки.  

Хотелось бы отметить одну весьма интересную парал-
лель между водой, находящейся в составе биологических 
клеток, и квантовой информацией, получаемой за счет коди-
рования квантового состояния отдельного атома в квантово-
механических системах. В обоих случаях, при вмешательстве 
в систему, ее состояние изменяется мгновенно и необратимо. 
В равной степени, как присутствие любого измерения в 
квантово-механической системе приводит к изменению ее 
параметров таким образом, что система «измеряющий при-
бор – измеряемая КМ система» становится совершенно дру-
гой системой (на этом построена гипотеза о невозможности 
несанкционированного вмешательства в работу квантовых 
когерентных компьютеров); в такой же степени и вода, вхо-
дящая в состав биологических клеток, при ее изъятии безвоз-
вратно теряет свои свойства изоморфности, чистоты и струк-
турированности. Вода вне биологической клетки никогда не 
будет иметь тех свойств, что в самой клетке. Подобная па-
раллель весьма заманчива для сторонников теории «памяти 
воды», но пока не дает права воде претендовать на некоторое 
кубитовое структурное состояние, но дает возможность вы-
полнять параллельные исследования в этих областях. 

Вода обладает многими качествами, делающими ее 
уникальным веществом в организме человека. В частности 
[329]: 

- вода обеспечивает процессы гидролиза (химического 
взаимодействия вещества с водой), при котором сложное 
вещество распадается на более простые и участвует в обме-
нах веществ; 



РАЗДЕЛ 7 

 253  

- при миграции воды через клеточные мембраны про-
исходит генерация так называемой гидроэлектрической 
энергии, которая преобразуется и хранится в виде аденозит-
рифосфатной и гуанозитрифосфатной кислот, носителей хи-
мических источников энергии; 

- вода осуществляет формирование определенных 
структур, которые связывают твердые ее элементы в клеточ-
ной архитектуре;  

- вода несет функцию передачи сообщений от головно-
го мозга к нервным окончаниям в виде веществ, продуци-
руемых мозгом и доставляемых туда «водным путем»; 

- вода регулирует вязкость растворов, в которых функ-
ционируют белки и энзимы. Последние функционируют тем 
более эффективно, чем менее вязкой является эта среда. По-
этому считается, что вода обладает свойством саморегулиро-
вания функции вязкости растворов и активности растворен-
ных веществ, которые она переносит по организму; 

- на воду в организме положена также обязанность 
транспортирования различных веществ. Эта роль очень 
важна для кровеносной, лимфатической и экскреторной 
систем, для пищеварительного тракта и др. 

Безусловно, этим перечнем не ограничиваются функ-
ции воды в организме. И хотя большинство из этих функций 
воды предметно изучены, но ни одна из них не дает прямого 
ответа на вопрос, который обозначен в нашей работе – связь 
с информационными свойствами воды. Тем не менее, кос-
венных показателей этому в подобных исследованиях масса. 
Рассмотрим некоторые из них. 

В работах К. К. Калниньша [86, 87, 88] используется 
понятие биологически активной воды, как ускорителя фер-
ментативных биохимических реакций. Каталитические свой-
ства воды должны вытекать только из ее особенностей, как 
химического вещества. Объясняется это именно структури-
рованностью воды, ее аномальными свойствами, делающими 
ее активным участником обменных и регуляторных процес-
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сов в организме, и способностью воды оперировать той ин-
формацией, которая заложена в ней ее мгновенной структур-
ной сеткой.  

Эмбрион человека развивается только в определенным 
образом структурированной воде. Если процессы развития 
происходят в водной среде с разорванными межмолекуляр-
ными связями, при наличии большого количества разорван-
ных катионно-анионных цепочек, свободных ионных ради-
калов, это может привести к развитию неполноценного пло-
да. Это касается не только человека, но любой живой мате-
рии, в составе которой находится вода. Получается, что лю-
бое плодоносящее существо должно иметь в себе механизмы 
запуска структуризации воды, находящейся в организме. 
Иными словами, любое существо в период зарождения себе 
подобных, должно стать мощным естественным структури-
затором воды, находящейся в его распоряжении. Причем, для 
живого организма, по данным различных исследователей, 
важны именно структуры воды, содержащие короткие це-
почки кластеров, содержащих не более десятка ионно-
молекулярных соединений, которые являются более мобиль-
ными и изменяющимися в так называемом антиоксидантном 
слое жидкости любого органа тела. Важно подчеркнуть, что 
механизм запуска производства такой структурированной 
воды в плодоносящем биологическом организме находится в 
ДНК. Молекула, ответственная за программу индивидуаль-
ности биологической особи, несет в себе программу упоря-
дочения воды в организме, получившем право на плодоно-
шение и зарождение новой жизни. В некоторой мере этот 
механизм может служить прототипом опосредованных ин-
формационных возможностей для воды. Однако, эти воз-
можности весьма специфические, вероятно, связаны с соот-
ветствующими программами организма, заложенными в 
ДНК, и не могут претендовать на место феномена «памяти 
воды» в прямом смысле. 
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Еще одно небезынтересное свойство воды в организме 
человека связано с исследованиями, проведенными в Case 
Western Reserve University (США) [329]. Ученые доказали, 
что в белке – родопсине, входящем в состав рецепторов глаз-
ного яблока, вода играет роль катализаторов при изменении 
их физической формы под воздействием фотонов света (ак-
тивация) с целью дальнейшей трансляции световой инфор-
мации от глазного яблока к мозгу (рис. 7.2).  

 

Рисунок 7.2 – Мембранный белок родопсин в процессе структур-
ной активации с молекулами связанной воды. ОН–– светящиеся точки 
(по работам американских ученых [329]) 

 
Именно водородные связи воды, расположенной внут-

ри белка, обеспечивают гибкую электростатическую сеть и, 
за счет этого, пластичность родопсиновых белков. Причем, 
такую роль вода выполняет не только для родопсина, а для 
всей линейки рецепторов, связанных с так называемыми  
G-белками. Результатом этого является процесс передачи 



  ПАМЯТЬ ВОДЫ 

 256  

информации через клеточные мембраны, который фактиче-
ски регулирует световое восприятие в глазном яблоке. Вода в 
этом случае является не транслятором информации, а ее ка-
тализатором. Тем не менее, это свойство также не может да-
вать право воде претендовать на некоторые устойчивые ме-
ханизмы хранения и передачи информации. 

Далее мы представим только небольшой перечень воз-
действий, которые может нести вода (как принадлежащая 
организму, так и поступающая извне) своими включениями 
для человека. 

Кислотно-щелочная среда воды. Обмен веществ и 
все биохимические процессы в организме нормально про-
текают только в условиях постоянства кислотно-
щелочного баланса внутренней среды организма. Вода 
должна быть слабощелочной, чтобы удовлетворить нужды 
организма. 

Кальций в воде: основной структурный компонент в 
формировании опорных тканей (кости скелета); постоян-
ная составляющая крови, участвует в процессе свертыва-
ния крови; снижает уровень холестерина; поддерживает 
процессы, происходящие в коре головного мозга. 

Магний в воде: нормализует возбудимость нервной 
системы; участвует в обмене углеводов; повышает желче-
выделение; стимулирует перистальтитику кишечника. 

Калий в воде: регулирует кислотно-щелочное рав-
новесие крови; активизирует работу ферментов; снижает 
интенсивность работы сердца; усиливает выведение жид-
кости из организма. 

Цинк в воде: входит в состав гормона – инсулина; 
содействует тканевому дыханию; содействует функциони-
рованию гипофиза, поджелудочной и предстательной  
желез. 

Фтор в воде: недостаток фтора приводит к заболева-
нию зубов; фтор нормализует фосфорно-кальциевый об-
мен в организме. 
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Медь в воде: снабжает клетки организма кислоро-
дом; ускоряет синтез гемоглобина; способствует переносу 
железа в костный мозг. 

Очевидно, что все эти способы воздействия на орга-
низм могут существовать только при участии в них воды. 
Причем, вода в данном случае является не только транс-
портером микро- и макроэлементов. Она, в силу своей 
структурированности, транзитирует необходимые свойст-
ва этих элементов по всему организму. Без этого упоми-
наемые выше эффекты были бы частными и не могли бы 
существовать для организма в целом. 

Мы не раз подчеркивали, что вода, в том числе и 
входящая в состав биологических систем, способна актив-
но реагировать на внешние энергетические поля. Вся Зем-
ля представляет собой широкополосный виброгенератор 
очень широкого диапазона, где каждое вещество имеет 
свою резонансную частоту. Такое уникальное для планеты 
вещество, как вода, не может быть нейтральной средой в 
отношении частотного воздействия. Поэтому отклик био-
логически структурированной воды на внешние вибраци-
онные возмущения способствует изменению самой струк-
туры этой конкретной воды, делающие ее отличной по 
свойствам от находящейся рядом, но испытывающей дру-
гой вибрационный фон. Ярким примером может служить 
церковная вода, которая во время службы подлежит аку-
стическому воздействию молитвы, молитвенного песно-
пения, колокольного звона и другим, эмпирически най-
денным, способам воздействия на воду. 

Изменению структуры воды в зависимости от час-
тотных воздействий на нее посвящены отдельные работы 
[43, 55, 112, 113, 114, 165, 166, 343], однако общих зако-
номерностей пока не получено. Это является одной из 
причин условного взаимоувязывания такого термина, как 
«память воды», с отображением внешних воздействий 
(материальных или энергетических) на структуру воды. 
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Пока это недоказанная гипотеза. Тем более, что пока не 
понятны способы, по которым вода, единственное в этом 
роде вещество в природе, становится восприимчивой к та-
ким воздействиям. 

В работах [71, 178, 179] авторы независимо друг от 
друга рассматривали в качестве фазового перехода 2-го 
уровня формирование информационного механизма 
ретрансляции в воде. В частности, об этом говорится при 
смешивании необработанной воды с водой, обработанной 
электромагнитными полями (в результате чего повышает-
ся ее энергетический потенциал). Благодаря акустическим 
и электромагнитным воздействиям на надмолекулярные 
фрагменты воды в организме человека, последняя прини-
мает на себя функции реагировать на изменение биологи-
ческого поля человека, выражающиеся в проявлении эмо-
ций, резких высказываний посредством изменения ее ха-
рактеристик, свойств и функций. Это очень важная и по- 
своему специфическая информационная характеристика 
биологической воды, которая пока недооценена исследо-
вателями. 

В последовательном изложении Г. Линг [108] пока-
зал возможность передачи биологической информации на 
молекулярном уровне, а К. М. Резников [162, 163] пред-
ставил в виде предположения возможные механизмы пе-
редачи информации взаимно между внутренними органа-
ми биологической системы и внешней средой. По его 
мнению, существует два типа участия воды в процессах 
жизнеобеспечения биологического тела.  

Во-первых, это непосредственное воздействие ассо-
циатов воды на бета- и гамма-карбоксильные группы по-
липептидов внутри организма или их взаимодействие с 
мембранами клеток. В свою очередь, Г. Линг доказал, что 
высвобождение связанной воды в клетке происходит, на-
пример, при замещении К+ на Na+ в центрах связывания 
бета- и гамма-карбоксильных групп, что напрямую свиде-
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тельствует об участии клеточной воды в ионном межкле-
точном обмене.  

Во-вторых, это перенос аналоговой информации ме-
жду всеми клетками в составе так называемых каналов в 
организме человека. Это позволяет допускать, что в тка-
нях могут образовываться водные кластеры, подобные 
анолиту и католиту, которые, по понятным причинам, 
принимают участие в процессах метаболизма в организме, 
но, кроме того, играют роль транслятора информации 
[163]. При этом автор делает ассоциативно смелое заявле-
ние о том, что древнекитайские «инь» и «янь» есть не что 
иное, как электрондонорные и электронакцепторные 
трансформации воды за счет присутствующих квазисво-
бодных электронов, образование которых имеет место не-
посредственно при электролитических процессах внутри 
биологического организма.  

Таким образом, показано, по крайней мере, два осо-
бых свойства связанной воды при ее взаимодействии с 
биологическими системами – каталитическая активность 
молекул воды, обладающих высоким электрическим по-
тенциалом, и высвобождение относительно большого ко-
личества высококачественной энергии для использования. 
Эти свойства делают воду крайне необходимым компо-
нентом для внутриклеточных реакций и межклеточного 
обмена и, самое главное, дают совершенно новые пред-
ставления о возможностях простой поляризованной моле-
кулы самого распространенного вещества на Земле. 

Процесс доставки воды к различным органам, ее до-
зирование является одной из главных функций управления 
живого организма. Например, в рамках этого управления, 
мозг человека, составляя всего 2 % веса тела человека, 
требует для нормальной работы 18–20 % циркулирующей 
по организму крови. Мозг в рамках этой системы управ-
ления играет ведущую роль [161]. Отнесемся к этому с 
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точки зрения особых свойств воды, которым посвящена 
эта работа. 

Общепринятым считается то, что мозг человека яв-
ляется физиологической субстанцией, отвечающей за 
мыслительные процессы в организме. Мозг воспринимает 
внешнюю информацию через органы чувств, перерабаты-
вает ее и далее формирует мыслительный процесс, обес-
печивает его вербализацию посредством словоопределе-
ния, активизации группы мышц, отвечающих за членораз-
дельную речь, подает нейросигналы определенным груп-
пам мышц, обеспечивающим выполнение физических дей-
ствий человека. Психические процессы в организме явля-
ются отражением внешних проявлений, раздражителей из 
внешней среды. Можно было бы сделать смелое предпо-
ложение о роли и участии  воды в организации мыслите-
льных процессов, хотя бы исходя из той роли, которую 
она и ее производные играют в работе мозга. Но этот те-
зис не имеет под собой объективных оснований.  

Общепринятые функции мозга сегодня подвергаются 
сомнению и перепроверке. Некоторые ученые делают 
смелые предположения о том, что собственно мозг чело-
века не является центром формирования мыслительных 
процессов. Их основная гипотеза заключается в том, что 
«мозг не является органом мысли, чувств, сознания».  
Подобную точку зрения высказал известный австралий-
ский нейрофизиолог Экле Джон Керью в конце прошлого 
века. По его версии, мозг человека, в котором структури-
рованная особым образом вода занимает 20 %, способен 
быть только транслятором сигналов внешней среды – но-
сителя «глобальной» информации. Эти сигналы наклады-
ваются на информацию, получаемую мозгом человека от 
органов чувств, и претерпевают индивидуальные измене-
ния, делающие ее принципиально новой для внешней ин-
формационной среды, индивидуальной и неповторимой 
для последующего восприятия. Голландский физиолог 
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Пим Ван Ломмель выступил с весьма смелым заявлением 
о том, что, возможно, мыслящей материи вообще не суще-
ствует, а сознание существует независимо от мозга(?). 
Аналогичными идеями поделились и некоторые англий-
ские ученые, например, Сэм Парния из Саутгемптонской 
медицинской клиники и Питер Фенвик из Лондонского 
института психиатрии. Утверждается, что мозг, состоящий 
из биологических клеток определенного состава, само-
стоятельно «не способен мыслить», он работает как уст-
ройство для обнаружения и трансляции информации, ис-
точником которой является внешняя среда. А мозг состо-
ит, в том числе, и из воды, свойства которой весьма адап-
тированы к информационным процессам. 

Неожиданно? Да. Но академик Иван Петрович  
Павлов тоже был «не уверен в том, что мозг вообще имеет 
какое-либо отношение к уму». Смелое заявление мирового 
гения дает современную почву для различных измышле-
ний в этом направлении. И отмахнуться от них уже нель-
зя. Потому что мировой опыт накопил достаточный стати-
стический материал, который если не подтверждает со-
мнения И. П. Павлова, то, по крайней мере, заставляет за-
думываться над его восклицанием и по-иному отнестись к 
появляющимся гипотезам о роли мозга в мыслительной 
деятельности человека. И о роли воды в деятельности моз-
га. Если мозг проявляет всего лишь способности инфор-
мационного ретранслятора, то где же находится совокуп-
ная информация, которую он должен ретранслировать? 
Может, это действительно вода? Правда, это пока бездо-
казательно. 

Любопытная гипотеза, дающая пищу для размышле-
ния сторонникам теории «памяти воды», как глобальной 
емкости для хранения и трансляции информации. 

И еще одну поучительную биологическую особен-
ность воды рассмотрим в связи с жизнью обыкновенных 
морских медуз. Эти биологические существа на 99,9 %  
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состоят из чистой воды. И только 0,1 % их массы отвечает 
за то, что медуза воспринимается как живое существо. 
Существо, способное двигаться, охотиться, переваривать 
пищу, нападать, защищаться, проявлять рефлекторные  
качества, вырабатывать яды, в том числе весьма опасные, 
отторгать ненужные экскременты. Закономерный вопрос в 
том: неужели за все это отвечает 0,1 % массы живого су-
щества? Которая заставляет остальные 99,9 % воды осу-
ществлять всю эту осознанную (по крайней мере, на уров-
не условных рефлексов) деятельность? Перед нами воз-
можное приближение этой чистой воды в направлении 
биологической организованности. Чем не «живая вода»? 

Это свидетельствует о том, что вода способна прояв-
лять свои уникальные свойства на микроуровне не сама по 
себе, а посредством других составляющих, в частности, 
среды, в которой она находится. Биологические системы 
как раз являются такой благоприятной средой, в которой 
можно увидеть многие из самых интересных свойств  
воды. Но это не единственная среда, с подобными свойст-
вами и проявлениями. Другой такой средой являются все-
возможные водные растворы, в которых растворитель, а 
именно вода, играет совершенно специфическую роль по 
сравнению с любыми другими растворителями в природе. 
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РАЗДЕЛ  8 

 
ПОВЕДЕНИЕ  ЧАСТИЦ  В  ВОДНЫХ  

РАСТВОРАХ 
 
Тема этого раздела имела отражение в прошлых главах. 

Тем не менее, поведение растворяемых частиц, в том числе, 
газов в воде – тема отдельных исследований, результатом 
которых являются вполне определенные знания о предмете 
нашего анализа – «памяти воды».  

Реакция воды на растворенные вещества существует 
объективно и, причем, очень зависима от внешних парамет-
ров, например, известная зависимость (рис. 8.1) растворяе-
мости кислорода в воде от температуры. Потому, что водная 
структура является непосредственным отражением того, что 
в ней растворено, в каких концентрациях существует этот 
раствор, какие физико-химические процессы сопровождают 
процессы растворения в воде. И, самое главное, эти исследо-
вания пытаются ответить на вопрос: в какой структуре воды 
происходит наиболее эффективное взаимодействие, связан-
ное с растворением частиц, жидкостей или газов. Потому, 
что даже энерго-энтропийные возможности существования 
некоторых объединений в воде не подтверждаются теорией, 
но они, тем не менее, существует в природе.  

Водная среда является источником создания огромного 
количества растворов, физических, физико-химических со-
единений, в основе которых находятся молекулы воды. Во 
всех этих случаях молекулы воды выступают как поляризо-
ванные химические вещества. Причем, источником энергии 
для взаимодействия частиц воды и ионов растворяемых ве-
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ществ являются, в том числе, электростатические поля, наво-
димые самими поляризованными молекулами. 
 

 
 
Рисунок 8.1 – Способность к растворению кислорода в пресной  

воде в зависимости от внешней температуры 
 

Потенциальная энергия взаимодействия в системе «во-
да-ион» зависит от расстояния 0,Ir  между ионами и элемен-
тами молекул воды (рис. 8.2), а полярный потенциал взаимо-
действия «вода-ион» определяется как разность между пол-
ной энергией системы и энергией  отдельной равновесной 
молекулы воды. Подобный характер взаимодействия ино-
родных ионов с молекулами воды является наиболее употре-
бимым и достаточным для исследования таких структур.  

В работе [5] показано, что введение катионов и анионов 
(кроме H   и OH  ) в схему поляризованной молекулы воды 
способствует изменению как  суммарной, так и поляризаци-
онной составляющих  полной энергии системы «ион-вода». 
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Рисунок 8.2 – Схема взаимодействия частиц в структуре «вода-

ион» 
 

Металлические катионы в воде удерживаются только 
благодаря собственному положительному заряду и вне вся-
кой зависимости от собственной электронной поляризации, 
чего не скажешь об анионах.  При этом потенциальная энер-
гия системы «ион-вода» в равновесном состоянии зависит от 
расстояния между взаимодействующими частицами. Причем 
эта зависимость носит последовательный характер и никак 
не отражает дискретность каких-либо процессов в системе 
(рис. 8.3). 

Электростатическое взаимодействие в водных средах 
характерно не только на молекулярном и межмолекулярном 
уровне в структуре воды. Оно проявляется и со стороны за-
ряженных ионов элементов, которые растворены в воде или 
составляют другие соединения с молекулами воды. 

Рассмотрим эти процессы на примере наиболее распро-
страненных соединений в воде – ионов натрия, магния, каль-
ция в виде растворов соответствующих солей, взвесей и др. 
и, в частности, интегрально электро-нейтральную систему 
«вода-соль». 
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Рисунок 8.3 – Потенциальная энергия поляризации для катионов 

магния, бериллия, алюминия, натрия (по данным работ [10, 108, 160, 178, 
179]) 
 

Бинарная функция распределения потенциала межчас-
тичного взаимодействия в такой среде описывается уравне-
ниями: 

 
2
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(8.1) 

 
В растворе действуют силы электростатического при-

тяжения, например, между ионами Na  и  радикалами OH  , 
либо отталкивания между одноименными ионами, например, 
Na  и  свободными остатками H  . Упругие столкновения 
подобных частиц в электростатическом поле не определяют-
ся однозначно, так как при перекрытии частиц должен учи-
тываться вектор взаимного направления движения. В этом 
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случае радиальная функция системы имеет вид отношения 
0 1r (T) r (T) ,   при котором действуют законы сохранения 

импульса и  энергии, но искажаются условия распределения 
скоростей частиц после столкновения. Искажение поля ско-
ростей приводит к случайным ошибкам в расчетах бинарных 
функций F (U)  , F (U)   или F (U)  . Тем не менее, по-
скольку случайные погрешности в этом случае не приводят к 
существенным ошибкам в анализе, приводимые взаимодей-
ствия ионов в водных растворах можно считать  
объективными [5].  

Система (8.1) рассчитана на дискретность в зависимо-
сти от величины 0,1r . В действительности, расчетная величи-
на распределения устойчиво зависит от температуры среды 
взаимодействия частиц, по крайней мере, в диапазоне 
T 150 298 K  (рис. 8.4).  

 

 
Рисунок 8.4 – Бинарные функции распределения заряженных раз-

ноименно 1 –  F   и одноименно 2 –  F   сферических частиц 
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Причем, это относится в равной мере как к отталки-
вающему, так и к притягивающему взаимодействию частиц. 
Если в алгоритм расчета ввести параметр – взаимодействие 
Дебая–Хюккеля и принять, что вектор взаимодействия не-
скольких частиц не совпадает между собой, т. е. i, j j,ir r 

, тогда 
расчетные значения парных радиальных функций распреде-
ления потенциалов между сферическими заряженными час-
тицами могут действительно иметь вид дискретного взаимо-
действия.  

Иными словами, если в водной среде имеются ионы, 
взаимодействующие с заряженными частицами самой воды, 
то интегральный потенциал кулоновского взаимодействия 
зарядов или его бинарная функция может изменяться дис-
кретно (см. рис. 8.4). Время такого переключения измеряется  
долями секунды и зависит, видимо, от состояния раствора, 
его температуры, других показателей, информацию о кото-
рых могут дать только дополнительные исследования. По-
добные результаты тесно соприкасаются с особенностями 
диффузионных процессов в воде. По крайней мере, сущест-
вующая зависимость среднеквадратичного смещения частиц 
при электростатическом взаимодействии во времени дает 
временной диапазон в пределах 10 n    секунд, что на не-
сколько порядков выше, чем время дискретного взаимодей-
ствия двух частиц в электростатическом поле. Поэтому авто-
ры подобных исследований пренебрегают диффузией. 

Весьма интересные расчетные результаты дает иссле-
дование изменения потенциала межчастичного взаимодейст-
вия в водных растворах в зависимости от расстояния между 
двумя взаимодействующими частицами 0,1(r ) , если выполня-
ется условие 0,1r  .  

По всей видимости, существует два вида электростати-
ческих взаимодействий между ионами и заряженными час-
тицами в водных растворах. К первым относятся взаимодей-
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ствия типа 2 2Mg Mg  . С увеличением межчастичного рас-
стояния потенциал таких взаимодействий гиперболичен в 
сторону уменьшения и не проявляет свойств дискретности. 
И напротив, если в растворе возникает взаимодействие типа 
Na Na  , Na H   или H H  , то мы, опять-таки, с неко-
торой долей погрешности, получаем дискретную функцию 
распределения в области r 1,07   (рис. 8.5).  

 

 
Рисунок 8.5 – Потенциалы электрического взаимодействия пар ио-

нов в водном растворе 
 

Погрешность по Nar  находится в пределах 5 7 %, а по  

Hr – в пределах 3 5 %, что вполне допустимо для качест-
венного анализа. Такие свойства водных растворов, содер-
жащих, по крайней мере, ионы натрия, могут способствовать 
созданию условий для гипотетического формирования дво-
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ичных ячеек информации за счет дискретности отдельных 
параметров системы. Существуют ли они в реальной жизни –
пока не ясно. По крайней мере, результатов таких исследова-
ний в литературе не существует.  

Очевидно, что принимать подобные условно бинарные 
функции типа (8.1) с погрешностями в переходных процес-
сах 3 7 % для описания отношений типа |0, 1| не представ-
ляется возможным. Пока не существует не только инженер-
ных, но даже и концептуальных решений в пользу подобных 
гипотез об информационных свойствах воды. Поэтому, уни-
версальность воды как «всемирного растворителя» никак не 
может быть аргументом в пользу так называемой универ-
сальной «памяти воды».  

Как растворитель вода проявляет себя совершенно по-
особому в том случае, если концентрация растворенного ве-
щества резко снижается. Эта особая часть свойств воды при-
стально изучается учеными всего мира, и, возможно, именно 
там хранится секрет «памяти» этого уникального вещества? 
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ФЕНОМЕН  ДЕЙСТВИЯ  СВЕРХМАЛЫХ  
КОНЦЕНТРАЦИЙ  ВЕЩЕСТВ В ВОДЕ 

 
Существенным толчком в развитии понимания струк-

турированности воды стали исследования, подобные опуб-
ликованным в работе [222], о поведении водных растворов со 
сверхмалыми концентрациями растворенных веществ. Они 
связаны с сохранением жидкой водой признаков присутствия 
в ней отдельных биологически активных веществ и химиче-
ских добавок при крайне малых их концентрациях, получен-
ных путем бесконечного разбавления начального раствора 
водой.  

Проблемы действия сверхмалых концентраций лекар-
ственных веществ в воде получили активное обсуждение и 
развитие [1, 5, 6, 31, 162, 171, 197] после публикации в жур-
нале Nature работы Ж. Бенвенисте [205]. В центре спора бы-
ли возможности современной гомеопатии, которой противи-
лась академическая наука. Сторонники гомеопатии не просто 
утверждали, что вода способна хранить приобретенные каче-
ства лекарственных веществ при их бесконечном разбавле-
нии в водном растворе. Они настаивали на том, что в основе 
этого явления лежит феномен «памяти воды» [206]. Статьи 
Ж. Бенвенисте вызвали крайне неоднозначную реакцию в 
научном мире именно потому, что она шла вразрез с основа-
ми классической химической науки. Публикация в журнале 
Nature требовала перепроверки результатов французского 
ученого. Самые известные лаборатории Европы и Америки, 
дублируя опыты Ж. Бенвенисте, получали противоречивые 
результаты: подтверждение опытов и их опровержение.  
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Исследования феномена сверхмалых концентраций стали 
предметом изучения во многих научных лабораториях, пере-
проверкой их результатов занималась не одна медицинская 
клиника. Многие ученые опровергали результаты, опублико-
ванные в Nature. Поддержку Ж. Бенвенисте оказали нобелев-
ский лауреат Б. Джозефсон [312], англичанка проф. 
М. Эннис из Белфаста на примерах разбавленных растворов 
гистамина [226, 227, 312], получившая подтверждение этому 
эффекту и в клинических условиях. В национальной лабора-
тории в Беркли доктор Дж. Смит получил данные, противо-
речащие результатам Ж. Бенвенисте. В 2002 году Луи Рэй 
методом люминисцентного анализа показал, что растворы 
сверхмалых концентраций содержат люминисцентное отра-
жение такое, каковым оно могло быть только при наличии в 
воде реально отсутствующих инородных молекул [287]. 

Подобные работы, а также дискуссии и дополнитель-
ные исследования, им последовавшие, например, [64, 95, 104, 
105, 112, 157, 168], кроме основных результатов, дали осно-
вание считать некоторые метастабильные структурные сис-
темы воды вполне устойчивыми, способными даже к анало-
говому «запоминанию» отдельных свойств растворов исход-
ных веществ в воде. В работе [156] даже описывается влия-
ние гелиофизических факторов на структурные преобразова-
ния в жидкой воде, во всяком случае, в отношении воды, 
принадлежащей живым организмам.  

В Интернете можно познакомиться с такими материа-
лами. В одной из закрытых лабораторий ФРГ произошел 
спонтанный эксперимент. В конце рабочей недели лаборант 
упустила в сосуд с водой для питья подопытным мышам за-
паянную ампулу с сильно действующим ядом. Через три вы-
ходных дня абсолютно целую ампулу удалили. А водой на-
поили мышей. Через десять минут мыши погибли. Вскрытие 
показало, что причиной гибели мышей был именно яд, нахо-
дившийся в запаянной ампуле. Воду из сосуда подвергли 
анализу. Яда там не было. Извлеченная ампула была надежно 
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запаяна, других нарушений целостности не было. Иных объ-
яснений дано не было, кроме пресловутого эффекта «памяти 
воды» (о «следах» присутствия яда в герметичном сосуде), 
механизм которого был неясен. Единственное пояснение, 
данное авторами, состояло в том, что «информация о яде в 
ампуле изменила структуру воды в сосуде, практически без 
соприкосновения». 

Такие пояснения можно принимать на веру либо от них 
отказываться. Если бы не так называемые гомеопатические 
растворы. К ним относятся сверхслабо разбавленные вещест-
ва в воде (до одной молекулы растворенного вещества в 
триллионах молекул воды). Классическая физическая химия 
подсказывает, что при такой степени разбавления первона-
чальная эффективность раствора должна быть сведена к ну-
лю. Практика дает несколько иные результаты. Правда, это 
касается далеко не всех водных растворов. В первую оче-
редь, это относилось к лекарственным препаратам на основе 
воды. 

Интересно, что подобный опыт у автора этих строк за-
кончился ничем в 26 исследованных случаях. Вода не при-
нимала свойства специфических жидкостей, запаянных в ам-
пулу, в составе которых были самые разные вещества 
(табл. 9.1). В качестве исходного компонента использовалась 
дистиллированная вода. В запаянных ампулах были яды, 
растворы, суспензии, обладающие специфическими и легко 
проявляющимися качествами.  

Видимо, немецкие исследователи поневоле оказались 
свидетелями либо не чистого случайного эксперимента, либо 
психологического опыта, когда человек от самого осознания, 
что имеет дело с ядом, может провоцировать соответствую-
щую реакцию.  

Тем не менее, феномен сверхмалых концентраций име-
ет право на существование. По крайней мере, в фарма-
цевтике. 
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Таблица 9.1 – Экспериментальные результаты повторе-
ния немецких опытов  

 

№
п/п 

Вещество в 
герметичной 

ампуле 

Число 
опы-
тов 

Повторяемость исследу-
емого свойства  

вещества в 
ампуле 

вещества  
в воде 

1 KCN (10-% 
раствор) 

4 яд мгно-
венного 
действия 

свойства яда 
отсутствуют 

2 NaCl  4 (216)-% 
раствор 

свойства соли 
отсутствуют 

3 NaCl  3 20-% рас-
твор 

свойства соли 
отсутствуют 

4 NaOH  3 (1 7) -% 
раствор 

свойства ще-
лочи отсутст-
вуют 

5 KOH  1 10-% рас-
твор 

свойства ще-
лочи отсутст-
вуют 

6 Раствор мар-
ганца 

1 3-% раствор свойства от-
сутствуют 

7 Суспензия с 
биологиче-
ским жиром 

4 Содержа-
ние жира  
(1025) % 

свойства жи-
ра отсутству-
ют 

8 Глюкоза 4 (1050)-% 
раствор 

свойства 
глюкозы от-
сутствуют 

9 Спирт 2 96-% рас-
твор 

свойства 
спирта отсут-
ствуют 

 

Исследования в области сверхмалых концентраций рас-
творов в воде продолжились во второй половине прошлого 
века усилиями проф. Бурлакова Е. Б., а позднее – Юсупо-
ва Г. А. и др. [32, 196, 157, 264]. Суть исследований своди-
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лась к выявлению феномена сохранения свойств раствора 
некоторых веществ в воде при бесконечном разбавлении 
этих растворов. После 1200-кратного разведения лекарства в 
растворе не оставалось ни одной молекулы (?) исходного 
вещества, но медицинский «раствор» давал, по данным авто-
ров [8, 152, 171], результаты лечения не худшие, чем при 
нормальных концентрациях растворенных веществ. Для 
фармакологов такие исследования с положительным резуль-
татом дают потенциальную возможность исключить вредные 
побочные воздействия высоких концентраций медицинских 
препаратов на организм и смогут оказывать лечебное воздей-
ствие, адекватное исходному лекарству. Подобные результа-
ты документально подтверждены [287].  

Профессор Лозанского университета (Швейцария) 
Л. Рэй в своих исследованиях растворял в дистиллированной 
воде поочередно аспирин, поваренную соль и литий. Макси-
мально разбавленные растворы замораживали и подвергали 
спектральному широкополосному световому облучению. 
При этом микроскопный анализ показывал в структуре замо-
роженного квазираствора воды микропузырьки воздуха и во-
дяного пара. Через них тоже пропускали световой луч. На 
выходе получали спектр такого же вида (рис. 9.1), как если 
бы его пропускали через полноценный раствор соответст-
венно аспирина, поваренной соли, лития. При этом в самой 
воде сохранялись только слабые следы этих веществ. 

Л. Рэй считает, что причина такого поведения заморо-
женной воды заключается именно в нанопузырьках воздуш-
ной смеси, состав которой в пограничном слое каждого пу-
зырька сохраняется и отражает остаточную «информацию» о 
растворе в виде первичных концентраций растворенного ве-
щества, даже без его присутствия в самой воде. Весьма спор-
ный тезис. 

Еще один интересный момент звучит в работах проф. 
С. Родзински (лаборатория водопроводных вод, США), кото-
рая утверждает, что очищенная городская канализационная 
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вода содержит в своем составе микроскопические следы 
многочисленных лекарств, которые жители большого города 
систематически сбрасывают в канализацию. 

 

 
 

Рисунок 9.1 – Спектр видимого света некоторых растворов при ос-
таточных следах растворенного вещества (Л. Рэй) 

 
Такой совокупный «лекарственный продукт» многократ-

но растворяется в больших объемах канализационных вод, ко-
торые очищаются и возвращаются потребителю. Таким обра-
зом, следы лекарственных препаратов постоянно циркулируют 
по водопроводам больших городов, оказывая хаотический эф-
фект гомеопатических лекарств. При этом вероятна ситуация, 
когда, подобно аргументам Л. Рэя, исходные вещества почти 
исчезают из воды, а их следы и, в особенности, их воздействие 
на биологические системы остаются. Чем и стабилизируется 
гомеопатический эффект таких вод.  

Попробуем прокомментировать эти исследования. В со-
временных интерпретациях вода представляется динамически 
открытой и частично структурно-упорядоченной жидкостью, 
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степень неравновестности которой может быть усилена введе-
нием любого внешнего вещества, на которое вода реагирует.  
А поскольку вода растворяет практически все вещества при оп-
ределенных условиях, то равновесное состояние воды является 
весьма условным. Образуемые при помощи водородных связей 
ассоциаты, как считалось ранее, имеющие самый малый жиз-
ненный цикл, в одну миллиардную долю секунды [170], на са-
мом деле, образуют суперстабильные кластеры [76]. Поэтому 
сочетания молекул воды из 57 16 912   молекул характерны 
для 80 % чистой воды. Остальная вода (около 15 %) – это полу-
разрушенные кластеры, и только 3 % – это отдельные молеку-
лы. Напомним, что каждая молекула-диполь, в зависимости от 
собственного расположения, может либо притягивать, либо от-
талкивать как соседние молекулы и целые кластеры, так и рас-
положенные рядом инородные частицы растворенного  
вещества. 

Когда в такую чистую структурированную воду попадают 
молекулы инородного вещества, то вокруг них начинают ори-
ентироваться определенным образом супермолекулы (класте-
ры) воды, выстраивая определенным образом диполи своих со-
ставляющих молекул 2Н О , а те, в свою очередь, ориентируют 
следующие структурные «льдинки», притягивая их или оттал-
кивая. Создаются последовательные суперструктуры, которые 
зависят от сочетания положительных и отрицательных зарядов 
на каждой грани полиассоциата, образуя сложные пространст-
венные узоры (коды). А это уже можно интерпретировать, как 
своеобразные шифры, варьируя которые, можно «записывать» 
разную информацию об исходном растворе [69].  

Такие кластеры, с присущими только им уникальным об-
разом ориентированными молекулами воды, ориентируют со-
седние кластеры, притягивая или отталкивая их. В предельном 
случае, присутствие даже одной молекулы исходного раство-
ренного вещества способно структурировать не только локаль-
ную часть жидкости вокруг них, но и последовательно всю воду 
самым специфическим образом. Такая структура воды может 
быть уникальной только для данного растворенного (пусть да-
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же некогда) вещества. Поскольку структурных состояний опре-
деленным образом ориентированных супермолекулярных со-
единений в воде может быть бесконечное множество, каждое из 
них отображает вполне определенные свойства, соотносимые 
со свойствами первичного раствора. Если это так, то даже одна 
молекула растворенного вещества вполне может структуриро-
вать воду таким же образом, как и две, и три, и множество по-
добных молекул. Иными словами, число молекул растворяемо-
го вещества не является определяющим для придания воде не-
которых, заранее запланированных свойств этого раствора. Как 
утверждают авторы, это справедливо только в том случае, если 
исходный раствор имеет уже устойчивую структуру и сохраня-
ет свои свойства только при разбавлении, но не при исходной 
сверхмалой концентрации. На этом, предположительно, и осно-
ван гомеопатический эффект. 

Правда, в подобных работах никак не отражена энергети-
ческая составляющая такой последовательной трансформации 
межмолекулярных объединений. Проще говоря, нет ответа на 
вопрос: откуда собственно в таких объединениях берется энер-
гия для последовательной активации этих объединений по про-
грамме этой единственной частицы в растворе? Эти и подобные 
вопросы могут однозначно конкретизировать область притяза-
ний сторонников активности сверхмалых концентраций водных 
растворов в качестве претендента на статус феномена «памяти 
воды». Но точку в наших исследованиях в связи с этой частью 
работы ставить еще рано. Феномен сверхмалых концентраций 
требует своего уточнения, требует дополнительных исследова-
ний, в том числе, медико-биологических, связанных с понима-
нием энергетики этого уникального процесса. 

Тем не менее, прикладные исследования в областях био-
логических систем, а также сред водных растворов дают нам 
существенные аргументы в пользу особых свойств воды, де-
лающих ее не просто вместилищем макро- и микро-уникальных 
свойств, но дающих право воде считаться далеко не тем про-
стым веществом на планете, место которого ей было уготовано 
классической наукой. 
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КВАНТОВО-МОЛЕКУЛЯРНЫЙ РЕСУРС 

ВОДЫ КАК  СИСТЕМНОЕ  СВОЙСТВО  ДЛЯ 
ПОНИМАНИЯ  ЕЕ  АНОМАЛЬНЫХ  

ОСОБЕННОСТЕЙ 
 

Повторим еще раз вывод, который следует из преды-
дущего анализа: проблемы «памяти воды» в любом случае 
должны быть связаны с проявлениями некоторых физиче-
ских явлений или эффектов, которые могли бы идентифици-
ровать определенные состояния молекул воды или их струк-
турных объединений в виде отображения, по крайней мере, 
простейшей информации. Причем, существенным является 
вопрос не только выяснения, каким образом информация 
может содержаться в воде, но и то, как она может туда по-
ступать (по крайней мере, организованно) и каким образом 
ее можно оттуда считывать также адекватно и упорядоченно, 
как она была там записана. И откуда в воде может браться 
энергия на все эти почти мгновенные структурные транс-
формации. Вопросы эти иногда носят риторический харак-
тер, но они составляют основу того, что сегодня требуется от 
воды в понимании тех задач, которые перед ней ставятся. 

Не так давно российские ученые С. М. Першин и 
А. Ф. Бункин, активно работающие в области эксперимен-
тальной спектроскопии в Научном центре волновых иссле-
дований института общей физики им. А. М. Прохорова РАН, 
опубликовали ряд работ, в основных из которых [24, 30, 137, 
141, 211, 270, 273, 278 и др.] в гипотетическом виде показаны 
соответствующие особенности молекул воды, позволяющие 



  ПАМЯТЬ ВОДЫ 

 280  

более точно распознавать ее известные аномальные физиче-
ские свойства. И, в частности, характерные для понимания 
свойств молекул воды, как хранительниц информации в 
классическом ее виде. Даже если эти работы не окажут су-
щественного влияния на понимание воды как субъекта для 
хранения информации, полученные данные, объясняющие 
поведение молекул воды при определенных условиях, дают 
важные мировоззренческие результаты и являются полезны-
ми для науки, объясняя некоторые аномальные свойства  
воды. 

Прежде всего, авторы сделали убедительную попытку 
обосновать квантовую природу значений особых точек со-
стояния воды и льда на шкале температурных значений [25, 
269]. Показана не случайность значений температур таких 
точек ST  воды и льда и их роль для понимания воды, как 
возможного носителя двоичной информации [97, 142, 143]. 

Исследования российских ученых имеют ранг гипоте-
зы, с которой сегодня отдельные ученые не выражают согла-
сия. Выводы авторов, по их мнению, имеют неоднозначную 
оценку. Тем не менее, российским ученым не откажешь в 
добросовестности и убедительности. Результаты их исследо-
ваний могут составить совершенно новую страницу науки о 
воде, о роли информации в нашей жизни. С этими результа-
тами следует знакомиться, их следует изучать и делать  
выводы. 

Итак. 
Авторы обращают внимание на особые температурные 

точки воды и льда, которые известны давно, а некоторые из 
них получили признание относительно недавно (рис. 10.1 – 
здесь и далее по главе в большей степени рисунки взяты из 
работ С. М. Першина и А. Ф. Бункина). И все они есть не что 
иное, как проявление аномальных свойств воды, на которые 
обращают внимание многие ученые, в какой бы области они 
не работали. Вода остается веществом с исключительными 
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свойствами, многие из которых не находили достоверного 
объяснения. 

 

 
 
Рисунок 10.1 – Значения особых точек воды на температурной 

шкале (по данным исследований А. Ф. Бункина и С. М. Першина) 
 
Базовыми в исследованиях российских ученых являют-

ся следующие предпосылки: 
1. Особые точки расположены в экстремуме соответст-

вующих зависимостей. Например, максимальная плотность 
воды достигается при температуре 4,2 ℃ (? – С. М. Першин). 
До этой температуры и выше ее в диапазоне, например, 

40 100  ℃ плотность воды ниже на 1,84,7 %. Причем это 
распределение, равно как и другие, плавное, непрерывное 
(рис. 10.2). Кривая напоминает распределение Максвелла 
именно потому, что тепловое движение здесь пропорцио-
нально температуре. 

Максимальное поверхностное натяжение воды наблю-
дается при температуре 20 ℃, а минимальная сжимаемость 
наступает при 48 ℃. Максимальная сдвиговая вязкость дос-
тигается при 60 ℃, а максимальная скорость звука в воде – 
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при 76,5 ℃. И все эти зависимости носят также вид непре-
рывных функций с экстремумами. 

 

 
 
Рисунок 10.2 – Характер температурного распределения парамет-

ра: плотность воды [140] 
 
Свои особые точки имеются и для твердого состояния 

воды, т. е. при температурах ниже нуля [142, 269]. Физика 
этих явлений пока мало изучена. Если разобраться по суще-
ству, то особые точки перегиба или экстремумы являются 
свидетельством различных состояний, свойств или измене-
ний в структуре вещества до точки перегиба и после нее. Не-
смотря на то, что свойства воды достаточно изучены, они не 
дают информации о таких переходах. Возможным остается 
предположение об изменении сетки водородных связей в об-
ласти подобных особых точек. Причем, как показывают ис-
следования группы С. М. Першина и А. Ф. Бункина, это не 
случайные изменения, а закономерность. 

2. Наличие ORTHO-PARA-спиновых эффектов в моле-
кулах воды. Термин ORTHO- и PARA- ввел в 1925 году не-
мецкий физик Гейзенберг. Он показал, что разные атомы 1Н  
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имеют собственные отличия в виде ориентации спинов про-
тонов. При вращении протоны особым образом ориентиро-
ваны в пространстве. Причем, вариантов здесь два (примени-
тельно к 2Н О ). Либо два протона атомов водорода враща-
ются параллельно, т. е. в одну сторону, либо в разные сторо-
ны (антипараллельное вращение). Это явление Гейзенберг 
назвал изомеризацией молекул водорода. Ту из молекул

2Н О,  в которой протоны водорода вращаются параллельно, 
ученый назвал ORTHO-изомер, а в случае взаимно противо-
положного вращения – PARA-изомер. В равной мере можно 
говорить и об ORTHO- и PARA-молекулах воды (рис. 10.3), 
и об ORTHO- и PARA-ансамблях таких молекул. Причем, 
PARA-молекула за счет взаимно компенсирующего момента 
может приниматься как «неподвижная», а ORTHO-молекула 
считается «подвижной», более активной. Именно она ответ-
ственна за взаимодействия с другими веществами в воде. 
Спиновая изомерия – это способность молекулы воды суще-
ствовать в двух формах, отличие которых – в ориентации 
ядерных спинов атомов водорода. ORTHO-PARA-конверсия 
в рамках одной молекулы невозможна в дипольном прибли-
жении [229]. Продолжительность жизни, например, PARA-
водорода может измеряться месяцами, постепенно замещаясь 
ORTHO-изомерами [256]. Присутствие катализаторов, на-
пример, парамагнетиков, таких как 2О , Fe, Cu,  способствует 
росту скорости ORTHO-PARA-конверсии. В химическом и 
структурном отношении ORTHO- и PARA-молекулы абсо-
лютно идентичны [27, 213]. Поэтому, до недавнего времени, 
спиновая разница отдельных молекул воды не рассматрива-
лась с точки зрения особых свойств воды. Тем не менее, это 
фундаментальное свойство структуры воды дает информа-
цию о многих интересных особенностях воды, в том числе, о 
ее информационных свойствах. 
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Рисунок 10.3 – Схема образования в воде PARA- (б) и ОRTHO- (в) 

молекул 
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В работе [89] впервые сформулирована гипотеза о ме-
ханизме пространственно-временной ORTHO-PARA-
сортировки молекул воды в пористом адсорбенте в пропор-
ции 3:1. В его основе явление сортировки молекул  2Н О  в 
неоднородных электрических полях по вращательным  
ORTHO- и PARA-моментам. В этой же работе впервые раз-
работан прибор для непрерывного измерения в реальном 
масштабе времени ORTHO-PARA-отношений в водяном па-
ре. Это позволило авторам не только зафиксировать в при-
борном варианте отличные молекулы воды, но и отследить 
динамику их превращений. 

Энергия, идущая на образование ORTO-молекул и  
PARA-молекул, различная, поскольку разной выглядит ори-
ентация их спинов. Суммарное значение спина этих двух мо-
лекул, естественно, различно. Для ORTO-изомера интеграль-
ный магнитный момент j = 1/2 + 1/2 = 1, а для PARA-изомера 
j = 1/2 – 1/2 = 0. Это приводит к вырождению уровней вра-
щения протонов и отличию свойств и структуры таких моле-
кул. Свойств, которые вполне объективно проявляются в на-
ложенном магнитном поле определенного качества. 

Отсюда следует один важный прикладной вывод рос-
сийских ученых, который «впрочем» был известен раньше, 
но никто его не связывал с вероятностными водными харак-
теристиками: если ORTHO-молекулы имеют интеграль-
ный магнитный момент, отличный от нуля, значит, они 
видны в магнитном поле, тогда как PARA-молекулы, 
имея j = 0, не реагируют на магнитное воздействие. Это 
означает, ни мало ни много, как способность отличать  
ORTHO- и PARA-молекулы воды в слабом электромагнит-
ном поле. Авторы это подтвердили. 

Кстати, все вещества, в составе которых имеется моле-
кулярный водород, по Гейзенбергу, имеют ORTHO- или  
PARA-изомеры. К ним относятся 2 2H О,  H S , 2H Se , 2H Te   
и др. На рис. 10.4 представлен общий вид двух молекул  
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воды, в которых протоны водорода вращаются параллельно 
(ORTHO-изомер) и антипараллельно (PARA-изомер). При-
чем, если для ORTHO-изомеров в выделенном магнитном 
поле мы имеем три возможные конфигурации спина протона 
– «+1», «0» и «–1» в зависимости от ориентации выделенного 
направления, то для PARA-изомера число конфигураций 
спина только одно – «0». Поэтому считается, что синглетное 
состояние молекул воды с разными спинами, во всяком слу-
чае, для водяных паров, соотносится как 3:1, т. е. ORTHO-
изомерных молекул в парах воды в три раза больше, чем мо-
лекул с PARA-изомерами. С изменением соотношения 
ОRТHО- и PАRА-молекул в структуре воды, ее свойства бу-
дут существенно меняться. При этом химический состав во-
ды будет неизменным. 
 

 
 
Рисунок 10.4 – Общий вид ОRТHО- и PАRА-молекул воды (соот-

ношение ОRТHО- и PАRА-изомеров воды составляет 3:1 [60, 272]) 
 

Лимбах в 1966 году ввел термин спинконверсия, под-
разумевая под ним именно обсуждаемый нами переход мо-
лекулы водорода из состояния ОRТHО-изомера в PАRА-
изомер и наоборот. Связи между атомами водорода могут 
растягиваться при наличии третьего атома в соединении. Это 
влечет за собой две возможных перспективы: либо молекула 
может вернуться в исходное состояние, например, ОRТHО-
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фазу, либо перейти в PАRА-фазу, приобретя иную конфигу-
рацию молекулы. Причем, осуществляется это только за 
счет энергии третьего атома в структуре вещества без  
поглощения или испускания фотонной энергии, в полном со-
ответствии с законом сохранения спина, т. е. когда общая 
ориентация протонов в пространстве остается неизменной и 
сохраняется неизменным момент количества движения. Ра-
нее этот процесс был не изучен досконально. Имеется гипо-
теза о его проявлении в газообразных средах. Вероятность 
спинконверсии в газе относительно невелика, а в жидких и, 
тем более, твердых фазах считалась невозможной. Так как 
для этого в молекуле, по крайней мере, должно работать гра-
диентное магнитное поле, создающее так называемый квад-
рупольный момент. Поэтому многие физики считают, что 
ОRТHО- и PАRА-молекулы существуют в первоначальном 
виде и спинконверсия – это явление чисто гипотетическое.  
И может относиться, прежде всего, к жидкостям малых 
плотностей и больших разряжений, например, атмосферных 
вод. При больших плотностях или при наличии примесей в 
качестве третьего компонента ОRТHО- и PАRА-переходы 
были изучены еще в меньшей степени. 

Известна, опять-таки, теоретическая возможность по-
лучения PАRА-изомерной фазы в жидкой воде путем сниже-
ния ее температуры. При низких температурах в полном со-
ответствии с законом Больцмана происходит перераспреде-
ление структуры воды по плотности. И вблизи 0 К принци-
пиально допустим переход ОRТHО-фазы в PАRА-фазу, так 
как ОRТHО-молекулы способны вращаться в трех направле-
ниях и j 1 , а в случае абсолютного нуля, когда должно су-
ществовать только одно стабильное состояние, в структуре 
может присутствовать только PАRА-фаза и j 0 . Иными 
словами, можно утверждать, что в окрестностях абсолютного 
нуля спинконверсия существовать может [269, 281]. И при 
низких температурах водород должен представлять собой 



  ПАМЯТЬ ВОДЫ 

 288  

PАRА-фазу. Подобная структура водорода известна, и ее 
часто используют в исследовательских целях. В частности, 
твердый PАRА-водород и жидкий PАRА-водород при фазо-
вых переходах могут иметь отличия по точкам плавления. 
Вопрос заключается в том, имеет ли право на существование 
PАRА-фаза водорода, например, при наличии температурно-
го градиента в нормальных условиях.  

Существует понимание того, что для газового состоя-
ния воды (в воздухе) ОRТHО-молекул в три раза больше, 
чем  PАRА-молекул (см. рис. 10.4). Но это для газового со-
стояния. Что же происходит при конденсации воды и, тем 
более, при ее замерзании? Возможны ли совместимые со-
стояния ОRТHО- и PАRА-молекул в более организованных 
структурах? С. М. Першин и А. Ф. Бункин в своих работах 
[25, 27, 28, 29, 140, 211, 269, 270, 272, 275] утверждают, что 
статус-кво сохраняется, и ОRТHО- и PАRА-молекулы суще-
ствуют сопряженно, как минимум, в жидкой фазе воды. Этот 
результат они получили, используя методы нелинейной че-
тырехфотонной спектроскопии в тера- и субтерагерцовом 
диапазонах, изучая соответствие энергии вращательных 
квантов mnh ORTHO-PARA-спин-изомеров молекул воды, а 
также их транcляционной энергии SkT  в окрестности темпе-
ратур экстремумов особых точек параметров воды и льда 
[142].  

В исследованиях группы ученых института общей фи-
зики РАН [41, 252, 300], подтвержденных зарубежными ре-
зультатами [254], отмечается разница в поведении ОRТHО- и 
PАRА-молекул во время конденсации воды на поверхностях 
различных адсорбентов. В частности, экспериментально под-
тверждена нестационарность соотношения 3:1 для ОRТHО- и 
PАRА-молекул в газовой среде в присутствии адсорбера. 

В лаборатории проф. Вигасина А. А. (институт общей 
физики РАН) экспериментально показано, что неравновесное 
разделение 2Н О  на ОRТHО- и PАRА-спин-изомеры естест-
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венным образом происходит в различных природных про-
цессах, в частности, в живых организмах и в окружающей 
среде [41, 316]. Существует возможность долговременных 
флуктуационных нарушений соотношения ORTHO-PARA-
молекул, выходящих из пределов 3:1 до соотношения 1:1 и 
так далее. Доказательством этому является диапазон сущест-
вования неравновесного коэффициента поглощения neqk , со-
ответствующего измененным пределам соотношения числа 
ОRТHО- и PАRА-молекул в парообразном состоянии в соот-
ношении с равновесным его значением eqk , как 

ort par
neq

ort par ort par
eq

kN N1,33 4,0
N N k N N

 
 

. Данное соотношение, 

определенное в [316], более точно характеризует временную 
устойчивость спин-состояний в молекуле 2Н О.  При этом 
нарушение метастабильных соотношений ОRТHО- и PАRА-
молекул 2Н О  в виде самостоятельных модификаций, на-
пример, в результате ее контакта с адсорбентом [89], при 
конденсации паров воды дает возможность реагировать на 
внешние энергетические поля, в частности, участвовать в ра-
диационном балансе в атмосфере. Диапазон соотношения 
равновесности и неравновесности ( ort par1,33N 4,0N )  являет-
ся своеобразной формулой для легализации процессов тран-
зитивности ОRТHО- и PARA-состояний молекул 2Н О,  по 
крайней мере, в парообразной фазе и при определенных  
условиях. 

Варианты спиновых функций двух протонов водорода 
включают три симметричные функции: 

- спин I 1  (ОRТHО-модификация) 
 

    , проекция спина +1 

          , проекция спина 0 
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    , проекция спина –1 
(а именно, ОRТHО-молекулам соответствуют три спи-

новые функции с проекциями 1,0, –1); 
- спин  I 0  (PАRА-модификация) 
 

          , проекция спина 0 
 

(PАRА-молекулам соответствует только одна спиновая 
функция со спином 0). 

Поэтому ядерный статистический вес ОRТHО-молекул 
составляет 0,75, а PАRА-молекул – 0,25 всех молекул 2Н О.  
То есть соотношение искомых молекул находится в пределах 
3:1. Как показано в работах [89, 91], это подтверждается для 
температур более 50 К.  

Известно, что жидкая фаза воды существует только 
благодаря появлению сильных межмолекулярных связей, в 
которых участвуют атомы водорода. Эти связанные молеку-
лы продолжают обладать подвижностью относительно друг 
друга, однако, спектр их, по результатам авторов, сущест-
венно деформируется. При этом не совсем понятно, что про-
исходит с их спиновыми моментами. Известно, что ядерные 
спиновые моменты в 1840 раз слабее, чем электронные, что 
позволяло ими пренебрегать для расчетов отдельных физи-
ческих и химических свойств воды. Установлено, что эти 
свойства для ОRТHО- и PАRА-воды имеют интересные от-
личия. В частности, вероятность образования димерных объ-
единений молекул как раз зависит от ориентации спиновых 
моментов в молекулах воды, принимающих участие в фор-
мировании этого димера. Например, в димере 2 2Н О СО  в 
большей степени принимают участие как раз PАRА-
молекулы воды. Это позволяет разделять молекулы воды по 
спин-модификациям.  В частности, посредством адсорбции 
на твердых поверхностях.  
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Спин-селективность в этом случае могла бы дать пря-
мой ответ на вопрос о совместимости ОRТHО- и PАRА-фаз в 
одной жидкости. Если в газообразном состоянии эти молеку-
лы имели вполне приемлемую для этого самостоятельность в 
пропорции 3:1, то при их взаимодействии в жидкой фазе 
возможно одновременное существование димеров из 
ОRТHО- и PАRА-молекул в виде соотношений ОRТHО-
ОRТHО, PАRА-PАRА или ОRТHО-PАRА. В первых двух 
случаях, должно иметь место  усиление взаимного электрон-
ного проникновения в соседние молекулы ( j 1 и j 0  , со-
ответственно), в третьем – его нейтрализация до j 0 . Тео-
ретически, предпочтение должно оставаться за однородными 
по структуре переходами, т. к. в этом случае нет необходи-
мости резервировать или «сбрасывать» дополнительные зна-
чения (88,1-79,8 = 8,3 см-1) частотных характеристик, кото-
рые получены авторами работ для ОRТHО- и PАRА-
изомеров воды в четырехфотонном спектрометре [26, 209] 
(рис. 10.5). 

 

 
 
Рисунок 10.5 – Проявление ОRТHО- и PАRА-изомеризации воды в 

растворе белка методами четырехфотонной спектроскопии (по данным 
исследований А. Ф. Бункина и С. М. Першина) 
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В противном случае взаимные переходы молекул раз-
ной симметрии должны быть связаны либо со сбросами 
энергии, например, в виде фотонов, либо происходит заимст-
вование энергии извне, чего явно в результате эксперимента 
авторы не наблюдали. 

Обнаруженные характерные узкие линии в молекуляр-
ных движениях объемной воды соотносятся с вращательны-
ми резонансами ОRТHО-PАRА-изомеров молекул воды. 
Причем наличие особых точек состояния воды на темпера-
турной шкале взаимно соотносится с наличием дуплет 
ОRТHО- PАRА-резонансов молекул воды.  

Если симметрия молекул отличается, то необходим 
третий агент (в молекуле воды его роль может играть, на-
пример, кислород), которому можно передать эти 18,3  см  
вращательного кванта, или, наоборот, от которого необходи-
мо заимствовать эту энергию. 

Показано, что энергия skT  в области точек особых тем-
ператур совпадает с энергией вращательных квантов mnhΩ  
близко расположенных резонансов ОRТHО-PАRА-спин-
изомеров молекул 2Н О.  Поэтому следует ожидать, что из-
менение структуры сетки водородных связей при переходе 
через экстремум обусловлено квантовой природой конверсии 
ОRТHО-PАRА-состояний молекул 2Н О.  

Существенная закономерность квантовых переходов 
между молекулами воды связана с тем, что наиболее значи-
мыми будут те из них, для которых дефект энергий ( d )  
между испускаемым квантом света от одной молекулы 

mn(h )  и энергетическим уровнем ( skT ) самой молекулы 
будет минимальным, по крайней мере, для конкретной тем-
пературы:   

 

d mn sh kT  Ω =min.                        (10.1) 
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В литературе имеются подтверждения тому, что даже в 
чистой воде с минимумом примесей и внешних энергетиче-
ских полей происходят самопроизвольные химические реак-
ции экзотермического типа [328]. Стоит отметить, что для 
жидкой воды, как следствие тесного расположения молекул 

2Н О  и пересечения энергетических полей взаимодействия 
до второго и третьего координационного уровней, характер-
ны многозвенные экзотермические (водородного типа) и эн-
дотермические цепные реакции.  Их особенность такова, что 
в силу изменчивости структуры воды, продукты предыдущих 
реакций становятся реагентами последующих. Такой меха-
низм имеет в своей основе именно квантовую природу энер-
гетического обмена как внутри молекулы 2Н О,  так и в над-
молекулярных объединениях. 

Вернемся в наших рассуждениях к особым точкам со-
стояния воды. Какова их природа, каким образом они зада-
ются природой? От чего зависит их, на первый взгляд, хао-
тический порядок? Ведь это объективные физически изме-
ряемые величины. Впервые в работе [140] доказывается, а 
затем и подтверждается [269] закономерность существования 
этих точек. На рис. 10.6 представлена спектроскопия с сов-
падениями энергии kT  и энергии h  вращения ORTHO-
PARA-изомеров в области подобных критических темпера-
тур. В области положительных температур это известные 
точки: 4,2 ℃ – максимальной плотности воды, 19 ℃ – темпе-
ратура максимальной поверхности натяжения, 36 ℃ – темпе-
ратура максимальной теплоемкости воды, 50 ℃ – область 
температуры, при которой вода минимально сжимается, 
60 ℃ – область температур, при которой имеет место мини-
мальная сдвиговая вязкость, или 76 ℃	– при которой дости-
гается максимальная скорость звука в воде и др. То же мож-
но говорить об особых точках в отрицательной области тем-
ператур. Главный результат этих спектров – совпадение ука-
занных выше энергий. 
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Рассмотрим гомологический ряд аналогов воды 
2 2 2 2H O, H S, H Se, H Te  по возрастающим атомным весам. 

 
 
Рисунок 10.6 – Совпадение энергии теплового движения  и кванто-

вой энергии h  ОRТHО- и PАRА-изомеров в области критических тем-
ператур (по данным исследований А. Ф. Бункина и С. М. Першина) 

 
Такой гомологический ряд дает свои последовательно-

сти по самым разным параметрам. В частности, это относит-
ся к температурному ряду по точкам кипения и замерзания 
(см. рис. 2.10 в гл. 2). Экстраполирование этого параметра 
для воды дает вполне определенный результат: точка замер-
зания воды должна находиться на отметке –80 ℃. Однако 
известная температура замерзания воды – 0 ℃ не соответст-
вует этому прогнозу. Это аномальное свойство воды возни-
кает за счет водородных связей. Если температура воды при-
ближается к 0 ℃	– включаются эти связи, и вода переходит в 
твердое состояние. 

Нобелевский лауреат Y. R. Shen (2001 г.) показал, что, 
при повышении температуры, переход твердого льда через 
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точку  80 74  ℃ связан с появлением признаков беспоряд-
ка в структуре воды. Появляется хаотическое движение мо-
лекул водорода. Показано, что на границе «вода-воздух» во-
дород молекулы воды всегда представлен одним атомом, 
расположенным над поверхностью раздела   «водородная 
щетка» (рис. 10.7). 

 

 
 
Рисунок 10.7 – Упорядочение структуры воды на границе  

«жидкость–твердое тело» (по материалам работ Y. R. Shen, 2001 г.) 
 

Возникает градиент концентраций центров водородных 
связей, направленный в сторону от поверхности воды 
 dX / d . Он может быть кратным двум [80]. Т. е. в припо-
верхностном слое количество таких центров может быть 
вдвое больше, чем в равномерной воде. При том, что общее 
число таких центров в воде остается неизменным: 
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o
4

dX d X
d




 . 

 
Если атом водорода ориентирован вертикально, как в 

большинстве замеров, это дает максимальный сигнал для 
ОRТHО-фазы. При любом тепловом движении вертикальная 
ориентация водорода начинает нарушаться (область А на 
рис. 10.7) и параметр S начинает опускаться, пока не насту-
пит состояние расплавленного льда. Такие переходы, еще раз 
подтверждают авторы, сопряжены с равенством энергии теп-
лового движения в молекуле и квантовой энергии на спек-
тральных плоскостях в подобных особых точках (табл. 10.1) 
 

Таблица 10.1 – ORTHO-PARA-переходы и соотноше-
ние энергии теплового движения и квантовой энергии воды в 
особых точках (по данным исследований А. Ф. Бункина и 
С. М. Першина)  

 

Характеристи-
ка особой точ-
ки воды на 
температурной 
шкале 

Темпе-
ратура, 
℃ 

Тепловая 
энергия, 
 1kT, см  

Энер-
гия 

кванта 
1h ,  см

 

ORTHO-
PARA-

переходы, 
ks,kaj  

1 2 3 4 5 
Аморфный  
лед 

137  ~ 96  96,07 
96,21 
96,23 

 3.4 2.5 0.96 6   
 1.5 0.6 0.96 6   
 4.2 3.3 0.96 6   

Стеклообраз-
ный переход во 
льду 

-133 ~ 99  99,03 
99,10 

 2.0 1.1 0.92 1   
 1.4 2.3 0.95 4   
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Продолжение таблицы 10.1 
 

1 2 3 4 5 
Ультравязкая 
вода 

-123 ~105  105,59 
105,66 

 4.1 3.2 0.94 4   
 2.5 1.6 0.96 6   

Точка прекра-
щения появле-
ния жидкой 
воды на по-
верхности 

74  ~139  138,99 
138,83 
139,70 

 0.7 1.6 0.97 6   
 0.7 1.6 0.98 6   
 0.7 1.6 0.97 6   

Точка сингу-
лярной темпе-
ратуры  

47  ~158  157,92 
157,58 

 0.8 1.7 0.98 7   
 0.8 1.7 0.96 6   

Переохлажден-
ная вода 

24  ~176  176,01 0.9 1.8 0.99 8   

Максимальная 
плотность воды 

4  ~194  194,38 
194,32 

1.1 0.910 9  

0.1 1.910 9  
Максимальное 
поверхностное 
натяжение 

19 ~ 203  202,69 
202,91 

4.1 3.0 1.14 3 

4.0 3.1 0.94 3   

Минимальная 
теплоемкость 

36 ~ 215  212,56 
212,59 

0.11 1.111 11

1.1 0.111 10  
Минимальная 
сжимаемость 
воды 

50 ~ 226  227,02 
226,27 

4.3 1.6 2.77 7 

4.2 3.1 1.15 4   
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Продолжение таблицы 10.1 
 

1 2 3 4 5 
Минимальная 
сдвиговая вяз-
кость 

60 ~ 232  230,74 
230,73 

1.12 0.1112 11

0.12 0.1112 11  

Максимальная 
скорость звука 
в воде 

76 ~ 243  245,34 
245,76 

3.3 2.4 0.96 5 

3.2 0.34 3  
 

 
Подобные результаты авторами получены и для двух 

особых точек, принадлежащих тяжелой воде (табл. 10.2) для 
температур –140 ℃ и 11,2 ℃. 

Экстремум особой точки означает, что если, например, 
до этой точки была структура ОRТHО-изомера, то после пе-
региба возникает структура PАRА-изомера. Происходит уве-
личение или уменьшение одной из спин-изомерных фаз.  
Перегиб, дающий особую точку, таким образом, связан с  
ORTHO-PARA-конверсией и является ее объективным ото-
бражением. Если концентрация ОRТО-молекул или PАRА-
молекул при переходе через особые точки изменяется, появ-
ляются структуры воды, отличающиеся от первоначальных. 
Справа и слева от экстремума структура молекул и их кла-
стеров различна. Экспериментально можно оценивать такие 
изменения только по изменению концентрации молекул двух 
видов.  

В некоторой степени, эти аргументы имеют подтвер-
ждения в работах, которые были выполнены Р. Хайда (США, 
1972 г.), В. И. Квливидзе (МГУ, 1974 г.), Н. Маэно (Япония, 
1988 г.), В. П. Мироновым (ИФ СО РАН, 2006 г.) и др. 

Один пример подобного рода относится к молекулам 
воды в космических телах, например, в хвостах комет.  
В своих работах П. Л. Чаповский [например, 347] показал, 
что соотношение ORTHO-PARA-переходов в кометной воде 
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при температурах ниже 50 K активно меняется в пределах  
03 (рис. 10.8). И при Т > 50 K это соотношение практиче-
ски неизменно и равно трем. Это означает активное измене-
ние структуры молекул при температурах, близких к абсо-
лютному нулю, как это указывалось ранее. Значит ORTHO-
PARA-переходы существуют. 

 
Таблица 10.2 – ORTHO-PARA-переходы и соотноше-

ние энергии теплового движения и квантовой энергии 2D O  в 
особых точках (по данным исследований А. Ф. Бункина и 
С. М. Першина) 

 

Характери-
стика особой 
точки воды на 
температур-
ной шкале 

Темпе-
ратура,

 ℃ 

Тепловая 
энергия, 

1kT, см  

Энергия 
кванта 

 1h , см  

ORTHO-
PARA-

переходы, 
ks,kaj  

Максималь-
ная удельная 
теплоемкость 

-140 ~ 92,0  96,24 
93,63 
89,67 

3.1 2.2 0.94 3 

3.2 2.3 0.94 3 

2.2 1.3 0.94 4   
Максималь-
ная плотность 
воды 

11,2 ~ 198,0  199,23 
194,88 

4.0 3.1 0.94 3 

4.1 3.2 0.94 3   

 
На основании результатов экспериментов авторы дела-

ют весьма претензионный, но обоснованный вывод о зако-
номерностях образования особых точек на температурной 
шкале воды. Он заключается в следующем. Значения темпе-
ратур таких точек sT  воды и льда не случайны, а детермини-
рованы резонансным совпадением величины энергии враща-
тельных квантов дублетов ORTHO-PARA-переходов mnhΩ  с 
тепловой энергией skT , т. е. 
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mn s .hΩ kT                                 (10.2) 
 
Учитывая, что в области особых точек значение термо-

динамического параметра воды достигает экстремума, дела-
ется вывод о том, что переход системы через экстремум свя-
зан с определенной перестройкой структурной сетки водо-
родных связей. 

 

 
 
Рисунок 10.8 – Использование ORTHO-PARA-соотношения для 

измерения температуры хвоста кометы (по материалам работ 
П. Л. Чаповского) 

 
Таким образом, всякой особой точке на температурной 

шкале воды должен соответствовать свой дублет ORTHO-
PARA-линий 2H O.  И наоборот. Каждому из ORTHO-PARA-
резонансов должна соответствовать особая точка на темпера-
турной шкале. Это и есть точки на температурной шкале, для 
которых перегиб означает определенное специфическое  
состояние или особое свойство воды. 
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РАЗДЕЛ  11 
 

КВАНТОВАЯ  ПРИРОДА  МОЛЕКУЛ 
ВОДЫ  И  ЕЕ  ИНФОРМАЦИОННЫЙ  РЕСУРС 

 
Второй интересный вывод, к которому стремились ав-

торы указанной гипотезы, может быть весьма привлекатель-
ным потому, что дает определенный ответ на вопрос о со-
стоянии воды, как возможного носителя информации. 

Следует ожидать, что изменение структуры сетки водо-
родных связей при переходе через экстремум температурной 
зависимости обусловлено конверсией ORTHO-PARA-
состояний молекул 2Н О.  Способность контролировать  
ORTHO-PARA-конверсию спин-изомеров 2Н О, при устой-
чивой невозможности их спонтанного изменения в неодно-
родном магнитном поле, дает перспективу управления соот-
ношением PАRА-  и ОRТHО-состояний как одним битом 
информации (0; 1). В первом случае полный магнитный мо-
мент молекулы 2Н О J=0, а во втором – J=1. Вероятно, это яв-
ляется наиболее значимой предпосылкой, чтобы говорить о 
том, что молекулы воды в некотором структурном многооб-
разии могут быть носителями спонтанной двоичной инфор-
мации.  

Отвлечемся от воды.  
Изначально в наиболее распространенных носителях 

информации – магнитных дисках, лентах и др. запись и счи-
тывание информации осуществляется только благодаря тому, 
что магнитное поле от записывающей головки определенным 
образом ориентирует домены магнитного носителя на плен-
ке. Считывание происходит в обратном режиме – определен-
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ным образом ориентированные домены на пленке передают 
информацию о своем состоянии на считывающую головку. 
Носителем информации является ориентация магнитных 
доменов. 

Существует устойчивое понимание обобщенных  
ORTHO-PARA-переходов, с позиций квантовой механики, 
как систем упорядочений, проявляемых в постоянном маг-
нитном поле [293]. Во внешнем магнитном поле каждое раз-
решенное (вне магнитного поля В


) состояние частицы  со 

спином (s) имеет (2s+1) новых разрешенных состояний. При 
воздействии внешнего магнитного поля В


 эти состояния 

«вырождаются», принимая одинаковые энергетические зна-
чения  
(рис. 11.1). 

 

 
 
Рисунок 11.1 – Раcщепление энергетического уровня спин-

активной частицы в постоянном магнитном поле В


 (по данным [293]) 
 

При s=1/2 каждый стандартный энергетический 0Е  
уровень изменяется в пределах  Е / 2  на два новых разре-
шенных уровня, один из которых соответствует ОRТHО-
ориентации с интегральным магнитным моментом  , а дру-
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гой – PАRА-ориентации с интегральным моментом, равным 
нулю. Общая разница между этими энергетическими состоя-
ниями равна Е 2 B 2B s    , где  – приведенная постоян-
ная Планка, s  – механический вращательный момент час-
тицы, обладающей спином s. 

При величине спина s=1 (см. рис. 11.1) каждый разре-
шенный энергетический уровень распадается на три других, 
для которых ориентация магнитного момента   может быть 
параллельна, противоположна или ортогональна вектору  
внешнего магнитного поля В.


 Разница энергетических уров-

ней имеет размер В  в первых двух случаях, и 2 В   в орто-
гональном варианте. 

Возможно и дальнейшее дробление разрешенных энер-
гетических уровней с ориентацией магнитного момента   
относительно внешнего магнитного поля В.


 

Простейшее формирование спинового кубита, как 
ячейки памяти, связано с двумя базовыми состояниями, ко-
торым соответствуют два энергетических уровня, позволяю-
щих осуществлять их кодирование, как кубит информации. 
Нижний уровень энергии обозначается как  | 0 , а верхний – 
как | 1 . Разница в энергетических уровнях составляет 

E 2B   , где   – так называемое гиромагнитное отноше-
ние для конкретной частицы (рис. 11.2). 

В принципиальном изложении такая структурная ячей-
ка может быть основой для существования так называемых 
квантовых компьютеров. И вода может играть существенную 
роль в этих, пока на 95 % теоретических разработках. 

Давняя любовь исследователей к проблеме «памяти во-
ды» базируется на самых разных гипотетических данных. 

Например, на основании кинетических исследований 
проф. С. В. Зенин [71] констатирует наличие единого меха-
низма информационной ретрансляции в водной среде, в ча-
стности, при переходе необработанной водной среды под 
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влиянием обработанной в более высокое энергетическое со-
стояние. Автор рассматривает его как фазовый переход 2-го 
рода. Близким к этим суждениям относятся высказывания 
В. И. Слесарева и А. В. Шаброва [178, 179] в своей кластер-
но-клатратной концепции безагрегатного изменения свойств 
и функций воды, а также аквасистем живых организмов. За 
счет акусто- и электромагнитных излучений аквасистемы че-
ловека и благодаря аквакоммуникации его мысли, чувства и 
эмоции, по мнению авторов, воздействуют на структуру 
надмолекулярных фрагментов воды и аквасистем, изменяя 
их характеристики, свойства и функции. Эти гипотезы, тем 
не менее, не подтверждены практикой и приниматься как 
должное не могут. 

 

 
 

Рисунок 11.2 – Модель спинового кубита информации | 0,1 , по-

строенного на молекуле 2Н О  в постоянном магнитном поле В


 (а) и при 
фотонной атаке (б) 

 
Известно, что сигналы могут передаваться в виде по-

тенциалов действия по мембране нервных и мышечных во-
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локон. Г. Линг [108] подробно описал передачу информации 
на молекулярном уровне – это дистанционный каскадный 
контроль. Еще ранее (Резников К. М., [162, 163], с коррекци-
ей по работам [23, 28]), была представлена модель водной 
информационной системы биологического организма, а за-
тем сделано предположение о возможных механизмах пере-
дачи информации от факторов внешней среды к внутренним 
органам и обратно. С учетом данных, представленных (при-
веденных) автором, можно представить два способа участия 
биогенной воды в процессах жизнедеятельности: 

- прямое взаимодействие ассоциатов воды с конкрет-
ными структурами полипептидов (β- и γ-карбоксильные 
группы) и с мембранами клеток (EZ-вода); 

- перенос информации между всеми клетками в составе 
так называемых каналов, наличие которых в организме чело-
века уже признано канонической наукой. 

Описанные в литературе кластеры воды [80] очень на-
поминают фуллерены, биологическая активность которых 
также не подвергается сомнению. Учеными предполагается 
возможность образования в биологических тканях водных 
комплексов, подобных анолиту и католиту, которые, с одной 
стороны, участвуют в процессах метаболизма, а с другой – в 
передаче информации. Но это гипотезы, относящиеся к био-
логически активной воде. 

В обычной же воде запись информации могла бы про-
исходить, например, за счет изменения структуры молекул 
или кластеров в самой воде, например, в особых точках тем-
пературной шкалы. Если структура молекул до особой точки 
обладает PАRА-переходом, а после особой точки ОRТHО-
переходом, то такие кластеры способны содержать потенци-
ально один бит информации, записанной специальным обра-
зом – в виде интегрального магнитного момента  j 0,  j 1 
(рис. 11.3). Концентрация молекул с отличающимися качест-
вами является показателем состояния системы. 
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Напомним еще раз вывод из первой части анализа рос-
сийских ученых: ОRТHО-молекулы, имеющие магнитный 
момент, отличный от нуля, и PАRА-молекулы, имеющие 
магнитный момент, равный нулю, способны по-разному 
реагировать на внешнее магнитное воздействие. Как уже 
отмечалось, это означает способность отличать ОRТHО- и 
PАRА-молекулы воды, например, в слабом магнитном поле. 

 

 
 
Рисунок 11.3 – Условия формирования гипотетической «ячейки па-

мяти» в молекулах воды на границе особых точек ее температурной шка-
лы (по данным исследований А. Ф. Бункина и С. М. Першина) 
 

Если бы существовала возможность управления кон-
центрацией ОRТHО- и PАRА-молекул в воде, это давало бы 
право реализовать информационную запись в воде таким же 
образом, как это делается на магнитных носителях. Напри-
мер, посредством фиксации показателя преломления лазер-
ного луча через водную среду (С. М. Першин). Если появля-
ется импульс в магнитном поле за счет ОRТHО-фазы,  
это соответствует  j 1 . Нет импульса в магнитном поле – 
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значит это PАRА-фаза и j 0 . Это уже классическая двоич-
ная схема считывания информации. Важно не только пока-
зать такие двоичные коды, но и научиться их повторять, что 
является обязательным для проверки результатов исследова-
ний. Препятствием на пути такого подхода являются ограни-
ченные массивы неорганизованных молекул и их надмолеку-
лярных ансамблей, которые пока невозможно структуриро-
вать и организовать таким образом, чтобы осуществлять 
упорядоченную работу.  

Для доказательства этого тезиса С. М. Першин исполь-
зует понятие двухкомпонентной жидкости в составе воды. 
Это понятие по-разному воспринимается учеными. Но есть 
двухкомпонентная модель воды Л. Полинга, принятая в уче-
ном мире и отвечающая на многие вопросы. Тем не менее, 
четкого доказательства двухкомпонентности воды пока не 
было. Одни считают, что вода – это сплошное распределение 
однотипных водородных связей при неизменной их структу-
ре, и вода представляет собой однородное образование. 
Х. Франк и М. Эванс еще в 1945 г. отстаивали модель жид-
кой воды, в составе которой присутствуют низкотемператур-
ные структуры типа «айсбергов льда». То есть фактически 
устойчивую двухкомпонентную модель. Наши авторы при-
держиваются подобной точки зрения. В их исследованиях 
использовались методы спектроскопии линейного рассеяния 
и канализационного (рамановского) рассеяния. 

Канонический вид линейного спектра Х-полосы для 
чистой воды показывает стремление водорода отдалиться от 
атома кислорода за счет валентных колебаний (рис. 11.4). 
Частотный сдвиг линейного спектра у водорода самый высо-
кий и составляет 4200 1см , для воды он несколько ниже – 
3400 1см . Для газовых молекул 2Н О – сдвиг в пределах 3600
3700 1см . Подобная полоса отражает перераспределение 
элементарных осцилляторов в водных кластерах. Причем, 
при нагреве полоса имеет способность деформироваться.  
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Рисунок 11.4 – Канонический линейный спектр воды с различны-

ми структурами (по данным исследований А. Ф. Бункина и 
С. М. Першина) 

 
По результатам исследований Д. Е. Хейра и 

С. М. Соренсена (1992 г.) (рис. 11.5), рамановское рассеяние 
спектра воды в зависимости от температуры дает однознач-
ное смещение центра тяжести подынтегральной поверхности 
в сторону низкочастотного максимума по отношению к вы-
сокочастотным максимумам при температурах ниже нуля и, 
наоборот, смещение в сторону высокочастотного максимума 
в области положительных температур по ширине полосы 
спектра в 3600 1см

 и в устойчивой области 2800÷4200 1см . 
Причем указанные частотные максимумы в этой области за-
нимают вполне определенную полосу от 3180 до 3510 1см . 
Эти результаты имеют прикладное значение в виде способов 
дистанционного измерения температуры воды в атмосфере 
или в океанах. По крайней мере, подобная эмпирическая за-
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висимость построена и составляет основу патента [29] 
(рис. 11.6). 

 

 
 
Рисунок 11.5 – Смещение центра тяжести подынтегральной по-

верхности OH-полосы (по материалам работ D. R. Hare и C.M.Sorensen) 
 

При изменении температуры происходит изменение 
количества водородных связей, их качества, что похоже на 
изменяемость воды вблизи особых точек на температурной 
шкале.  Смещение спектра – это результат изменения струк-
туры молекулярных кластеров слева и справа от особой точ-
ки [212, 275]. Например, перед точкой кипения количество 
водородных связей резко уменьшается, поскольку молекулы 
готовы покинуть жидкую фазу и перейти в газ. Это уже пер-
вый признак того, что вода, гипотетически, готова удержи-
вать некоторую двоичную информацию. Пока эти изменения 
фиксируются как данные, методами четырехфотонной спек-
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троскопии. Но никто не знает, что с ними делать. Как ис-
пользовать? 

Аргументом того, что вода может удерживать инфор-
мацию, по А. Ф. Бункину, является и структура ОН-полосы 
жидкой воды в оптическом поле [209]. 

 

 
 

Рисунок 11.6 – Гауссово и Лоренцево смещение центра тяжести 
OH-полосы в рамановском рассеянии (по материалам работы [212]) 
 

Если воздействовать на ансамбли молекул 2H O  им-
пульсами лазера с интервалом между импульсами в 10 с, то 
уже при 7 последовательных импульсах полоса оптического 
спектра в частотной области 3400 1см расщепляется на две 
части (рис. 11.7). Получается провал, отражающий одновре-
менное существование двух разделенных жидкостей в воде с 
разными свойствами или структурами. Если число импуль-
сов с таким же интервалом увеличить, то провал будет по-
степенно исчезать. Это означает, что при увеличении энерге-
тического воздействия вода интенсивно перемешивается, и 
жидкости с разными структурами усредняются [273]. По-
скольку при этом никакие химические превращения не про-
исходят, делается вывод о том, что подобные отличия могут 
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определяться только изменениями в двухкомпонентной 
структуре воды. 

Таким образом, информация о положении центра тяже-
сти ОН-полосы линейного спектра, считываемая лазером, 
отображает однозначную информацию о температуре воды 
без контакта с ней. 

 

 
 

Интервалы между импульсами: 
   а) 7 имп.;   б) 9 имп.;    в) 10 имп. 

 
Рисунок 11.7 – Структура двухансамблевой воды и процессы сме-

шивания при облучении лазером 
 
Эта информация имеет вид двоичного кода (j = 0;1), со-

стоящего из определенного количества ОRТHО- и PАRА-
спин-изомеров слева и справа от особой точки на темпера-
турной шкале воды. В первом приближении могут иметь ме-
сто следующие рассуждения: обеспечивая перемещение цен-
тра тяжести ОН-полосы в частотном спектре, мы, по сущест-
ву, записываем информацию о температуре воды в особой 
точке. Техническое осуществление этого состоит в том, что, 
измеряя при помощи лазера это перемещение, мы считываем 
информацию об этой температуре.  
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Подобные провалы спектральной полосы однозначно 
доказывают существование двухжидкостной модели 2H O
[143, 273]. Каждая из двух половинок воды отвечает за свою 
структуру компонентов, каждая из которых, в свою очередь, 
изначально имеет сдвиг по резонансной частоте от этого 
провала. Такой сдвиг составляет 3035 1см  в области осо-
бой точки на температурной шкале. 

Спектр провала постоянно находится в колебательном 
состоянии относительно особой точки (рис. 11.8). Эти коле-
бания с периодом в ~ 10 с легко аппроксимируются сину-
соидой с соответствующим периодом [270, 271]. 

 

 
 
Рисунок 11.8 – Синусоидальная аппроксимация колебаний центра 

тяжести OH-полосы  между двумя особыми точками (по материалам  
работ [212, 266]) 

 
Фактически, мы имеем дело с открытой, явно неравно-

весной термодинамической системой. В ней происходят про-
цессы самоорганизации необходимых молекулярных струк-
тур, благодаря колебаниям центра тяжести интегральной по-
верхности ОН-полосы между условными областями «пере-
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охлаждения» и «перегрева» в области особой точки (в дан-
ном случае, в области 19 ℃). Центр полосы периодически 
переходит из переохлажденной области в перегретую, таким 
образом, выравнивая процессы самоорганизации молекул 
ОRТHО- и PАRА-фаз [210, 270]. При этом структурные  
переходы молекул не требуют изменения внутренней энер-
гии. В этом процессы конверсии близки к процессам самоор-
ганизации, по примеру известной реакции Белоусова–
Жаботинского. 

Ядерные спины-моменты в молекулах воды носят хао-
тически разупорядоченный характер. Направления их соот-
носятся с распределением от 0 до 42  так, что их считывание 
оказывается весьма проблематичным. При наложении внеш-
него импульсного магнитного поля спины атомов Н в моле-
кулах 2Н О  становятся полярно ориентированными, причем 
эта ориентация сохраняется некоторое время и после снятия 
внешнего сигнала [254, 269]. Только после этого система 
возвращается в первоначальное термодинамическое состоя-
ние. Именно в молекулах, ориентированных внешним полем 
и содержащих ориентированные ядерные спины, следует ис-
кать упорядоченную информацию. В частности, для N=1 в 
воде некоторые два спина в одной молекуле могут быть ори-
ентированы внешним магнитным полем только как одинако-
вые. При этом, после удаления внешнего магнитного сигнала 
в указанный период времени, можно выделить уже упорядо-
ченные вначале молекулы, ориентированные на один из этих 
спинов, но это уже не может повлиять на ориентацию второ-
го спина в этой же молекуле. Эта уникальность дает право, 
по крайней мере, гипотетически, считывать двоичную ин-
формацию с подобной молекулы. 

Если вместо чистой воды изучать солевые растворы, 
особые точки которых будут отличаться от аналогичных то-
чек для чистой воды, то условия ORTHO- и PARA-переходов 
будут иными. Ионы щелочных металлов, например, сразу 
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деформируют ОН-полосу, приведут ее к сужению эквива-
лентно нагреву. Но и в этом случае имеет место структурный 
переход второго рода через свою особую точку. 

Таким образом, С. М. Першин и А. Ф. Бункин на осно-
вании собственных исследований делают весьма смелый, но 
обоснованный вывод о существовании воды как смеси двух 
жидкостей (не путать с моделью двух жидкостей Л. Полинга) 
и свободных молекул, находящихся в постоянном колеба-
тельном динамическом состоянии. Эти колебания отражают 
неравновесные процессы состояния молекул внутри воды в 
межмолекулярных объединениях и взаимные превращения 
молекул структуры ОRТHО- и PАRА-фаз. Из этого следует 
гипотеза о том, что структурные ансамбли двухжидкостной 
воды образованы ОRТHО- и PАRА-спин-изомерами и могут 
рассматриваться как первичные структурные информацион-
ные образования в воде в двоичном коде (при j=0; 1 двоич-
ный код |0, 1|). 

При этом утверждается, что роль элементарной ячейки 
может выполнять, например, кластерный додекаэдр из 20 
молекул воды. Если размер молекулы 2H O  составляет 2,7 Å, 
то размер додекаэдровой ячейки на порядок больше и может 

составлять примерно 20 Å. Вероятный вопрос заключается в 
том, как эту ячейку сохранить? Этому нужно научиться. 
PАRА-водород способен сохранять свою структуру неизмен-
ной на протяжении полугода. Существует теоретическая 
возможность обогащения воды ОRТHО-молекулами. Обра-
ботанная вода, таким образом, при комнатной температуре 
может сохранять свои свойства 1,52 месяца. Пока это все 
достижения. 

Избыточное содержание ОRТHО-изомеров в воде дела-
ет ее свойства принципиально другими. Вполне возможно, 
что структурированная таким образом вода способна даже 
отторгать инородные элементы в воде. Механизм такого яв-



РАЗДЕЛ 11   

 315  

ления связан с поведением кластерных систем двух жидко-
стей в воде. 

Опираясь на квантовые ОRТHО- и PАRА-переходы, 
как состояния спинов электронов водорода, входящего в со-
став молекулы воды, мы вторгаемся в квантовую механику, 
где уже существуют работы по так называемым квантовым 
компьютерам, в основе которых лежат квантовые энергети-
ческие системы с двумя различными состояниями в качестве 
информационного понятия [218, 230, 236, 245]. Если связать 
информационные понятия и символы с состоянием кванто-
вой природы вещества, то такая система имеет право высту-
пать в качестве квантового прибора. В первом приближении 
упорядоченные структуры воды могли бы претендовать на 
такой статус. 

Поскольку в основе ORTHO/PARA-спиновых эффектов 
в молекулах 2Н О лежит энергетическая сущность атомов во-
дорода, мы вправе применять уравнение Шредингера для по-
нимания возможности квантования информации при помощи 
двуединых состояний молекул воды. Классическое уравне-
ние Шредингера имеет вид: 

 
 |

i H |
t

ˆ






 ,                           (11.3) 

 
где Н – линейный суперпозициональный(!) оператор 

вида: 
 

 1 2 1 2
ˆ Ĥ .H Ĥ         

             
(11.4) 

 
При условии существования устойчивых энергетиче-

ских ОRТHО- и PАRА-соотношений в воде (обозначим как 
1|   и 2| ) они могут устойчиво существовать и в состоянии 
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суперпозициональности, которое так необходимо для кван-
товых компьютеров: 

 

1 2| 0 1          ,                 (11.5) 
 
где    и  – комплексные амплитуды, такие, что 

2 2 1   . 
Таким образом, чисто теоретически молекула воды мо-

жет претендовать на гипотетическую роль простейшего 
квантового двухуровневого хранителя информации в виде 
спин ядра атома или электрона I= 1/2. Например, в посто-
янном внешнем магнитном поле 0В  (рис. 11.9). 

 

 
Рисунок 11.9 – Состояние спина атома водорода в воде I= 1/2  и 

его возможного уровня энергии 0,1 i 0B / 2     во внешнем переменном 
магнитном поле 0В  
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Такую структуру соотношений PАRА- и ОRТHО-
фазовых переходов в молекулах воды можно рассматривать 
как логическое состояние кубита информации |0 и |1. Физи-
чески различимые состояния системы, способные фиксиро-
вать 1 бит информации, имеют название кубита (qubit) [298]. 
Некоторое число n кубитов состояний 1|  и 2|  могут соот-
ветствовать квантовому регистру условного компьютера. 
При этом, состояние кубитов может изменяться в соответст-
вии с числом и состоянием ОRТHО-PАRА-переходов в мо-
лекулах воды.  

Квантовый компьютер, по положению, которое впер-
вые, чисто теоретически, высказал Р. Фейнман [230], может 
состоять из N кубитов, которые должны обеспечивать одно- 
и двухкубитовые действия над любыми из них или над их 
совместимыми парами при воздействии внешнего сигнала, 
например, переменного магнитного поля. Структуры 2Н О,  
включающие спин отношения между ОRТHО-PАRА-спин-
переходами, достаточно вписываются в эту модель и могут 
претендовать на роль квантового компьютера. Импульсы 
внешнего переменного магнитного поля 0В  на условных час-
тотах позволяют осуществлять управление квантовой эволю-
цией как ОRТHО-, так и PАRА-спин-переходами в молеку-
лах воды. Это означает возможность реализации однокуби-
товых вентилей, как ячеек квантового вычисления. 

Вода с ее множественностью изменчивых кратковре-
менных структурных состояний, в виде кластеров и ассоциа-
тов, как никакое иное вещество, соответствует условию, ко-
гда система содержит N2  базовых состояний, а квантовый 
компьютер, обозначенный на ее основе, описывается супер-
позицией из N2  таких базовых состояний. Этим объясняется 
вероятная уникальность молекулы 2Н О,  как супер-ячейки 
ансамблевого квантового компьютера. 
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Квантовая система в классическом варианте может 
иметь вид отдельной атомной частицы, или колебательной 
моды. Но может быть представлена и в макроразмерностях, 
например, системой сверхтекучих газов, сверхпроводников 
[259, 295], криогенных систем [202]. К ним может присоеди-
ниться и вода с ее супераномальными качествами, посредст-
вом которых может быть выстроена модель природного 
квантового компьютера. Ближе всего к этой системе стоят 
эксперименты по квантовым вычислениям, которые прове-
дены в молекулярных жидкостях, как ансамблевом кванто-
вом компьютере [221, 236]. 

В информатике доказано, что если квантовый алгоритм 
включает контролируемые преобразования на уровне физи-
ческого взаимодействия явлений, обеспечивающих двоич-
ную систему считывания сигналов, то он способен быть ос-
новой для создания квантового компьютера. Совместимость 
ОRТHО- и PАRА-фаз в воде, если она действительно обес-
печивается механизмом спин-селективности в молекулах 

2Н О  и одновременностью источников, соответствующих 
состояниям 1|  и  2| ,   существующим в ней в пропорции 
3:1, может быть основанием для того, чтобы иметь началь-
ные представления о структурах воды как гипотезу о при-
родном квантовом компьютере. 

В частности, известно, что достаточным условием су-
ществования квантового компьютера является обеспечение 
контролируемого одним кубитом преобразования «НЕ» дру-
гого кубита [35, 36]. Первый из них считается контролирую-
щим, а второй – контролируемым кубитом (табл. 11.1). Меж-
ду ними должно иметь место физическое взаимодействие.  
В молекулах 2Н О  и в особенности в их ассоциатах эта воз-
можность имеется. 

Еще одно условие существования квантового компью-
тера, а именно, осуществление любых суперпозиционных 
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состояний 0 и  1 в воде, очевидно, выполнимо в виде энер-

гетических PАRА- и ОRТHО-соотношений 1|  и  2| .  
 
Таблица 11.1 – Возможная модель контролируемого 

преобразования «НЕ» в молекуле воды 
 

Начальные состояния модели Конечные состояния модели 
контролиру-

ющего  
кубита 

контролиру-
емого  
кубита 

контролиру-
ющего  
кубита 

контролиру-
емого  
кубита 

PАRА- 1|  PАRА- 1|  PАRА- 1|  PАRА- 1|  
 ОRТHО- 2|   ОRТHО- 2|  

ОRТHО- 2|  PАRА- 1|  ОRТHО- 2|  ОRТHО- 2|  
 ОRТHО- 2|   PАRА- 1|  

 
Повторюсь, что эти выкладки не носят академического 

характера. Мы просто констатируем те результаты, которые 
следуют из существующего положения вещей, вытекающих 
из тех публикаций, которые нам доступны. Эти выкладки 
могут претендовать на роль гипотетических, подлежащих 
строгому экспериментальному подтверждению, к которому 
авторы начальной гипотезы [269, 272] подошли очень близ-
ко. Следует отметить, что попытки создать хотя бы в экспе-
риментальном виде квантовые компьютеры на жидкой и, в 
частности, жидко-водородной основе, в отличие от твердой, 
в том числе, водородной базы, пока не предпринимались 
[221, 236]. 

Мы еще вернемся к квантово-механической теории, 
уточнив ее применительно к условиям существования моле-
кул воды (см. разд. 12).  

Еще раз обратимся к феномену воды. Сложность по-
ставленной задачи и огромное количество разрозненных на-
учных результатов требуют их систематизации и привлече-



  ПАМЯТЬ ВОДЫ 

 320  

ния других данных, которые позволили бы более точно отра-
зить предмет изучения, ближе подойти к истине. В том чис-
ле, и в связи с исследованиями российских ученых. По край-
ней мере, эти исследования в совокупности с теоретическими 
исследованиями по квантовым компьютерам и другими при-
кладными знаниями в области разновидностей состояния во-
ды и ее составляющих могут сформировать ту базу знаний, 
которая более точно ответит на вопрос, рассматриваемый в 
данной монографии. 

Уместно будет вспомнить о весьма интересном экспе-
рименте, проведенном в национальной Арагонской лабора-
тории (США), направленном на выявление информационно-
го потенциала в структурах воды. Ученые закачали чистую 
дистиллированную воду в углеродную нанотрубку диамет-
ром 910  м. Молекулы воды в таком объеме выстроились в 
квази-одномерную очередь. Вода, практически, сжалась 
(рис. 11.10). 
 

 
 
Рисунок 11.10 – Структурированная вода в углеродной нанотрубке 

( 910 м  ) 
 
При этом низкотемпературная вода в нанотрубке при-

обрела неизвестные ранее свойства. В частности, она не за-
мерзала при –269 ℃, приобрела свойства сверхтекучести, 
способности к сверхвысоким скоростям массопереноса (в 
масштабах нанотрубки). Такими свойствами обыкновенная 
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вода не обладает. Вода на выходе из нанотрубки становится 
сверхактивной. Она способна растворять, разлагать на эле-
ментарные составляющие многие вещества.  

Но наиболее важным результатом, с точки зрения во-
проса об информативных свойствах воды, является то, что 
вода в нанотрубке приняла форму линейной спирали, анало-
гичной той, которая свойственна молекулам ДНК. Очень не 
простая вода! Но к этой особенности воды мы еще не раз 
вернемся. 

Аналогичный по качеству результат был получен в На-
учном центре волновых исследований ИОФ РАН [22] для 
вращательных резонансов молекул H2O в углеродных нано-
трубках методом четырехфотонной спектроскопии. В спек-
тральном диапазоне ±250 cм-1 получены резонансы враща-
тельных спектров ОRТHО- и PАRА-изомеров молекулы во-
ды при их взаимном переходе, причем в растворах происхо-
дит рост суммарного вращательного момента при таких пе-
реходах по сравнению с дистиллированной водой. Это под-
тверждает наличие весьма специфических свойств гидратно-
го слоя на границе воды с углеродными нанотрубками. 

В данном случае имеет право на существование угле-
родный наногидрогенератор (рис. 11.11), состоящий из па-
раллельного ряда нанотрубок (батарея) необходимого диа-
метра, через которые можно пропускать некоторое количест-
во воды, тем самым активируя ее до необходимого уровня. 
Такую воду капельным путем можно вносить в самые раз-
личные гидроактивные системы, заставляя в них ускоряться 
самые разные физико-химические процессы. 

Это может быть одним из самых эффективных спосо-
бов переработки гидробытовых отходов. Но это предмет 
других исследований. А мы вернемся к нашей воде.  

Одновременно, может иметь место прогноз о том, что 
такие квазиодномерные водные наносистемы могут являться 
устойчивыми ячейками природных квантовых компьютеров, 
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в полной мере функционирующих в соответствии с осново-
полагающим уравнением Шредингера. Но и это еще не все…  

 

 
 

Рисунок 11.11 – Принципиальная схема наногидрореактора  
( 12 2С / Н О ) 

 

Многообразие состояний воды заставляет исследовате-
лей обращаться к самым разным ее проявлениям. При поста-
новке задачи поиска форм воды, способных в реальном мас-
штабе решить задачу «памяти воды» на основе ее молекул, 
уместно обратить внимание и на особенности так называе-
мой сверхкритической воды, исследования которой получи-
ли развитие за последние годы. Результаты исследований 
особенностей сверхкритического состояния воды весьма тес-
но корреспондируются с работами американских специали-
стов по спиралевидной деформации структуры воды в гра-
фитовых нанотрубках при определенных условиях. Потому 
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что приближают полученные совокупные знания к природ-
ным условиям, когда вода может находиться одновременно в 
сверхкритическом состоянии в естественных нанотрещинах 
и нанопорах геологических пород и проявлять себя как воз-
можный предвестник появления спиральных молекул ДНК. 
А это уже форма биологической памяти, в составе которой 
находится и вода. 

Вода в сверхкритическом состоянии обладает весьма 
интересными особенностями при высоких температурах и 
давлении. Если обычная вода кипит при температуре 100 ℃ 
при нормальном давлении, и при этом остаются неизменны-
ми все ее водородные связи, то сверхкритическая вода спо-
собна оставаться в условно жидком состоянии при темпера-
турах порядка 500 ℃ и давлении в тысячи бар. При этом, вне 
всякого сомнения, меняются межмолекулярные связи в 
структуре воды, в особенности условия ближнего (водород-
ного) взаимодействия между термовозбужденными молеку-
лами. Меняется определенным образом ее структура, что са-
мо по себе является интересным результатом в понимании 
природы воды. Такие изменения в сетках водородных связей 
в пределах критических точек достаточно заметны только в 
колебательных спектрах воды или в парных корреляционных 
функциях, чем воспользовались авторы [291]. В частности, 
форма такой корреляционной функции определяется много-
образием структурных флуктуаций и количеством водород-
ных связей  bn

 в ближайшей структуре воды. 
Такая вода проявляет интересные свойства, например, 

способствуя повышенной растворимости в ней кислорода и 
соответственно, проявляя повышенные окислительные спо-
собности. При этом в смеси с другими веществами сверхкри-
тическая вода способна проявлять свойства гидрогенизации 
[3], участвовать в некоторых особенных химических реакци-
ях [208, 291], в которых обычная вода не участвует, участво-
вать в получении наночастиц из некоторых оксидов [215, 
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240]. Но наиболее важными для нас свойствами сверхкрити-
ческая вода обладает, принимая участие в геологических 
процессах на Земле. Она часто является неизменным компо-
нентом горячего, сильно сжатого раствора многих геологи-
ческих веществ и за счет этого принимает участие в таких 
геологических процессах, как вулканическая деятельность, 
движение земной коры, макро-массоперенос и формирование 
минеральных месторождений. 

При этом природа сверхкритический воды до конца не 
изучена. Она может иметь решающее значение, например, 
для понимания процессов зарождения жизни на планете, в 
том числе, в информационном плане. По мнению ученых, 
сверхкритическая вода в физическом смысле является про-
межуточной ступенью между жидкостью и газом. Считается, 
что сверхкритическая вода имеет одновременное жидко-
подобное и газоподобное состояния, при котором водород-
ная сетка связей между молекулами претерпевает сущест-
венные изменения, которые хорошо проявляются в исследо-
ваниях их колебательных спектров. В частности, сверхкри-
тическая вода дает некоторое понимание отсутствия четких 
границ между жидкой и газообразной фазами вещества и на-
личия четких критических точек. Для таких жидкостей вве-
дено даже понятие надкритической межфазовой точки [101]. 
Существует понимание того, что кривые максимальных 
флуктуаций термодинамических параметров в области кри-
тических точек размыты и не имеют четких значений. На-
пример, критическая изохора является отображением много-
образия максимальных амплитуд флуктуации плотности во-
ды, а линия, отражающая максимумы теплоемкости при раз-
личных температурах и давления в воде определена, прежде 
всего, колебаниями энтропии и не может служить критерием, 
определяющим межфазовые границы вещества. Безусловно, 
что при всех вариантах, перевозбужденные молекулы воды 
стремятся все равно занимать такие положения, чтобы их 



РАЗДЕЛ 11   

 325  

объединение обладало минимумом свободной энергии в кон-
кретном минимальном объеме.  

В наших исследованиях нас может интересовать струк-
турирование сверхкритической воды и возможности этой во-
ды для формирования ее наносостояний в природе. Сошлем-
ся на работу специалистов института экспериментальной 
минералогии РАН [338], в которой авторы предложили свое 
описание строения сверхкритической воды, основанной на 
понимании энергетически предпочтительных возможностей 
ближнего (водородного) взаимодействия внутри межмолеку-
лярных связей. По мнению авторов, именно ближние водо-
родные связи позволяют такой воде быть принципиально от-
личным веществом, с высокой критической температурой, 
отличающей воду от других гидридов элементов IVа группы. 

Парная корреляционная функция вероятности появле-
ния водородной связи в межмолекулярном объединении во-
ды в зависимости от межмолекулярного расстояния при изо-
барическом нагреве сверхкритический воды в области меж-
молекулярного расстояния в 4,5 Å, показывает уменьшение 
амплитудных пиков с ростом температуры. Наличие на кор-
реляционной функции перепадов плеч по амплитуде  g r  
в области таких пиков, соответствующих определенному 
межатомному расстоянию (в данном случае r = 4,5 Å), озна-
чает структурирование конфигурации ближайшего окруже-
ния молекул по водородным связям уже не просто в виде 
межмолекулярных тетраэдров, а в виде более сложных объе-
динений 2Н О.  По крайней мере, перегиб на корреляционной 
кривой, соответствующий r = 4,5 Å  свидетельствует об этом 
(рис. 11.12). Кстати, здесь следует отметить работу [37], где 
автор весьма спорно показал, что водородные связи в воде 
выше критической температурной точки для сверхкритиче-
ской воды существовать уже не могут. Этот тезис вызвал не-
приятие в работах [216, 238]. 
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   а) парная корреляционная функция воды при изобарическом на-
греве до 500 ℃; 

б) температурная зависимость числа водородных связей в сверх-
критической воде. 

Рисунок 11.12 – Реакция парной корреляционной функции воды 
при изобарическом нагреве на структурные изменения в ее составе 

 
При низкой температуре воды ее молекулы обладают 

способностями к постоянному объединению за счет сетки 
водородных связей, образующих постоянно изменяющиеся 
кластеры. С ростом температуры и давления число ближних 
взаимодействий между молекулами воды резко снижается, 
напряжение в межмолекулярных связях увеличивается, что 
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приводит к появлению новых, искаженных структур и по-
следующему их разрушению.  

Амплитуда пиков с повышением температуры умень-
шается таким образом, чтобы, в соответствии с работой 
[286], в пределах критической точки (T=500 ℃) этот пик поч-
ти полностью должен исчезнуть. Межмолекулярные связи с 
повышением температуры разрываются, и количество водо-
родных связей также уменьшается. Но в действительности, 
при температуре выше 450 ℃ теснота водородных связей в 
сверхкритической воде снова начинает увеличиваться(!). То 
есть, водородные связи рвутся, а количество структури-
рованных элементов растет. При 500 ℃ на одну молекулу 
приходится всего bn  0,99 водородной связи, что слишком 
мало для построения устойчивой межмолекулярной структу-
ры воды, например, тетраэдрической. Напрашивается вывод 
авторов о том, что в сверхкритической воде одновременно 
существуют кластеры, образованные за счет ближних водо-
родно-связанных молекул и молекул с неполным числом во-
дородных связей. Но при этом в составе воды присутствуют 
и отдельные мономолекулы, что дает возможность видеть в 
ее составе и газовую фазу. В работах [191, 250] авторы суме-
ли экспериментально зафиксировать существование межмо-
лекулярных кластеров, состоящих из сотен молекул воды 
при высоких температурах и давлении, показывающих пере-
гибы на парной корреляционной функции  g r . 

Таким образом, сверхкритическая вода не является од-
нородной структурой. Она не только полиструктурна. Она 
еще и полифазна. Это микроскопическая смесь газовых и 
жидкостных молекул, их объединений, которые находятся в 
непрерывном процессе обновления и взаимного перехода 
друг в друга.  

Сверхкритическая вода является ярким примером тому, 
какие изменения может претерпевать обыкновенная вода, 
чтобы сохранить свое название даже в условиях сверхвысо-
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ких давлений и температур. Соединение атомов кислорода и 
водорода представляется некоторым обоснованным феноме-
ном, по крайней мере, для нашей планеты. Вода не устает 
быть интересной для пытливого ума человека. 

Для нас при этом важно, что вода в условиях сверхвысо-
ких давлений и температур проявляет неоднозначные свойства, 
дающие право считать ее одним из значимых источников мно-
гих природных процессов на Земле.  Каким образом они могут 
быть связаны с процессами «запоминания информации», может 
показать только время. Но тот факт, что сверхкритическая вода 
на молекулярном уровне не теряет свойств спин-конверсий, да-
ет право считать ее сферой притязаний для исследователей в 
области квантовых компьютеров, и для приверженцев гипотезы 
Першина и Бункина. Подтверждений этому достаточно много. 
И прямых, и косвенных. 

Вернемся еще раз к исследованиям ОRТHО- и PАRА-
изомеров. Мы говорим о том, что в любом термодинамическом 
процессе, протекающем в неравновесном состоянии, происхо-
дят одновременные процессы стабилизации и усиления нерав-
новесности. Первые из них приводят к появлению ненужных 
структур с небольшой внутренней энергией, которые способны 
к саморазрушению, а вторые отвечают за процессы самооргани-
зации и обладают повышенной внутренней энергией, которую 
они способны тратить конструктивно. 

В этом смысле весьма полезно еще раз обратиться к гипо-
тезе Л. Полинга о двух жидкостях в воде. Если это так, то воз-
никает вопрос о том, как эти жидкости реагируют на примеси. 
В опытах с лигнином С. М. Першин показал, как изменяется 
соотношение ОRТHО- и PАRА-изомеров при облучении лазе-
ром воды с чужеродным включениями. Провалы в спектре по-
казывают на более сильные изменения структуры воды с ино-
родными включениями. Имеет место провал по интенсивности 
в спектре, определяющий наличие двух видов жидкости. При 
этом концентрация включений лигнина существенно влияет на 
соотношение групп изомеров. 
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Отсюда следует вывод о том, что соотношение ORTHO-
PARA-переходов молекул 2H O  не только дает информацию об 
особых точках, но и влияет на концентрацию инородных моле-
кул в жидкости. Можно говорить, что информационное поле 
воды, если таковое существует, весьма сильно зависит от коли-
чества и качества инородных тел в ней [22, 28]. И вода способна 
на информационном уровне отторгать эти включения даже без 
активного участия человека [25]. 

Примеров такого воздействия на воду масса. Взять хотя 
бы самый общедоступный способ получения талой воды. По 
существу, мы имеем дело с технологией структурированного 
перевода воды через точку перегиба 3,98 ℃. При этом структу-
ра воды меняет соотношение ассоциатов, обладающих ОRТHО- 
и PАRА-молекулами [76]. По терминологии С. М. Першина, 
ассоциаты, содержащие молекулы с PАRА-переходами и удер-
живающие возле себя некоторую примесь, несут об этом вполне 
приемлемую для считывания информацию. Они находятся там, 
где переход через особую точку происходит с переносом по 
времени (вспомним раздельный сбор талой воды на периферии 
и в центре замороженного куска льда). Структурированная та-
лая вода с большим количеством ОRТHО-изомеров, которые по 
своей природе отторгают любые примеси, и подлежит употреб-
лению как чистая вода. На самом деле «ортированная» вода то-
же содержит примеси. Но она способна показать организму 
(дать ему нужную информацию о том), что ассоциаты с этими 
телами организму не нужны [76]. 

В перспективе, можно предлагать системы очистки воды 
путем перегона ее через перегибы особых точек (и не только 
через точку плавления воды). Изменение содержания ОRТHО- 
и PАRА-изомеров в воде делает ее с определенным количест-
вом инородных тел невоспринимаемой для организма человека, 
в той ее части, которая при помощи ассоциатов, состоящих из 
PАRА-молекул, способна «метить» информацию о таких вклю-
чениях для организма. Организм, в свою очередь, получив та-
кую информацию, реагирует отторжением этих включений. Та-
кая вода может быть не допущенной к участию в биологиче-
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ских процессах внутри организма (для построения клеток, их 
водного обмена с окружающей средой, кроветока и др.). Эта 
часть воды может сразу выводиться через органы фильтрации 
из организма. Таким образом, информация об особых точках 
напрямую может быть использована для получения требуемой 
организмом воды. 

Но есть еще один аспект, который следует из исследова-
ний группы С. М. Першина. Существование вращательных 
спектров ОRТHО- и PАRА-спин-изомеров воды формирует 
принципиально новое представление о двухжидкостной  
воде [1]. Наличие двух видов мономеров: обладающих ОRТHО-
связями и всегда вращающихся, и PАRА-воды с нулевой вра-
щательной энергией, приводит к образованию двух типов жид-
костей при их конденсации. Для молекул неподвижных, с 
PАRА-изомерами, энергетически более выгодно создавать кар-
касы льдоподобных (плотных) структур в жидкости, чем для 
ОRТHО-молекул. Которые, в свою очередь, образуют более 
рыхлые структуры, в полном соответствии с исследованиями 
Р. Роя (1969), Дж. Полимера и др. (2004). Причем эта модель 
корреспондируется с двухжидкостными моделями Рентгена, 
Бернала–Фаулера, Л. Полинга. 

Взаимная ORTHO-PARA-конверсия имеет место при 
возбуждении в неоднородном магнитном поле и при полном 
совпадении энергетических уровней ORTHO-PARA-молекул 
Н2О. В частности, конверсионный эффект обнаружен [137] в 
виде скачка проницаемости эритроцитов через микрокапил-
ляры в окрестностях точек 36,637,2 ℃ в водном растворе 
(рис. 11.13). Это те значимые точки, для которых при кон-
версии выполняется условие равенства тепловой энергии пе-
рехода (kT) и энергии кванта вращательного перехода (hΩ) 
для молекул Н2О.  

И мы снова, в который раз, ради аргументации относи-
тельно объективности получаемых результатов обращаемся к 
изучению воды, как биологически активной среды в орга-
низме человека.  
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Рисунок 11.13 – Условия совпадения тепловой энергии перехода и 

энергии вращательного кванта при t 36, 6 ℃. Смешанное квантовое 

состояние уровней 285,419 1см  и 285,219 1см (по данным работы 
[137]) 

 
В частности, в работах А. В. Дроздова и С. М. Першина 

(2009 г.) показано, что присутствие ОRТHО- PАRА-изомеров 
воды объясняет отличие связанной воды от обычного солевого 
раствора. Активность биосистем во многом определяется сте-
пенью их гидратации. Существует предположение, что измене-
ние соотношения ОRТHО- и PАRА-изомеров воды в биосисте-
ме может приводить к изменению степени гидратации био-
структур, влияющих на данную систему, а значит, определять 
их биологическую активность. Например, авторами установле-
но, что натриевые молекулы белка и ДНК в растворе селектив-
но реагируют на PАRА-изомеры воды. В то же время, при дена-
турации ДНК такого взаимодействия не обнаружено. 

Существует обоснованная гипотеза о том, что льдопо-
добная структура водородных связей в некоторых биологи-
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ческих системах, например, гидратных оболочках белков и 
эритроцита, формируется преимущественно из PАRА-
изомеров молекул воды [348]. По данным Гильберта Линга 
[108] при обмене  К   на Na  в центрах связывания (β- и γ- 
карбоксильные группы) происходит высвобождение связан-
ной воды, а при воздействии уабаина электронная плотность 
изменяется только в β- и γ-карбоксильных группах. При этом 
карбонильные группы полипептидов оставались неизменны-
ми и доступными для воды. Эти данные свидетельствуют о 
прямом участии клеточной воды в обмене ионов и действии 
лекарственных веществ.  

Вывод, который следует из работ российских ученых, 
может быть следующим. Структуры воды и спин-эффекты, 
свойственные атомам водорода в молекуле воды и тесно свя-
занные с аномальными свойствами воды, весьма убедитель-
ны и их можно считать доказанными. По крайней мере, оп-
ровержений в научном мире это не вызвало. Последующие за 
ними гипотезы о наличии возможностей двоичного кодиро-
вания при помощи многообразия молекулярных кластеров и 
эффекта спин-моментов перехода в молекуле воды могут 
представлять самостоятельный интерес для исследователей 
феномена воды. По крайней мере, относительно использова-
ния возможностей молекул 2Н О  и их объединений в качест-
ве квантовых когерентных компьютеров. Тем не менее, даже 
такие обнадеживающие результаты пока не могут дать в ру-
ки исследователей готовый инструментарий для овладения 
способами записи и считывания информации в двоичных ко-
дах в отношении молекул воды и их структурированных 
скоплений. В очередной раз вода, поставив конкретную за-
дачу перед учеными, не захотела открыть свои самые завет-
ные тайны. В том числе, и ответить на вопрос о существова-
нии «памяти воды». 
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КОНВЕРГЕНЦИЯ  СТРУКТУРНЫХ  И  
КВАНТОВО-МЕХАНИЧЕСКИХ  ОСОБЕННО-
СТЕЙ  ВОДЫ  В  ПРОБЛЕМЕ  ЕЕ  «ПАМЯТИ» 

 
Иллюстрируя известную пословицу, следует отметить, 

что в проблеме «памяти воды» что-то есть. От этой пробле-
мы уже просто так не отмахнуться. Имеется нечто такое, что 
заставляет смотреть на обычную воду иными глазами. С од-
ной стороны, вода, как сложно структурированная жидкость, 
транслирующая собственные структурные свойства посред-
ством кластерной комплементарности, и проявляющая эти 
свойства в других своих фазовых состояниях (твердое и га-
зообразное)  может передавать опосредованную информа-
цию о состоянии внешней среды, которая воздействует на 
воду. С другой стороны, молекула 2Н О,  как специфическая 
квантово-механическая система, может давать собственное 
представление о формах двоичной информации, которой она 
должна соответствовать благодаря свойству спин-конверсии. 
Тем более, что существует достаточное количество исследо-
ваний, подтверждающих эти результаты.  

С. М. Першин удачно подметил, что молекулы воды 
между собой обладают некоторыми двумя явными базовыми 
отличиями, проявляющимися в качестве отображений в ано-
мальных свойствах воды [146]. Одно из них связано с устой-
чивыми водородсвязанными структурами (например, вода в 
диапазоне  at 0 3,98  ℃, льдоподобные структуры, двух-
компонентная вода, сверхкритическая вода и др.). Это так 
называемые упорядоченные структуры. К другой группе от-
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носятся неупорядоченные структуры, в которых изменение 
числа водородных связей обусловлено только динамическим 
равновесием с упорядоченными структурами. Соотношение 
этих групп зависит, например, от тепловой активности моле-
кул 2Н О.  Это показано в работах [244, 277]. Очевидно, что 
основным отличительным признаком для этих групп могут 
являться спин-конверсийные особенности молекулярных 
изомеров. Основные их признаки определяются существова-
нием в воде ОRТHО-PАRА-изомеров молекул 2Н О.   Такой 
подход явно корреспондируется с особенностями двухжид-
костных (или смешанных) моделей Л. Полинга, 
О. Я. Самойлова, С. В. Зенина и их последователей. По край-
ней мере, в работе [141] автор убедительно обосновал кван-
товую природу аномальных свойств воды с позиций ее 
структурированности по двухжидкостной модели. 

Подобные исследования, по крайней мере, косвенно 
дают возможности отследить связь между двумя весьма пер-
спективными направлениями в изучении информационных 
возможностей воды. 

Обе идеи весьма плодотворны, даже не просто сточки 
зрения проблемы «памяти воды», а с позиций понимания 
особых свойств воды и ее места в физико-биологической 
нише Земли. До сих пор не было попыток конвергировать 
эти два направления, хотя, даже алгоритмический подход к 
подобной конвергенции способен давать интересные резуль-
таты, по крайней мере, учитывая, что оба подхода имеют 
свои доходчивые экспериментальные аргументы.  

Безусловный позитив заключается в попытке объеди-
нить, по крайней мере, в гипотетическом варианте теорети-
ческие и экспериментальные наработки группы 
С. М. Першина и А. Ф. Бункина с исследованиями группы 
проф. С. В. Зенина. Тем более, что многие из них нашли свое 
подтверждение в работах американских, японских и немец-
ких коллег. Результаты исследований каждой из этих групп 
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не только существенно изменяют наше представление о воде, 
как потенциальном носителе некоторой специфической ин-
формации, но и дают перспективу практического управления 
и доступа к этой (заранее опосредованной) информации. 

По аналогии с магнитными носителями молекула 2Н О  
имеет возможности для записи информации, благодаря осо-
бой ориентации собственных доменов. Кроме того, молекула 
воды, благодаря явлению спин-конверсии, способна теорети-
чески удерживать вариабельно один кубит информации. Это 
следует из работ группы С. М. Першина с коллегами.   

По аналогии с процессами, протекающими в биологи-
ческих растворах, с бесконечно малыми концентрациями, 
основанными на способностях к комплементарности и тран-
зитивности внешнего воздействия на воду со стороны ино-
родных частиц, вода проявляет способности к транзакции 
опосредованной информации между своими структурами. 
Этот тезис аргументируют работы С. В. Зенина. То есть, чис-
то теоретически перед нами механизм формирования и пере-
дачи некоторой иннформации в водной среде. Именно то, 
что дает право считать данный субъект состоявшимся в ин-
формационном плане. Но это пока чисто теоретически. По-
тому что в литературе, которую представляют эти две груп-
пы исследователей, пока больше вопросов, чем ответов 
именно на тему информационных свойств воды. И не стоит 
забегать вперед с положительными ответами. 

Существующие квантовые отличия спиновых изомеров 
в молекулах 2Н О  позволяют осуществлять их селективное 
связывание и уменьшение числа PАRА-изомеров и селектив-
ное увеличение числа ОRТHО-изомеров при гидратирова-
нии. При этом проявляется эффект дипольного «замка» в се-
редине водного канала в гидратных полостях слоев макро-
молекул 2Н О.  Такой замок открыт для пропуска ОRТHО-
молекул, обладающих вращением, в отличие от PАRА-
изомеров, большая часть которых не вращается. Этим опре-
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деляется биологическая активность ОRТHО-изомеров 2Н О.  
По крайней мере, такие параметры, как вязкость и подвиж-
ность воды, могут являться контрольными для отображения 
присутствия ОRТHО-молекул в составе воды [139]. В част-
ности, было отмечено снижение вязкости раствора гемогло-
бина и воды в окрестностях точек с a t 36,6 ℃ и 

a t 3,98 ℃ [185, 204].  
Ключевым здесь является результат, на который указы-

вает С. М. Першин [139]. С учетом выполнения известного 
условия для этих точек 

 

mn ahΩ kT  
 

энергии при столкновении молекулы достаточно для перехо-
да ее на более высокий уровень, что позволяет объединять ее 
с энергией другого изомера, составляя с ним новое квантовое 
состояние. Такой механизм практически легализует спин-
конверсию, по крайней мере, для указанных жидкостей. Он 
осуществляется за счет энергетических интервенций, путем 
переупаковки молекул с повышением плотности в структу-
рах воды при ее переходе через точку с at 3,98 ℃. Прогно-
зируемость такого перехода основана на действительном пе-
регибе на графике плотности воды в окрестностях этой тем-
пературной точки. Этот результат доказан в экспериментах 
методами четырехфотонной спектроскопии [139]. 
А. И. Коновалов, при изучении увеличения биологической 
активности макромолекул воды на примере потребления ки-
слорода растительной биомассой, показал, что с ростом раз-
мера единичной структуры воды ее проходимость через 
мембраны увеличивается, что он связывал напрямую с соот-
ношениями ORTHO-PARA-изомеров в воде [167]. 

Изменение ORTHO-PARA-отношения, существующего 
в естественных условиях, возможно и при воздействии элек-
тромагнитным полем, за счет накачки смешанных квантовых 
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состояний. По крайней мере, в работе [167] показано, что фа-
радеевское экранирование структурных объединений воды 
от воздействия ЭМП позволяет получать устойчивое сниже-
ние соотношения ORTHO-PARA-изомеров. При этом в меж-
молекулярных наноразмерных объединениях происходит пе-
рераспределение этого соотношения в пользу новых 
ОRТHО-изомеров 2Н О.  И в заключение этой части обратим-
ся к источнику [141]. 

«Гипотеза о возможности образования жидкостей от-
дельно из ОRТHО- и PАRА-спин-изомеров поддерживается 
существованием ОRТHО- и PАRА-жидкого водорода. Эти 
жидкости отличаются собственной температурой (t) и скры-
той теплотой плавления (∆Н): ot  = –254,520 ℃ (орто- 2Н ) и  

pt = –259,270 ℃ (пара- 2Н ); ∆ oH = 0,197 кДж/моль и  
∆ pH = 0,117 кДж/моль. Заметим, что, несмотря на строгий 
запрет [301], имеет место спин-конверсия орто-водорода в 
пара-водород при наличии катализатора, которая сопровож-
дается выделением энергии 1,4 кДж/моль. Вода отличается 
от жидкого водорода наличием водородных связей и высо-
кой температурой жидкого состояния. Тем не менее, изло-
женные выше факты дают основание допустить существова-
ние смеси двух независимых состояний жидкой воды с 
большим временем жизни составляющих компонентов, а 
также двух сортов водородной связи, которые определяются 
спиновыми состояниями мономеров 2Н О  до образования 
комплексов преимущественно из пара-изомеров 2Н О  с уче-
том спиновой селективности [253]».  

Пo крайней мере сегодня мы имеем точные данные о 
том, что методами четырехфотонной спектрометрии враща-
тельных переходов и ЯМР в испаряемой воде в кавитацион-
ном фонтане было обнаружено обогащение воды ОRТHО-
изомерами молекул 2Н О  в виде малоразмерных кластеров за 
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счет уменьшения PАRА-изомеров [276]. Существуют данные 
о том, что ORTHO-PARA-соотношение для дистиллирован-
ной воды в виде пара составляет 1:1, что существенно отли-
чается от классических соотношений 3:1. 

Эта гипотеза может стать ключевой для понимания 
процессов ORTHO-PARA-обменов между отдельными моле-
кулами 2Н О.  Пока не существует строгих доказательств этой 
гипотезы. Но исследования группы С. М. Першина, акад. 
А. И. Коновалова, В. И. Лобышева и др., опубликованные в 
2013 году, в частности [349, 350, 351], дают основания рас-
сматривать этот вопрос с большей перспективой. 

Существует энергетическая база, объединяющая эти 
два способа фиксации и передачи специфической информа-
ции в объеме воды. Она основана на способности к самоор-
ганизации в самых различных проявлениях, в зависимости от 
характера операции с информацией. 

Попробуем разобраться в механизмах, объединяющих 
эти процессы. 

Синтезированный алгоритм управления подобными 
процессами в воде может иметь такую последовательность 
действий (рис. 12.1). 

Каждый из предложенных этапов представляет собой 
квазигеометрические действия, направленные на структури-
зацию молекул воды: 

а) PАRА-молекула НଶО; б) ORTHO-PARA-переход в 
молекулах  НଶО; в) пятиквантовый тетраэдр с произвольной 
ориентацией спинов; г) полиассоциаты (додекаэдр); 
д) полимерная сборка межмолекулярных объединений НଶО 
(замкнутая или разомкнутая); е) додекаэдрический тетраэдр, 
как «квантовая» база для транзитирования опосредованной 
информации; ж) завершенный структурный элемент воды из 
16 квантов, 912 молекул НଶО; з) супермолекула воды – жид-
кий кристалл с транзитивными способами передачи опосре-
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дованной информации (дипольные «щетки», жидкие кри-
сталлы, полимерные эффекты). 

 
Рисунок 12.1 – Вариативный алгоритм поиска решения в области 

особых свойств воды, дающих право на транзакцию форм опосредован-
ной информации в структурах 2Н О   
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1. Молекула воды, имея четыре степени свободы для 
взаимодействия с подобными под влиянием внешних полей, 
подлежит спин-конверсии (см. рис. 12.1, а, б). Результат не 
только в объединении молекул в некоторый организованный 
конгломерат, но и во взаимодействии отдельных молекул, 
содержащих гипотетический кубит информации. Не следует 
при этом упускать способности воды к некоторой полимери-
зации (см. рис. 12.1, д). Это означает возможности для тран-
зитивности в межмолекулярном обмене. Способ изменения 
PАRА- и ОRТHО-состояний отдельной молекулы авторы па-
тентуют, таким образом показывая пути и способы измене-
ния квантового состояния каждой молекулы. Безусловно, что 
это весьма далеко от требуемого в отношении к квантовым 
когерентным компьютерам, но.... 

2. «Водородные щетки» на поверхностях граней супер-
молекулы воды (жидкого кристалла) принимают на себя пер-
вое воздействие внешних факторов (см. рис. 1, з), а именно: 

- энергетических полей, в частности, фотонную интер-
венцию, в результате которой осуществляется ORTHO-
PARA-спин-конверсия состояний отдельной молекулы 2Н О.  

(Одним из примеров энергетического воздействия яв-
ляется электромагнитное поле или, что доказано в работах 
С. М. Першина, неоднородное магнитное поле, в результате 
которого также происходит ORTHO-PARA-спин-конверсия 
состояний молекул 2Н О  в конкретном жидком кристалле 
(супермолекуле), а именно, в его составляющих – «квантах». 
Имеются данные о том, что ОRTHО-PАRА-спин-конверсия 
имеет способность к замедлению в отсутствии катализа-
торов и ускорению при их присутствии [141]. В присутст-
вии электрического потенциала с напряженностью около 

310  В / см скорость ОRТHО-PАRА-спин-конверсии увеличива-
ется примерно в десять раз. Это происходит за счет сме-
щения энергетических уровней соответствующих изомеров 
[294].  
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«Претендентом» на статус энергетического источ-
ника для межмолекулярной ретрансляции в структурах во-
ды являются и частотные колебания, в особенности, в об-
ласти резонансных частот в пределах 1 15 Гц, которые со-
ответствуют собственной частоте молекул 2Н О).  

- вещественной интервенции в виде отдельных инород-
ных частиц, микро-газовых скоплений и др., в результате ко-
торой происходит изменение в доменной ориентации моле-
кул 2Н О,  расположенных на гранях супермолекулы жид-
кого кристалла. При этом включаются и механизмы резо-
нансного обмена между инородной частицей и молекулами 

2Н О,  расположенными на поверхности жидкого кристалла и 
затем дальних кулоновских связей для транзакций к после-
дующим молекулам 2Н О;  

- способности особым способом влиять на механизмы 
ретрансляции опосредованной информации, которая связана 
с присутствием в воде химических или биологических (виру-
сы, например) активных примесей. Дипольная ориентация 
«водородных щеток» на поверхности «жидких кристаллов» 
повторяет форму и реакции зарядов таких веществ. Актив-
ные вирусы, таким образом, имеют возможность без допол-
нительных энергетических затрат распространять свое влия-
ние на клетки биологического вещества, обеспечивая себе 
«жизненное пространство».   

3. Особым образом ориентированные молекулы «водо-
родной щетки» 2Н О,  имеющие заданный тип ORTHO-
PARA-состояния, транзитируют это состояние на остальные 
молекулы жидкого кристалла, приводя его в соответствую-
щее упорядоченное состояние в качестве собственного 
«структурного рисунка» на грани ячейки. Противоположные 
концы таких молекул 2Н О  повторяют структуру инородного 
тела или вируса, транзитируя это соотношение далее после-
довательно по структурам. 
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4. Благодаря свойству комплементарности, заданные 
состояния молекул 2Н О  ретранслируются далее к граням 
последующих жидких кристаллов в виде ориентированных 
доменов и заданных ORTHO-PARA-состояний молекул. Тем 
самым создается в крупном объеме воды особое состояние, 
адекватно отвечающее внешнему воздействию на конкрет-
ную водообразующую структуру, с собственным «квантовым 
рисунком» в виде сети спин-конверсионных молекул (гипо-
теза).  

5. Запись подобным образом специфической информа-
ции в квантовом виде возможна, в частности, в области осо-
бых точек состояния воды в виде последовательности соот-
ветствующих интегральных магнитных моментов 
 j 0,  j 1  . Либо в условиях существования сверхкритиче-
ской воды. Либо путем соответствующих доменных ориен-
таций, либо посредством резонансных трансляций, способст-
вующих появлению собственного «структурного рисунка» 
ячеек по всему объему воды.  

(Следует еще раз подчеркнуть, что в определенном со-
ответствии с квантовой информационной теорией, соот-
ношение  ORTHO-PARA-переходов в молекулах 2H O  не 
только определяется в точках особых состояний воды, но и 
влияет на концентрацию инородных включений в воде, кото-
рые являются источником опосредованной информации. По-
добное взаимное сопоставление приводит к условию, когда 
любое считывание опосредованной информации возможно 
только при условии изменения исходного состояние самой 
системы).  

6. Считывание подобных видов информации (см. п. 3 и 
п. 4) может происходить в виде нового макросостояния воды, 
например, в виде особых точек, либо (гипотеза) в виде дво-
ичных квантовых кодов путем транзакции испускаемого-
поглощаемого фотона, соответствующего изменению спина 
конкретного электрона в атоме водорода на противополож-
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ный. Ранее мы обращали внимание читателя на известные в 
настоящее время способы считывания такой информации 
[310, 341]. 

(Мы намеренно включили в этот алгоритм отдельные 
гипотетические идеи наших авторов, поскольку без них не-
возможно было бы составить достаточно полной картины. 
Тем не менее, критическое отношение к этим гипотезам 
следует сохранять, по крайней мере, до тех пор, пока не бу-
дут получены более объективные экспериментальные  
данные, подтверждающие либо опровергающие эти гипоте-
зы. Но пользоваться ими сегодня нужно). 

Каждый из пунктов нашего алгоритма находит под-
тверждение в экспериментах различных ученых. Например, 
вопрос селективной избирательности для ОRТHО- и PАRА-
молекул воды имеет обоснование в работах по адсорбцион-
ному взаимодействию на поверхности твердого вещества. 
Известны способы разделения спин-модификаций молекул 
воды на поверхности некоторых твердых веществ путем их 
последовательной адсорбции и десорбции. В частности, это 
относится к магнитным веществам [311]. Этот эффект осно-
ван на том, что вероятность адсорбции молекул воды на по-
верхности ферромагнетика, за счет спин-спиновых взаимо-
действий ОRТHО-молекул, будет сильнее, чем для PАRА-
молекул, имеющих нулевой магнитный момент.  Происходит 
наложение магнитного момента ОRТHО-молекул на магнит-
ный момент частиц твердого магнетика. 

Подобное взаимодействие зависит от дисперсности 
магнитного вещества и других магнитных его свойств. Изу-
чен эффект влияния адсорбированной воды на магнитную 
динамическую проницаемость порошков ферромагнетика 
(порошковый магнетит, рис. 12.2). При этом процесс пере-
магничивания ферромагнитных частиц в переменном маг-
нитном поле осуществляется не за счет присутствия воды в 
поверхностном их слое, а наоборот, присутствие воды дает 
дополнительную составляющую в общую намагниченность 
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экспериментального образца. Подобное в присутствии воды 
может иметь место только за счет ее ОRТHО-молекул, кото-
рые селективным образом оказывают интегральное магнит-
ное взаимодействие в поверхностном слое ферромагнетика. 
Это только один пример возможностей селективного отбора 
ОRТHО-молекул в структурных системах воды. 

 

 
Рисунок 12.2 – Частотная зависимость   для образца 2 3Fe O   

обезвоженного (1) и выдержанного в насыщенных водяных парах (2) (по 
данным [311])  

 
Следует обратить внимание на эффект аномально быст-

рых молекул воды, которые способны преодолевать адсорбер 
без адсорбционной задержки. Это дает право рассчитывать 
на устойчивую селективность ОRТHО- и PАRА-молекул в 
сорбционных процессах на поверхности ферромагнетиков 
[133]. 

В литературе описан еще один интересный механизм: 
влияние спинового состояния молекулы воды на перенос мо-
номеров Н2О  в двухжидкостной водной системе через мем-
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бранные каналы биологической клетки [141]. Он основан на 
аномально высоких флуктуациях зенинских структур с вы-
раженным преимуществом водородных связей, например, в 
виде додекаэдрического тетраэдра («кванта» молекул Н2О)  
упорядоченных и неупорядоченных, но вполне устойчивых. 
Аномально высокие флуктуации центров комбинационного 
рассеяния хорошо отображаются на полосах ОН-спектров 
при наличии водородных связей в межмолекулярных объе-
динениях (рис. 12.3), и не видны в случае отсутствия таких 
связей.  

 
Рисунок 12.3 – Флуктуации центра ОН (квадраты) и СН (круги) 

полосы КР в воде и гексане, соответственно с колебательными ритмами 
(линия – синусоида с периодом ~38 с) [273] 

 
Экспериментально подтвердились спонтанные колеба-

ния концентраций ORTHO-PARA-изомеров при испарении 
над поверхностью воды [264].  Для газовой фазы экспери-
ментально установлена зависимость условий формирования 
двухжидкостной смеси с разнонаправленной флуктуацией 
концентраций ОRТHО- и PАRА-модификаций молекул 
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Н2О от объективного существования в газообразной фазе во-
ды  двух спиновых модификаций этих молекул. Каждая из 
которых обладает механизмом межмолекулярной структур-
ной транзакции, по крайней мере, в масштабах биологиче-
ской клетки (что является доказанным).   

Мы можем говорить не только о сопоставлении двух 
подходов к изучению информационных свойств воды, но и 
об их сходимости и даже об объединении. 

Решение задачи ORTHO-PARA-селективности молекул 
2Н О  получается, например, разделением при низких давле-

ниях в так называемом кнудсеновском (без учета молекуляр-
ных столкновений)  режиме движения молекул  2Н О  в кана-
лах нанопористой матрицы с размерами каналов менее дли-
ны свободного пробега молекул ( ~ 100 мкм) [90]. 

Отдельно отметим достаточную сходимость результа-
тов исследований, проведенных в лаборатории С. В. Зенина 
по организованным структурам воды, и исследований груп-
пы С. М. Першина по квантово-волновой природе молекул 
воды, как вещества со специфическими свойствами. В част-
ности, доказано, что в фазовом пространстве воды, структу-
рированных особым образом кластеров и клатратов сущест-
вует возможность фиксации информации при помощи меха-
низмов квантово-механической теории. А именно, для суще-
ствования кубита информации фиксируется некоторый ба-
зис, например, в виде ориентированных векторов моментов 
спинов электронов ( 1 / 2; 1/ 2)  . В этом случае получаем 
системное цифровое линейное пространство вероятностного 
вида | 0;1  и некоторый алгоритм из опосредованных линей-
ных операторов. Такой, что вполне конкретный вектор воз-
действия на входе в систему давал бы вполне конкретный 
вектор отклика на выходе системы. Здесь в виде классиче-
ской однокубитовой ячейки памяти выступает параметр 
суперпозициональный момент спина двух электронов в мо-
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лекуле воды (см. рис. 11.2). Подобная модель имеет право на 
существование, если будут решены проблемы: 

- фиксации, по крайней мере, n 2  когерентных моле-
кул 2Н О  для последующей их идентификации, как носите-
лей кубитовой информации; 

- сопоставимости продолжительности жизни потенци-
альных носителей информации в виде кластеров  
( 12 710 10   с) со скоростью кубитовых ловушек; 

- овладения методами вероятностного считывания ин-
формации на основе бифуркационных решеток в системе ку-
битового кодирования. 

Существенным аргументом в пользу такого подхода 
является доказанное положение о том, что запись n кубитов 
осуществляется в квантовой системе только при существова-
нии не менее 2n спинов, что вполне реально в рамках обык-
новенного 912-молекулярного кластера воды С. В. Зенина. 

Произвольным образом получаемая ORTHO-PARA-
ориентация молекул 2Н О  в пределах первоначальной «водо-
родной щетки» дает возможности дальнейшей ретрансляции 
этого состояния другим молекулам вглубь «жидкого кри-
сталла» и далее, в  направлении других межмолекулярных 
объединений. Подобная отражаемость бинарных отношений 
в каждой молекуле 2Н О  имеет возможность отображения 
путем транзитирования в других частях структуры воды. 
Этим может быть запущен механизм конвергенции струк-
турной ретрансляции Зенина (полевая информационная 
ретрансляция – ПИР) и квантово-механические принципы 
фиксирования кубитов в молекулах воды Першина и Бунки-
на. Пока объективных и прямых экспериментальных резуль-
татов в этом направлении не получено. Ближе всех к разре-
шению этой проблемы находятся калифорнийские исследо-
ватели [267].  

Резонансный способ ретрансляции особых состояний 
воды в межмолекулярных объединениях имеет право на су-
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ществование уже потому, что он объясняет многие подобные 
проявления, как «снежинки М. Эмото», форма которых, в 
определенной степени, зависит от резонирующих акустиче-
ских волн, как приобретенные свойства Святой воды в хра-
мах, в результате чтения молитв и колокольного звона, био-
физические и биохимические взаимодействия в водной среде 
и др. Все они могут существовать только через механизмы 
резонансного переноса энергии и опосредованной информа-
ции. Резонансный способ переноса опосредованной инфор-
мации проявляется и экспериментально в самых различных 
исследованиях [3, 52, 126, 147, 148, 150, 237 и др.]. Весьма 
интересным фактом здесь является совпадение диапазонов 
собственных частот молекул воды, организма человека, ко-
лебаний земной коры, вызываемых движением Луны и звезд. 
Если человек на 7580 % состоит из воды, то относительно 
земной коры это свойство проявляется, по-видимому, в осо-
бых свойствах воды, находящейся в естественных условиях 
(талая вода, вода, текущая с гор и по равнинам, вода в ледни-
ках, все они существенно отличаются по структуре от водо-
проводной воды, отстоявшейся и любой другой технической 
воды, в том числе, очищенной после использования).  

Следует быть уверенными, что подобные способы 
влияния на состояние молекул воды и ее межмолекулярных 
объединений могут существовать одновременно и вызывают 
собственные реакции в виде совокупных свойств воды, в за-
висимости от способов и видов внешнего воздействия на от-
дельные ее составляющие. Сингулярность каждого вида воз-
действия вполне может соотноситься с вариабельностью по-
лучаемых результатов. Потому что в каждый момент време-
ни, вода испытывает на себе некоторое многообразие воз-
действий как энергетического характера, так и вещественно-
го, причем вероятно, все эти воздействия осуществляются в 
различной степени, но одновременно.  

Безусловно, представленный алгоритм имеет всего 
лишь умозрительный характер и в совокупности пока реали-
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зуемым быть не может. Тем не менее, его ценность заключа-
ется в том, что он показывает направление исследований для 
достижения некоторого синергетического эффекта в явлении 
«память воды», который может значительно прояснить при-
роду и механизмы, действующие в природной воде и дающие 
ей право считаться наиболее универсальным веществом и не 
только на нашей планете. 

Чего не хватает этой гипотезе для практической реали-
зации?  

1. Пока не существует экспериментального подтвер-
ждения совместной реализации механизмов квантовой кон-
версии и молекулярной (полевой) информационной ретранс-
ляции (МИР и ПИР). Несмотря на то, что признан сущест-
вующим энерго-энтропийный «мостик», позволяющий ре-
шать проблему энергетического наполнения квантово-
механических процессов в молекуле воды, несмотря на дока-
зательное существование супермолекулярных объединений и 
«квантов» 2Н О  с правильной геометрической структурой, в 
полном объеме в теории энергетического обмена в сложных 
надмолекулярных объединениях воды экспериментального 
подтверждения это не имеет. Это является одним из факто-
ров, которые позволяют объединить две интересующие нас 
гипотезы воедино весьма условно. 

2. Пока не созданы искусственные механизмы управле-
ния концентрациями ОRТHО- и PАRА-молекул в надмоле-
кулярных объединениях.  Эти исследования достаточно убе-
дительны на примерах обособленных молекул 2Н О  и никак 
не поясняют возможности информационных транзакций в 
межмолекулярных объединениях и их структурах. 

3. Отсутствует объективное описание роли отдельных 
молекул 2H O  в двухкомпонентной кластерной модели жид-
кости, которую описали Л. Полинг, С. М. Першин и 
А. Ф. Бункин в своих работах, и которая экспериментально 
подтверждается в работах С. В. Зенина. 
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4. В подобных моделях, как и ранее в моделях сторон-
ников кластерных и клатратных моделей структурированной 
воды, не присутствует универсальность, позволяющая адек-
ватно говорить об информационных свойствах воды. 

Появившиеся в последнее время экспериментальные 
работы американских, российских и японских ученых в дан-
ном направлении только подогревают интерес к теме инфор-
мационных свойств воды. 

Тем не менее, полученная сингулярность дает право на 
рассмотрение более системных вопросов, связывающих те-
матику информационных свойств воды и специфику прояв-
ления ее аномальных свойств. В частности, без понимания ее 
синергетических особенностей при воздействии на природ-
ные процессы мы не можем объективно оценивать ту роль, 
которой обладает вода в природных условиях.  
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ПРИРОДА  СИНЕРГЕТИЧЕСКОГО 

ФЕНОМЕНА  ВОДЫ 
 
Подчеркивая роль воды в природе, мы все время кон-

центрируемся на ее созидательных действиях, обеспечиваю-
щих процессы организации, как в биологическом, так и в не-
органическом мире. Вода является одной из главных состав-
ляющих в почти всех организационных процессах на плане-
те. Если принимать во внимание энергетику подобных взаи-
модействий, в которых участвует вода, и законы термодина-
мики, которые должны присутствовать во всех обменных 
процессах, в которых принимает участие вода, то необходи-
мо представление того, откуда вода черпает энергию для 
этих обменов, каким образом вода участвует в процессах 
рассеяния энергии и др.  

В связи с этим следует признать существование неко-
торого синергизма в той роли, которая предоставлена воде на 
нашей планете. Синергизм представляется одним из важней-
ших свойств воды в природе, наравне с ее свойствами термо-
регуляции, универсальной способности к растворению, спо-
собности к круговороту воды в природе, естественного само-
очищения и др. Следует предположить, что свойство синер-
гетического влияния характерно для воды и заложено на 
внутреннем программном уровне, а значит, представляет ин-
терес, как субъект проявления возможного эффекта «памяти 
воды». 
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13.1 Второй закон термодинамики примени-
тельно к особенностям структуры воды 

 
Воду на структурном микроуровне, по своим свойст-

вам, можно с уверенностью отнести к высокодинамичным 
системам случайного флуктуационного характера. Состояние 
этих систем зависит от набора динамических переменных, 
характеризующих их свойства таким образом (в идеальном 
случае), что в каждый последующий момент времени новое 
состояние этих параметров определялось из предыдущего, в 
соответствии с некоторым оператором эволюции самой сис-
темы. 

В воде происходит постоянный внутренний энергети-
ческий обмен, связанный с постоянной ее реструктуризаци-
ей. В этом обмене принимают участие атомы водорода и ки-
слорода, которые посредством водородных связей транзити-
руют энергию колебаний атомов одной молекулы в энергию 
ее связи с другими молекулами. Происходит систематиче-
ский обмен квантами колебаний (так называемый V-V-
обмен), посредством испускания фотона света атомами од-
ной молекулы и поглощения его атомами другой молекулы. 
По существу, эти процессы такие же мгновенные и кратко-
временные, как и продолжительность жизни структурных 
элементов воды. В частности, поясним, что молекулам воды, 
ее межмолекулярным объединениям самых различных типов 
свойственны так называемые ориентационные и трансляци-
онные колебания относительно положения равновесия моле-
кулы и относительно всей структуры. На одну молекулу в 
тетраэдрической структуре льда приходится четыре с поло-
виной колебательные моды. Одновременно, часть молекул в 
межструктурном объеме имеют по шесть колебательных 
мод, часть из которых, возможно, являются общими для не-
которого числа свободных молекул. Частота колебаний 
весьма существенно зависит от размеров каждого межмоле-
кулярного объединения. Мы имеем дело с бесконечным мно-
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гообразием их форм, а значит, и энергетического ресурса для 
широкого спектра колебаний, как отдельных молекул, так и 
их объединений в целом [37]. В частности, рост числа коле-
бательных мод связан с условиями плавления льда в темпе-
ратурном диапазоне 0 3,98 ℃, а именно, с разрушением 
упорядоченных структур. На что указывает увеличение 
плотности воды по сравнению с плотностью чистого льда. 

Воде, как это следует из известных исследований, свой-
ственен парад структур от максимально упорядоченных до 
полностью хаотических и одномолекулярных в определен-
ных фазовых состояниях. Если принимать во внимание, что 
вода, как большинство термодинамических систем, проявля-
ет диссипативный характер, то ее динамический режим дале-
ко не всегда зависит от исходных параметров начального со-
стояния. Тем более, что изначально исходные параметры со-
стояния воды науке неизвестны не только на Земле, но и во 
Вселенной. Это свидетельствует о том, что вода представля-
ет собой явно неравновесную систему, последующее состоя-
ние которой мало зависит от ее предыдущих состояний. По-
пробуем пояснить это.  

В классическом термодинамическом плане вода, учи-
тывая ее роль и многообразие участия в самых различных 
системообразующих процессах на планете, должна была бы 
иметь исключительно положительную и стабильно расту-
щую энтропию. Ведь любое действие, направленное на рост 
организованности других систем за счет воды, должно, в со-
ответствии со вторым законом термодинамики, сопровож-
даться повышением энтропии внешней системы, в данном 
случае – воды.  

Однако с водой этого не происходит. Система 2Н О  в 
своих структурных проявлениях, оставаясь стабильно термо-
динамически неравновесной системой, никогда не достигает 
максимума энтропии, который привел бы воду к потере энер-
гетической активности и энергетическому самоуничтожению 



  ПАМЯТЬ ВОДЫ 

 354  

как вещества. Напротив, вода постоянно само огранизуется и 
способствует повышению организации других систем. Воз-
никают некоторые синергетические эффекты, позволяющие 
воде вести себя отнюдь не диссипативно. Синергизм присущ 
воде, по всей вероятности, изначально, как сильно неравно-
весной самоорганизуемой структуре в результате многовек-
торного алгоритмизированного изменения, в результате ко-
торого структуры воды при своих постоянных флуктуациях и 
других изменениях не деградируют к некоторому усреднен-
ному состоянию, но развиваются за счет привлечения теоре-
тически различных источников энергии (как внутренних, так 
и внешних). Этому способствуют и случайный волновой ха-
рактер процессов, лежащих в основе структуризации моле-
кулярных и надмолекулярных систем 2Н О,  и ее нелиней-
ность, и причастность к процессам внешней эволюции в при-
роде. Вода, обладающая внутренней случайной флуктуаци-
онностью собственной структуры, и при существующем 
многообразии ее взаимоотношений с минеральной и живой 
природой, не может не проявлять интегральных синергети-
ческих свойств, направленных на самоорганизацию и на раз-
витие надсистем, к которым она принадлежит. 

Вода нашла «противоядие» ко второму закону термо-
динамики, который пока является непоколебимым и абсо-
лютным. Это противоядие заключается в том, что структура 
воды находится в постоянном высокочастотном динамизме, 
причем частота этих изменений крайне высока  
 10 1210 10  Гц , что не позволяет видеть в этой системе роста 
энтропии. Причина заложена в двойственности структуры 
воды: клатратные корпускулы воды, как микросистема, име-
ют вторую сторону, связанную с их дискретизацией в виде 
квантовых физических элементов в самой формуле 2Н О  по-
средством бесконечно дифференцируемой энтропии этой 
системы, к которой можно приложить законы квантовой ме-
ханики.  
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Знания о соотношении микро- и макросистем в термо-
динамике впервые систематизировал И. Пригожин в своей 
Нобелевской работе [158]. В частности, о неравновесности 
состояния системы как о причине возникновения в ней по-
рядка. О том, что необратимые процессы приводят к новым 
типам динамических состояний вещества – диссипативным 
структурам. 

Весьма точным примером для самоорганизации воды 
на макроуровне является модель Белоусова–Жаботинского, 
состоящая в том, что горизонтальный слой воды между бес-
конечными пластинами достаточно обширный, чтобы в нем 
появлялись неустойчивости Бенара, способен самоорганизо-
ваться благодаря конвективным микропотокам, приводящим 
систему в иное, вполне структурно организованное состоя-
ние. Оно определяется только градиентом температур  
   1 2 1 2T T / T T   между нижней и верхней пластинами. Та-
ким образом, доказывается, что исходная неустойчивость 
становится причиной последующего порядка. 

Срабатывает Закон минимума диссипаций в классиче-
ском его виде. Это обосновано согласованностью между 
энергоэнтропикой макро- и микросистем 2Н О,  с одной сто-
роны, и термодинамикой квантовой механики, с другой [96]. 
В этом случае энергия воды есть не что иное, как величина, 
характеризующая отклонение системы от равновесного со-
стояния, чем именно и связывается классическая энергоэн-
тропика и квантовая механика. Заметим, что в квантово-
механической системе в качестве энергии может выступать 
любая функция состояния системы (в разумном ее варианте) 
в заданном интервале состояний. Например, структуриро-
ванная вода весьма близко подходит по своим энергетиче-
ским свойствам к параметрам квантово-механических  
систем [96]. 

В частности, на атомарном и молекулярном уровнях ей 
свойственны явления когеренизации (разуплотнения в рай-
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оне каждого атома водорода) и декогеренизации (уплотнения 
материи у каждого атома кислорода). Если принять во вни-
мание трактовку энергии с квантово-механических позиций, 
как отклонение конкретного состояния системы от равнове-
сия, то многое в структурных изменениях воды, которые по-
том отражаются на макроуровне в виде аномальных показа-
телей, находит логическое объяснение. По крайней мере, по-
казывает, как проявляется квантованная энергия конкретного 
структурного состояния, которое флуктуирует с частотой в 
сотни гигагерц. С этой же частотой происходят энергетиче-
ские трансформации, строго соответствующие состояниям 
молекул и надмолекулярным объединениям различного вида. 

Кластерная структура воды надмолекулярного уровня 
представляет собой весьма интересное сочетание (рис. 13.1). 
С одной стороны, она представляет собой минимальный 
макроскопический объем, к которому применимы принципы 
классической механики и термодинамики. И одновременно, 
кластеры – это максимальный микроскопический объем, к 
которому применимы некоторые положения квантовой ме-
ханики. Это дуальное свойство водных структур устанавли-
вает область пересечения, в которой параметры квантовой 
механики применимы для макросостояний воды, и наоборот, 
параметры классической термодинамики соотносятся с неко-
торыми вопросами квантовой механики (см. рис. 13.1). В ча-
стности, такое отношение отсылает к физическому смыслу 
постоянных Планка и Больцмана, которые в своих областях 
играют роль первопринципов [158], а теперь относятся по 
пересечению к взаимным областям знаний. 

Согласно этой логике расчетные, дифференцируемые 
малые величины из макрообъемов могут становиться физи-
ческими предельно малыми величинами из области кванто-
вой механики, с другими физическими параметрами [118, 
119]. То есть наряду с расчетными математическими диффе-
ренциалами к макрообъектам в пограничной области могут 
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применяться и подходы из микромира на уровне физических 
параметров. 

 

 
 
Рисунок 13.1 – Двойственная природа структурированной воды с 

позиций ее синергизма 
 
Эта процедура имеет название макроквантования объ-

екта [119]. Такой подход уже нашел применение в физике 
поверхностных явлений, когда в приграничных областях ве-
ществ появляются свойства флуктуации: в явлениях сдвиго-
вой деформации и связанных с ней свойствами электроста-
тической поляризации и др. [13]. Эта процедура весьма пер-
спективна и для воды, если ее свойства действительно пози-
ционируются с некоторыми информационными возможно-
стями квантового уровня. Обратим внимание, что все это от-
носится к воде, которая и так позиционируется как аномаль-
ное вещество. 

В принципе, любая динамическая микросистема под-
лежит расчету, исходя из правил интегрируемости условных 
бесконечно малых приращений. 

 
 
 



  ПАМЯТЬ ВОДЫ 

 358  

13.2 Сопоставимость энергоэнтропии и 
квантовой природы в молекулярных структурах 

воды 
 
В 1889 году А. Пуанкаре показал, что уже для трех и 

более объектов динамическая микросистема не интегрируема 
(так называемые большие квантовые системы Пуанкаре).  
Причина этому, по Пуанкаре, заключается в проявлении ре-
зонансности между различными степенями свободы флук-
туирующей системы. Резонансы имеют свойство связывать 
степени свободы и исключать эти взаимодействия. Энтропия 
такой системы не увеличивается (парадокс Пуанкаре).  

В случайном флуктуационном режиме существования 
надмолекулярных структур воды с несводимым вероятност-
ным описанием легко увидеть большую квантовую систему 
Пуанкаре с непрерывным увеличением цикла. Это соответст-
вует известному сценарию Фейгенбаума об удвоении цикла. 
Но не только. Этим системам свойственно нарушение сим-
метрии во времени и необратимость. Если это так (а ниже мы 
докажем это), то сразу становится на место соотношение пе-
риодичности и хаотичности в структурах воды. Волновая 
функция  0 в некоторый начальный момент времени пре-
образуется в соответствии с уравнением движения  
Шредингера: 

     0 exp i H .                              (13.1) 
 
Матрица плотности частотной функции, как произве-

дение комплексной и сопряженной функций 0    , в слу-
чае с несводимыми вероятностными описаниями не имеет 
смысла. Поэтому, между периодическими процессами, отра-
жаемыми в уравнении движения Шредингера, и хаотически-
ми явлениями, приводящими к бифуркационным изменениям 
в структуре воды, появляется периодический множитель 
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Шредингера p psin /
2 2
 


  

 
 

, как переходное звено между 

упорядоченностью (в данном случае – периодичностью ко-
лебаний надмолекулярных структур) и неупорядочением в 
структурах воды. Волновая функция Шредингера     отве-
чает условиям суперпозициональности по отношению к до-
пустимым значениям энергии, записанной в виде гамильто-
ниана Н с собственной амплитудой вероятности 

 k kс exp iH   . Вероятность получения по крайней мере хо-
тя бы одного устойчивого энергетического состояния опре-
деляется как  

 
    2

k k k k k k kС C C exp iE C exp iE .C         (  13.2) 
 
Вероятности  2

kC f  , т. е. не ориентированы во 
времени.  

В работе [159] показано расчетным путем, что эволю-
ция распределения вероятности Р по времени на очень ко-
ротких промежутках времени имеет экспоненциально-
волновой характер (рис. 13.2). Для нас важен вероятностный 
переход функции рассеяния вероятности к широкополосному 
уровню структурных состояний, сопоставимому с нашими 
исследованиями. Обратим внимание на то, что по данным 
И. Пригожина и И. Стингерс волновые функции определены, 
если выполняются условия, при которых взаимодействия 
между молекулами кластеров не прекращаются и обеспечи-
вается существование уже взаимных резонансов. Этим син-
хронизируются переходы от неприводимого вероятностного 
состояния к хаосу и наоборот, что весьма точно передает со-
стояние короткоживущих кластерных структур воды. Но не-
приводимое вероятностное представление о кластерных 
структурах воды – это только одна сторона, которая помогает 
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рассматривать надмолекулярные структуры 2Н О  как орга-
низованные системы, находящиеся в постоянном процессе 
перехода между упорядочением и хаосом. 

 

 
Рисунок 13.2 – Распределение вероятности Р состояний перехода к 

квантовому хаосу в зависимости от оператора k  преобразования собст-
венных функций системы (по данным расчетов [159]) 

 
С другой стороны, распределение статистической веро-

ятности состояний частиц (в нашем случае, это надмолеку-
лярные объединения воды) удачно описывается с помощью 
уравнения Лиувилля в операторной форме: 

 
dL i .
d





                                  (13.3) 

 
Уравнение отображает способ, коим эрмитовый опера-

тор Лиувилля L , воздействующий на характеристику плот-
ности распределения  , определяет производную от    по 
времени. Принципиального отличия от уравнения Шредин-
гера здесь нет. Эволюция распределения вероятности во вре-
мени может быть определена соотношением: 
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     0 exp iL      ,                    (13.4) 
 
где  exp iL  – унитарный оператор. 
Распределение вероятности разлагается в сумму неза-

висимо от числа степеней свободы флуктуирующих частиц 
(кластеров) в виде: 

 
   n n nС exp | .il                         (13.5) 

 
Здесь эрмитов оператор Лиувилля определяется собст-

венными функциями |n  в виде: 
 

n n n .L l                               (13.6) 
 
Таким образом, мы имеет сумму независимо функцио-

нирующих мод, каждая из которых обладает независимым во 
времени собственным вещественным весом nС .  

Для структур, подобных воде, можно выделить три 
взаимосвязанные составляющие, обеспечивающие синерге-
тические свойства, независимо от ее особенностей [158, 225]. 
Это функции системы, ее структура и возможные флуктуа-
ции, в основе которых лежит многообразие супервысокочас-
тотных превращений (рис. 13.3). Функции системы выража-
ются уравнениями динамики, в которых она существует. 
И. Пригожин показывает, в качестве примера, химические 
уравнения, хотя, в принципе, уравнения состояний – это и 
диффузионные процессы, и законы больших чисел, и урав-
нения гидрогазодинамики. 

С точки зрения термодинамики, таким уравнением, 
влияющим на процессы дестабилизации в системе, может 
быть и уравнение эволюции ансамбля в виде функции Лиу-
вилля (13.3). Этот оператор, как аналог функции Ляпунова, 
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способен играть собственную роль, как показатель энтропии 
системы. Правда, не для всех вариантов состояния системы, 
хотя бы потому, что он L  инвариантен [158]. То есть, с 
изменением знака оператора Лиувилля L на обратный, само 
уравнение Лиувилля не претерпит изменений. 

 

 
Рисунок 13.3 – Механизм запуска процессов дестабилизации, как 

основы неравновесности и необратимости сложных систем [158] 
 
В этих случаях играет свою роль механизм флуктуации 

(см. рис. 13.3). Сразу же за шагом, приводящим к дестабили-
зации системы в результате несогласованности функции, 
вступает в действие фактор флуктуаций. На первый взгляд, 
он несет в себе существенную неопределенность. На самом 
деле, согласно исследованиям И. Пригожина [158], именно 
флуктуация, тем более, высокоинтенсивная, отвечающая 
скорости изменения кластеров в структуре воды, позволяет 
не только накопить внутреннюю энергию для минимизации 
диссипативных процессов, но и обеспечивать энергетически 
все структурные преобразования в межмолекулярных объе-
динениях воды таким образом, чтобы достигать  минимума 
диссипации для системы в целом. 
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В свою очередь, производная функции Ляпунова 
*Λ tr M   определена для границ dΛ / d 0   уравнением,  

которое имеет вид производной от энтропии: 
 

         dΛ / d tr 0 exp iL ML LM exp iL 0       , (13.7) 
 

или по Пригожину: 
 

(0)exp(iФ )dΛ / d (Ф Ф )                 (13.8) 
 
где М – положительный оператор (И. Пригожин назвал 

его «микроскопическим оператором энтропии»); Ф – пере-
ходной эрмитовый оператор; знак Ф  относится к сопря-
женному эрмитовому оператору. 

Таким образом, новый оператор движения, отраженный 
в уравнении Лиувилля и одновременно в критерии Ляпунова, 
может и не иметь свойства эрмитового оператора, а значит, в 
отличие от оператора Лиувилля L может отражать неинвари-
антную область симметрии в квантово-механических опера-
торах. Но всегда он отражает свойство энтропии в микросис-
теме. И. Пригожин связывает это качество с нарушением 
L  симметрии в уравнении Лиувилля и обусловленной 
этим закономерностью неунитарных преобразований. 
И. Пригожин называет это свойство законом неунитарных 
преобразований, который обозначил как: 

 
   *Λ L Λ L                                (13.9) 

 
Здесь независимо от знака L-инверсии знак оператора, 

например, в уравнении ...      *Ф 0 Ф L Ф L      не ме-

няется. Т. е. *(iФ) iФ  [158]. 
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Уравнение (13.9) позволяет рассматривать совместно 
динамику обратимых процессов на микроуровне с термоди-
намикой необратимых процессов, происходящих на макро-
уровне. В любом случае, благодаря этому, появляется воз-
можность изучения микросистем с позиций термодинамики, 
по крайней мере, в условиях конкретной координатной  
сетки. 

Существенным является замечание И. Пригожина об 
историчности, связанной с термодинамической необратимо-
стью [158], как отражении свойств обратимости системы. 
Это позволяет наблюдать эволюцию изучаемых систем, что 
крайне важно с точки зрения динамики межмолекулярного 
структурирования воды. Алгоритм И. Пригожина позволяет 
объединить необратимость с состоянием системы на микро-
уровне, тем самым, обеспечив однозначность поведения та-
ких систем с точки зрения их энтропии (рис. 13.4). Это край-
не важно с позиций поиска источников энергии, необходи-
мой, например, для ORTHO-PARA-квантовых переходов в 
молекулах воды.  

 

 
 

Рисунок 13.4 – Феноменологическая связь необратимости, как 
фактора объединения динамики микросистем и термодинамики макро-
систем в области слабой неравновесности Онсагера 
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В целом, для трехатомной системы, в которой предме-
том исследования являются элементарные частицы, расчет-
ным путем (см. рис. 13.4) можно получить параметрическую 
характеристику распределения необратимости в области 
термодинамической неустойчивости (рис. 13.5). 

 

 
 
Рисунок 13.5 – Расчетная циклограмма термодинамической обра-

тимости исходной трехатомарной системы 
 
В функциональных координатах  *Λ Λ  циклическая 

область обратимости соответствует условию  *Λ L 0 , и 
описывается уравнением (см. рис. 13.5): 

 
   *2 2Λ L Λ L 1                       (13.10) 
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в точках, подобных o o oa , b ,  c . Для условия (13.9) имеем 
 *22Λ L 1  или  22Λ L 1   . Таким образом, условие обра-

тимости по алгоритму И. Пригожина записывается как: 
 

   * 2Λ L Λ L .
2

                      (13.11) 

 
Для единичной окружности (см. рис. 13.5) это значение 

соответствует синусу угла  , что еще раз подчеркивает ус-
ловия обратимости в исследуемой системе. Нетрудно заме-
тить, что угол 45  О . Как только координата обратимости 

переходит через отметку 2
2

, что соответствует условию 

   *2 2Λ L Λ L 1   , проявляется состояние необратимости 
явно неустойчивой системы. Равенство (13.11) является пер-
вым достаточным условием искомого перехода от обрати-
мости к необратимости системы. 

Траектории необратимости (рис. 13.5) до уровня попа-
дания в зону бифуркации (точки 1 1 1a , b , c ) формируются  та-
ким образом, чтобы выполнялось условие закона неунитар-
ных преобразований И. Пригожина (13.9), показателем кото-
рого является соотношение координат оператора Лиувилля 
для необратимых и для обратимых процессов  
соответственно:  

 
 * *

a aa a Λ L L ;     

 * *
b bb b Λ L L ;   

                     
(13.12) 

                                 * *
c cc c Λ L .L   
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Соотношения (13.12) являются вторым достаточным 
условием перехода от обратимого состояния термодинамиче-
ски неустойчивой системы к ее необратимости.  

Траектории, подобные o 1a a ,  вполне однозначны и 
имеют конечные значения в области бифуркации, которая 
проявляет себя во вполне конкретных границах, обозначен-
ных линией (5 на рис. 13.5), а именно, в точках 1 1 1a , b , c .  В 
расчете доказательным является и условие «историчности» 
для области необратимых траекторий (линии 2), и отсутствия 
«историчности» для области обратимых траекторий  
(линия 1), что вполне сопоставимо с выводами И. Приго-
жина. Термодинамическая необратимость, таким образом, 
благодаря методам неунитарных преобразований получила 
свое продолжение в квантовых системах [158]. 

В качестве иллюстрации покажем (см. рис. 13.5), что в 
области термодинамической устойчивости  *Λ L 0  не мо-
гут возникать траектории необратимости, потому что здесь 
не выполняется расчетное условие    *Λ L Λ L    для за-
кономерности И. Пригожина в исходной трехатомарной сис-
теме. В этом случае выполняется условие, при котором при 
обращении спектра скоростей молекул их структура должна 
иметь возможности перейти в исходное состояние (парадокс 
Лошмидта). Для нее больцмановская  -функция 

f log fdv   не может соответствовать неравенству (теоре-
ме Больцмана): 

 
d / d 0  .                            (13.13) 

 
Здесь f – функция распределения скоростей молекул; 

v – скорость молекул.  
Феномен обращения скоростей молекул в такой систе-

ме способствует появлению дальних корреляций, которыми 
впрочем пренебрегают в подобных расчетах [260]. В данном 
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случае, мы перешли от функции распределения скоростей к 
плотностному распределению    и к функции Лиувилля 
(13.3).  

Автор не изучал условия появления необратимости для 
других высокоструктурных систем, кроме трехатомарных, к 
которым относится предмет нашего исследования – вода. 

 
13.3 Динамическая устойчивость и управле-

ние межмолекулярными структурами воды 
 
Связав воедино эволюцию распределения вероятностей 

мгновенных состояний кластерных водных структур с кван-
товым уравнением движения Шредингера для поведения 
квантовых ORTHO-PARA-спин-конверсионных молекул, как 
возможных носителей кубита информации, мы получим дос-
таточно правильный результат. Матрица плотности любого 
мгновенного конгломерата надмолекулярных объединений, 
как большой квантовой системы Пуанкаре, будет иметь вид: 

- суперпозиционально энергозависимой (что сопоста-
вимо со структурными флуктуациями надмолекулярных объ-
единений воды); 

- необратимой и операторно независимой от предыду-
щих состояний (что также вытекает из исходной смешанной 
кластерно-молекулярной модели С. В. Зенина); 

- не имеющей пересечений вероятностных состояний с 
областью перехода в хаотическое состояние. 

 Представим в геометрической форме термодинамиче-
ски необратимую составляющую процесса межмолекулярно-
го обмена в кластерной модели воды (рис. 13.6), полученную 
по алгоритму И. Пригожина с учетом уравнения (13.9). 

В координатах 1 2(X , X ) , под которыми для воды удоб-
но принимать, например, ее температуру и давление, мы по-
лучаем две четко ограниченные области: устойчивости и би-
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фуркации. Точка aA  с координатами  a a
1 2X , X  представляет-

ся аттрактором, отражающим некоторое конечное состояние 
в процессе изменения надмолекулярной структуры воды. 

 

 
 
Рисунок 13.6 – Траектории эволюции энергоэнтропийных состоя-

ний надмолекулярных объединений 2Н О  в параметрах  P, t  

 
Учитывая, что устойчивость такого состояния может 

быть только гипотетической в бесконечно малом отрезке 
времени, потому что межмолекулярная структура воды пре-
терпевает постоянные изменения, можно только условно 
обозначить это состояние как данное. Для устойчивого со-
стояния кластерной структуры должно выполняться, в каче-
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стве энергоэнтропийного, условие a a
1 2 1 2(E X X X X    ) 

(см. рис. 13.6). Конечное состояние системы априорно долж-
но быть связано с минимумом диссипации. Откуда и куда 
должна двигаться система, чтобы иметь такое состояние? 
Безусловно, к аттрактору aA ,  который в данном случае 
больше похож на «странный аттрактор», появляющийся в 
результате сложных и отдаленных от него бифуркационных 
изменений, когда a a

1 2 1 2(E X X X X    ). В этом случае, точки 
b c dА , A , A  (см. рис. 13.6) должны выполнять роль промежу-

точных аттракторов (из области неустойчивости к области 
устойчивых структур), от процессов бифуркации к процес-
сам последовательной передачи свойств от одной структуры 
(читай, кластеров) к другой, в строгом соответствии с гипо-
тезой С. В. Зенина.  

По крайней мере, это то, к чему мы стремимся. И, в  
каждый последующий момент времени (которое, напомним, 
измеряется миллиардными долями секунды), энергоэнтро-
пийная характеристика системы стремится к максимальному 
для нее значению a a

1 2 1 2(E X X X X    ), имея ограничения 
только в виде внутренних источников энергии системы. Сле-
дует понимать, что именно поэтому между точками 

b c dА , A , A  с одной стороны и точкой aA ,  с другой, проис-
ходит упорядочение надмолекулярных структур воды до 
вполне устойчивого состояния. Вопрос в том, возможно ли 
такое состояние системы в принципе? Не забываем, что мы 
пришли к этому выводу, использовав искусственное деление 
траекторий изменения энергоэнтропийных состояний на до-
аттракторные и на область странного аттрактора (при 0),   
который не имеет права на самостоятельное существование. 
Пока... 

Если предложенное геометрическое описание объек-
тивно реально, мы можем ожидать, на некотором этапе тра-
ектории эволюции водных структур, проявления их способ-
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ностей не только для удержания, но и квантовой трансфор-
мации, записанной при помощи ORTHO-PARA-спин-
эффектов информации. Эта, на первый взгляд, сложная сис-
тема синергетических проявлений может существенно упро-
ститься, если принять условие, описанное выше:  2

kC f  . 
В этом случае, наше допущение о двуедином аттракторе, вы-
сказанное ранее, принимает образ достоверности. Насколько 
достоверным выглядит при этом устойчивость таких облас-
тей, можно судить из следующих рассуждений. 

Еще основатели статистической физики Дж. У. Гиббс и 
Л. Больцман рассматривали большое число микрочастиц, 
атомов, молекул и их структур в качестве фазового про-
странства диссипативных систем. Вода, при многообразии 
одновременных фазовых состояний и траекторий их измене-
ния, всегда может соответствовать таким системам. 
П. Эренфест считал, что для подобных систем изначально 
существует только одна фазовая траектория, проходящая 
чрезвычайно близко от некоторой сингулярной точки на 
энергетической поверхности системы. Количественные ха-
рактеристики таких траекторий определяются критериями 
устойчивости или неустойчивости, в частности, введенным 
русским математиком А. М. Ляпуновым критерием устойчи-
вости движения, который развивает, в частности, критерии 
КС-энтропии (см. далее). 

Процесс взаимного молекулярного обмена в надмоле-
кулярных структурах воды должен предусматривать перио-
дичность колебательных движений в случайном частотном 
режиме, как для отдельных молекул, так и, в особенности, 
для надмолекулярных объединений. Для обычного периоди-
ческого процесса любое изменение параметров приводит к 
вполне определенным изменениям в структурах, что, по-
видимому, и происходит в кластерных структурах воды. 
Чтобы оценить устойчивость таких колебательных процессов 
в динамике, процессов, которые носят вполне определенное 
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название – случайных периодических циклов, воспользуемся 
известным методом сечения Пуанкаре для трехмерного фа-
зового пространства [99], когда это сечение принимает вид 
типичного двухмерного отображения Пуанкаре: 

 
   x f x, y  и y x, y .  

                    (13.14) 
 
Для таких периодических циклов всегда существует, по 

крайней мере, одна неподвижная точка отображения (отме-
тим ее координаты:    0 0 0 0 0 0x f x , y ,  y x , y  ). Тогда ко-
ординаты любой другой точки на этой поверхности сечения 
могут быть записаны как 0 0x x x,  y y y     . Тогда уравне-
ние отображения Пуанкаре (13.14) может быть решено с по-
мощью стандартного Якобиана: 

 
x 0 0 y 0 0

x 0 0 y 0 0

f (x , y ) f (x , y )ˆ
(x , y ) (x , y )

j
 

 
  
 


       

         (13.15) 

 
в виде: 

s s

s s

ˆx x
j

y y

   

   
   

  для s=1,2                 (13.16) 

 
Динамическая устойчивость колебательной системы в 

координатах: след S и детерминант D матрицы Якоби: 
 

   0 0 y 0 0S f x , y x , y                   (13.17) 
и  

x 0 0 y 0 0 y 0 0 x 0 0D f (x , y ) * (x , y ) f (x , y ) * (x , y )    (13.18) 
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соответственно, определяется из уравнения (13.16) через 
мультипликаторное собственное число 1   , как решение 
квадратного уравнения  

 
2 S D 0    .                       (13.19) 

 
Границы динамической устойчивости такой системы в 

координатах (D, S) находятся в пределах области, ограни-
ченной линиями 1 S D 0    и D 1  [99]. Состояние системы 
в области 1    обозначает ее выход из области устойчиво-
сти за границы трех линий 1 S D 0     и D 1 . Это означа-
ет, что при однократном движении вдоль цикла, мультипли-
катор меняет знак на противоположный. Но при этом траек-
тория движения будет не завершенной. Завершение траекто-
рии возможно только при еще одном повторении цикла. Пе-
риод траектории при этом удваивается (рис. 13.7). 

Подобный сценарий транзитивного хаоса в надмолеку-
лярных объединениях воды возможен только при внешнем 
возбуждении, например, изменением некоторого параметра α 
(x, y) данной системы, благодаря которому в структуре воды 
происходят мгновенные изменения форм и состояний кла-
стеров, клатратов и их соотношения с отдельными молеку-
лами 2Н O  в направлении их разрушения (в нашем случае – 
это параметр, например, температура или давление в водной 
среде, наличие инородной примеси и др.). Под воздействием 
такого возбуждения меняется амплитуда возмущения, что 
отражается на шаге неустойчивого цикла (см. рис. 13.7, б). 
Причиной такого изменения может быть только некоторая 
бифуркация отрицательного мультипликатора, когда устой-
чивое исходное положение точки отображения дает неус-
тойчивый цикл. Это называется бифуркацией удвоения пе-
риода [111].  
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Полученные результаты достаточно коррелируются с 
расчетными данными, полученными в работах И. Пригожина 
и И. Стингерс (см. рис. 13.7). 

При дальнейшем изменении параметра α системы би-
фуркации подобного вида повторяются. И в пределе, дина-
мическая система переходит к хаотической перемежаемости 
(см. рис. 13.7, в), когда частота удвоения цикла бесконечно 
растет, а неустойчивый цикл уже становится производной от 
неустойчивой точки пересечения с координатами плоскости 
отображения Пуанкаре. Это происходит, как результат бес-
конечной процедуры уже бифуркационного удвоения перио-
да этого цикла. Подобный алгоритм перехода от регулярно-
сти к хаосу посредством бифуркаций, переходящих к удвое-
нию периода, носит название сценария Фейгенбаума [99]. 
Такой сценарий, сам по себе, является подтверждением 
взаимообразия кластерных микросистем воды с ее квантовой 
природой и их общей энергоэнтропикой. 

Модель удвоения периода, как отображение переход-
ных процессов упорядочения, в структурах воды не является 
единственной. Динамический режим надмолекулярных кла-
стеров весьма многообразен. Многочисленные флуктуации 
не позволяют смотреть на такую систему в плане преемст-
венности состояний, например: 

 
     n 1 n n 1f x f x f x   .                (13.20) 

 
В каждом кластере существует огромное количество 

молекул, совершающих колебания по четырем с половиной 
степеням свободы, часть из них синхронизирует свои коле-
бательные движения, часть – движутся в противофазе, еще 
большее количество молекул находятся в промежуточном 
состоянии. И все это происходит в миллиардные доли секун-
ды, после чего структура распадается и появляется новая.  
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Поэтому, сценария Фейгенбаума для объяснения ука-
занных выше процессов явно недостаточно. Представить се-
бе процессы, обозначенные на рис. 13.7, в многомерном про-
странстве вряд ли удастся. 

Тем не менее, для того, чтобы получить картину объек-
тивных стохастических процессов в надмолекулярных струк-
турах воды, по крайней мере, с целью выяснения их способ-
ности к некоторой преемственности и управляемости, позво-
ляющей видеть в ней упорядоченность квантовых превраще-
ний, следует обратить внимание на их квантовую природу.  В 
частности, нас не может не интересовать вопрос о преемст-
венности свойств отдельных кластеров с мгновенно сформи-
ровавшейся картиной ORTHO-PARA-переходов в некотором 
количестве молекул 2Н О.  Может ли в каждое следующее 
мгновение новая структура кластеров обладать хотя бы ча-
стью свойств своего предшественника? Ответ на этот вопрос 
могла бы дать возможность правильно оценить возможности 
квантово-механического подхода к воде, как к информаци-
онному ретранслятору. 

 
13.4 Логистика структурных превращений 

воды как основа динамического управления 
 
Для этого обратимся последовательно к своеобразию 

логистики структурных образований в воде, которые сами по 
себе являются иллюстрацией синергизма, проявляемого этим 
веществом. Последовательные состояния, которые свойст-
венны воде, в зависимости от внешних параметров, состав-
ляют своеобразную логистическую цепочку, в основе кото-
рой лежит единственный из этих параметров – температура 
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 воды (
2H Ot  ): 

1. Жесткая решетчатая структура воды (лед) при  
t 0  ℃. 

2. Каркас (лед) + отдельные молекулы 2Н О  в окрест-
ности точки с t 0 ℃. 

3. Клатраты. Упорядоченная  каркасная структура 
жидкой воды при  t 0 3,98  ℃. 

4. Смешанная структура: надмолекулярные класте- 
ры + отдельные молекулы 2Н О  при  t 0 3,98  ℃. 

5. Число свободных молекул в смешанной структуре в 
температурном диапазоне  t 3,98 100  ℃ увеличивается. 

6. Разорванные молекулы. Разорванные структурные 
схемы. Отсутствие надмолекулярных структур в окрестно-
стях точки t 100 ℃ при нормальных условиях. 

7. Отдельные молекулы 2Н О  с высоким энергетиче-
ским потенциалом. Пар при t 100  ℃. 

Это далеко не все объективные структурные образова-
ния в воде. В нее активно включаются не только кластеры, 
клатраты, но и ионы, мелкодисперсные коллоиды, взвеси 
инородных частиц, газовые микропузырьки различного, в 
том числе, инородного состава и др. Между этими компо-
нентами располагаются в произвольной форме еще и отдель-
ные молекулы 2Н О.  Такая, уже сложная и многокомпонент-
ная, структура воды находится в постоянном динамическом 
состоянии, в котором все элементы, начиная с атомов и кон-
чая газовыми микропузырьками, механическими микро-
включениями и ионами, постоянно меняются, состоя в коле-
бательном режиме с самыми различными частотами, от ин-
фразвуковых до десятков и сотен гигагерц.  

В термодинамически неравновесной системе, какой яв-
ляется вода, происходит постоянный обмен квантами энер- 
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гии колебания (V-V-обмен) между надмолекулярными объе-
динениями, либо за счет взаимного излучения-поглощения 
фотона между взаимодействующими молекулами 2Н О,  либо  
за счет водородных связей, которые также получают энерге 
тическую подпитку, благодаря колебательным процессам ок-
ружающей части системы (кластеры, клатраты). Причем, эти 
формы энергетического обмена, определяющие системные 
свойства воды, взаимоувязаны с ее структурными состоя-
ниями. 

В колебательном режиме молекула воды имеет три ус-
тойчивые моды: 

- симметричная, соответствующая состоянию молекулы 
без внешних воздействий (идеальный газ); 

- асимметричная, когда движение атомов 2Н  осущест-
вляется только вдоль связей О–Н, но при неизменном значе-
нии полярного угла Н–О–Н; 

- деформационная, осуществляемая только за счет де-
формации полярного угла молекулы Н–О–Н.   

Следует отметить, что энергетический обмен на уровне 
квантов может осуществляться между следующими модами 
молекул 2Н О :  между симметричной и деформационной или 
между асимметричной и деформационной [328]. И отсутст-
вуют фотонные переходы между симметричными и асиммет-
ричными молекулами воды. Еще раз повторим, что этот об-
мен возможен только при наличии механизма «излучения-
поглощения» фотона между атомами взаимодействующих 
молекул 2Н О.  И, кроме того, наибольшей вероятностью об-
ладают такие взаимные энергетические переходы между мо-
лекулами, при которых дефект энергий перехода dE  между 
излученным квантом одной молекулы и энергетическим 
уровнем акцепторной молекулы а  

 
d аE kT   ,                             (13.21) 
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где kT – квант кинетической энергии молекулы 2Н О  
для заданной температуры T. 

Таким образом, можно постулировать устойчивое 
взаимоотношение между микроструктурами воды и ее  
квантово-механическим состоянием. 

Каждое из отмеченных выше логистически последова-
тельных структурных состояний представляет вектор изме-
нения этих структур в зависимости от внешних факторов. 
Сформулированная, таким образом, логистика имеет вид 
вполне стандартного алгоритма поведения молекул 2Н О  на 
макроуровне. Этот алгоритм реализуется непрерывно в са-
мых различных вариантах, которые диктуются совокупно-
стью внешних параметров воздействия, подобных нашему
 x, y , устойчивость которых можно оценить на поверхно-

сти Пуанкаре по сценарию удвоения периодов Фейгенбаума 
либо при помощи критериев Ляпунова. 

В первом приближении рассмотрим наиболее приемле-
мый вид логистического отображения для структурных обра-
зований в воде: 

 
2

n n 1y 1 y   ,                            (13.22) 
 

для которого параметр   определяет способы возможных 
итераций в динамическом процессе. Он и определяет показа-
тель устойчивости Ляпунова для системы в виде: 

 

 
n 1

1
in

i 0

Λ lim n ln f ' y







  ,                  (13.23) 

 
где  if y 2 y  , для выбранного вида логистического 

отображения. 
  



  ПАМЯТЬ ВОДЫ 

 380  

На рис. 13.8 показано, как образуется процесс перехода 
организованной системы молекул 2Н О  из упорядоченности  
к хаотическому их расположению, в зависимости от пара-

метра α   yy, x arctg
x

  по итерационным производным про-

цесса, связанным с процедурой удвоения периода. Безуслов-
но, варианты перехода к хаосу могут быть и другие. Мы об-
ратимся к виду, описываемому уравнением (13.22). Его ди-
намика зависит от единственного параметра λ. Для цикла пе-
риода I, который может играть роль первичного аттрактора 
(λ=0,75), исходная неподвижная точка функции iy  является 
решением уравнения (13.22) в корневом виде 

 1
0

1y 1 1 4  
2
    . Устойчивость исходной неподвиж-

ной точки зависит от мультипликатора, показывающего из-
менение функции при бесконечно малом возмущении за пер-
воначальный период цикла. Значение такого мультипликато-
ра, как и ранее, вычислим из уравнения (13.22) 

 0f y 1 1 4      . При 1    имеем 0,75  . Это 
исходная (неподвижная) точка для расчета устойчивости по 
критерию Ляпунова. При 0,75   неподвижная точка теряет 
устойчивость. Любая неустойчивость в конечном результате  
приводит к бифуркации. Возникает цикл удвоенного перио-
да, а появившийся новый устойчивый цикл просто чередует 
исходную последовательность чисел 2

i i 1y 1 y    и 
2

i 1 iy 1 y    до тех пор, пока система не войдет в следующий 
период неустойчивости. И бифуркационная процедура по-
вторяется еще раз. 
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  а) дерево бифуркаций в структурных состояниях воды; 
  б) флуктуация устойчивых состояний в межбифуркационных 

областях (до состояния неустойчивости, т. 2); 
  в) соотношение между устойчивыми и неустойчивыми значе-

ниями параметра   в пределах особых температурных точек. 
 
Рисунок 13.8 – Модель итерационных бифуркаций в области ус-

тойчивости структурных состояний по критерию Ляпунова для параметра 
α  x, y =

2H Ot ℃ 

 
Для того, чтобы показать процедуру удвоения периода, 

отметим закономерность, при которой вычитание одного 
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значения iy  из другого дает 1
i 1 iy y 
  , или 

2 11 y y    . Отсюда 1
i

1y (1 4 3
2
    . А мультип-

ликатор цикла периода 2 равен      i i 1f y f y 4 1     . 
При 1,25   значение 1    и система теряет свою устой-
чивость (рис. 13.9). 

 

 
 

Рисунок 13.9 – Границы устойчивости динамической системы на 
первом шаге процедуры удвоения периода 

 
Появляется новый цикл устойчивости с периодом 4. По-

следовательно происходит потеря устойчивости цикла с перио-
дом 4 и появляется устойчивый цикл периода 8, и т. д. 

Примем за исходный параметр, который приводит к ите-
рации молекулярной системы 2Н О,  ее температуру в пределах 

 ~ 0 100  ℃. Сопоставление этого интервала с логистической 

схемой развития структуры воды дает нам специфические точ-
ки, в которых вода претерпевает фазовые превращения либо 
имеет критические свойства. Это диапазоны 0 ℃  ; 0 3,98 ℃;
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 3,98 22 ℃;  22 36 ℃;  36 100 ℃; 100 ℃ (см. рис. 13.8). 
Некоторые из них мы рассматривали в связи с квантово-
механической природой особых точек на температурной шкале 
воды. Каждая из этих точек не только отражает некоторое ано-
мальное свойство воды, но и является граничным разделом для 
различных структур 2Н О.  

Согласно сценарию Фейгенбаума указанным итерациям 
соответствуют последовательные бифуркации удвоения перио-
да в виде бифуркационного дерева (см. рис. 13.8, а). Ветвление 
означает разделение функции на два равнозначных участка, 
движение по которым определяется случайными процессами. 
Вероятность каждого последующего итерационного действия 
уменьшается за счет суперпозициональности, т. е. наложения 
прошлых вероятностей. Особенно следует отметить расчетную 
согласованность очередной порции итерационной бифуркации 
и особых точек на температурной шкале. Расчет связан с поша-
говым вычислением некоторого четного числа N 2n  итера-
ций до получения устойчивого аттрактора, при котором и появ-
ляется в виде результирующей величины критерий устойчиво-
сти Ляпунова (13.23) (см. рис. 13.8, б). Критическая точка с , 
которая отделяет регулярный процесс и хаос в условиях начала 
бифуркации и в данном случае имеет некоторый диапазон   с , 
связанный с разбросом исходного параметра α  

2

*
H Ox, y t – 

специфических точек на температурной шкале воды. Точка пе-
региба 2 характеризует начало хаотических изменений в систе-
ме, когда Λ 0.  Как мы уже знаем, в температурном диапазоне 
свыше 22 ℃ происходят лавинообразные процессы высвобож-
дения отдельных молекул 2Н О  на поверхности воды, которые 
уже имеют хаотическую структуру. При λ 2  наступает хаос, 
который полностью отвечает значению температуры на шкале 
t 100  ℃, то есть газообразному состоянию воды, когда все 
молекулы разъединены и их столкновение, энергетический об-
мен, отсутствие водородных и других химических связей озна-
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чают только одно: это многократное удвоение периода бифур-
кациии, перемежаемость, доходящая до состояния неупорядо-
ченного расположения отдельных молекул, т. е. до хаоса 
(см. рис. 13.7). 

В полном соответствии со сценарием Фейгенбаума, при 
заданном значении исходного параметра α  x, y  могут появ-
ляться области устойчивости, например, если появляется еще 
один параметр, который препятствует развитию бифуркацион-
ных явлений. Например, повышенное давление, при котором 
происходят системообразующие процессы вопреки хаосу. 

Таким образом, структурированная вода обладает свой-
ствами, позволяющими рассматривать ее в энергоэнтропий-
ном варианте, как источник организованности и управляемо-
сти, источник процессов упорядочения, состоящие в явно 
неравновесном состоянии [146]. Для этого вода обладает в 
установленном фазовом диапазоне структурами с меняю-
щейся устойчивостью, которая изменяет структурную логи-
стику в зависимости от внешних параметров, причем измен-
чивость структуры воды носит явно флуктуационный и даже 
колебательный характер, с крайне высокой частотой порядка 
100 ГГц. При таком частотном режиме он способен влиять на 
энергетику системы и на проявление ее бинарных качеств. 
Попытаемся в нашей последовательности связать эти два по-
нятия. 

Сошлемся на изложение материала в работе 
С. И. Доронина [336]. Автор, на основании известной книги 
Киттеля [96], показал связь между энтропийными процесса-
ми в макросистемах и их квантовым содержанием, как неко-
торых двухуровневых систем. 

Изначальные положения: энтропия – это логарифм от 
числа допустимых состояний системы. Например, состояние 
системы может быть выражено в интегральном спин-
эффекте состояний атомов водорода в молекуле 2Н О.  В ко-
нечном результате, здесь все равно, энергия – это вектор 
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спинового избытка. Она может быть выражена числом еди-
ниц в векторе состояний. Например, суммарное состояние 
для всех РАRA-спин-моментов атомов водорода принимает-
ся за нулевое значение энергии и записывается как | 000 0 , 
а каждую ортогональную единицу можно градировать как 
дополнение к энергии системы. Т. е. начальные 

|100 0 –  Е это градиент энергии состояния. Далее со-
шлемся на источник [336]. 

«Число допустимых состояний, в свою очередь, зависит 
от энергии. Поясняется этот момент на примере системы из 
10 двухуровневых подсистем (в двоичном базисе). Для со-
стояния с максимальной энергией, то есть |1111111111, су-
ществует только одно допустимое состояние. Для состояния 
с чуть меньшей энергией, например, | 0 Е с одним нулем – 
уже 10 допустимых состояний, скажем, 1101111111, то есть 
10 различных вариантов размещения нулей (рис. 13.10)». 

И далее [336]. 
«Таким образом, энтропия (логарифм от числа допус-

тимых состояний) является функцией энергии (числа единиц 
в нашем случае), то есть:  

  
σ(m) = ln g(m),                               (13.24) 

  
где m — энергия (число единичек); g(m) – степень вы-

рождения для данного значения энергии (число допустимых 
состояний, соответствующих этой энергии)». 

Здесь следует уточнить, что энтропия – все-таки веро-
ятностная характеристика и поэтому множества допустимых 
состояний, измеряемые числом и порядком единиц, должны 
иметь физический эквивалент, например, для воды в виде 
спин-моментов атомов водорода. Поскольку авторы [4, 269] 
показали взаимосвязь между квантовыми кубитами |1,0  и 
суммарными спин-моментами в молекуле 2Н О , определен-
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ными ОRТHО- и PАRА-переходами, можно говорить о том, 
что КС-энтропия является критерием устойчивости таких 
квантовых проявлений в воде, которые могут быть адекват-
ными возможным информационным изменениям.  

 

 
Рисунок 13.10 – Энергия и энтропия (а) состояния в системах с 

двоичными кодами 
 
Приведем весьма наглядный пример того, что происхо-

дит с энтропией в микросистемах, когда этот показатель ус-
тойчивости системы согласован с ее термодинамическими 
параметрами. 

Одним из значимых параметров, объединяющих микро- 
и квантовый уровни, для воды является динамическая энтро-
пия Колмогорова–Синая (1959)  (КС-энтропия): 
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ঈ
 

 
d 0 0

t

lim {ln exp kt } / t




    ,                (13.25) 

при помощи которой можно легко определить режим  
системы – регулярный или хаотический [4]. Здесь  
d(0)=[    1 0x t 0 x t 0 ]    – расстояние между соответст-
вующими фазовыми точками ix  некоторого фазового про-
странства;  ix t последовательные траектории динамиче-
ской системы; k  средняя скорость экспоненциального рас-
хождения траекторий; t – время динамического изменения в 
системе. В частности, для хаотической динамики системы 
КС-энтропия ঈ 0 . Этот показатель для нас удобен тем, что 
это максимальный из характеристических показателей  
Ляпунова, в частности,  
 

    
 

1

t

t
Λ 0 lim{t ln

0








 },               (13.26) 

 
определенный на начальном смещении вектора 
 0 0   . 

В данном случае простым сопоставлением можно вы-
членить очень интересное соотношение типа: 

 

    
 

t
exp exp kT  

0



    .              (13.27) 

 
Симметричное отрицательное отображение основной 

закономерности можно отбросить, как не действительное.  
А вот зависимость Λ( ঈ) в свете (13.27) представляет инте-
рес, потому что из всех вариантов критериев устойчивости 
позволяет вычленить те, которые объединяют микросистемы 
с их квантовым содержанием (безусловно, если таковое име-
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ется). Расчетные значения указанной зависимости при реали-
зации алгоритма (13.25) – (13.27) дает еще одно подтвержде-
ние процессов, противоположных диссипативным, которые 
имеют место в воде при высокочастотных логистических из-
менениях ее структуры.  

Поскольку дважды экспоненциальная функция дает 
весьма крутые изменения, прологарифмируем одну из них в 
виде Λ Λ(ln ঈ), сохраняя при этом общий вектор зависимо-
сти (рис. 13.11). Здесь мы снова сталкиваемся с процедурами 
неустойчивого состояния системы в области точек 3  
(рис. 13.11). 

 

 
Рисунок 13.11 – Условия потери устойчивости в системе «вода» по 

параметру КС-энтропия (1) для аномальных точек α  
2

*
H Ox, y t ;  

2 – огибающая кривая для максимума пунктов критерия Ляпунова (би-
фуркационные точки); 3 – пункты потери устойчивости для растущей 
КС-энтропии 
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Связывая квантовую механику и энергетику микромира 
структурированной воды, в дальнейших наших последова-
тельных рассуждениях воспользуемся принципом наимень-
шего действия, который вытекает из свойства постоянной 
Планка (h). Согласно этому свойству, h, по своему физиче-
скому значению, является отображением минимального ме-
ханического действия, которое может совершать любая сис-
тема, т. е.  h S . Воспользуемся выкладками, представлен-
ными в [328], и запишем уравнение динамики для некоторо-
го надмолекулярного объединения воды через импульс его 
изменения i и момент импульса M следующим образом: 

 
 , M M i i M h     i .               (13.28) 

 
Считая i 0   и M 0  , допустим, что вероятность 

существования флуктуации i  для координаты i составляет 

i
iP

i


 , а вероятность существования флуктуации M  для 

координаты M M
Mсоставляет  P

M


  и запишем: 

 
 i M i Mi M h[P P / P P ]    .               (13.29) 

 
Параметр в скобках коррелирован к взаимной флуктуа-

ции  i M ,    как равновеликая величина соответствую-
щих вероятностей явно несовместимых и независимых пере-
менных i  и M.  В любом случае, по определению 
 i M i MP P / P P 2  , а значит – выполняется  i M h / 2   ,  
что сопоставимо с соотношением неопределенностей  
Гейзенберга. 

Таким образом, частотная деформация структурных 
объединений в воде способствует появлению дополнитель-
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ной энергии. Ее источник проявляется, в основном, за счет 
высвобождения энергии связи при разрушении части моле-
кул 2 2Н О и  О , а также энергии водородных связей, которая 
превращается в колебательную энергию оставшихся моле-
кул. Выделяемая энергия тратится на уровне всех мод моле-
кул 2Н О  (симметричной, асимметричной и деформацион-
ной), что приводит к перераспределению уже колебательной 
энергии между квантово-механическими взаимодействиями 
[328]. 

Иными словами, в своей высокочастотной динамике 
кластерная структура воды, испытывающая собственные из-
менения, каждым своим новым состоянием должна быть 
обязана некоторому квантово-механическому импульсу, свя-
занному с энергетической интервенцией в эту структуру и 
приобретением новой порции внутренней энергии. (Это один 
из пунктов, по которому квантово-механическая теория  
ORTHO-PARA-изометрии в молекулах воды сопоставима с 
теорией молекулярно-информационной ретрансляциии 
С. В. Зенина). Только в этом случае можно говорить, в част-
ности, о том, что энергетика особых точек воды (по Першину 
и Бункину) сопоставима с ее квантовым состоянием  
( kT h )  . Источник такого импульса должен находиться в 
системе самой воды. Иными способами доставить туда упо-
рядоченную микроэнергию для каждого мгновенного беско-
нечно малого варианта структурирования воды и придания 
ей общеизвестных аномальных свойств просто невозможно. 
Источник энергии должен находиться в воде и зависеть 
от ее квантовой природы. 

И далее о ресурсе суммарной квантовой энергии 
ОRТHО- и PАRА-переходов. Упомянутые авторы, настаивая 
на квантовом соотношении PАRА- и ОRТHО-спин-
моментов, как дифференцированном квантованном состоя-
нии молекул воды, способных к информационному обмену 
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(суммарный спин-момент 1 1[ 1
2 2
   и 1 1 0] |1,0

2 2
   ), не 

связывали это явление с суммарной энергией отдельных 

квантовых ОRТHО- i
1( )
2

  
 
 и PАRА- i

1( )
2

  
 
 перехо-

дов. Именно они в определенной последовательности могут 
давать молекулам 2Н О ту внутреннюю микроэнергию, кото-
рая является основой для кооперативных процессов, проти-
востоящих узаконенной диссипации в надмолекулярных 
структурах воды. 

В результате мы получаем не процессы диссипации 
энергии и возрастания энтропии. А скорее, наоборот, несис-
темные частотные структурные изменения, способные со-
держать в своей динамике бифуркационные процессы, явля-
ются причиной минимизации диссипативных явлений внутри 
структуры воды в строгом соответствии с нелокальной вер-
сией термодинамики [119, 266].  Происходит процесс кон-
центрации энергии и убывания энтропии в строгом соответ-
ствии с принципами нелокальной версии термодинамики, 
согласно которым энтропия таких систем квантована. 

Такие выкладки дают право смотреть на структуру во-
ды, как на минимально возможную по динамическим свойст-
вам микросистему, в составе которой существуют внутримо-
лекулярные квантовые отношения. Энергоэнтропика такой 
системы должна включать, прежде всего, квантовую интер-
претацию энтропии, которая могла бы объяснить поведение 
частиц, опосредованных в структурах воды, с позиций закона 
минимума диссипаций. Один из основоположников теории 
устойчивости в термодинамике, И. Пригожин утверждал, что 
только источник внутренней энергии, по существу, может 
быть источником энтропии. В работе [239] небезоснователь-
но утверждается, что рост энтропии, как меры хаоса в откры-
той системе, должен быть согласованным с процессом струк-
турирования системы. В полном соответствии с теми зако-
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номерностями, которые встречаются при изучении воды.  
В частности, там, где структурированная вода обеспечивает 
функционирование биологической клетки, или там, где вода, 
разбиваясь на анионы и катионы, резко меняет свое отноше-
ние к живой среде, там, где вода за счет собственного круго-
ворота обеспечивает тепловой баланс, ее энтропийное со-
стояние должно быть сопоставимо с внутренними энергоза-
тратами, приводящими систему в новое структурированное 
состояние. Тем более, как показано в [337], что суммарная 
энтропия всей воды в природе, если ее сразу превратить в 
фотоны, изменится всего на сотые доли процента. Таким об-
разом, внешние источники энергозатрат в воде, для ее струк-
турирования, действительно могут быть минимальными. Это 
условие, которому вода, по всей видимости, соответствует, 
является крайне важным, если мы действительно хотим свя-
зать некоторые свойства воды с ее информационными воз-
можностями. 
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РАЗДЕЛ  14 
 

РЕЗЮМЕ:  СУЩЕСТВУЕТ  ЛИ  ФЕНОМЕН  
«ПАМЯТИ ВОДЫ»? 

 
Вода очень привлекательна для того, чтобы сделать из 

нее всеобщую «информационную кладовую». Многие ее 
свойства наталкивают на эту гипотезу. При кажущейся про-
стоте воды, она имеет множество фазовых, структурных и 
других состояний, делающих ее столь многофункциональной 
(табл. 14.1). И, прежде всего, это относится к структуре во-
ды, которая представляется как сугубо динамическая система 
и в которой, кроме процессов взаимного превращения, про-
исходят постоянные колебательные процессы в частотном 
диапазоне от десятков герц до сотен гигагерц. В них прини-
мают участие все без исключения структурные элементы  
воды.  
 

Таблица 14.1 – Структурные элементы и их проявление 
в водной среде 

 

Наименование 
структурного 
элемента воды 

Характеристика структурного 
элемента воды 

1 2 
Атомы (Н, О) Ответственность за проявление межмо-

лекулярных водородных связей. Прояв-
ление квантового эффекта, выраженного 
в существовании ОRТHО- и PАRА-спин- 
моментов, для электрона атома водорода.  
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Продолжение таблицы 14.1 
 

1 2 
Молекула  2Н О  Осуществляет взаимодействие с анало-

гичными молекулами при помощи ярко 
выраженной водородной связи до разме-
ров суперкластеров, когда водородные 
связи уже не действуют 

Клатрат 1. Является составной частью кластера 
(по Зенину). Природа его обусловлена 
дальними кулоновскими силами. 
2. Клатраты, построенные на базе газо-
вых молекул ( 2 2 2O , N , CO ,  Ar и др.)  ок-
ружены молекулами 2Н О  в виде пра-
вильных пяти- или шестигранных фигур 
за счет трех молекулярных  водородных 
связей, в то время как четвертая из них 
формирует так называемую внешнюю 
«водородную щетку», дающую право на 
внешние взаимодействия. 

Кластер Основная составляющая структуры воды. 
Размеры от 6 Å до 400÷600 Å. Содержит 
от 6 до 1000 молекул 2Н О . Форма объе-
динения молекул – кольцевая. Форма 
энергетического взаимодействия – водо-
родные и ковалентные связи. 

«Квант» воды  
(суперкластер) 

Наиболее крупная структура воды, со-
стоящая из кластеров и молекул воды, 
для которой прекращаются водородные 
взаимодействия с преобладанием куло-
новско-комплементарных связей. Свое-
образный потенциальный «хранитель 
информации» в воде. 
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Продолжение таблицы 14.1 
 

1 2 
Клатрат обособ-
ленный 

Жесткая каркасная структура, как вари-
ант межмолекулярного объединения на 
базе водородных связей без наличия сво-
бодных молекул  2Н О.  

Ионы в воде Образуют вокруг себя два слоя сильно 
поляризованных молекул воды с энерги-
ей взаимодействия более 300 кДж/моль. 

Коллоиды Мелкие твердые частицы в воде окруже-
ны двумя-тремя слоями поляризованных 
молекул воды с энергией взаимодействия 
100÷250 кДж/моль. 

Газовые микро-
пузырьки (баб-
стоны) 

Газовые микропузырьки окружают себя 
сильно поляризованными молекулами 
воды с энергией взаимодействия не более 
100 кДж/моль. 

Жидкокристал-
лические эле-
менты 

Нематики, в которых отсутствует даль-
ний порядок в расположении центров тя-
жести молекул. Двоякое проявление 
свойств жидкой воды – жидкотекучести и 
кристаллической решетчатой структуры. 
Одно из наиболее приемлемых объясне-
ний многообразия свойств воды. 

 
Все проявления структурных элементов воды относятся 

к различным ее иерархическим уровням – макроуровню, на 
котором мы чаще всего сталкиваемся с водой, структуризи-
рованному состоянию многокомпонентной воды, микросо-
стоянию, к которому исследователя подталкивают результа-
ты последних исследований, и квантовому уровню, на кото-
ром также имеются существенные результаты, позволяющие 
оценить предмет исследований с новой для науки позиции. 
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Мы также будем придерживаться подобной иерархии в на-
ших дальнейших исследованиях. 

Память воды не является доказанным фактом. Пока не 
существует этого явления природы, в виде строго доказанно-
го, из которого могли бы выйти некоторые прикладные вари-
анты, необходимые и для практики, и для мировоззренческих 
целей. Вода в этом смысле пока не раскрыла свои тайны.  
И причина не в том, что мы плохие исследователи. Возмож-
но, причина в том, что ученые не так ищут. Или не там.  

Например. Возможно, если мы говорим о феномене па-
мяти воды, следует обсудить иную терминологию, которая 
совершенно в другом аспекте представляла бы понятийную 
основу, понятийную среду этого явления. Под памятью воды 
можно было бы подразумевать, в частности, совершенно 
конкретную аналоговую информацию, как, по всей видимо-
сти, хотели бы ее видеть те, кто рассматривает это явление 
на макроуровне, в виде аномальных свойств воды, ее особых 
состояний, получаемых и искусственно, и в природных усло-
виях. Или реакции некоторых особых межмолекулярных 
структур воды на внешние энергетические или вещественные 
воздействия, как этого хотелось бы «структуристам», сто-
ронникам феноменов структурированной воды. Здесь мы 
вторгаемся в природу информационных сигналов, в область, 
которой небезуспешно занимаются, например, астрономы, 
микробиологи. Пока мы занимаемся поиском некоторого 
«нечто», которое мы сами не смогли ни назвать, ни обозна-
чить. Поэтому, специалистам вначале следовало бы догово-
риться о терминах и конкретных целях исследований. 

Возможно, что «память воды» – это не то, что прини-
мается учеными в прямом смысле – запоминание в виде дво-
ичного кода или опосредованной информации об аномаль-
ных состояниях воды. Возможно это нечто иное, что человек 
своим мозгом пока не научился распознавать? Нечто из тех 
реакций воды на внешние материальные и энергетические 
воздействия, которые человек прекрасно распознает по соб-
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ственным внешним реакциям, сам того не понимая, что эти 
аномальные отображения структурированной особым обра-
зом воды и есть та новая для нас форма запоминания, кото-
рая свойственна этому веществу, но не вербализованная в 
научных терминах.  

В самом кратком изложении можно сделать вывод о 
том, что термин «память воды» должен иметь собственное 
однозначное толкование, которого на сегодняшний день в 
литературе не существует. С этим термином было бы непра-
вильно связывать некоторое глобальное свойство воды уни-
версальным образом впитывать и хранить все многообразие 
информации, которая существует либо обо всем, что сущест-
вует на этой (почему тогда именно на этой?)  планете, либо 
обо всем, что происходит на планете (т. е. в динамике). 

Не подтверждается и факт того, что вода, как губка, 
впитывающая в себя любую внешнюю информацию, отража-
ет именно ее в своих аномальных свойствах. Нет этому ни 
физических, ни термодинамических подтверждений, что 
должно было бы иметь место, хотя бы потому, что любые 
информационные изменения в системе тесно переплетаются 
с ее энерго-энтропийными изменениями. 

Безусловно, доказывается ответственность воды за 
многие процессы, связанные с информационными явлениями 
в природе, но никак не связанные с человеком. И в таких 
формах, которые никак не соотносятся с водой, как всеобщей 
и универсальной хранительницей самой разнообразной ин-
формации. 

Исследования последних лет на надмолекулярном, 
структурном и квантовом уровнях дают право говорить о не-
которых гипотетических элементах «памяти воды», как о фи-
зическом проявлении отдельных специфических свойств это-
го вещества, для их использования в некоторых из сущест-
вующих теоретических и практических выкладок в области 
современной информатики. И не более. Тогда, возможно, 
следует говорить о том, что «память воды» – это способность 
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использования некоторых из ее особенных свойств в совре-
менной информационной технике.  Попробуем это показать, 
на основании известного нам материала, скромным образом 
систематизированного в этой книге. 

 
14.1 Признаки памяти воды 

 
Мы попытались рассмотреть большую часть работ в 

областях, связанных с проблемой «памяти воды», начиная с 
абсурдных, основанных совершенно не на научном подходе, 
до самых серьезных исследований. В областях аномальности 
воды, характерных свойств воды в биологических клетках, 
временной и термодинамической устойчивости структуры 
воды, квантовых закономерностей, свойственных для состав-
ляющих молекулы воды. Мы принимали во внимание самые 
различные подходы к поиску решений в исследуемой облас-
ти, описанные в современной литературе. Включая обще-
принятые направления на макроуровне, системные исследо-
вания на межмолекулярном уровне, в том числе, структур-
ные особенности молекул воды, на чисто молекулярном 
уровне, считая молекулу воды далеко не простым химиче-
ским соединением и, конечно же, на квантовом уровне, учи-
тывая исследования последних лет российских, американ-
ских и японских ученых.  

Указанные выше четыре уровня составляют базовую 
основу строго научных знаний в исследуемой области, кото-
рая подлежит системному аналитическому изучению в дан-
ной главе. Все более или менее значимые признаки, так или 
иначе способствующие расширению базы знаний в области 
«памяти воды», описанные в литературе, приведены в табли-
це 14.2, таким образом, чтобы это способствовало их систе-
матизации по известным признакам. В первом приближении 
такие признаки не прослеживаются, в том числе, и в литера-
туре [11]. Поэтому, для дальнейшей их систематизации мы 
попытались произвести их градацию по некоторым извест-
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ным параметрам, включая субъективные. В данном анализе 
мы не рассматривали отдельные эмпирические наблюдения и 
эксперименты, достоверность которых трудно доказать, в 
частности, опыты М. Эмото, рассуждения проф. 
В. Д. Плыкина, эмпирические исследования ряда авторов, 
опубликованные в Интернете либо в популярных видео-
съемках. 

Многие авторы выделяют группу аномальных макро-
показателей состояния воды в качестве аргумента, подтвер-
ждающего уникальные свойства воды, в том числе, дающие 
право считать ее некоторым универсальным и устойчивым 
хранителем информации. Тем не менее, на сегодняшний день 
не существует сколь-нибудь достоверных исследований, 
подтверждающих аномальность показателей воды, как ис-
точник некоторого свойства, которое называют «память  
воды».  

Работы по определению информационных качеств воды 
на макроуровне дают очень мало значимых факторов, позво-
ляющих судить о воде, как о хранительнице информации. 
Несмотря на их достаточно большое количество 
(см. табл. 14.2), многие из них носят явно недостаточный на-
учный характер, с точки зрения их отношения к феномену 
«памяти воды», либо вообще к фактору информационных 
способностей воды. К основным из таких свойств относят 
распространенность и доступность воды и  постоянство ее 
массы на планете, несжимаемость в жидком виде.  

Следует отметить такие свойства воды на макроуровне, 
как мгновенное (ступенчатое) изменение отдельных пара-
метров воды при влиянии на нее давления или температуры. 
Например, на границах отдельных фазовых переходов. Эти 
свойства никак не приближают нас к пониманию существо-
вания предмета наших исследований. 
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 м
ол

е-
ку

ле
 в

од
ы

 м
еж

мо
ле

ку
ля

рн
ы

е а
сс

оц
иа

ты
 с 

кр
ай

не
 м

а-
лы

м 
ж

из
не

нн
ы

м 
ци

кл
ом

 
(в

ре
мя

 
су

щ
ес

тв
ов

ан
ия

 
. О

тв
еч

аю
т 

за
 р

ас
тв

ор
яю

щ
ие
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со
бн

ос
ти

 
во

ды
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ол
ек
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од
ы
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еж
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ы
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ед
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ен
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ак
их
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ра

тк
ож

ив
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тр
ук

ту
р 
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-
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ав
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ю
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по

чт
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 %
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од
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яв
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ед
ин

ен
ия
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х 

ин
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ал
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на
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по
ль

на
я 

ор
ие

нт
ац

ия
. Д

ля
 р

ас
тв

ор
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 в
 э

не
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е-
ти
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ск
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ол
е 

та
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ъе
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гу
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им
ет
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д 
дв

ои
чн

ы
х 
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ур
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ип
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К
ла

тр
ат

на
я 

ин
фо

рм
ац

ио
нн

ая
 м

ат
-

ри
ца

 З
ен

ин
а 

Ф
ор

ми
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ет
ся

 н
а 

ба
зе

 ш
ес

ти
гр

ан
ны

х 
кл

ат
ра

то
в,

 а
к-

ти
вн

о 
ре

аг
ир

ую
щ

их
 н

а 
вн

еш
ни
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ля
 и

 р
еа

ги
ру

ю
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щ
их

 н
а 

вн
еш

ни
е 

во
зд

ей
ст

ви
я 

по
 п

ри
нц

ип
у 

дв
ои

ч-
но

го
 к

од
а 

«0
; 

1»
. 

М
еж

ду
 г

ра
ня

ми
 к

ла
ст

ер
ов

 д
ей

-
ст

ву
ю

т 
си

лы
 к

ул
он

ов
ск

ог
о 

вз
аи

мо
де

йс
тв

ия
, ч

то
 п

оз
-

во
ля

ет
 с

чи
та

ть
 т

ак
ие

 с
тр

ук
ту

ры
 к

ак
 о

со
бы

е 
ин

фо
р-

ма
ци

он
ны

е 
ма

тр
иц

ы
. 

К
ва

нт
ов

ан
ие

 с
тр

ук
ту

ры
 в

од
ы

 д
о-

де
ка

эд
ри

че
ск

им
и 

те
тр

аэ
др

ам
и 

с 
ко

мп
ле

ме
нт

ар
ны

ми
 с

вя
зя

ми
 [7

8]
 

Н
ал

ич
ие

 ц
ен

тр
а 

об
ра

зо
ва

ни
я 

во
до

ро
дн

ой
 с

вя
зи

 о
т 

ат
ом

а 
Н

 и
 о

т 
ат

ом
а 

О
 в

 ш
ес

ти
це

нт
ро

во
й 

до
де

ка
эд

ри
-

че
ск

ой
 т

ет
ра

эд
но

й 
ст

ру
кт

ур
е 

во
ды

 м
ож

ет
 к

ла
сс

иф
и-

ци
ро

ва
ть

ся
 к

ак
 д

во
ич

на
я 

ма
тр

иц
а 

 д
ля

 6
4 

ти
по

в 
гр

ан
ей

 ф
иг

ур
ы

. З
ап

ис
ь 

ин
фо

рм
ац

ии
 м

ож
ет

 п
ро

ис
хо

-
ди

ть
 з

а 
сч

ет
 и

зм
ен

ен
ия

 с
тр

ук
ту

ры
 м

ол
ек

ул
 и

ли
 к

ла
-

ст
ер

ов
, н

ап
ри

ме
р,

 в
бл

из
и 

ос
об

ы
х 

то
че

к 
во

ды
. 
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ви
де

 тр
ой

но
го

 ге
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им
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од

об
ны
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об
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я 

сч
ит

аю
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то

ро
й 

ма
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иц
ей
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нф

ор
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ци
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[4
9]

.  
М

ол
ек

ул
ы

 в
од

ы
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 к
ла

тр
ат

ах
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по
со

бн
ы
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ом

пл
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ме
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ар
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им
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ей
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еж
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бо
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е 

ус
то

йч
ив
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 в

ре
ме

нн
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 о
сн

ов
е,

 ч
ем

 к
ла

ст
ер

ы
. 

П
ол

ож
ит

ел
ьн

ая
 и

 о
тр

иц
ат

ел
ьн

ая
 

ги
др

ат
ац

ия
 в

од
ы

 
И

он
ы

 
и 

др
., 

ра
сп

ол
ож

ен
ны

е 
в 

во
де

, 
ос

ла
бл

яю
т 

по
дв

иж
но

ст
ь 

во
ды

, 
св

яз
ы

ва
ю

т 
ее

 м
ол

е-
ку
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 в

 о
тд

ел
ьн

ы
е 

ас
со

ци
ат

ы
 (п

ол
ож

ит
ел

ьн
ая

 г
ид
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та
ци

я)
, 

а 
ио

ны
 т

ип
а 

 з
а 

сч
ет

 у
си

ле
ни

я 
тр

ан
сф

ор
ма

ци
и 

во
до

ро
дн

ы
х 

св
яз

ей
 м

еж
ду

 м
ол

ек
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ла
ми

 с
по

со
бс

тв
ую

т 
их

 п
од

ви
ж

но
ст

и,
 р

аз
ры

хл
ен

ию
 

ст
ру

кт
ур

ы
 в

од
ы

 (о
тр

иц
ат

ел
ьн

ая
 г

ид
ра

та
ци

я)
 

П
ер

ен
ос

 и
нф

ор
ма

ци
и 

ме
ж

ду
 к

ле
т-

ка
ми

 в
 с

ос
та

ве
 т

ак
 н

аз
ы

ва
ем

ы
х 

ка
-

на
ло

в 
ор

га
ни

зм
е 

че
ло

ве
ка

 [1
63

] 

Д
оп

ус
ка

ет
ся

, ч
то

 в
 т

ка
ня

х,
 с

од
ер

ж
ащ

их
 в

од
у,

 м
ог

ут
 

об
ра

зо
вы

ва
ть

ся
 к

ла
ст

ер
ы

, п
од

об
ны

е 
ан

ол
ит

ам
 и

 к
а-

то
ли

та
м,

 п
ри

ни
ма

ю
щ

им
 у

ча
ст

ие
 в

 п
ро

це
сс

ах
 м

ет
а-

бо
ли

зм
а 

в 
ор

га
ни

зм
е,

 и
 и

гр
аю

щ
ие

 р
ол

ь 
тр

ан
сл

ят
ор

а 
ин

фо
рм

ац
ии

. 
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, у
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ер
ж

да
ет

ся
 с

по
со

бн
ос
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 в

од
ы

 
от

ра
ж

ат
ь 
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ст
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 и
но

ро
дн

ог
о 
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щ

ес
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а 
в 

во
де

. П
ри

 
эт

ом
 я
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йк

и 
во

ды
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ас
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ци
ат

ы
, 

кл
ат

ра
ты

) 
им

ею
т 

св
ой

ст
ва

 и
нф

ор
ма

ци
он

ны
х 

яч
ее

к 
[7

6]
. 

М
ол

ек
ул

яр
ны

й 
ур

ов
ен

ь 
Эф

фе
кт

 д
оп

ол
ни

те
ль

но
й 

по
ля

ри
-

за
ци

и 
мо

ле
ку

лы
 в

од
ы

 в
 б

ио
ло

ги
-

че
ск

ой
 к

ле
тк

е 

Д
оп

ол
ни

те
ль

на
я 

по
ля

ри
за

ци
я 

за
 с

че
т 

вз
аи

мо
де

й-
ст

ви
я 

с 
др

уг
им

и 
ди

по
ля

ми
, з

ар
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ам
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в 
об

ла
ст

и 
ги

д-
ро

фи
ль

ны
х 

по
ве

рх
но

ст
ей

 д
ае

т в
од

е д
оп

ол
ни

те
ль

ны
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за
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до

 1
50

 м
В 

и 
яв

ля
ет

ся
 а

кт
ив

ны
м 

во
сс

та
но

ви
те

-
ле
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[4

5]
. 

Д
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 р
ав

но
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сн
ы

х 
со
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оя

ни
я 

эн
ер

-
ги

и 
пр

от
он

а 
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до
ро

да
 в

 м
ол

ек
ул

е 
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ды
 

К
ри

ва
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нц
иа
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от
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О
сн

ов
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ен
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де
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ы
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У
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чи

во
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ст

оя
ни
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М

еж
мо

ле
ку

ля
рн

ы
й 

ди
по

ль
ны

й 
мо

ме
нт

 
 я

вл
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ед
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ри
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од
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ей
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мо
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 в
од
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ри
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30

] 

Те
тр

аэ
др

ич
ес
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фо
рм

а 
мо

ле
ку

лы
 в

од
ы

 п
ре
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ащ
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в 
сп

ир
ал

ь 
с 

дв
ой

но
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ст
ен
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тр

ен
ня
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ст

ен
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 п
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дс
та

вл
яе
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бо
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ру

че
нн
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 в

че
тв
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о 
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ир

ал
ь.

 В
не
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ен
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 э

то
 ч

ет
ы

ре
 д

во
йн

ы
х 
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и-

ра
ли

, а
на

ло
ги
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ы
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ст
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кт
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мо
ле

ку
лы

 Д
Н

К
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по
ле

, к
ак

 о
дн

им
 б

ит
ом

 и
нф

ор
ма

ци
и.

 
К

ва
нт

ов
ая

 п
ри

ро
да

 о
со

бы
х 

то
че

к 
со

ст
оя

ни
я 

во
ды

 и
 л

ьд
а 

Н
ал

ич
ие

 О
R

ТH
О

- и
 P

А
R

А
-с

пи
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Дискретность макрохарактеристик дает возможность 
обозначения всего лишь бинарности некоторого параметра 
(функции отклика в крайне узком диапазоне определяющего 
параметра), что принципиально может играть роль способа 
отображения двоичного кодирования на макроуровне. И не 
более. С точки зрения основ кибернетики, такие двоичные 
системы могут иметь место в некотором условном, напри-
мер, аналоговом вычислительном процессе, но только не для 
хранения и передачи информации. Доказательством тому яв-
ляются известные аналоговые вычислительные машины и 
системы для преобразования аналоговых сигналов и даже 
для специфического (чисто приборного типа) хранения ин-
формации. Например, при помощи эффектов магнитного 
гистерезиса и некоторых ступенчатых переключений в элек-
трических схемах. Но эти вычислительные аналоговые пре-
образователи и машины не получили широкого признания и 
практически не имеют перспектив, в особенности, в сравне-
нии с существующими микропроцессорными системами.  
Если в качестве таких ступенчатых сигналов использовать  
макропоказатели воды, мы явно не получим эффекта  
«памяти воды» даже в самом простом ее понимании. 

К бинарным функциям, которые проявляются в воде, 
как реакция молекул на внешние энергетические воздейст-
вия, следует относиться как к реальным физическим эффек-
там. То, что они дают принципиальные возможности для би-
нарного переключения в режиме 0;1  по некоторым физиче-
ским параметрам, пока не дает права считать эти механизмы 
самозапускающимися в водных растворах.  

Чтобы иметь представление, например, о том, как за-
поминается информация при удержании минимальными рас-
стояниями между центрами масс частиц в растворе, необхо-
димы более тщательные предметные исследования в этой 
области. Пока науке не известны ни подобные механизмы, 
ни соответствующие исследования. 
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Аналогичным образом, не представляется возможным в 
природных условиях контролировать, а тем более регулиро-
вать простыми переключениями бинарный потенциал отно-
шения энергии взаимодействия молекулярных частиц с гра-
ницами поверхностей. Лабораторные эксперименты под-
тверждают существование этих интересных механизмов, но 
только в определенных ограниченных объемах и при усло-
вии термодинамической устойчивости всей системы. Но вне 
всякой связи с природными процессами, которые протекают 
в водной среде.  

Как известно, далеко не все структурные состояния во-
ды, а тем более, раствора, можно рассматривать как термо-
динамически устойчивые. Поэтому существование природ-
ных, а тем более простых, распространенных, механизмов 
структуризации молекул воды в виде последовательности 
бинарных потенциалов типа 0;1 , 1; 0 , 0;1 , не является 
очевидным. По крайней мере, пока в литературе таких меха-
низмов не обозначено. Более того, нет описанного инстру-
ментария для того, чтобы оперативно в водных растворах 
осуществлять подобные переключения. Следует выразить 
предположение о том, что это направление не будет востре-
бованным и не даст существенного прорыва в исследуемой 
области. 

Известный интерес представляет функция переключе-
ния точечного кулоновского заряда между молекулой воды и 
инородной частицей (см. табл. 14.2). Она имеет ярко выра-
женную бинарную комплементарность и устойчивую спо-
собность к переключению в некотором диапазоне. Учитывая, 
что инородные частицы в воде присутствуют всегда и их 
присутствие могло быть условием информационности воды 
во всех ее проявлениях, можно было бы делать ставку на 
этот механизм, как на базовый, но.... Энергия кулоновского 
взаимодействия в межмолекулярном поле воды является од-
ной из самых сильных и проявляет себя при взаимодействии 
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с другими энергетическими полями. Это позволяет говорить 
о такой системе, как о перспективной, при создании меха-
низмов бинарного переключения на микроуровне. Если бы 
не один недостаток таких бинарных систем: они не могут 
существовать в пределах одного непрерывного диапазона 
физических параметров. В частности, здесь идет речь о ме-
ханизме переключения 1; 0  в разорванном диапазоне рас-
стояний между кулоновскими точечными зарядами с исклю-
чением диапазона 1 2n r n  , для которого не существует 
указанного бинарного переключения. Да и сам механизм би-
нарного переключения в этом случае никаким образом, по 
крайней мере, в существующей литературе, однозначно не 
позиционируется с какими-либо информационными свойст-
вами воды. Поэтому эта гипотеза остается умозрительной.  

Заслуживает внимания такое интересное макросвойство 
воды, как ее несжимаемость. Это свойство также носит отно-
сительный характер. Потому что, если абсолютно чистая во-
да теоретически несжимаема, то вода в виде природных рас-
творов, среди которых и растворы газов и твердых частиц, и 
других (сжимаемых) жидкостей, все же сжимаема в пределах 
0,010,5 % от общего объема. Этот диапазон как раз соотно-
сится с концентрациями большинства природных растворов 
на основе воды. Нижний предел этой сжимаемости (0,01 %) 
очень хорошо корреспондируется с природной концентраци-
ей твердых веществ в растворах воды, а верхний предел 
(0,5 %) соответствует средней природной концентрации га-
зов в воде. Поэтому, сжимаемость воды в этих пределах объ-
ясняется только наличием примесей. Тем не менее, свойство 
несжимаемости заслуживает быть замеченным при исследо-
ваниях информационных свойств воды. Потому что: 

- несжимаемая вода является теоретически вечным хра-
нителем устойчивых кластеров для записи информации, если 
таковые действительно существуют; 
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- тот факт, что вода в природе существует только в виде 
растворов, дает возможность считать все примеси неотъем-
лемой составляющей огромного количества очень интерес-
ных свойств воды (в частности, поверхностные и граничные 
эффекты). Они позволяют, весьма специфически, оценивать 
ее роль в природе, в том числе, и ее информационные свой-
ства, что привлекает к воде внимание исследователей. 

Мы можем с некоторой долей гипотетичности утвер-
ждать, что на макроуровне никакие свойства «памяти воды» 
проявляться не могут. По крайней мере, в объемах сущест-
вующих на сегодня научных знаний. 

 
14.2 Энтропийная энергетика многофазных 

водных растворов 
 
В целом можно с уверенностью сказать, что феномену 

растворов на основании воды уделено крайне недостаточное 
внимание. Вода в природе многокомпонентна и многофазна. 
То, что вода растворяет практически все, делает ее не просто 
универсальным веществом. Растворение в воде – это чисто 
термодинамический процесс, у основания которого лежат 
условия фазового равновесия. Жидкая вода, а правильнее го-
ворить водные растворы – это термодинамически неравно-
весная система с изменяющейся в процессе растворения ус-
тойчивостью, в которой существуют постоянно меняющиеся 
структурные элементы самого разнообразного состава. В во-
де происходит постоянный энергетический обмен, в котором 
принимают участие атомы водорода и кислорода, которые 
посредством водородных связей транзитируют энергию ко-
лебаний атомов одной молекулы в энергию ее связи с други-
ми молекулами. В этом обмене участвует энергия резонанс-
ных колебаний. Одновременно происходит обмен квантами 
(V-V-обмен), посредством испускания фотона света одной 
молекулой и поглощения его атомами другой молекулы. По 
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существу, эти процессы такие же мгновенные и кратковре-
менные, как и продолжительность жизни основных струк-
турных элементов воды.   

Вода с растворенным в ней веществом приобретает не-
которые промежуточные, по крайней мере, двухфазные, а 
чаще всего, многофазные свойства. Причем в зависимости от 
состояния других фаз (жидкая, твердая или газообразная), 
раствор уже априори получает иное энергетическое наполне-
ние. Исследования неравновесной термодинамики много-
фазных растворов на основе воды могут давать результаты в 
виде понимания роли растворов в информационной состав-
ляющей воды, если таковая существует.   

Представим природную воду как двухфазное вещество, 
когда в качестве главной фазы выступает непосредственно 
искомая жидкость – вода. А в виде другой фазы мы можем 
иметь растворенный газ (микропузырьки любого газа, рас-
творенного в воде), твердое вещество (любая мелкодисперс-
ная составляющая, включая лед, как элемент двухкомпо-
нентной жидкости), жидкость в виде некоторых структури-
рованных особым способом родственных молекулярных 
объединений в составе воды, либо иная жидкость, раство-
ренная в воде. Следует отметить, что вода в живой клетке – 
это также раствор, только биологический. Энергетика этого 
раствора также зависит от степени самоорганизованности 
биологической клетки, или, другими словами, от темпов рос-
та энтропии среды, которая окружает эту клетку. 

Сделаем еще одно допущение. Вторую фазу, независи-
мо от ее содержания, будем рассматривать как инородную, 
присутствующую в виде некоторого потенциального оттор-
жения по отношению к абсолютно чистой 2Н О.  Тогда срав-
нению может подлежать расчетная величина энергии абсо-
лютно чистой воды по отношению к энергетике собственно 
«загрязненного» за счет некоторой второй фазы раствора. 
Попытаемся активизировать такой раствор некоторым энер-
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гетическим воздействием, например, электромагнитным  
полем. 

Энергетику такой смешанной водной системы (раство-
ра) можно определить в виде энергетического функционала 
 F   , где    диэлектрическая проницаемость воды,  

частота внешнего электромагнитного поля. 
Подобный функционал может иметь вид экстремума 

либо функции насыщения, в зависимости от вида инородной 
фазы в воде. Если это жидкость типа воды в фуллеренах, то 

2Σ Н О  . Для газовых и твердых включений в воде 

2

2

н о х
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н о х

 
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. Тогда функционал  ΣF   в зависимости от 

массовых характеристик (в общем виде: '
i ix / x  , где ix 

массовая характеристика энтропозависимой системы, '
ix – 

отторгаемая часть массы неоднородного водного раствора) 
будет также иметь вид экстремума или функции насыщения.  

Исходные данные для расчета приведены в табл. 14.3. 
Производство энтропии новой структуры воды, содер-

жащей некоторое количество инородных компонентов, рас-
считывается традиционно как: 

 
   1 1

p c p c nS C ln T T ln T T        .        (14.1) 

 
Величину энергетического параметра, ответственного 

за структурные изменения воды до состояния структуры 2М  
(раствора) определим по формуле: 

 

   
 

2 k
2 k

2 2 k

1 exp[ k t t ]
E E E

1 exp[ k t t ]
  

  
  

 , Дж
кг с

.        (14.2) 
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Таблица 14.3 – Исходные данные для расчета энергети-
ческих затрат для графика феноменологической кривой рас-
твора воды с включениями различных видов 

 

№ 
п/п 

Наименование показателей Величина 

1 Масса воды, кг 1,0 
2 Интегральная масса включений, кг 41 10  
3 Температура воды, 

2н оТ , К 293 

4 Диапазон температур газового 
компонента в воде, К 

293–393 

5 Диапазон температур твердого 
компонента в воде, К 

273–293 

6 Диапазон температур жидкого 
компонента в воде, К 

273–393 

 
В качестве такого параметра примем энергию, которая 

затрачена на растворение инородного компонента, отнесен-
ную к приведенной массе раствора в единицу времени. 

В сопоставлении с феноменологической кривой обоб-
щенного водного раствора, рассчитываемой по методу [48], 
можно получить расчетные значения устойчивых равновес-
ных состояний системы «вода – инородные включения» 
(рис. 14.1). На феноменологической кривой в области 

'
i i0,95 / x / x / 1,0    располагаются сопряженные точки 

1 3 4S ,  S , S , одновременно принадлежащие расчетной кривой 
принятого энергетического параметра водного раствора в 
указанном диапазоне температур и феноменологической 
кривой. Сопряженные точки пересечения феноменологиче-
ского графика и кривых структурных энергозатрат в связи с 
растворением некоторого компонента дают представление об 
условиях фазовых переходов в водных растворах с позиций 
их структуры. Очевидна асимптотическая сходимость кри-
вых структурной энергетики системы «вода – твердое веще-
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ство» и «вода – газы» в систему «вода – жидкость», как рав-
нофазных растворов. 

 

 
  1 – феноменологическая кривая воды;  
  6 – область термодинамической неустойчивости двухфазных рас-

творов;  
  7 и 8 – область термодинамической устойчивости двухфазных 

растворов.    
 
Рисунок 14.1 – Термодинамическая устойчивость двухфазных 

водных растворов в составе « 2Н О жидкость » (2), « 2Н О газ » (3), 
« 2Н О лед » (4) и « 2Н О тв. частица » (5) 

 
По методике [48] в окрестностях точек 1 3S  и  S ,  принад-

лежащих водным растворам твердых и газообразных ино-
родных компонентов, система имеет термодинамическую 
устойчивость, а в окрестностях точки 4S   соответствующую 
термодинамическую неустойчивость. Это еще раз подтвер-
ждает, что в природе очень трудно найти условия для термо-
динамической устойчивости абсолютно чистой воды, а зна-
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чит, и для стабильного во времени существования такой 
жидкости. Термодинамически устойчивыми могут быть 
только растворы на основе воды. Почему?  

Возможно, этот вопрос из статуса риторических перей-
дет в статус мировоззренческих, принимая во внимание как 
феномен всеобщности воды, так и феномен ее универсально-
сти как растворителя. С трудом верится в такие уникаль-
ные и одновременные совпадения для одного и того же ве-
щества, как распространенность и универсальность по ка-
ким-либо свойствам.  А вода таким качеством обладает. 

Г. Льюис показал, что приобретение информации свя-
зано с уменьшением энтропии системы. Это исходит из вто-
рого закона термодинамики, в том числе, в применении к 
информационным системам. Действительно, существует ка-
чественная логика в том, что с увеличением информации 
происходит упорядочение отдельных частей системы, к ко-
торым эта информация относится. Происходит самооргани-
зация системы, а значит, суммарная энтропия системы, как 
мера ее разупорядоченности, должна уменьшаться. Таким 
образом, возможное приобретение информации некоторыми 
структурами воды есть не что иное, как отображение сниже-
ния энтропии этой структуры. Если это так, то мы должны, 
по крайней мере, расчетным путем получить меньший уро-
вень динамики энтропии  воды за счет ее структурирования. 
Не следует забывать, что структурная «самоорганизация» 
воды происходит каждые  16 710 10   секунд. И каждая из 
них должна потреблять некоторое количество энергии из 
внешней среды?  

Посмотрим, какими величинами оперирует энтропия 
воды в своей динамике (табл. 14.4). Очевидно, что суммарная 
энтропия 2Н О  не есть простое объединение энтропий двух 
составляющих ее элементов. Как в жидком, так и в газооб-
разном состояниях.  
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Уменьшение энтропии воды, если она будет содержать 
некоторую информацию (форма и способы здесь не рассмат-
риваются) возможно за счет снижения энтропии именно со-
ставляющих элементов – кислорода и водорода. Если прини-
мать во внимание исследования по бинарным отношениям 
ОRТHО- и PАRА-спин-моментов в молекуле воды, то имен-
но их многочисленные и бесконечные взаимные превраще-
ния должны давать снижение интегральной энтропии для 
молекулы воды (С. М. Першин). Если прав С. В. Зенин, и 
информационный ресурс воды связан с отображениями в 
структуре межмолекулярных объединений и их последова-
тельной ретрансляцией, то упорядочение в воде относится к 
молекуле в целом и тогда мы должны отслеживать снижение 
энтропии 2Н О  в целом. Достойных исследований в этой об-
ласти пока не существует. 

 
Таблица 14.4 – Динамика стандартной молярной энтро-

пии воды и ее составляющих элементов,  Дж / моль К  
 

Состояния 
2Н О  2О  2Н  

Твердое 22,0 42,0 –* 
Жидкое 70,0 84,0 8,1** 
Газообразное 189,0 205,0 131 

* – затвердевание жидкого водорода происходит при Т 14 К .  
** – энтропия плавления водорода и дейтерия при среднем рас-
стоянии между молекулами жидкого 2Н  в пределах 0,45 нм. 
 

Важный аргумент в пользу того, что структурирование 
воды представляет возможности не только для ее упорядо-
ченности, но и для повышения ее возможного информацион-
ного потенциала, дают нам опыты с особым образом струк-
турированными водами – активированной, омагниченной, 
талой и другими, свойства которых мы подробно описали 
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выше. Очевидно, что интегральная энтропия такой воды 
должна быть ниже, чем у обычной. По крайней мере, отдель-
ные литературные источники подтверждают это [321, 330, 
333, 335]. Если это так, то мы можем говорить о том, что 
упорядоченность особых вод и более низкая по сравнению с 
обычной водой величина энтропии могут служить индикато-
ром их повышенного информационного потенциала. 
 

14.3 Признаки памяти в водных растворах 

Еще раз вернемся к роли водных растворов в понима-
нии природы информационных свойств воды. Речь идет о 
сохранении жидкой водой признаков присутствия в ней от-
дельных биологически активных веществ при крайне малых 
их концентрациях, за счет бесконечного разбавления началь-
ного раствора водой, которые были рассмотрены выше. 

Такие исследования, прежде всего, ведут специалисты-
фармакологи, интересы которых вполне объяснимы. Мини-
мальные концентрации лекарственных веществ, растворен-
ных в воде и оказывающих фармакологическое влияние на 
организм человека, прежде всего, связаны с минимальным 
засорением организма лекарственными препаратами. И, в 
некоторой степени, связаны с «запоминанием» этим раство-
ром свойств и эффектов первоначальной их концентрации. 
Причем, этот эффект имеет экспериментальное подтвержде-
ния в исследованиях многих ученых, что дает ему, по край-
ней мере, уровень научной достоверности. Существует опи-
сание этого свойства и его методологическая интерпретация, 
которые сводятся к тому, что каждая молекула растворенно-
го вещества способствует индивидуальному построению 
(структурированию) молекул-диполей воды в ближней к ней 
зоне нахождения. Некоторым образом индивидуально иска-
жаются структурные связи вблизи этой инородной молеку-
лы. При этом измененная структура построения молекул во-
ды распространяется (транзитируется) на следующие зоны от 



  ПАМЯТЬ ВОДЫ 

 422  

исходной молекулы растворенного вещества, включая даль-
ние зоны. И такая структура воды с устойчивой остаточной 
ориентацией ансамблей молекул воды сохраняется довольно 
долгое время, являясь некоторым отображением инородных 
молекул, как бы запоминая индивидуально данный рисунок 
структуры воды. Важным условием здесь должна быть из-
вестность изначальной структуризации воды. Искаженная 
структура воды представляется источником информации 
(отображением) о свойствах первоначального раствора.  
И хотя это остается пока еще гипотезой, существуют экспе-
риментальные подтверждения этого феномена. И сущест-
вующее практическое его подтверждение, мимо которого 
просто так уже пройти нельзя. Хотя и остаются вопросы, на-
пример, об источниках энергии для такой ретрансляции на 
межмолекулярном уровне. 

Феномен проявления сверхмалых концентраций в вод-
ном растворе существует. В качестве «памяти воды»? Можно 
говорить об опосредованности такой информации. Это не та 
информация, которую можно считывать в прямом виде или 
передавать на расстоянии. Такая информация, отображенная 
в воде, может проявить себя только опосредованно, в виде 
реакции целенаправленного воздействия на некоторую био-
логическую систему. 

Широкое поле деятельности в исследуемой области да-
ет информация о межмолекулярном структурировании воды, 
как источнике возможных механизмов «запоминания» в вод-
ных растворах биологических систем. Подобные исследова-
ния имеют достаточно большую историю и связаны с имена-
ми известных ученых Дж. Бернала и Р. Фаулера, Л. Полинга, 
С. Уайтинга, Ф. Стеллингера и У. Йоргенсена, С. С. Семе-
нова, О. Я. Самойлова, С. В. Зенина, Г. Брауна, Г. Н. Заце-
пиной и др. Структурирование воды, в том числе, в раство-
рах – свойство, которое замечательным образом объединяет 
простоту молекулы воды и ее многообразие качеств. Если 
ссылаться только на исследования классиков, можно сделать 
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вывод о том, что вода обладает уже известными в ученом 
мире свойствами, делающими ее уникальным веществом во 
вселенной. Подтверждение существования краткоживущих 
ассоциатов  дало в руки исследователей возможности иссле-
довать динамические характеристики воды. Оказалось, что 
термодинамика таких объединений является весьма неустой-
чивой, но это дает возможности поиска механизмов управле-
ния такими структурами на микроуровне. А значит, дает 
возможности поиска более стабильных межмолекулярных 
объединений в воде.  

Российскими учеными доказано, по крайней мере, в 
клеточных водных растворах живых существ, существование 
долго живущих структурных объединений молекул воды, 
кластеров и клатратов, состоящих из сотен отдельных моле-
кул, упакованных в соответствующих ячейках и способных, 
по крайней мере, к опосредованному отображению инфор-
мационных свойств растворенных веществ.   

Основным аргументом в пользу структурной «памяти 
воды» в подобных работах является многовариантность и 
строгая структурированность межмолекулярных объедине-
ний из простых молекул 2Н О,  дающая право менять свои 
структурные связи в зависимости от внешних факторов 
(энергетических полей и материальных включений). При 
этом простая геометрия молекулы  2Н О  Л. Полинга в виде 
тетраэдра дает возможности фантазировать относительно 
правильных геометрических построений подобных супер-
структур типа додекаэдрических тетраэдров, супертетраэд-
ров, «снежинок» с шестиквантовыми центрами, состоящих 
из тех же суперсложных квантов, «звезд» из 18-ти центров 
образования водородных связей, и др., а также таких свойств, 
как суперкомплементарность, т. е. строгое соответствие при 
упаковке элементарных тетраэдров в более сложные струк-
туры.  
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Вся эта сложная для оперативного управления геомет-
рия призвана доказать, что интегральный зарядовый рисунок 
на гранях таких фигур должен быть «узнаваемым» соответ-
ствующей гранью другой подобной фигуры. Необходимость 
распознавания одновременно по шести граням каждой такой 
фигуры (С. В. Зенин) позволяет транзитировать их свойства 
на основе их же зарядово-комплементарных связей по всем 
направлениям от этой фигуры. И тем самым,  объединять та-
кие исходные ячейки и передавать информацию, отражен-
ную в каждой конкретной из них, на другие участки структу-
ры воды. При этом вода выступает уже не как нейтральная 
среда, а как вещество, находящееся в информационно-
фазовом состоянии с окружающей средой, в частности, с 
растворенными веществами. При этом оперирование проис-
ходит на уровне некоторых матриц расположения структур-
ных элементов в виде специальным образом ориентирован-
ных ячеек внутри водных структур. Каждая такая ячейка со-
держит информацию о внешних воздействиях на воду в виде 
вещества или поля и о ее внутренних взаимодействиях. По-
скольку в воде находится сразу несколько веществ или воз-
действующих полей, то их отображение в гранях структур-
ных элементов носит характер суперпозициональности. Это 
еще более затрудняет их дифференциацию и считывание 
этой информации, как однозначной.  

 
14.4 Бинарная логика биологических  

растворов 
 
Биологические системы вообще весьма привлекательны 

для обоснования свойств воды хранить и перерабатывать не-
которую информацию. Возможно, это связано с тем, что во-
да, как специфический полимер, при определенных условиях 
в наносистемах имеет те же отдельные квазисвойства, что и 
дезоксирибонуклеиновая кислота (ДНК), информационное 
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поле которой уже сегодня некоторые микробиологи считают 
производным от структурированных молекул воды. Безус-
ловно, это очень смелое предположение, но основания для 
этого имеются. И сама вода при наличии в ней дополнитель-
ной органики, проявляет собственные качества хранить и 
преобразовывать информацию, но только в очень специфи-
ческом виде. 

Работами ученых Кембриджского университета под-
тверждается возможность осуществления функций бинарной 
логики при взаимодействии белков в жидконаполненной 
клетке с содержанием воды до 70 %. Состояние белка в ис-
следованиях изменялось посредством влияния регулирующе-
го лиганда – основного химического блока, отвечающего за 
управление нервными сигналами в клетке. Влияя на опреде-
ленные рецепторы, лиганд, в результате химической связи, 
изменяет структуру этого рецептора. В результате чего 
структура отдельных белковых клеток однозначно реагирует 
своей чувствительностью на эти воздействия по принципу 
логических операций «И», «ИЛИ» и др. Как пример, воз-
можность такого типа взаимодействия относится к механиз-
мам передачи отдельных сигналов внутри обычной кишеч-
ной палочки [122]. 

По Шредингеру живые организмы понижают свою эн-
тропию за счет повышения энтропии окружающей среды. 
Этим самым увеличивается мера упорядоченности и органи-
зации в отдельной живой системе. Тот же результат получил 
И. Пригожин, доказав своей Нобелевской работой, что на 
статистическом уровне в основе противоречия между исход-
ной хаотичностью живых систем и их самоструктуризацией 
и самоорганизацией стоит процесс увеличения энтропии ок-
ружающей среды. В основе этого лежат процессы массо- и 
энергообмена, от последовательности и скорости которых 
зависит организованность живой материи. Чем более органи-
зована клетка организма, тем в большей мере она способст-
вует появлению системных эффектов. Причем, основную 
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роль в такой клетке играет вода. Косвенным доказательством 
этому являются исследования Н. Семихиной [303] о зависи-
мости диэлектрических потерь воды в клетках живых тканей 
биологических существ от уровня самоорганизованности 
этих клеток. Исследования проводились на клетках последо-
вательно более организованных существ: дождевого  
червя (1), рыбы (2), лягушки (3), хомяка (4) (рис. 14.2). Чем 
выше экстремум этого показателя в килогерцовом диапазоне 
электромагнитных волн,  тем выше эволюционный уровень 
клетки биологического существа.  

  

 
Рисунок 14.2 – Показатель тангенса диэлектрической проницаемо-

сти воды в клетках различных биологических существ (пояснения по  
тексту). По данным [330] 

 

Важные знания о возможности для воды обладать ин-
формационными свойствами дают исследования российских 
и американских ученых в области биологии. В частности, 
сошлемся на достоверные экспериментальные данные того 
же С. В. Зенина о существовании эффекта, который дает 



РАЗДЕЛ 14   

 427  

объемная матрица в структуре воды, ответственная за управ-
ление биохимическими процессами. Показано, что завер-
шенная матрично-поляризованная структура воды  в виде 
устойчивых ячеек-кластеров из 57 16  молекул 2Н О  может 
являться реальной оперативно действующей памятью о том, 
какие биологические процессы протекали или должны про-
текать в биологической клетке, которой принадлежит эта во-
да. В основе этих процессов лежат свойства матрично-
информационной ретрансляции (МИР) и связанной с ней по-
левой информационной ретрансляции (ПИР) (термины вве-
дены С. В. Зениным).  

Авторы определяют два этапа передачи информации в 
воде, содержащейся в биологической клетке. Вначале, ино-
родное тело, попадающее в биосистему, позиционирует себя 
там при помощи специфического информационного рисунка 
на поверхности ячеистой структуры воды. Структура водной 
среды при этом отражает эту информацию своим состояни-
ем. На втором этапе информационно заряженная ячейка воды 
оказывает последовательное согласующее воздействие на 
состояние соседних молекул и их структур, отображая ин-
формационный рисунок, таким образом, приводя в соответ-
ствующее согласование всю воду и находящиеся в ней  
вещества. Эта информация в воде передается с помощью 
матрично-информационной ретрансляции последовательным 
возбуждением от ячейки к ячейке, по аналогии с тем, как 
внешняя электрическая энергия от источника последователь-
но возбуждает электроны в проводнике – электрический ток.  

Аналогичным образом вода имеет возможность заполу-
чить ячейки, матрично ретранслирующие свойства энер-
гетического воздействия на воду. При этом следует помнить, 
что под биологической информацией, по крайней мере, в той 
ее части, которая относится к ее обмену, авторы подразуме-
вают системное согласование самых различных биологиче-
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ских процессов, которые разнесены в клетке, между клетка-
ми и по всему организму. И не более того!  

Утверждается, что такое пространственное распределе-
ние свойств воды в биологическом организме невозможно 
без некоторого системного информационного обмена, кото-
рый и осуществляется при помощи механизма молекулярной 
или полевой информационной ретрансляции Зенина.  

Проф. С. В. Зенин, таким образом, обосновывает суще-
ствование информационно-фазового состояния воды и пред-
ставляет алгоритм появления информации в межмолекуляр-
ных структурах воды в следующем порядке: 

1. Исходное положение представлено невозмущенным 
состоянием водной среды с «нулевыми» оболочками микро-
структур. 

2. Объектом воздействия внешнего компонента (веще-
ства или поля) является нейтральный (нулевой) структурный 
элемент воды. 

3. Происходит ресурсная переориентация (обратимая 
или необратимая) части таких элементов, как результат коо-
перативного их взаимодействия. 

4. Измененное устойчивое расположение структурных 
элементов в ячейке оказывает комплементарное воздействие 
на соседние ячейки, содействуя переориентации их граней, 
аналогичной собственной ориентации. Такие ячейки стано-
вятся информационными ретрансляторами для новых «ней-
тральных» ячеек. 

5. В результате вода претерпевает некоторое вполне 
однозначное информационно-структурное преобразование в 
полном соответствии с исходным внешним воздействием. 

Таким образом, обосновывается утверждение о после-
довательном отображении отдельных свойств конкретного 
инородного вещества (или конкретного поля) в структурных 
рисунках ячеек по всему объему воды. Это позволяет рас-
сматривать воду как некоторую активную среду, в которой 
возможны динамические изменения ее микросостояния в за-
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висимости от внешних воздействий. Подобный механизм 
«запоминания» хотя и не может претендовать на статус фор-
мирования «памяти воды», но представляет возможности к 
управлению отдельными свойствами этого вещества. При-
чем, авторы подобных работ вполне убедительно аргументи-
руют свои результаты исследованиями в области внутри- и 
межклеточной воды у живых организмов. Если бы не один 
контраргумент: крайне малый промежуток времени жизни 
таких устойчивых межмолекулярных структур. К этому, 
вполне научному подходу, тем не менее, следует относиться 
как к данному, не путая механизмы МИР и ПИР с «памятью 
воды» в прямом ее смысле. 

Существуют работы других ученых, косвенно подтвер-
ждающие основные аргументы С. В. Зенина по межмолеку-
лярной структуризации воды, правда, без последующих вы-
водов об информационных механизмах в ее структурах.  
В исследованиях, посвященных изучению свойств льда на 
наноуровне, опубликованных в журнале Nature Materials 
профессором К. Моргенштерном из университета им. Лейб-
ница в Ганновере и А. Микаелидесом из Центра нанотехно-
логий в Лондоне, водяной пар охлаждался над поверхностью 
металлической пластины при температуре 5 К. В результате 
наблюдалась уникальная структура воды – гексамер (соеди-
нение в виде кластера из шести, а затем семи, восьми и даже 
девяти молекул воды) в виде мельчайшей снежинки 
(рис. 14.3). 

Утверждается, что такая форма является минимально 
возможным в природе упорядоченным структурным эле-
ментом воды в форме льда. Авторы получили убедительные 
доказательства о способности молекулы воды специальным 
образом, с минимумом термодинамической диссипации, рас-
пределять водородные связи, в том числе, в соприкосновении 
с поверхностями других веществ, в частности,  металлов. 
При этом в нанокластерах обнаружены последовательные 
проявления сильных и слабых связей (и соответствующих 
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расстояний) между отдельными молекулами. Данные иссле-
дования тесно корреспондируются с результатами, опубли-
кованными С. В. Зениным. 

 

 
 

Рисунок 14.3 – Изображение гексамера воды, полученное с помо-
щью сканирующего туннельного микроскопа учеными из Ганновера и 
Лондона. Размер гексамера в поперечнике около 1 нм 

 
Результаты из Ганновера и Лондона подтверждают вы-

воды Зенина (табл. 14.5) о: 
- возможности структурирования воды, обеспечиваю-

щего новое состояние межатомарных и межмолекулярных 
связей в структурах воды; 

- устойчивости во временном диапазоне межмолеку-
лярных объединений в структуре воды, причем на уровне 
гексамеров, чего нет в работах российских ученых; 
- проявлении весьма интересных свойств в пограничном слое 
воды, контактирующей с другими веществами, что позволяет 
исследовать доминирующие свойства воды, в том числе, и в 
области поверхностных явлений.   
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Таблица 14.5 – Доказательность теории МИР и ПИР 
информационных свойств воды (по работам С. В. Зенина) 
 

 
Вернемся к вопросу о жидких растворах и их роли в 

биологических и других системах. А именно, к еще одному 
виду растворов: жидкость-жидкость на основе воды. Такие 
растворы чаще всего относятся к биологическим системам и 
имеют свойства, приближенные к жидким кристаллам [123]. 

Жидкие кристаллы занимают вполне самостоятельную 
нишу в схемах расположения молекул отдельных жидкостей 
и твердых тел (рис. 14.4).  
  

№ 
п/п 

Наименование свойства Доказательность  

1 Существование долгожи-
вущих надмолекулярных 
структур 

Доказано 

2 Суперкомплементарность 
в моделях структурирован-
ной воды 

Доказана 

3 Самокодирование воды 
при внешнем воздействии 

Доказано 

4 Собственный кодовый ри-
сунок для молекулярных 
структур воды при наличии 
той или иное гаммы приме-
сей 

Нет строгого дока-
зательства индиви-
дуальности и уни-
фицированности 
рисунков 

5 Способность к перекоди-
ровке рисунков в результа-
те внешнего воздействия 

Нет строгого дока-
зательства 

6 Наложение другого рисунка 
таким образом, чтобы пере-
ориентировать воду в дру-
гое состояние 

 
Не доказано 



  ПАМЯТЬ ВОДЫ 

 432  

 

 
Рисунок 14.4 – Схема расположения молекул в изомерной воде (а), 

структурно упорядоченной воде (б), нематическом (в) и смектическом (г) 
жидких кристаллах и твердом теле (д) (по данным работы [18]) 
  

а) б)

в) г)

д)
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Они обладают своими уникальными свойствами, де-
лающими их привлекательными для науки, занимают важное 
место в структурах живой клетки и являются интересным 
объектом для исследования с точки зрения способностей во-
ды к запоминанию некоторой информации [17, 129]. Опять, 
обратим внимание на то, что эта форма «запоминания» не 
является строго научной с позиций современной информати-
ки. Тем не менее, способности живой клетки с признаками 
жидких кристаллов принимать активное участие в строи-
тельстве живой материи, причем по самым прогнозируемым 
правилам, могут иметь характер запоминания и передачи 
вполне конкретной информации об этих правилах.  

Еще О. Леман в 1904 году показал, что холестерилбен-
зоат по своим свойствам может относиться к жидкости (ме-
ханические свойства), но по оптическим свойствам ведет се-
бя как кристаллическое твердое тело. 

И далее, своими исследованиями немецкий физик пока-
зал, что мутная кристаллоподобная промежуточная фаза 
жидкости с такими особенностями свойственна живым 
структурам. 

Сейчас наука оперирует двумя основными формами 
жидких кристаллов: термотропными и лиотропными. Первые 
могут иметь вид либо нематиков (нитевидные структуры  
молекул, расположенных параллельно друг другу, переме-
щающихся в трех направлениях), либо смектиков (слоистые 
структуры молекул, длинные оси которых параллельны друг 
другу и почти перпендикулярны плоскости слоев. Такие  
молекулы могут двигаться в двух направлениях и вращаться 
вокруг одной оси). 

Неотъемлемым компонентом лиотропных жидких кри-
сталлов является вода. Это липид-вода, липид-белок. 
Дж. Бернал еще в 1933 году утверждал, что водосодержащая 
биологическая клетка по своим качествам является аналогом 
жидких кристаллов. Наиболее важным свойством таких ве-
ществ, по существу жидкостей, является их структурная упо-
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рядоченность, ведущая свое начало от упорядоченности мо-
лекул воды в таких жидких кристаллах, и молекулярная под-
вижность, а также способность реагировать на внешние ме-
ханические, температурные, слабые химические, акустиче-
ские и электромагнитные воздействия со стороны окружаю-
щей среды. Это свойство жидких кристаллов на основе воды 
дает право говорить о вполне определенной реакции водных 
растворов на внешние возмущения, включая механизмы за-
поминания этих воздействий. Но, все же. это не «память во-
ды» в чистом виде.  

По существу первую серьезную попытку рассмотрения 
биологических систем как жидкокристаллических структур 
предприняли Г. Браун и Дж. Уолкен в монографии [18].  
В работе показана роль  воды в клетке, как основного роле-
вого компонента в проявлении свойств жидкого кристалла. 
Еще Ф. Рейнитцер показал, что при фазовых переходах ве-
щества холестерилбензоата структура твердого вещества 
разрушалась, и полученная жидкость при t 178,5  ℃  приоб-
ретала свойства жидкокристаллической структуры, как про-
межуточной между твердым и жидким состояниями. Работы 
этих ученых дают много знаний в области новых межмоле-
кулярных водосодержащих структур и их свойств, но никак 
не приближают к идее чистой «памяти воды», как структуры, 
способной записывать, хранить и передавать некоторую ин-
формацию. 

Еще раз обратимся к информации, изложенной в жур-
нале New Scientist, относительно условий существования  
молекул замороженной воды внутри углеродной нанотрубки 
диаметром 1,351,9 нм, скрученной из гексагональных гра-
фитовых пластин. Эти исследования представляют собой од-
но из наиболее перспективных направлений для доказатель-
ства возможностей молекул воды иметь собственные претен-
зии на операции  с информацией. 

Вода внутри такой нанотрубки приобретает ожидаемую 
цилиндрическую трубчатую структуру. Но при этом проис-
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ходит неожиданное искривление ее межмолекулярных водо-
родных связей и скручивание молекулярных ассоциатов в 
спираль с двойной стенкой на протяжении нескольких десят-
ков нанометров. Процесс происходит при давлении 

5 4 10  атм. и температуре –20 ℃. В результате вода приобре-
тает структуру, схожую со структурой молекулы ДНК. Ведь 
двойная спираль – наиболее распространенная модель ДНК, 
состоящая из двух полинуклеотидных цепей. При этом каж-
дая новая цепь ДНК проявляет комплементарность к состав-
ляющим ее азотистым основаниям: гуанину, аденину, тими-
ну, цитозину. Уникальное свойство молекул ДНК – быть 
хранителями и дешифраторами информации генетического 
характера делает эту систему очень наукоемкой и перспек-
тивной для понимания механизмов биологического хранения 
информации.  

Похожесть спиралевидных структур молекул ДНК и 

2Н О  в масштабах наноразмерностей дают возможность ав-
торам сообщения ссылаться на гипотезу о предшествовании 
молекуле ДНК нанообразований в виде деформированных 
под высоким давлением молекул 2Н О,  и их природной эво-
люции в период раннего зарождения жизни, например, внут-
ри криолитных глинистых пород, которые могли иметь труб-
чатые нанотрещины, чтобы быть основанием для появления 
спиральных структур. Если это верно, то может рассматри-
ваться вопрос о том, что сорбированная вода в подобных ус-
ловиях может служить структурной матрицей для синтеза 
ДНК и быть прообразом источника считывания информации 
особого рода. Существование исследований по природе 
сверхкритической структуры воды дают нам возможность 
рассматривать этот процесс в природных условиях.  
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14.5 Квантово-механический уровень ин-
формационных сигналов и свойства воды 

Одной из типичных квантовых систем, для которой в 
квантовой механике существует решение уравнения Шре-
дингера, является именно атом водорода. Дискретный энер-
гетический спектр атома водорода обусловлен движением 
его электрона в трехмерной центральносимметричной по-
тенциальной яме. При этом два электронных энергетических 
уровня позволяют рассматривать этот атом как хранитель и 
обычного бита информации, и квантового кубита в прототи-
пах квантовых компьютеров. Рассмотрим этот тезис  
подробнее.  

Известное уравнение эффективной потенциальной 
энергии электрона включает энергию кулоновского притя-
жения электрона к ядру атома водорода и энергию враща-
тельного момента отталкивания, как результат вращения 
электрона вокруг ядра: 

 

 
2

ef 2
e

W W r
2m r

 


.                        (14.3) 

 
Переход электрона на новую орбиту сопровождается  

квантованным изменением атомарной энергии на величину 
 i i 1 i, i 1E E     . При этом полная энергия атома не изменя-

ется за счет либо испускания (+), либо поглощения (–) кванта 
энергии  i, i 1  . 

Для нас важно, что при переходе атома из стационарно-
го состояния оЕ  (основной энергетический уровень) на уро-
вень следующего состояния 1 оЕ Е , соответствующие соб-
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ственные волновые функции  0 r  и  1 r  отвечают прин-
ципу суперпозициональности состояния      0r, t a t r    

   1b t r при условии    2 2
a t b t 1  . Частота перехода 

1 0
0,1

Е Е






, благодаря свойству неэквидистантности уров-

ней энергии 0 1Е  и Е , отличается от всех других частот пере-
хода в спектре  i, i 1  . Эта модель двухуровневого атома лег-
ко применяется для описания квантовых битов. Обратимся к 
классике. 

Для обобщенной квантовой системы уравнение Шре-
дингера имеет вид: 

 
   x, t

i H x, t
t

ˆ






 ,                   (14.4) 

 
где гамильтониан, зависящий от времени, подчеркивает не-
стационарность процесса. Именно такой случай нам интере-
сен с точки зрения применения атома водорода в квантовых 
вычислениях, как обладающего в себе эволюцией квантовых 
состояний во времени. Известные преобразования [60] по-
зволяют рассматривать оператор Гамильтона в матричном 
описании и видеть уравнение Шредингера для нестационар-
ного состояния атома водорода в матричном представлении, 
как: 

|i H |
t

ˆ






 .                            (14.5) 

 
Этим уравнением можно описывать временную эволюцию 
спина, если использовать матричные операторы спина (S) и 
его проекции на оси координат r x y zS S ,  S , S   и перейти к 
так называемым матрицам Паули:   
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,        (14.6) 

 
через которые выражаются проекции спинового магнитного 
момента в следующем виде (по координатам r = (x, y, z))  

r rB   . Легко доказывается [36], что собственный век-
тор, соответствующий (14.6), при 1    принимает вид 

1
| 0

0
 

  
 

 с проекцией спина rS
2

 
 , а собственный вектор 

при 1    равен 
0

|1
1
 

  
 

.  

Таким образом из уравнения Шредингера исходит 
вполне определенное понимание двух базисных состояний 
атома водорода, отличающихся направлением собственных 
спинов: |0 – спин направлен вверх и |1– спин направлен вниз. 
Что является основой для формирования понимания кванто-
во-механического кубита информации. Но вода обладает еще 
одним уровнем – молекулярным, в котором мы имеем дело с 
двумя одинаковыми атомами водорода, отличие которых бу-
дет только в спин-моментах. Это повышает потенциальную 
мобильность такой молекулы в плане формирования двоич-
ных информационных кодов. 

Понятие кубита основано на том, что это квантовая 
система, которая может находиться в двух равновероятност-
ных базисных состояниях | 0 или |1, либо  в суперпозицио-
нальном состоянии a 0 b |1   . Состояние кубита можно 
рассматривать как вектор в двухмерном комплексном век-
торном пространстве. В качестве такого примера выступает 
атом водорода, для которого спиновой магнитный момент 
имеет два базисных квантовых состояния, отличающихся 
ориентацией спина: одно – вверх, другое – вниз. Другим 
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примером является взаимная ориентация спинов двух атомов 
водорода в одной молекуле воды: встречная ориентация спи-
новых моментов и параллельная ориентация спиновых мо-
ментов. Это может являться отправной точкой для исследо-
вания информационных особенностей воды, как сложной 
квантовой системы.  

Именно поэтому, на наш взгляд, наибольший интерес  
с точки зрения реальных результатов в области современных 
исследований по проблеме «памяти воды» представляют ра-
боты российских ученых С. М. Першина и А. Ф. Бункина и 
их последователей по изучению квантовой природы особых 
точек воды и конверсионных ОRТHО- и PАRА-состояний 
атомов водорода в молекуле воды, как возможных двоичных 
кодов для хранения информации в водной среде. Анализ ра-
бот российских ученых дает почву для дальнейших исследо-
ваний.  

Впрочем, квантово-механическая природа веществ, как 
способ записи информации в двоичных кодах, была известна 
еще из работ Р. Фейнмана в 1982 году. Позднее эти идеи раз-
вивали в своих работах П. Шор и Д. Дейч, авторы метода 
квантовой факторизации – использования свойств атомов 
конкретных веществ поглощать или испускать квант энергии 
при переходе электрона на другую орбиту с фиксацией этого 
кванта в качестве информационного следа. Физическим про-
явлением этого свойства являются вполне дискретные значе-
ния проекции спина электрона на произвольно выбранную 
ось координат вращения: +1/2 и –1/2. Таким образом, спин 
электрона, посредством ориентации собственного момента 
вращения, может служить ячейкой для хранения информа-
ции размерностью в 1 бит. При этом квант энергии играет 
роль «переключателя», благодаря которому состояние элек-
трона имеет распознаваемое дискретное значение. 

Благодаря свойству неповторяемости этой функции при 
ее дискретном изменении, существует возможность не толь-
ко записывать 1 бит информации, но и считывать узнавае-
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мую ориентацию момента вращения спина через некоторое 
время. Эта способность делает квантовую природу дискрет-
ного изменения момента спина элементарной частицы впол-
не применимой, как отпечаток информации. В квантовой 
информатике квантовый бит информации назвали кубитом. 
Кубит информации – это, например, одновременная совме-
стная запись дискретных значений, изменения момента спи-
на электрона «0» и «1» (!) в одной ячейке с собственной ве-
роятностью считывания при наложении внешнего магнитно-
го поля на конкретную ячейку и изменении момента спина 
на противоположный. Такая вероятность определяется по 
коэффициенту, с которым собственная функция считываемо-
го значения включена в линейную комбинацию многочис-
ленных квантовых переходов. Для этого должна быть решена 
задача сохранения и устойчивости когерентных свойств вол-
новых функций каждого кубита в отдельности. Пока эта за-
дача инженерного решения не имеет.  

В молекуле воды, где имеется два атома водорода, каж-
дый из которых обладает одним электроном, вращение кото-
рых в единой молекуле 2Н О,  в свою очередь, может иметь 
параллельное или встречное направления, существует прин-
ципиальная возможность кубитовой записи информации на 
несколько оригинальной платформе. Для двух электронов 
водорода, описанных некоторой собственной волновой 
функцией, возможным является состояние, когда момент их 
спинов с определенной вероятностью имеет ОRTHO- или 
PARА-ориентацию. В первом случае суммарный момент 
спина двух электронов атомов водорода составляет 
1/2+1/2=|1…, а во втором 1/2–1/2=…0|. Это соотношение 
может быть основой для кубитового сохранения информации 
в пределах некоторой организованной водной основы.     

В рассматриваемых терминах еще раз обратимся к ис-
следованиям группы С. М. Першина [138], которые подтвер-
ждают квантовые притязания воды, как носителя информа-
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ции. Обнаружен скачок 0–100 % (в терминах автора) текуче-
сти эритроцитов в капилляре в узком диапазоне температур, 
совпадающем с нормальной температурой человека 
(рис. 14.5).  

 

 
 
Рисунок 14.5 – Скачок «0-100 %» проницаемости эритроцитов в 

виде модельного контура линии квантового перехода 

 31 02

1
3 2h 215,13 см

   РАRA-изомера 2Н О (по данным работы [290]) 

 
Определен механизм 0–100 % скачка «текучести» эрит-

роцитов (в составе которых находится белок гемоглобин) че-
рез микрокапилляр пипетки диаметром 1,3 мкм при темпера-
туре, соответствующей температуре человеческого тела 
(36.4±0,3 ℃), основанный на спин-селективном взаимодейст-
вии белков с РАRA-изомерами воды, участвующей в получе-
нии биологических молекул, при образовании гидратных 
оболочек.  Молекулы ОRТHО-воды в биологическом раство-
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ре снижают действие механизмов повышения вязкости био-
логической среды, так как в свободном состоянии они всегда 
обладают вращательным моментом [290]. 

Причем, при температуре менее 36 ℃ эритроциты не 
проходят через капилляр, а уже при температуре выше 37 ℃ 
их текучесть повышалась в десятки раз. Объяснения этому 
авторы видят в квантовой природе молекулы воды, являю-
щейся строительным материалом для биологических клеток. 
А именно, ORTHO-PARA-спин-конверсия.  

Авторы работы осторожно подходят к явлению такого 
скачка. Однако, если учитывать квантовый характер подоб-
ного скачка проницаемости и участия в этом молекул воды, 
это позволяет дать подобному явлению более качественную 
оценку, связанную со специфическими свойствами ORTHO-
PARA-спин-изомеров 2Н О,  принимающей участие в обмен-
ных процессах в биологической среде, а именно,  в водных 
растворах белков, в построении ДНК, а также гидратных 
оболочек биополимеров. Это заставляет специалистов более 
тщательно подходить к вопросу о роли воды в биологиче-
ских системах, как инструментария для использования этой 
среды при создании идеологии квантовых когерентных ком-
пьютеров. 

 
14.6 Вода и квантовые компьютеры 
 
Квантовые компьютеры – это совершенно новое на-

правление в информатике. О квантовой информатике говорят 
как об информатике ближайшего будущего. Квантовые коге-
рентные компьютеры, появление которых было встречено от 
Р. Фейнмана как сугубо теоретическая работа, сегодня уси-
лиями специалистов по квантовой механике приобретают 
реальные черты, отличающие этот класс вычислительных 
машин от признанных компьютеров, построенных по прин-
ципу Шеннона [35]. В основе квантовых компьютеров нахо-
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дится идея использования квантовых свойств веществ.  
В частности, это дискретный набор некоторых измерений, 
относительно, например, проекции собственного импульсно-
го момента спина электрона в конкретном атоме конкретного 
вещества, положенного на любую заданную ось. 

Существуют свои особенности создания информацион-
ных массивов на базе кубитов. В отличие от булевой логики, 
где все двоичные функции представлены тремя переключе-
ниями: «И», «ИЛИ», «НЕ», для квантовых форм записи важ-
но существование квантового отрицания, под которым по-
нимают строго унитарное преобразование одного кубита. 
Остальные его характеристики, по крайней мере, сегодня ви-
дятся как вероятностные [36]. 

Известны два направления развития квантовой инфор-
матики.  

Одно из них базируется на принципах кодирования 
квантового состояния одиночного атома, при котором невоз-
можно отличать некоторые двухуровневые квантовые соче-
тания 1  и 2 . Это связано с теоремой о запрете повторения 
случайных квантовых состояний частицы в системе двух-
уровневого квантования, а именно – возможности унитарно-
го преобразования только для линейных суперпозиций соб-
ственных состояний 0  и 1 , и вытекает из уравнения Шре-
дингера таким образом, что: 

 
0 1       при  2 2 1   .              (14.7) 

 
Это условие является своеобразным фильтром для не-

допуска появления двух абсолютно одинаковых копий неиз-
вестного квантового состояния, как активированное следст-
вие внешнего магнитного поля. Иными словами, должно со-
блюдаться условие, при котором явно неразличимые  
состояния 
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1 1 10 |1                                      (14.8) 

и 
2 2 20 |1                                    (14.9) 

 
отвечают условию  1 2 0   . Обобщенное квантовое со-
стояние системы в базисе «конъюнкции» выдерживается как 
«0» 0 «1» 1    , а в базисе «пересечения» выдерживается 
как «0» 0 «1» 1    . При этом параметрическое уравне-
ние квантового состояния молекулы в двоичном описании 
имеет вид: 

 
0 ;1 0 1 / 2         .                    (14.10) 

 
Второе направление в квантовой информатике можно 

описать как метод «квантового пересечения». Он заключает-
ся в том, что в квантовой системе всегда можно выделить две 
подсистемы, для которых измерение квантового состояния в 
одной из них влияет на результат измерения этой же величи-
ны в другой. Тогда не существует условия 1 2( )  . И пара-
метрическое уравнение в двоичном кодировании выглядит 
следующим образом: 

 
0;1 0 1 1 0 / 2         ,               (14.11) 

 
при условии, если измерение является равновероятным для 
каждой из двух частиц, принадлежащих первой системе (| 0   
или |1)  или зеркально второй системе  (|1   или | 0) .  

Существует возможность осуществлять более высокий 
уровень информативности в проекции момента спина элек-
трона, о чем заявляет классическая квантовая механика. Она 
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связана с собственной волновой функцией параметра неко-
торой измеряемой величины, если ее рассматривать в терми-
нах квантовой системы.  

Это значит, что кубит информации, построенный на 
свойствах спина электрона в магнитном поле, состоит одно-
временно из «0» и «1» (рис. 14.6). Такое сложное состояние 
ячейки делает проблематичной запись первичной информа-
ции, потому что каждому записанному кубиту информации 
будут с различной вероятностью отвечать, по крайней мере, 
два взаимоисключающих состояния этой ячейки * *0 и  1  . 

 

 
 
Рисунок 14.6 – Особенность кубита информации, как вероятност-

ной величины 
 
Подобное состояние квантово-механической волновой 

функции для спина электрона будет содержать больше ин-
формации, чем это принято в классической теории информа-
ции. Но она будет определена вероятностно для фиксирован-
ных условий, как исходных, так и измененных. Причем, име-
ет право на существование линейная комбинация таких 
функций.  

Описанная схема формирования кубитовой информа-
ции уже сегодня имеет частичное подтверждение [35, 281, 
310, 315]. Экспериментально реализованы принципы обмена 
информацией по незащищенному от несанкционированного 
доступа каналу информации. В квантовой информатике лю-
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бой несанкционированный доступ к информации приводит к 
ее искажению, а значит, сводится к считыванию уже недос-
товерной информации, что не позволяет в принципе осуще-
ствлять такие действия. Они определяются фундаменталь-
ным правилом квантовой механики: невозможно осущест-
вить измерение параметра, не оказывая на него никакого 
влияния и не изменив его. На микроуровне – можно. На 
квантовом уровне – нельзя. Любое вмешательство в кванто-
вый волновой параметр приводит к его искажению. На сего-
дня уже существуют исследования, позволяющие разрабаты-
вать теорию и практику квантовых компьютеров [34, 35, 36, 
54, 60 и др.]. Эти работы вплотную подходят к рассмотрению 
возможностей формализованного хранения информации не 
только в структурно-организованных жидких фазах, но и в 
биологических системах. С такой системой столкнутся те, 
кто примет на вооружение структурированную особым спо-
собом воду, как хранительницу информации.  

Таким образом, результаты работ российских ученых 
группы С. М. Першина нашли подтверждение в квантово-
механической теории информационных сигналов [282, 283, 
310, 315, 341]. Но эти исследования относятся к традицион-
ному объекту квантовой механики – атомам. 

В работе [323] представлены данные, полученные в 
Кембриджском университете и Кавендишской лаборатории 
(рук. проф. Б. Лехнер), подтверждающие, что, по крайней 
мере, для пиррола было доказано проявление законов кван-
товой механики на чисто молекулярном уровне. По крайней 
мере, эффект нулевой энергии, который всегда был свойст-
венен отдельным атомам, был доказан для молекулы пирро-
ла. Эти исследования существенно расширяют знания о 
квантово-механических законах, применительно к микросис-
темам, какими являются молекулы. Есть возможность полу-
чить такие же знания и для молекул воды, что может быть 
существенным прорывом не только в квантовых компьюте-
рах, но и в естествознании. 
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И к месту, напомним еще раз одно интересное свойство 
воды в биологической клетке. Она не считываема по своим 
параметрам внутри клетки, как и кубит информации в кван-
товом компьютере. Как только такая вода извлекается из 
биологической клетки, она сразу теряет свои свойства струк-
турированности и чистоты. В такой же степени, как и кван-
тово-механическое состояние кубита информации теряет 
свое состояние при любом его внешнем измерении. Эти две 
коррелированные особенности могут давать надежду на их 
конструктивное пересечение. 

Мы вправе высказывать собственное мнение о способ-
ностях воды представить себя в качестве возможного ресурса 
для реализации идеи квантового когерентного компьютера. 
Вода представляется одним из наиболее подходящих ве-
ществ для этих целей, веществом, в котором объединены 
весьма специфические физические и квантовые свойства и 
особенности строения молекулы (табл. 14.6), которые рас-
смотрены выше. 

Мы подробно рассмотрели практически все квантовые 
свойства воды в разных средах, и в совокупности они дают 
много информации о предмете наших притязаний – воде как 
информационном ресурсе. Резюмируем следующее. 

Водород является одним из таких веществ, атом кото-
рого в составе 2Н О  может быть запрограммированным на 
необходимые бинарные переключения в магнитном поле в 
полном соответствии с квантово-механической теорией. Этот 
элемент, входящий в состав молекулы воды, проявляет свой-
ства квантового двоичного кодирования, что еще раз под-
тверждается исследованиями Фейнмана, Першина и  
Бункина. В целом электронейтральная молекула воды обла-
дает дипольным моментом. Парциальные заряды ионов  
кислорода и водорода составляют соответственно +0,32 е и  
–0,64 е. 
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Таблица 14.6 – Свойства и особенности воды для ее по-
зиционирования в качестве возможного квантового компью-
тера 

 

№ 
п/п 

Свойство и осо-
бенность воды 

Проявление свойства для дости-
жения цели 

1 2 3 
1 ОRТHО- и 

PАRА-состояния 
молекул воды 

Возможные принципы реализа-
ции двоичного кодирования ин-
формации на уровне молекулы 
воды. 

2 Фотонная атака 
(квантовая фак-
торизация) 

Использование свойств атомов 
конкретных веществ поглощать 
или испускать квант энергии при 
переходе электрона на другую 
орбиту с фиксацией этого кванта 
в качестве информационного 
следа. Подтверждением этому 
являются молекулы воды в верх-
них слоях атмосферы и в ближ-
нем космосе. 

3 Наличие воды в 
биологических 
системах 

Возможность существования 
жизни, как одной из форм хране-
ния информации, обеспечивае-
мой только при наличии воды. 

4 Спиралевидная 
форма молекулы 

2Н О  в опреде-
ленных  усло-
виях ее «нано- 
деформации» 

Гипотетическая сопоставимость 
подобной низкотемпературной 
молекулы воды в таких условиях 
с клетками ДНК, как хранителя-
ми биологической информации. 
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Продолжение таблицы 14.6 
 

1 2 3 
5 Структуризация 

молекул воды 
Кластерные и клатратные объе-
динения молекул, устойчивые 
ассоциаты являются проявлени-
ем «аномального» свойственно-
го многообразия воды в  
природе. 

6 Несжимаемость 
воды 

Источник возможностей для 
длительного и устойчивого 
хранения информации о своих 
собственных состояниях. 

7 Универсальная 
способность к рас-
творению веществ  

Электрические, магнитные, хи-
мические и термодинамические   
свойства растворов, позволяю-
щие реализовать упорядочен-
ную систему двоичных сигна-
лов для считывания. 

8 Постоянство обще-
го количества воды 
на планете 

Возможность гипотетического 
долговременного хранения ин-
формации в таком стабильном 
«хранилище». 

9 Аномальное пове-
дение плотности 
воды в зависимо-
сти от  
температуры 

Единственное вещество в при-
роде, для которого зависимость 
от температуры при фазовом 
превращении носит нелиней-
ный характер (в окрестностях 
точки +3,98 ℃). 

10 Фазовые превра-
щения воды   

Распространенность воды в 
природе в трех физических со-
стояниях в пределах сущест-
вующих на планете темпера-
турных условий и давлений. 
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С точки зрения квантово-механической теории [60], 
молекула 2Н О  за счет sp3-гидратации атомов кислорода  об-
разует две свободные орбитали с неподеленными парами 
электронов, способных к квантованию Они расположены в 
плоскости, перпендикулярной к плоскости основной молеку-
лы 2Н О (рис. 14.7). 

 

 

Рисунок 14.7 – Квантово-механическая модель молекулы 2Н О  в 
sp3-гибридизации 

 

Молекула 2Н О  становится как бы двойным донором 
или акцептором протонов за счет увеличения числа центров 
положительных или отрицательных зарядов и их произволь-
ного смещения относительно друг друга. Р. Роулингсон в 
модели (рис. 14.8) определяет парный потенциал для такой 
жесткой четырехзарядовой воды, как: 
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 26
qU(r) 4 ( r) [ r 2] U (r)S(r)     ,         (14.12) 

 
где  qu r   электростатический потенциал молекулы. 
. 

 
Рисунок 14.8 – Структура молекулярной ячейки льда (а) и молеку-

лы воды Роулинсона (б) 
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Отсюда квантовая функция переключения может быть 
представлена, как: 

 

 

L
2

L U L
L U3

U L

U

0,если 0 r R

(r R ) (3R R 2r)S(r) ,если R r R .
(R R )

1,есл

14.13

и r R

 


    


 
 

Это соответствует двоичной функции в один кубит 
| 0; 1в диапазоне переключения Lr R  и Ur R . 

Каждая подобная молекула, принимая квант энергии 
для своего водородного sp3-электрона в плоскости, перпен-
дикулярной плоскости проекции молекулы воды, способна 
изменять момент спина этого электрона на вполне дискрет-
ный обратный.  

Вспомним, что для системы из нескольких молекул, на-
пример, более структурированной замороженной воды, как, 
впрочем, при некоторых условиях и для жидкой, характерна 
тетраэдрическая структура ячейки (см. рис. 14.8). При этом 
вокруг каждого атома кислорода в вершинах правильного 
тетраэдра на расстояниях 2,76 Å расположены четыре других 
атома кислорода. А для молекулы жидкой воды каждая не-
поделенная пара электронов с sp3-связью существует в соб-
ственной плоскости XOZ , ориентированной только относи-
тельно связи O H  и хаотичной относительно других моле-
кулярных структур, произвольных в системе координат.  

В целом кажется, при поверхностном подходе, что хао-
тичность молекулярных ячеек воды должна стать препятст-
вием для формирования устойчивого двоичного коди-
рования 

Действительно, в нормальном состоянии, при комнат-
ной температуре, направленность хаотически разупорядо-
ченных ядерных спинов в молекулах воды распределена рав-
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номерно по ортогональных проекциям от 0 до 16. Это, на 
первый взгляд, существенно затрудняет запись и считывание 
информации в таком хаосе. Однако, под воздействием маг-
нитного поля все спины приобретают возможность собст-
венного мгновенного ориентирования по направлению поля. 
После снятия полевого воздействия система почти полно-
стью возвращается к состоянию термодинамического равно-
весия, и только небольшая часть ( 61 10 ) всех спинов спо-
собна сохранять ориентированное состояние. На фоне нуле-
вого среднего сигнала всех хаотически располагаемых спи-
нов, суммарный сигнал остаточных спинов, хотя и довольно 
слабый, но является вполне читаемым и устойчивым. Имен-
но в этой части молекулярных ячеек воды и может принци-
пиально сохраняться кубит информации, записанный внеш-
ним наложенным электромагнитным полем. У воды имеется 
еще один неисчерпаемый ресурс, готовый к «помощи» в 
данном случае – это ее замороженное состояние, при кото-
ром имеет место стабилизация ее структуры и сохранение 
измененных состояний. 

Исследования показывают [310, 315, 341], что для кор-
рекции ошибок записи n кубитов необходимо не менее 2n 
спинов, что вполне реально в рамках обыкновенного 912-
молекулярного кластера воды С. В. Зенина. В частности, для 
n=1 условием коррекции ошибок записи является такое со-
стояние молекул воды в ассоциате, где в результате полевого 
энергетического воздействия обеспечивается одинаковая 
ориентация двух спинов ядер в связанных соседних молеку-
лах. Тогда при считывании такого сигнала можно выделить 
«нужные молекулы» в направлении первого спина, не оказы-
вая влияния на второй спин.  

Существует проблема сохранения когерентности вол-
новых функций кубитов, поскольку ее потеря ведет к разру-
шению всей интерференционной картины изменения пара-
метра. Известные работы направлены на увеличение соот-
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ношения времени стабильной когерентности и времени, не-
обходимого на совершение одной операции. Это соотноше-
ние показывает единичную производительность таких вы-
числений, а именно, число операций, которые можно провес-
ти над одним кубитом. Декогеренизация потенциальных яче-
ек памяти делает проблематичной само существование кван-
тового компьютера на молекулах воды. Наиболее частой 
причиной потери когерентности волновой функции для кон-
кретного измерения является связанность состояний, присво-
енных кубиту, со степенями свободы, которые не принимают 
участия в вычислениях. Существенными помехами при этом 
являются и взаимодействие с соседними молекулами приме-
сей, и шумы, наводимые внешними полями, взаимный обмен 
энергией. Даже сама процедура контроля когерентности яв-
ляется причиной потери этого состояния ячейки, которое в 
свою очередь приводит к потере кубита информации. При 
этом эволюция квантового компьютера неуправляема и ста-
новится случайным процессом. 

Следует отметить, что пока не существует реальных 
технических или программных способов обеспечения многих 
из этих требований, в особенности, в той их части, которая 
относится к макроизмерениям состояния отдельной ячейки, 
принимающей участие в «запоминании» информации. 

Тем не менее, такие работы, как опубликованная в жур-
нале Nature Photonics информация об устройстве для считы-
вания фотонов светового излучения, когеренизирующего че-
рез определенные среды, уже представляют существенный 
интерес в качестве инженерного решения в области считыва-
ния информации с таких источников информации, какими 
могут быть молекулы водного раствора. Это лавинный де-
тектор APD компании INTEL, способный принимать и от-
правлять информацию в сверхбыстром режиме в виде фото-
нов видимого спектра. Он встраивается в многоядерную 
процессорную технику и работает на сверхвысоких частотах 
(до 340 ГГц). Такой детектор способен улавливать квантовые 
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волновые дискретные изменения момента спинов водород-
ных (и не только) электронов. 

К техническим возможностям реализации жидкого 
квантово-механического компьютера относятся и разработки 
наножидкостных БИС-устройств, контролирующих пере-
мещение ионов через наноразмерные каналы, заполненные 
молекулами воды. Управление закрытием таких каналов 
осуществляется при помощи электромагнитного поля. Об 
этих работах мы упоминали ранее.  

В последнее время пришла информация от исследователей 
Йельского университета (проф. Р. Шелькопф) и, независимо от 
них, от ученых Национального института стандартов и техно-
логий США о создании устройств, позволяющих реализовать 
принцип двоичного кодирования не на стандартных микросхе-
мах, а на «квантовых точках» (искусственных атомах) при тем-
пературах, близких к абсолютному нулю. Группа Р. Шелькопфа 
научилась передавать отдельный(!) фотон света от одного куби-
та к другому посредством его транзакции между «квантовыми 
точками» [317]. Таким образом появляются и технические воз-
можности для появления реальных устройств, способных осу-
ществлять процесс передачи информации в виде кубитов памя-
ти. Криогенное направление в квантовой информатике может 
считаться наиболее перспективным еще и потому, что многие 
биологические клетки, в первую очередь, нейроны, в составе 
которых также имеются молекулы воды, отвечают многим 
свойствам и требованиям, которые предъявляются к носителям 
квантовой информации. При этом единственным реальным спо-
собом обеспечения живучести биологических клеток является 
именно их криогенизация. Ранее мы отмечали это [18]. 

Существуют свои механизмы активации межмолеку-
лярных объединений и на ионном уровне в системе водных 
структур, и в некоторых органических системах.  

Например, кулоновская проводимость aqe  всегда силь-
нее, чем проводимость всех остальных ионов  в растворах, 
кроме ионов 3Н О  и OH ,  которые существенно отличают-
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ся в ионных структурах воды. В работе [5] авторы показыва-
ют, что электрон в растворе осуществляет быстрые кванто-
ванные перемещения от одной «ловушки» к другой. Единич-
ная молекула воды не способна самостоятельно захватить 
некоторое количество лишних свободных электронов. 

 

 
   а) при 

o
r 2,8 A  (ближняя связь); б) при 

o
r 4,0 A  (дальняя). 

 
Рисунок 14.9 – Расчетные (1) и экспериментальные (2) атом-

атомные корреляционные характеристики воды по связям О-О, О-Н, Н-Н 
 
Но межмолекулярное объединение – кластер, состоя-

щий из сотен молекул, способен к такому действию благода-
ря совокупному (системному) эффекту положительного 
сродства к движущему электрону. Подобный «размытый», 
гидратированный электрон с течением времени 1110  с  ста-
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новится частью такого кластера и существует благодаря 
атом-атомным связям типа О–О, О–Н, Н–Н в межмолекуляр-
ных объединениях. По данным авторов [249, 255, 267] корре-
ляция таких одноатомных кислородных связей в ближнем 
объединении атомов (r = 2,8 Å) в 1,66 раза выше, чем для свя-
зей, в которых принимает участие водород (рис. 14.9). 

При дальней корреляции (r = 4 Å) наоборот, одноатом-
ная связь кислорода и водорода представляет почти одинако-
вую корреляцию. Это означает, что водородные связи в 
ближней связи (О– Н)୰ழଶ,଼Å и (H– Н)୰ழଶ,଼Å оказывают боль-
шее влияние на структуру межатомной связи в молекулах 
воды, причем от этого зависят и ближние связи в межмоле-
кулярных взаимодействиях. Если это так, то следует обозна-
чить вполне однозначную роль водородных связей в про-
цедуре хранения информации в сложных межмолекулярных 
структурах воды. 

 

 
 
Рисунок 14.10 – Молекула 6 4С Н  в качестве логического элемента 

(а), на входе которой особым образом активируются дипольные молеку-
лы 2Н О  с положительным или отрицательным потенциалом (б) (по 
данным [319]) 
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Хранение двоичной информации в органических моле-
кулах становится возможным, если принять во внимание ма-
териалы, изложенные в работе [319]. А именно, молекула 

6 4С Н может быть ориентированной на входные сигналы дво-
ичного кода памяти посредством молекул-диполей 2Н О,  
при помощи которых у длинных цепочек (рис. 14.10), как на 
входах логического элемента, последовательно создается 
сигнал (+, +), (+, –) (рис. 14.11). 

 

 
 
Рисунок 14.11 – Расчетные данные по распределениию потенциа-

лов вокруг изолированной (а) молекулы 6 4С Н  и в случаях, когда на 
входы подаются разноименные (б) или одноименные (в) и (г) заряды от 
активирующих молекул-диполей 2Н О  (по данным [131]) 
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Подобные логические элементы существуют в биологи-
ческой среде [108, 131, 161, 177, 178] и играют там роль спе-
цифических трансляторов электрических импульсов между 
нейронными клетками. И роль воды в этих природных ин-
формационных системах крайне важна.  

Если принимать за должное возможности воды быть 
хранителем опосредованной информации, следует обратить 
внимание на так называемые свободные экситоны. Это 
структурные образования молекул воды при наличии в них 
ориентации ближнего порядка. Известно, что область упоря-
доченности в сложном ассоциате воды расширяется именно в 
результате действия межмолекулярных сил ближнего поряд-
ка. При этом возникает особая ориентация удаленных моле-
кул и последующий перенос энергии упорядочения на даль-
ние молекулярные объединения.  Таким образом, локальный 
экситон способствует распространению области локальной 
упорядоченности на дальние молекулярные объединения и 
защищает при этом активированные объединения от внешне-
го воздействия.  

Поэтому можно говорить о том, что субмолекулярная 
структура воды способна быть защищенной от внешнего 
воздействия как на квантовом, так и на ионном уровнях. Этот 
момент очень важен с позиций выявления преимуществ воды 
в качестве претендента на модель квантового компьютера.  

Если вода может приниматься как данное, обеспечи-
вающее свойства памяти, то к ней должны быть предъявлены 
следующие требования, относящиеся к тем ее физическим и 
др. свойствам, которые позволят ее считать таковою: 

1. Фиксированное число частиц любого наполнения, из 
которых должна состоять информационная система. 

2. Наличие строго определенного исходного состояния 
самой системы (нулевая точка отсчета состояния). 

3. Высокая степень защиты от внешних воздействий, 
энергетических полей, инородных включений, искажающих 
принятую структуру воды. 
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4. Способность последовательно и упорядоченно изме-
нять состояние системы в соответствии с принятыми унитар-
ными преобразованиями.  

5. Наличие термодинамически устойчивого состояния 
системы после каждого унитарного преобразования. 

6. Чистота и независимость отдельных упорядоченных 
состояний системы и способность системы переходить из 
одного «чистого» состояния в другое без нарушения целост-
ности состояний других частей этой системы. 

7. Возможность упорядоченного считывания унитарной 
информации. Наличие технических средств для достижения 
этого результата. 

Среди всех изучаемых сейчас вариантов возможных ар-
хитектур процессоров квантовых компьютеров наиболее 
предпочтительным и перспективным как раз является систе-
ма, реализующая так называемый объемный спиновой резо-
нанс (bulkspinresonance), в основе которого работа молекул 
жидкости (водного раствора) при комнатных температуре и 
давлении – «компьютеры в чашке кофе». Более подробное 
знакомство с этими системами может позволить себе каж-
дый, потому что литературы по этому вопросу уже сущест-
вует множество (например, [34, 54, 234, 236, 307, 310, 315, 
332, 341]). 

В заключение следует добавить, что современная наука 
о воде достаточно близко подошла к таким проблемам, кото-
рые связаны с «памятью воды», но никак не приблизила нас 
к этой разгадке. Тем не менее, подобные  исследования по-
зволили по-иному рассматривать феномен воды в самых раз-
личных областях знаний, в том числе, в области квантовых 
компьютеров. Поэтому изучение квантово-механических 
свойств воды – это на сегодня одна из наиболее актуаль-
ных задач науки. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
 
Наука уже сегодня имеет существенные доказательства, 

позволяющие поднимать проблему информационных 
свойств воды на более высокий экспериментальный уровень. 
Даже, если в результате подобных исследований будет полу-
чен отрицательный научный результат по проблеме «памяти 
воды», эти исследования смогут давать очень глубокий объ-
ем знаний в области не только физики, информатики или 
биологии, но и в мировоззренческом аспекте. Вода достойна 
более широкого исследования не только в плане ее уникаль-
ных физических и биологических свойств. Можно быть уве-
ренным, что свойства и роль воды, по крайней мере, на на-
шей планете неизмеримо выше, причем во всех процессах 
без исключения, протекающих на Земле.   

Вода – это весьма удобный претендент на звание все-
мирного хранителя определенной информации. Ее повсеме-
стная распространенность, противоречивые простота форму-
лы и многообразие свойств и проявлений, уникальная не-
сжимаемость, не свойственная более ни одному из веществ в 
природе, постоянство ее количества на Земле, аномальные 
свойства, которым нет пока исчерпывающих и системных 
объяснений, способность менять свое агрегатное состояние, 
переходить из твердого в жидкое и далее в газообразное со-
стояние в узком температурном диапазоне, существующем 
на планете, дают почву для самых разных интерпретаций. 
Вода практически не разрушается как вещество. Она способ-
на менять структуру, растворять большинство веществ на 
планете. Это действия, на которые не способно абсолютное 
большинство других веществ на планете. Но абсолютного 
разрушения воды на Земле никогда не происходило.  

Мы упоминали взаимно противоположные свойства 
воды – уникальную пластичность и прочность (минерал, в 
жидком состоянии легко повторяющий любые заполняемые 
формы, и вещество, по прочности на разрыв превышающее 
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сталь), распространенность и дешевизну воды, ее высокую 
ценность как минерала и дефицитность пресной воды на 
Земле. Все это делает воду весьма привлекательной для ко-
нечной цели – стать «вместилищем и источником всемирной 
информации...». Только вопрос в том, почему вода так долго 
таит свою уникальность о человека? Мы много знаем о воде. 
Но не все (?). Не просто воде скрывать долго эти свои фено-
менальные качества. Даже о ДНК известно почти все, что 
нужно, для того, чтобы уважительно относиться к этой моле-
куле, как к вместилищу информации о наследственности все-
го живого на Земле. О воде таких знаний нет. Либо «память 
воды» – это неправда? Либо мы плохие исследователи, что 
на протяжении многих столетий не разгадали чуть ли не са-
мую главную загадку мира – загадку простой и уникальной 
воды. 

Смею утверждать, что все-таки истина, как всегда, на-
ходится посередине. Вода – действительно уникальное веще-
ство, благодаря которому существует биологическая жизнь 
на этой планете. Земля имеет уникальный климат в узком 
диапазоне температур, давлений и концентраций веществ в 
атмосфере и океанах. Но присваивать ей феноменальные 
свойства – хранения информации о внешних событиях 
(В. Д. Плыкин) или об эмоциях человека (М. Эмото), – об 
этом говорить просто некорректно.  

Многообразие состояний воды, ее межмолекулярных 
объединений несет в себе аналоговые отображения некото-
рых типов событий, которым она является свидетелем. На-
пример, способности воды накапливать и отдавать тепловую 
энергию, быть природным терморегулятором, – это означает 
проявлять свои аномальные способности при переходе через 
особые температурные точки (0 ℃, 3,98 ℃, 100 ℃) в доста-
точно узком температурном диапазоне, при высоких показа-
телях теплоемкости и теплопроводности и др. Быть способ-
ной турбулизировать многие динамические процессы, в ко-
торых вода участвует, и за счет этого изменять состояние 
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многих природных систем, – это означает использование во-
дой своих способностей к повышенной величине поверхно-
стного натяжения и динамической вязкости. Формировать 
природный ландшафт, форму горных массивов и скал, – это 
сжимаемость и объемное расширение воды. Все это вода 
может. Но не более. Это все некоторые отображения внеш-
них воздействий на природное вещество, воздействие, свой-
ственное всему, что имеется на планете.  

Встречаются разрушенные города и строения, изме-
нившийся ландшафт, что является отображением, напри-
мер, пронесшегося здесь цунами – динамического напора во-
ды, получившей свое причинное начало от тектонических 
явлений далеко в океане.  Цветущие предгорья являются 
отображением благоприятных температурных условий, 
имеющих место, например, на склонах старых вулканов, ко-
торые и являются этими горами. Но при извержении подоб-
ных вулканов цветущие склоны становятся, в свою очередь, 
отображениями разрушительной деятельности – превраща-
ются в безжизненные склоны, лавовые поверхности, выде-
ляющие сероводород и другие газы.  

Продуктом человеческой деятельности являются сель-
скохозяйственные угодья, которые являются отображением 
количества затраченного там труда, который, в свою очередь, 
превращается в растительную или животную пищу. И если 
этот труд не затрачивается или имеет иной смысл, поля пре-
вращаются в дикорастущие степи, пустыни, военные поли-
гоны. И т. д.  

В природе существует причинно-следственная зависи-
мость. В природе все взаимосвязано. И отображения этих 
взаимосвязей проявляются в свойствах многих веществ, са-
мой природе их существования. Почему в природе есть ал-
маз, вещество на основе углерода, которое в нормальных ус-
ловиях существует как графит? Алмаз, как особое состояние 
углеродной решетки, есть отображение уникальных геотер-
мических процессов, происходящих под огромным давлени-
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ем в ограниченных объемах базальтовых пород глубоко под 
землей. Это же можно отнести и к другим полезным иско-
паемым – нефти, углям, природным топливным газам. Они 
есть не что иное, как отображение планетной биомассы, 
сконцентрированной в определенных объемах и подверг-
шейся геофизическим и геохимическим изменениям за мно-
гие миллионы лет. Но это не память этих материалов, отра-
женная в новых состояниях углерода, почвы, зеленой массы 
угодий. Это отображения природных воздействий на эти 
вещества. 

Это же относится и к воде. То, что она, в силу своих 
особенных свойств, может находиться в уникальных состоя-
ниях, есть не что иное, как отображение отдельных геохи-
мических, биологических, термобарических и других рас-
пространенных на планете явлений. В результате мы имеем 
многобразие видов – и активированную, и «мертвую», и 
«живую» воду, которые обладают такими свойствами, кото-
рыми изначально вода не обладала. «Запоминать» эти свои 
состояния вода может на протяжении определенного време-
ни. Но это скорее процесс сохранения определенного ее со-
стояния. Но не «память воды». По всей видимости, многооб-
разие структурных состояний и свойств воды есть не что 
иное, как отображение в ней другого многообразия – в пер-
вую очередь, форм и видов биологических систем на плане-
те, а во вторую очередь – многообразия форм неживой при-
роды и растворенных в воде веществ. Очень заманчиво про-
вести параллель между этими широко известными многооб-
разиями: структур воды, с одной стороны, и состояний жи-
вой и неживой природой, с другой. 

Несмотря на достаточно большой накопленный мате-
риал, мы, как и следовало ожидать, «утонули» в мире гипо-
тез и предположений, необоснованных фактов и домыслов, 
прямых и косвенных научных доказательств. Которые, яко-
бы, являются подтверждением тому, что вода «что-то пом-
нит», но по существу, ни в коей мере не доказывающие 
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предмета наших притязаний. На самом деле, у науки нет чет-
ких доказательств тому, что вода имеет самостоятельное 
свойство запоминать нечто и может каким-то образом опе-
рировать некоторой информацией, получаемой ею извне. 
Даже такие эффективные результаты последних лет, как ра-
боты С. В. Зенина о структурах воды, исследования 
С. М. Першина и А. Ф. Бункина по квантовой природе дво-
ичных кодов в молекуле воды, дают всего лишь представле-
ние о векторе возможного поиска. О гипотетической способ-
ности молекул воды к двоичным (привычным для современ-
ной информатики) формам запоминания информации в при-
кладном ее смысле. О возможности существования кванто-
вых когерентных компьютеров на базе молекул воды. И не 
более! 

 Возможно эти, очень перспективные исследования, 
при их продолжении, выведут ученых на новые, ранее неиз-
вестные свойства воды, которые, в свою очередь, подскажут 
механизмы сохранения и передачи информации в водной 
среде естественным путем. Но пока этого нет. И даже вели-
колепные эксперименты американских ученых, превратив-
ших структуру молекул замерзшей воды в двойную спираль, 
подобную ДНК, внутри углеродной нанотрубки определен-
ных параметров, дают лишь направление будущих исследо-
ваний в данной области. Но не дают ответа на вопрос о су-
ществовании «памяти воды», даже в виде той информации, 
которая уже заложена в ДНК.  

И кстати, наука пока не имеет строгого доказательства 
того, что информация о живом биологическом веществе со-
средоточена именно в ДНК. Эта крайне интересная молеку-
ла, может оказаться, – и не хранит индивидуальную инфор-
мацию о признаках живой материи. Есть представления о 
том, что она не просто генерирует новые индивидуальные 
качества живой материи, опираясь на заложенную в молеку-
ле ДНК программу, или на якобы запоминаемую ею инфор-
мацию о будущем организме. А является способной к прояв-
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лению свойства быть транзитирующим субъектом генерации 
некоторой накопленной информации извне, опираясь на ме-
ханизмы «поведения», например, живой материи в опреде-
ленных условиях, в течение всей жизни живой клетки. В ре-
зультате чего имеет место глубокая индивидуализация жи-
вых существ, далекая от видового деления, наблюдается бес-
конечное многообразие видов живой материи, которое суще-
ственно корреспондируется с особенностями и многообрази-
ем, прежде всего, окружающей природной среды, а также по 
макро- и по микропоказателям.  

Действительно, не рождаются почему-то киты на суше, 
а пингвины – в тропических лесах. И медведи гризли живут 
и рождаются только в Северной Америке и не бродят по Си-
бири, где для них в целом не менее подходящие условия. От 
самого рождения форма тела животных и их повадки весьма 
специфичны и отличительны и, безусловно, соответствуют 
состоянию окружающей природной среды в местах их оби-
тания. В то же время, есть животные с высокой степенью 
приспособляемости к внешним условиям, появляющиеся на 
свет при любых природных условиях и на любых территори-
ях – крысы, мыши, мухи и т. д. Причем, многообразие этих 
видов почти равномерно разбросано по свету.  

В журнале National Geographic 15 февраля 2009 г. была 
опубликована статья, в которой авторы, на основании боль-
шого количество источников, показали, что на Северном и 
Южном полюсах Земли были обнаружены, по отдельности, 
около 250 идентичных биологических видов, которые нигде 
больше на планете не встречаются. К ним относятся ракооб-
разные, плавающие улитки, черви, все те, кто самостоятель-
но не мог бы перенести свой вид и его развитие с полюса на 
полюс, через теплые воды экватора. Это яркий пример фор-
мирования видов в зависимости от схожих внешних условий.  

И вода в клетках этих биологических существ играет в 
подобных метаморфозах далеко не последнюю роль. В том 
числе и в механизмах передачи информации о видах, специ-
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фике их появления, особенностях их поведения и даже о ес-
тественных способах прекращения их жизни. Можно быть 
уверенным, что микробиология еще принесет не один сюр-
приз науке будущего, в том числе и в области так называе-
мой «памяти воды». Воды в составе биологической клетки, 
воды в сопряжении с молекулами ДНК, воды в сопоставле-
нии с основополагающими понятиями биологической жизни. 
Воды, наконец, которую потребляет определенный биологи-
ческий вид в том или ином районе планеты.  

Обобщенное свойство структурированности воды явля-
ется одним из самых значимых для понимания роли воды в 
жизни планеты и самого человека. В этом плане вода, воз-
можно, станет ключом к разгадке тайны происхождения  
Homo Sapience. И возможно, знания о воде соизмеримы с по-
ниманием существования высшего разума и причин появле-
ния жизни на нашей планете. Думается, именно в этой части 
исследований проблем «памяти воды» нас ждут самые инте-
ресные и сенсационные научные результаты. Но это – в бу-
дущем. И в какой форме – нам пока не известно.  

Все это, безусловно, способно наводить на мысль о су-
ществовании некоторого универсального вместилища такой 
(генетической, по крайней мере) информации в природе. Для 
которого ДНК – лишь ретранслятор. Но это оригинальная 
гипотеза, одна из многих. И не более.  

Единственное, о чем мы можем сейчас с уверенностью 
сказать, это то, что «памяти воды» в том понимании, которое 
закладывалось в нее многими учеными, энтузиастами, люби-
телями, просто не существует. Как не существует в реальном 
мире и приемлемых способов осуществления процедуры ви-
зуализации каких-либо отображений или следов такой памя-
ти ни в воде, ни в какой-либо другой природной материаль-
ной инстанции. Имеющиеся косвенные признаки, такие как 
упорядоченная в некоторых условиях структура воды, как 
реакции бинарного проявления на внешние воздействия, 
квантово-механические проявления двоичных признаков ко-
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дирования в молекулах 2Н О, могут всего лишь давать в руки 
исследователя дополнительные инструментарии  для исполь-
зования воды, ее молекул, их надмолекулярных объединений 
и более устойчивых структур для более тонкого понимания 
этой материи. Для ее использования в качестве возможных 
компьютерных систем наподобие квантовых компьютеров, 
биокомпьютеров на основании, например, электрических 
сигналов нервных клеток биологических систем и т. д. 

Реальным в существующем научном мире является от-
сутствие каких-либо экспериментально подтвержденных 
данных о механизмах хранения, передачи и извлечения ин-
формации, связанных с водой. Своим анализом мы подтвер-
дили, что на сей час мы имеем дело с множеством гипотез, в 
лучшем случае, частично подтвержденных косвенными опы-
тами. Существуют огромные массивы знаний в самых раз-
ных областях, свидетельствующие о том, что вода проявляет 
свои необычные свойства, и, как результат их проявления, 
существуют способы хранения и даже передачи некоторой 
опосредованной информации об этих свойствах и состояни-
ях, что никак не противоречит современной физике, химии 
или биологии. Но никак непосредственно не связаны с про-
цедурами хранения информации. 

Напрашивается первый логичный вывод: о терминах. 
Нужно вначале более тщательно обсудить предмет поиска, 
принять систему терминов и граничные условия их приме-
нимости.  

Вторым пунктом – следует произвести ревизию всего 
научного багажа (что мы и попытались сделать в этой рабо-
те, успешно ли, судить читателю) с целью определения наи-
более перспективных направлений в самых различных об-
ластях науки, к которым следует приложить максимум уси-
лий для достижения экспериментально подтверждаемых ре-
зультатов, опять-таки, в установленных терминах и поня-
тиях.  
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Вода имеет все, чтобы быть предметом подобных ис-
следований, а именно:  

- упорядоченно меняющуюся структуру, ее многообра-
зие и временную устойчивость; 

- однозначную зависимость и высокую чувствитель-
ность от внешних условий;  

- источники энергии внутри самой молекулы 2Н О , ве-
личина которой вполне соизмерима с потребностями совре-
менных информационных технологий; 

- способность к самоорганизующим действиям в суще-
ствующем многообразии природных систем; 

- универсальность и распространенность воды, уни-
кальную несжимаемость и другие «аномальные» свойства, 
делающие ее весьма эффективным претендентом в «храните-
ли» информации. 

Это может являться главным итогом на сегодняшний 
день. 

 Область для исследований здесь крайне обширна и для 
физиков, и для химиков-органиков, и, в особенности, для 
микробиологов. Потому что наиболее вероятным прорывом в 
рассматриваемой проблеме является именно биологическая 
клетка, заполненная упорядоченными молекулами 2Н О,  ее 
феноменальные свойства, многие из которых не могли бы 
существовать, если бы не трансляционные, термодинамиче-
ские, энергетические и другие более «тонкие» свойства 
именно 2Н О,  включая ее несжимаемость, другие макросвой-
ства, микроструктурированность, простоту и одновременно, 
сложность самой молекулы воды, состоящей всего из двух 
исходных элементов, способность ее молекул принимать не-
обычные нелинейные формы, по крайней мере, в нанострук-
турах и их возможность проявляться в природных условиях, 
интересные квантовые свойства водорода в составе молеку-
лы воды и др. 
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Свойства воды действительно непостижимы. И чем 
больше они изучаются, тем больше вопросов вода ставит пе-
ред исследователями. Причем этот процесс бесконечен. Как 
бесконечна жизнь, как бесконечна вселенная, как бесконечен 
сам разум. 

Думается, что проблема, рассмотренная в этой книге, 
является одной из краеугольных не только в утилитарном ее 
значении, как исследование физических или биологических 
качеств такой субстанции, как вода. Эта проблема имеет 
крайне высокий мировоззренческий смысл. Потому что вода 
– это не только самое распространенное вещество на планете 
и во вселенной. Вода – это основа биологический жизни, это 
именно она во многом отвечает за многообразие природной 
среды, по крайней мере, на нашей планете.  

Пока нет никаких оснований для того, чтобы говорить о 
других формах существования воды на иных планетах, в том 
числе, на нашем главном светиле, Солнце. Это, конечно же, 
на первый взгляд, абсурд – вода и Солнце (!). Но если при-
нимать за основу точку зрения великого В. Вернадского о 
непрерывности существующего, можно смело обсуждать во-
прос существования и трансформации, например, на Солнце 
производных воды – водорода и кислорода, в других, неиз-
вестных пока, совместных их формах, соединениях и других 
термодинамических состояниях. Пока эти формы не называ-
ются «водой на Солнце», или новыми формами воды в усло-
виях сверхвысоких температур и давлений. Но, ведь в основе 
термоядерной реакции, в том числе, на Солнце лежит водо-
род. И одной из основных составляющих всего живого на 
Земле есть солнечное излучение во всем его спектре – произ-
водная водорода. Водорода – главной составляющей воды.  

Уникально, что два отдельных элемента, которые соз-
дают совместно с массой других элементов Периодической 
таблицы многообразие других окислов и гидратов, именно в 
этом веществе – в воде, объединились вместе, создав одно-
временно окисел водорода и гидрат кислорода, в виде одного 
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из самых распространенных веществ в природе. Создается 
впечатление, что все остальные окислы и гидраты – это ис-
ключение. А правило, закономерность – это скорее именно 
вода. Тогда вода – это некоторая первооснова, например, 
окислов или первооснова (эталон) всех других гидратов. Ве-
ществ, которые должны себя вести именно так, как ведет се-
бя вода – окисел водорода и одновременно гидрат кислорода. 
А не вода должна себя вести, как большинство других оки-
слов или гидратов.   

Думается, что наука все равно заставит человечество 
изменить свои представления о воде. Раскрывая те ее качест-
ва, которые дают знания не только о ее молекулярном соста-
ве, его структурных составляющих, способных проявлять 
такие же свойства, которые они проявляют в молекуле воды, 
в других их состояниях, в том числе и в условиях сверхвысо-
ких температур и давлений. И человечество сумеет расши-
рить свои познания этих свойств не только в приложении к 
структуре молекулы воды, но и ее более сложных и менее 
устойчивых во времени составляющих. Это само по себе 
перспективное направление исследований, если учитывать 
одновременную простоту структуры, созданной одним ато-
мом кислорода и двумя атомами водорода, и сложность и 
многообразие тех свойств, структурных особенностей, кото-
рые проявляет такая простая вода.  

Человечество все равно придет к мысли, что вода – это 
не только то обычное, что она собой представляет в наших 
условиях. Существует предположение, что многообразие 
форм воды таково, что соизмеримо с другими многообразия-
ми во вселенной. Возможно, что и на Земле вода – это неко-
торый эталон, свойствам которого должны соответствовать 
свойства и многообразие многих составляющих не только 
минерального, но и живого мира, по крайней мере, на нашей 
планете. Вот такая своеобразная информация об универсаль-
ности, заложенная в воде, может иметь право на существова-
ние. Пока это только еще одна гипотеза. Но, уже подтвер-
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ждаемая результатами исследований многих независимых 
специалистов из самых различных областей науки – кванто-
вой физики и биологии, молекулярной химии и термодина-
мики, информатики и геохимии. Остается только ждать но-
вых экспериментальных подтверждений или опровержений 
данного. Истина все равно будет в руках человечества. Толь-
ко распорядиться ею нужно разумно, не во вред обществу.  
А это уже несколько иная, хотя и очень актуальная тема, свя-
занная с «памятью воды». 

Мы должны отдавать себе отчет в том, что в случае 
возможного переиздания этой книги через определенный 
промежуток времени, наука может заставить нас существен-
но пересмотреть точку зрения на предмет исследований – 
«память воды», которая была высказана в этой книге. Но это 
уже производная времени. 
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