
Кваліфікаційна робота магістра

Сучасна система вентиляції спеціалізованих спортивних

залів на прикладі комплексу стрілецьких тирів

КРМ 1

Енеді

Погосов

Виконав

Керівник Магістерська робота

Огляд сучасних рішень
систем вентиляції спортивних

та видовищних закладів

Компоненти, які утворюються при згоранні піроксилінового

пороху в розрізі вмісту і витрати при інтенсивності вогневої

підготовки до 700 пострілів/годину

Принципова схема системи автоматизації системи

вентиляції спеціалізованих стрілецьких тирів

Основні задачі дослідження

1. Провести огляд існуючих схемних рішень систем вентиляції

та виокремити їх недоліки для умов сучасної вогневої

підготовки

2. Систематизувати кількість та інтенсивності шкідливостей,

що утворюються при пострілі з патронів радянського

стандарту та стандарту НАТО

3. Розробити систему вентиляції для спеціалізованого

стрілецького тиру, яка б дозволяла працювати в

багаторежимних сценаріях тренування

4. Розглянути вплив систем автоматизації на роботу систем

вентиляції в розрізі споживання енергетичних ресурсів

джерелом теплопостачання

5. Побудувати модель вистигання будівлі при відключенні

системи вентиляції

Основні характеристики набоїв, які використовуються в

спеціалізованих тирах
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План на позн. -1,650

Зона тимчасового зберігання мішенів
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1 - 1

3500
Монолітна з/б плита (бетон кл. В20)

Рейка 80х40 мм через 250 мм

-100 мм

-40 мм

Гумова антирикошетна плитка 500х500 мм - 40 мм

Шумопоглинаюче покриття
панелі Heradesign Fine

0,000
1,750
6

-0,900
-1,650

14 11

Антірікошетне покриття
див. розділ АР

Антірікошетне покриття
див. розділ АР

І
2,400

1

2

108000

6
Гумова антирикошетна плитка 500х500 мм - 40 мм

Грунтовка

Цем. пісч. стяжка

Бетон кл. В12,5
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Декоративна штукатурка

Плити мінераловатні (див. примітку)

Цегла керамична повнотіла

Штукатурка

Грунтовка

- 10 мм

- 100 мм

- 510 мм

-15 мм

Гумова антирикошетна плитка 500х500 мм - 40 мм
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Експлікація обладнання

№
пп

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

Позначення Найменування

Мішень з фанери поясна №7 (зі стійками)

Підставка для мішеней

ВТ.003.001

"Александр-1"

Габаритні
розміри, мм

(Д.хШ.хВ.)

500х50х1700

600х350х300

Транспортер (каретка)для мішеней радіокер. 670х160х230

Пересувний кулеприймач модульний

Пересувний кулеприймач низький

Стіл письмовий підвісний розкладний 700х600х750

Стілець напівжорсткий

Вантажний двоколісний возик в/п 160 кг

Фронтальний кулеуловлювач броньований

370х400х750

500х600х850

536х583х1910

1020х200х1020

Кіль-
кість

14

14

2 акумуляторна

15

16

1

1

2

23220х750х4070 1

Екран з гуми, що самозатягується, s=10 мм 23300х10х4000 1

Відсікач стельовий броньований

Відсікач настінний броньований

Відсікач підлоговий броньований

Бенчрест стіл двосторонній

Бенчрест стіл

Стілець поворотний для бенчрест столу

Мішень паперова поясна №7

4140х420х360

23400х420х360 1

1100х900х800 1

1100х560х800

400х400х550

1000х500

1

2

2

23400х420х360 1

2

нестандартиз.

нестандартиз.

нестандартиз.

нестандартиз.

нестандартиз.

нестандартиз.

Прим.

ПРИМІТКИ:

1. Розміщення мішеней впродовж бічних стін показано умовно.

2. Конструкція фронтального кулеуловлювача, стельового, підлогового і

Службою експлуатації кількість, конфігурація і розміщення мішеней
приймаються в залежності від завдань і планів на вогневу підготовку.

стінових відсікачів показано умовно. Підрядній організації дозволяється
виконати ці вироби іншої конструкції з дотриманням загальних розмірів

3. Розміщення, тип і кількість камер і моніторів системи відеоспостереження

4. Зону для руху автомобіля в тирі обмежити смугою шириною 50 мм

5. Розміщення приладів освітлення, пожежних кранів, отворів системи вентиляції

визначається службою експлуатації і враховується розділом ЗС.

та вимог до 5 класу бронезахисту.

яку нанести фарбою жовтого кольору, по узгодженню зі службою експлуатації.

Схема блокування комплексу стрілецьких тирів

Тир 35х35м Тир 100м

Допоміжний блок

Тир 50м

Зм.

Перевірив

Розробив

Кільк.    Арк.  №док.

Погосов

Енеді

Зав.каф.    Приймак

Підпис Дата

Кваліфікаційна робота магістра

Дослідження сучасних систем вентиляції спеціалізованих спортивних

залів на прикладі комплексу стрілецьких тирів

Тир (дистанція 100 м)

Розрізи 1-1, 2-2. Вузол І

План на позн. -1.650.

Стадія

КРМ

Аркуш       Аркушів

2 9
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План на позн. -0,600
М 1:100
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4 ПРИМІТКИ
Розміщення мішеней впродовж бічних стін показано умовно
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Експлікація обладнання

№
пп

1

1

2

4

5

6

7

ВТ.003.001

"Александр-1"

Позначення

2

Найменування

3

Мішень з фанери поясна №7 (зі стійками)

Підставка для мішеней

Пересувний кулеприймач модульний

Пересувний кулеприймач низький

Стіл письмовий підвісний розкладний

Стілець напівжортский

Габаритні
розміри, мм

(Д.хШ.хВ.)

4

500х50х1700

600х350х300

536х583х1910

1020х200х1020

700х600х750

370х400х750

Кіль-
кість

5

14

14

14

6

1

1

Прим.
1

6 8

9

10

11

12

13

2 3

Вантажний двоколісний возик в/п 160 кг

Фронтальний кулеуловлювач броньований

Екран з гуми, що самозатягується, s=10 мм

Відсікач стельовий броньований

Відсікач настінний броньований

Відсікач підлоговий броньований

4

500х600х850
5

2

23480х750х4000 1

23400х10х3900 1

23480х420х360

4140х420х360

23480х420х360

1

2

1

нестандартиз.

нестандартиз.

нестандартиз.

нестандартиз.

нестандартиз.

6

4 ПРИМІТКИ:
1. Розміщення мішеней впродовж бічних стін показано умовно.

2. Конструкція фронтального кулеуловлювача, стельового, підлогового і

Службою експлуатації кількість, конфігурація і розміщення мішеней
приймаються в залежності від завдань і планів на вогневу підготовку.

стінових відсікачів показано умовно. Підрядній організації дозволяється
виконати ці вироби іншої конструкції з дотриманням загальних розмірів

3. Розміщення, тип і кількість камер і моніторів системи відеоспостереження

4. Зону для руху автомобіля в тирі обмежити смугою шириною 50 мм

5. Розміщення приладів освітлення, пожежних кранів, отворів системи вентиляції

визначається службою експлуатації і враховується розділом ЗС.

та вимог до 5 класу бронезахисту.

яку нанести фарбою жовтого кольору, по узгодженню зі службою експлуатації.

із захистом від куль і антирикошетним покриттям умовно не показано.

Перевірив

Розробив

Зм. Дата

Тир (дистанція 50 м)

Розріз 1-1. Вузол І

КРМ

План на позн. -0.600.

3
Погосов

Енеді

Зав.каф.    Приймак

Кваліфікаційна робота магістра

Дослідження сучасних систем вентиляції спеціалізованих спортивних

залів на прикладі комплексу стрілецьких тирів

Кільк.    Арк.  №док. Підпис
Стадія Аркуш       Аркушів

9

Схема блокування комплексу стрілецьких тирів

Тир 35х35м

Допоміжний блок
Тир 100м

Тир 50м



План на позн. -1,500

Ж
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0
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15000

Ескізи кулеприймаючих пересувних перегородок

10

200 700
1050

1200
900

3000

700 200
1000

700 1200
1000

3000

700

10

9
поз.№ 20-23

М 1:25
поз.№ 24

М 1:25

поз.№ 19
М 1:25 1

2

3

4

5

6

7

400 2200
400

3000

40

320

240
Експлікація елементів

8
№
пп

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Найменування

Кришка сталева

Розміри, мм
(Д.хШ.хВ.)

950х200х4

Лист 5,0 мм

Кіль-
кість

3

Антірікошетна гума (в плитах) 500х500х40 48

Броньосталева обшивка 13

Металева рама (із 65х65х5,0)

Гумова крихта (утрамбована)

Дно сталеве

Опора сталева, L=400

Гвінт М6х20

Двері дерев'яні 900х2000

Поперечина (сталевий лист)

950х200х4

100х60х5,0

1,3

3

36
для поз.
20-23

1140х200х5,0 1 для поз.
20-24

м кв.

м куб.

Прим.

10
0

20
00

10
0

20
00

10
0

20
00

19

20

21

22

ПРИМІТКИ:

1. Розміщення мішеней показано умовно.

2. Конструкція пересувних кулепоглинаючих перегородок

Службою експлуатації кількість, конфігурація і розміщення мішеней
приймаються в залежності від завдань і планів на вогневу підготовку.

показано умовно. Підрядній організації дозволяється
виконати ці вироби іншої конструкції з дотриманням загальних розмірів

3. Розміщення, тип і кількість камер і моніторів системи відеоспостереження

4. Розміщення приладів освітлення, пожежних кранів, отворів системи вентиляції
визначається службою експлуатації і враховується розділом ЗС.

та вимог до 3 класу бронезахисту.

із захистом від куль і антирикошетним покриттям умовно не показано.

23

24

Експлікація обладнання

№
пп

4

5

18

Позначення

ВТ.003.001

Найменування

Пересувний кулеприймач модульний

Пересувний кулеприймач низький

Вантажний гідравлічний возик в/п 2 т

Пересувна кулеприймаюча перегородка

Пересувна кулеприймаюча перегородка
глуха

з дверима на себе налево
Пересувна кулеприймаюча перегородка

з дверима від себе налево
Пересувна кулеприймаюча перегородка

з дверима від себе направо

з дверима на себе направо
Пересувна кулеприймаюча перегородка

Пересувна кулеприймаюча перегородка
з отвором

Габаритні
розміри, мм

(Д.хШ.хВ.)

Кіль-
кість

536х583х1910     11

1020х200х1020    31

2

58

7

4

2

7

3000х200х2000 2

нестандартиз.

нестандартиз.

нестандартиз.

нестандартиз.

нестандартиз.

нестандартиз.

Прим.

1200х430х880

3000х200х2000

3000х200х2000

3000х200х2000

3000х200х2000

3000х200х2000

Схема блокування комплексу стрілецьких тирів

Тир 35х35м

Допоміжний блок
Тир 100м

Тир 50м

Тир 35х35м

План на позн. -1,500
Розріз 1-1.

Ескізи кулеприймаючих перегородок

4КРМ

Кваліфікаційна робота магістра

Дослідження сучасних систем вентиляції спеціалізованих спортивних

залів на прикладі комплексу стрілецьких тирів

Стадія Аркуш       Аркушів

Перевірив

Розробив

Зм. Дата

Погосов

Енеді

Зав.каф.    Приймак

Кільк.    Арк.  №док. Підпис

9
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л
ін
ія
 м

іш
е
н
е
й

к
у
л
е
у
л
о
в
л
ю
в
а
ч

Бронь-20шт
400х400

∅200
450

3250 5750

Бронь-12шт
500х500
∅200
450

∅250
∅250
1000

∅250
1000

∅355
2000

Бронь-4шт
400х400

∅200
450

∅355
2000

∅315
1350

∅355
1800

∅450
3000
∅250
1000

∅450
4000

∅355
2250

∅500
4500

∅450
2700

∅450
3150

∅450
3600

∅500
4050

1269,03000
900х600

КПУ
1000х1000

∅630
5000

∅250
∅200
450

∅200
450

∅355
1800

∅560
5000

∅630
6000

∅200
450

∅450
4000

∅450
3000

6000

∅250

6000

∅315
1350

6000

∅355
1800
3000

∅200
450 6000
∅355
2250

∅200
450

∅450
2700

∅200
450

∅450
3150

∅560
4950

∅200
450

∅560
5400

∅200
450

∅560
5850

∅200
450

5550
900х600

900х600
до/від ПВ3
див. арк.6 800х1000

від ПВ1
див. арк.6

1000х1000
до ПВ1

див. арк.6
∅710

∅500
∅315

∅500
700х400

1000х1000
∅630х8

1000

800х600

800х800

1000х800

∅530х8

∅530х8 ∅500

600х600
∅200

∅400

600х400

800х600 ∅420х8

500х300

600х400

600х500

∅200
ПВ2

1200
∅710

∅500 800х800
3300

Р800х600
12шт

700х400

∅315

∅219х10

∅500
800х800

800х600
∅250

∅219х10

∅200

∅108х10

∅108х10
∅160

∅108х10
900

∅125

600

∅400

∅200

∅250

∅315

∅400

Бронь 7шт
400х500

Бронь-10шт
500х600

∅500

∅400
600х600

∅400

∅250

∅315

∅400

Бронь-7шт
400х500

600х400
∅420х8

500х300

Р800х500
10шт

600х400

600х500

Р800х600
12шт

∅325х6

∅500 ∅630 ∅500

∅630х8

800х800

1000х800

∅530х8

∅530х8

800х600

∅315 ∅710 ∅800 ∅500 780

1000х1000
до ПВ2

див. арк.6

∅273х6
7 шт. 150х200-7шт.

185м³/год.
отвір150х100-7шт.

100м³/год.

∅325х6

Р800х500
10шт

∅250

∅315

∅400

Бронь-7шт
400х500

Бронь-10шт
500х600

∅500

∅400

∅250

∅315

∅400

∅400

Бронь-7шт
400х500

∅200

∅108х10
∅160

∅125

∅630 ∅500 ∅250

∅108х10

∅219х10

800х800 ∅710

∅500 ∅710
5240м³/год.

∅710

∅219х10

В4

FPD-60-100х100
FPD-60-80х100

∅630х8 800х800

∅400
∅200 250х250

В4

отвір150х100-7шт. 150х200-7шт. ∅273х6
7 шт.

Зм.   Кіл.

Розробив

Зав.каф.

Енеді

Дослідження сучасних систем вентиляції спеціалізованих
спортивних залів на прикладі комплексу стрілецьких тирів

Комплекс тирів

Опалення та вентиляція.
План 1-го поверху. М 1:200

Стадія Аркуш   Аркушів

5КРМ

Кваліфікаційна робота магістра

Керівник Погосов

Приймак

Арк. №док. Підпис Дата
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DVS 125
45

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

Хол очікування

Приміщення чергового

Тамбур

Кімната видачі зброї

Кімната зберігання зброї

Кімната зберігання боєприпасів

Коридор

Приміщення чищення зброї

Серверна

Комора

Санвузол

Душова

Душова

Санвузол

Службове приміщення (операторська)

Кімната приймання їжі Р300х300

До К4, К4р
∅9,53/6,38

К4.1р
К4.1

DVS 125
ПЛ-10-1A

∅100
Ø100

Ø200
Ø200

Ø125
Р300х300 ПВ4

DVS 160 Ø125

ПЛ-10-1A
∅125

DVS 125 DVS 100

∅125

Ø160

Ø125

Ø100

DVS 125

Ø100

Ø100

Ø100 Ø150

Ø125

DVS-Р 160

До сифону Ø25 В3
∅160

Ø125
В3

DVS 125

DVS 100

Ø125 DVS 160

∅100

В3
(с/в)

2535-1
250х150

Вентиляція. Допоміжний блок.
План 1-го поверху

900х600
тиру 35х35
див. арк. 7

∅12,7/25,4

К3.1

ПВ3

900х600
К1.1
∅15.88
28.58

∅40
Т11;Т21

До ІТП

До К4.1, К4.2
∅9,53/6,38

К4, К4р

ПВ1
1000х1000

1000х1000

ПВ2

∅15.88
28.58

К2.2

К2.1

До ІТП

∅57х3
Т11;Т21

∅57х3
Т11;Т21

Ø100
В3

К3.2

К1.2

800х1000
до тиру 100м
див. арк.7

1000х1000
до тиру 100м
див. арк.7

В

Тир 35х35 м
5

1000х1000
до тиру 50м
див. арк. 7

Приміщення проходження

інженерних комунікації

Приміщення проходження

інженерних комунікації

Приміщення проходження

інженерних комунікації

∅125

Р300х300
∅100
В2

ПЛ-10-1A
∅100

В1
е/щитова

ІТП

Приміщення проходження

інженерних комунікації

Холодопостачання та вентиляція.
Допоміжний блок. План покрівлі

       Вентиляція.
Допоміжний блок. План підвалу

Комплекс тирів
6

Кваліфікаційна робота магістра

Дослідження сучасних систем вентиляції спеціалізованих спортивних

залів на прикладі комплексу стрілецьких тирів

КРМ

Стадія Аркуш       Аркушів

Перевірив

Розробив

Зм. Дата

Погосов

Енеді

Зав.каф.    Приймак

Кільк.    Арк.  №док. Підпис

Холодопостачання та вентиляція

Допоміжний блок.План 1-го поверху.

План підвалу.План покрівлі
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+5,650
Схема ПВ1
витяжна

ПВ1
акр.6 800х1000

L 19000

м.с.
1000х1300

+5,850
+1,900

700х400

1000х1000
L 19000

∅630х8
L 5600

∅273х6
L 940

∅530х8
L 4660

∅273х6
L 930

∅530х8
L 3730

∅420х8
L 2790

∅325х6
L 1860

∅273х6
L 930

∅273х6
L 930

-1,400
ДК∅250
7 шт

∅200
L 740

∅200
L 555

∅160
L 370

200х150
L 185

∅125
L 185

+2,900
ДК200х150

6 шт

отв 150х200
L 185
7 шт

-1,550

∅108х10
L 100

Умовне позначення ізоляції К-FLEX ST Duct AD б=30мм
Умовне позначення ізоляції з мінвати б=50мм в окожушці

+2,400

∅108х10
L 300

∅108х10
L 200

200х150
L 185

200х150
L 185

∅219х10
L 400

200х150
L 185

600х400
L 1580

+2,400
+2,400

Комплекс тирів

Схеми систем вентиляції ПВ1-ПВ4,

                 В1-В4

7

+2,400

600х500
L 4740

600х400
L 3160 +4,000

∅250
L 925

200х150
L 185

∅219х10
L 500

800х600
L 7900

Р800x600-12шт
L 1580

∅250
L 680

+4,000

∅315
L 1360

∅219х10
L 600

∅250
L 1110

∅219х10
L 700

200х150
L 185

отв 150х100
L 100
7 шт

800х800
L 11060

∅400
L 2040

Бронь
400x500-6шт

L 680

∅250
L 680

∅315
L 1360

600х400
L 2500

500х300
L 1250

∅273х6
L 930

∅273х6
L 930

500х800
L 1250

В4

+2,900
∅315
L 1300

В4
200х150
L 185

акр.6

∅200
L 700

1000х1000
L 17400

1000х800
L 14220

∅400
L 2720

∅400
L 2040

Бронь
400x500-6шт

L 680

∅400
L 2720

Р800x500-10шт
L 1250

+3,200

400х500
L 800

∅15.88
28.58

∅400
L 2000

+2,700
ПВ1
акр.6

SRC 100-100
GCA161.1E

RDE ∅710
GPC321.1A

1000х1000
L 19000-І режим

L 9500-ІІ, ІІІ режим
∅500
L 3400

+3,200

+2,700

∅400
L 1600

К1.1
акр.6

SRC 70-40
GPC321.1A

L 6500-І режим

∅630х8
L 6500 -1,400

∅273х6
L 930

600х600
L 6250 ∅500

L 3200
∅500
L 2400

К1.2
акр.6

1000х1000
L 19000

FPD-60-100х100-O-M24-T-2F

35000
+4,000 б

∅710
L 9500-ІІ, ІІІ режим

∅500
L 4080 ДК300х400

7 шт
∅300х400

L 680

б

∅710
L 5420

в
24000

в

300х400
L 670

Бронь
400x500-2шт

L 670 ∅500
L 3400

ДК300х400

ДК300х400
6 шт

∅300х400
L 680

∅500
L 4080

Схема ПВ1
припливна

+3,650
а

800х800
+2,800 L 12500 - І режим

L 8000 - ІІ, ІІІ режим
800х800
L 12500

800х800
L 10000

800х600
L 8750

∅500
L 4000

∅500
L 4800

+2,700
∅710

L 8000-ІІ, ІІІ режим

∅710
+2,400 L 7200

∅630
L 6400

∅630
L 5600

Бронь
500x600-10шт

L 800

а

∅710
L 8000

+2,400

ДК400х500
10 шт

+4,050

+2,700

FPD-60-80х100-O-M24-T-2F RDE ∅710
GPC321.1A 45000

Кваліфікаційна робота магістра

Дослідження сучасних систем вентиляції спеціалізованих спортивних

залів на прикладі комплексу стрілецьких тирів

КРМ

Стадія Аркуш       Аркушів

Перевірив

Розробив

Зм. Дата

Погосов

Енеді

Зав.каф.    Приймак

Кільк.    Арк.  №док. Підпис

9

Схема ПВ2
припливна

ПВ2
акр.6 К2.1

акр.6
К2.2
акр.6

∅15.88
28.58

1000х1000
L 19000

+6,500

∅500
L 4750

б

+4,600

∅500
L 4080

∅500
L 3400

∅400
L 2720

∅400
L 2040

∅315
L 1360

∅250
L 680

+3,900

+3,300
+3,300

200х150
L 185

∅200
L 555

200х150
L 185

ДК20х150
6 шт

∅125
L 185

+4,400

+3,300

∅108х10
L 200

∅108х10
L 100

∅108х10
L 300

∅315
L 1860

∅273х6
L 930

∅160
L 370

∅219х10
L 400

∅219х10
L 500

+4,400
400х500
L 800

500x600-10шт
L 800

200х150
L 185 ∅200

L 740

∅250
L 680

∅315
L 1360

600х500
L 4740

600х400
L 3160

600х400
L 1580

200х150
L 185

200х150
L 185

∅400
L 2040

800х600
L 7900 200х150

L 185

∅250
L 1110

∅250
L 925

отв 150х200
L 185
7 шт

∅200
L 700

отв 150х100
L 100
7 шт -1,550

∅219х10
L 700

∅219х10
L 600

∅400
L 800

∅500
L 4000

∅500
L 3200

∅500
L 2400

∅400
L 1600 500х300

L 2500
500х300
L 1250

+3,900
500х800
L 1250

∅400
L 2790

Комплекс тирів

Схема системи вентиляції ПВ2

8

∅500
L 3720

600х400
L 5000

600х400
L 3750 ∅560

L 4660

∅400
L 2720

ДК300х400
7 шт

300х400
L 680

400x500-7шт
L 680
∅500
L 3400

400x500-7шт
L 680

∅500
L 4750

∅500
L 4080

24000

б

FPD-60-100х100-O-M24-T-2F

в

SRC 710
GPC321.1A

в
ДК300х400

7 шт
300х400
L 680

∅710
L 9500

ІІ, ІІІ режим

1000х1000
L 17400

1000х800
L 14220

800х800
L 11060

+4,400
∅315
L 1300

∅315
ДК∅200

+4,150

L 2000 І, ІІ, ІІІ режим

22000

а

L 8000-ІІ, ІІІ режим
∅710

L 7200

∅710

∅630
L 6400

∅630
L 5600

∅500
L 4800

600х600
L 7500

∅630
L 5600

а б

RDE
∅710

ДК400х500
10 шт

+3,300
800х600
L 10000

800х600
L 8750

∅800
L 2000-І режим

L 10000-ІІ, ІІІ режим
18000

б

800х800
L 12500

800х800
L 11250

SRC 70-40
GPC321.1A

+3,300

Р800x500-10шт
L 1250

∅273х6
L 930

700х400
L 6500-І режим

ДК∅250
7 шт ∅630

L 6500
-0,800

800х800
L 14500-І режим

L 22000-ІІ, ІІІ режим +4,000
+3,800

+2,850

+3,600

SRC 100-100
GCA161.1E

1000х1000
L 19000-І режим

L 9500-ІІ,ІІІ режим
Р800x600-12шт

L 1580 1000х1000
L 21000

ПВ2
акр.6

1000х1000
L 19000

м.с.
1000х1300

+4,300

Схема ПВ2
витяжна

+5,500

FPD-60-100х100-O-M24-T-2F

+6,500

Покрівля

Атестаційна робота магістра

Дослідження сучасних систем вентиляції спеціалізованих спортивних

залів на прикладі комплексу стрілецьких тирів

АРМ

Стадія Аркуш       Аркушів

Перевірив

Розробив

Зм. Дата

Погосов

Енеді

Зав.каф.    Приймак

Кільк.    Арк.  №док. Підпис

ПВ3

+4,200
ДК∅200

+4,200
∅200
L 450

400x400-9шт.
L 450

+4,800

ДК∅250
∅200
L 450

∅250
L 1000

∅250
L 900 ДК∅250

∅315
L 1350

∅200
L 450

ДК∅250

∅450
L 3000

∅355
L 1800

∅200
L 450

∅250
L 1000

+4,800

∅355
L 2250

∅200
L 450

+3,000

∅200
L 450

ДК∅250

+3,000

500x500-3шт.
L 1000

∅450
L 2700

∅200
L 450

ДК∅200

∅450
L 3150

∅200
L 450

∅450
L 3600

∅200
L 450

∅500
L 4050

ДК∅200

FPD-60-90х60-O-M24-T-2F

900х600
L 11000

ПВ3
акр.6

м.с.
900х800

∅12,7
∅25,4

+4,500

∅200
L 450

+4,200
+4,200

м.с.
900х800

К3.1
акр.6

К3.2
акр.6

900х600
L 10800

900х600
L 11000

2535-1
400x400-4шт.

L 1000

∅500
L 4500

∅200
L 450

+3,900

∅560
L 5850

+4,200

∅450
L 4000

ДК∅250 ∅250
L 1000

∅250
L 1000

ДК∅200

400x400-2шт.
L 450

+3,000

∅630
L 5000

ДК∅250 ∅250
L 1000

∅630
L 6000

ДК∅250

ДК∅200
∅200
L 450

∅560
L 5400

∅355
L 2000

∅250
L 1000

∅200
L 450

+4,200

∅200
L 450

∅250
L 900

400x400
L 450

∅200
L 450

∅200
L 450

∅355
L 1800

∅560
L 5000

400x400
L 450

∅450
L 4000

∅450
L 3150

ДК∅250

∅250
L 1000

∅560
L 4950

∅200
L 450

400x400-11шт.
L 450

+4,800

ДК∅250

+3,000

ДК∅200

∅200
L 450

∅200
L 450

∅250
L 1000

ДК∅250 ∅250
L 1000

∅355
L 2000
∅450
L 3000

500x500-5шт.
L 1000

∅250
L 1000

∅200
L 450

∅250
L 1000

ДК∅250

∅250
L 900

∅200
L 450

∅315
L 1350

∅200
L 450

∅355
L 2250

+4,800

∅200
L 450

∅450
L 2700

ДК∅200

∅355
L 1800 ∅200

L 450

+3,000

Комплекс тирів

Схема системи вентиляції ПВ3

Схема систем вентиляцій

допоміжного блоку

9

ПВ4

DVS 125 DVS 125

DVS 125

∅125
L 90

DVS-P 160

DVS 100
L 15

Р300х300

∅200
L 380

∅200
L425

Р300x300

DVS 125
L 50

ПВ4
арк.5

∅125
L 75

DVS 160
L 75

DVS 125
L 65

DVS 100
L 30
2535-1
250х150

ПЛ-10-1A
∅125

∅100
L 65

∅200
L 350

∅100
L 50

∅200
L 380

∅125
L 95

∅125
L 200

ПЛ-10-1A
∅100
DVS 160
L 75

∅125
L 75

+3,050
∅200
L 330

Умовне позначення ізоляції К-FLEX ST Duct AD б=10мм
Умовне позначення ізоляції К-FLEX ST Duct AD б=30мм

Р300х300

ЗК∅100

ПЛ-10-1А

DVS-P 160
∅125
L 180

∅150
L 180

DVS 125

∅100
L 45

∅100
L 45

∅100
L 90

+3,050
∅100
L 90

В3
арк.5

ЗК∅100
∅125
L 200

DVS 125
L 50

В2, В1
ЗК∅125

∅100
L 30

В2
арк.3

В1

∅100
L 100

Шумогушник
∅160
L 200

+3,150
DVS 125
L 50

В3

Покрівля

-0,650

∅125
L 300

арк.3

Атестаційна робота магістра

Дослідження сучасних систем вентиляції спеціалізованих спортивних

залів на прикладі комплексу стрілецьких тирів

АРМ

Стадія Аркуш       Аркушів

Перевірив

Розробив

Зм. Дата

Погосов

Енеді

Зав.каф.    Приймак

Кільк.    Арк.  №док. Підпис

∅450
L 3150

∅560
L 4950

∅200
L 450

400x400-11шт.
L 450

∅200
L 450

Р300х300

ЗК∅100

ПЛ-10-1А

В3
арк.5

ЗК∅100
∅125
L 200

DVS 125
L 50

В2, В1
ЗК∅125

∅100
L 30

В2
арк.3

В1

∅100
L 100

Шумогушник
∅160
L 200

+3,150
DVS 125
L 50

В3

Покрівля

-0,650

∅125
L 300

арк.3

Умовне позначення ізоляції К-FLEX ST Duct AD б=30мм
Умовне позначення ізоляції з мінвати б=50мм в окожушці

Комплекс тирів

Схеми систем вентиляції ПВ1-ПВ4,

                 В1-В4

7

Кваліфікаційна робота магістра

Дослідження сучасних систем вентиляції спеціалізованих спортивних

залів на прикладі комплексу стрілецьких тирів

КРМ

Стадія Аркуш       Аркушів

Перевірив

Розробив

Зм. Дата

Погосов

Енеді

Зав.каф.    Приймак

Кільк.    Арк.  №док. Підпис

9



Кваліфікаційна робота магістра

Сучасна система вентиляції спеціалізованих спортивних

залів на прикладі комплексу стрілецьких тирів

КРМ 8

Енеді

Погосов

Виконав

Керівник Магістерська робота

Результати математичного моделювання

Криві остигання приміщення загальною площею 100 м2 та

будобємом 300 м3. Повітрообмін після аварійного відключення

1000 м3/год. Синя крива - важкі конструкції , червона -

середні , зелена - легкі (розташування - окремий)

Криві остигання приміщення тиру загальною площею 2600 м2

та будобємом 14000 м3. Повітрообмін після аварійного

відключення однократний. Синя крива - важкі конструкції ,

червона - середні , зелена - легкі (розташування - окремий)

Криві остигання приміщення тиру агальною площею 2600 м2 та будобємом 14000 м3. Конструкції масивні .

Синя крива - повітроомбін 0.2 крата, червона - 0.5 крата, зелена - однократний (розташування - окремий) 9



Сучасна система вентиляції спеціалізованих спортивних

залів на прикладі комплексу стрілецьких тирів

КРМ 9

Енеді

Погосов

Виконав

Керівник Магістерська робота

Схема теплового балансу будівлі

Схема теплового балансу будівлі :

1 - тепловтрати або теплопостачання

через огороджуючі конструкції ( стіни,
покриття,

перекриття та інше),

2 - тепловиділення від опалювальних
пристроїв,

3 - теплопостачання від технологічного
обладнання,

4 - тепловтрати або теплопостачання

через заповнення світлового отвору,

5 - тепловтрати через вентиляцію.

I

II IV

III VI

V

Граф теплового балансу приміщення : I - зовнішні

огородження, II - внутрішні огородження, III -

заповнення світлового отвору, IV - внутрішній повітря, V -

вентиляція, VI - внутрішнє обладнання. Зв'язки 2, 4, 6, 8

характеризують передачу тепла конвекцією між

внутрішньою поверхнею огородження, а також поверхнею

обладнання та внутрішнім повітрям, зв'язки 3, 4, 5, 7
характеризують потоки тепла через фільтрацію через

огородження, зв'язки 9-14 характеризують радіаційний

теплообмін між внутрішніми поверхнями огороджень, а

також внутрішніми поверхнями з обладнанням,

зв'язок 16 характеризує конвективне тепло,

безпосередньо передаване повітрю приміщення, зв'язки 1, 8,

15, 17 - зовнішні зв'язки між елементом приміщення

та зовнішнім елементом. Кваліфікаційна робота магістра
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