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ВСТУП 

У сучасному будівництві металеві конструкції займають особливе місце за-

вдяки своїм унікальним властивостям та широкому спектру застосування. В умовах 

швидкого розвитку міст, зростання чисельності населення та необхідності будів-

ництва масштабних інфраструктурних об'єктів, метал стає невід'ємним матеріа-

лом для створення надійних, довговічних та екологічно безпечних споруд. Викорис-

тання металевих конструкцій дозволяє значно скоротити час будівництва, змен-

шити витрати на матеріали та забезпечити високу якість виконання робіт. 

Металеві конструкції вирізняються високою міцністю, стійкістю до механічних 

пошкоджень та впливу несприятливих кліматичних умов, що робить їх ідеальним 

вибором для зведення будівель будь-якої складності та призначення – від промис-

лових об'єктів до житлових будинків та хмарочосів. Завдяки своїм характеристи-

кам, металеві конструкції також активно використовуються у будівництві мостів, 

стадіонів, аеропортів та інших великих інфраструктурних проектів. 

Окрім того, метал є екологічно чистим матеріалом, який можна багаторазово 

переробляти без втрати його властивостей, що відповідає сучасним тенденціям 

сталого розвитку та зменшення впливу будівельної галузі на навколишнє середо-

вище. Сучасні технології обробки та монтажу металевих конструкцій дозволяють 

звести до мінімуму енергетичні витрати та викиди, що робить цей матеріал ще 

більш привабливим для використання. 

Таким чином, використання металевих конструкцій у будівництві є надзви-

чайно актуальним і перспективним напрямом, який відповідає вимогам часу та 

дозволяє вирішувати найскладніші архітектурні та інженерні завдання. 
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1.3. КОНСТРУКТИВНІ РІШЕННЯ 
          Фундаменти 
Фундаменти – буроін’єкційні палі, які мають діаметр 620 мм. Ці палі об'єд-

нуються стовпчастим ростверком, який має висоту 1 метр та товщину плитної 
частини 1.5 мм. Верхня точка ростверку знаходиться на відмітці -0.8 метра. Під 
ростверком передбачена бетонна подушка товщиною 100 мм. Навколо будівлі пе-
редбачено бетонну відмостку. Кріплення колон до фундаменту – жорстке. 

Колони 
Несучі колони з металу, висотою 10,7 м. Колони промислової будівлі склада-

ються із зварного двотавра. 
Зовнішні стіни 
Фасади будівлі складаються зі стінових панелей типу "сандвіч", які мають 

утеплювач в середині. Товщина цих панелей становить 200 мм. Зовнішні стіни бу-
дівлі прийняті відповідно до теплотехнічного розрахунку. 

Покриття 
Покриття будівлі з металевих ферм прольотом 30м, та висотою 4.2м. Кар-

кас виробничої будівлі складається з колон, ферм і в’язей, які з'єднуються за до-
помогою зварювання. Покриття цієї будівлі виконане з сендвіч-панелей та допо-
міжного металевого каркасу для кріплення. 

Покрівля 
Покрівля має такі шари:  
- Наплавлений рубероїдний килим 
- Мінераловатні плити 
- Пароізоляція 
- Допоміжні металеві каркаси 
Конструктивні елементи 
Під час використання та монтажу будівлі, її стійкість у різних напрямках 

забезпечується за допомогою рам, які працюють у поперечному та поздовжньому 
напрямках, а також встановленням вертикальних та горизонтальних в'язей. 

Вікна та двері 
Для заповнення дверних отворів передбачено використання 
металевих дверей. Розміри одних дверей - 2,4х2,2 метри. Для природного 

освітлення цеху планується встановлення вікон розміром 6х3.6 метра вздовж бу-
дівлі. 
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Ворота 
Для в'їзду вантажного та автомобільного транспорту планується встано-

влення воріт-металевих секційних з вертикальним підйомом та утепленням. Роз-
міри воріт – 5х4,9 метра. Вихід на покрівлю передбачено через вертикальну по-
жежну драбину шириною 600 мм. Драбини влаштовані так, щоб можна було мати 
доступ в разі пожежі. 

Підлога 
Підлога першого поверху складається із ущільненого грунту, щебню, бетону 

та наливної підлоги. 
Обладнання 
За проєктом енергонезалежного заводу повного циклу виготовлення 

електрокарів планується встановлення стрічкового конвеєру.  
1.4  ІНЖЕНЕРНІ КОМУНІКАЦІЇ 
Опалювання 
Опалювання і гаряче водопостачання запроектоване з автономних встано-

влених теплових насосів з розводкою по цеху, які працюють за принципом 
«грунт-повітря» та «грунт-вода». Приладами опалювання є радіатори. 

Водопостачання 
Вода по цеху подається від внутрішніх магістральних свердловин, які пра-

цюють від теплових насосів. 
Каналізація  
Каналізаційні системи будуються до внутрішньотериторіальної центральної 

лінії, при цьому вони з'єднуються зі спеціальними колодязями внутрішньокварта-
льної каналізації. З заводів відводяться окремі випуски для хозфекальної та до-
щової каналізації. 

Енергопостачання 
Енергопостачання до заводу виконується завдяки встановленим сонячним 

панелям, які генерують енергію та зберігають в батареях. Сонячні панелі вста-
новлені на даху заводу.  

1.4. ТЕПЛОТЕХНІЧНИЙ РОЗРАХУНОК ОГОРОДЖУЮЧИХ  
КОНСТУРУКЦІЙ 
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(минулий ДБН В.2.6-31:2006) мінімально допустимий опір теплопередачі для м. Київ 
складає 𝑅𝑅𝑞𝑞.𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 = 6.0 м2 ∗ К/Вт  

𝑅𝑅∑пр = 10,29 м2 ∗ К/Вт > 6.0 м2 ∗ К/Вт 

Оскільки 𝑅𝑅∑пр = 10,29 ∗ К
Вт

> 𝑹𝑹𝒒𝒒 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 = 𝟔𝟔,𝟎𝟎 м𝟐𝟐К/Вт, то умова і запроекто-

ване перекриття відповідає вимогам. 
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Будівельні конструкції 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Консультант____________________(Цюпин Є.І.) 
  



8247 

 

Кіл. Підпис Дата № док. Арк. Зм. 15 
КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА  

 

Арк. 

Вихідні дані 
Проектом передбачено розрахунок та конструювання каркаркасу 

заводу прольотом 30м. Крок рам дорівнює кроку колон і складає 6м. 
Колони із звареного двутавра. 

Розрахункова схема складається із колон та ферм, що поєдну-
ються в просторову модель будівлі з кроком 6м. Загальні розміри в осях 
114х30 м, площа в осях – 3420 м2. 

Збір навантаження на покрівлю показано в таблиці, що знахо-
диться нижче. 

Збір навантажень 

Збір навантажень на покрівлю, кПа 

Елемент покрі-
влі 

Розрахункове 
граничне нава-
нтаження за 
другою групою 
граничних ста-

нів 

Коефіцієнт на-
дійності за 

граничним на-
вантаженням 

Розрахункове граничне на-
вантаження за першою гру-

пою граничних станів 

Навантаження від власної ваги конструкцій покриття (постійні): 
Сонячні панелі 
 

0,123 1,05 0,129 

Каркас для крі-
плення соняч-
них панелей) 

0,11 1,05 0,115 

Гідроізоляція 
(наплавлений 
рубероїдний 
килим) 

0,16 1,2 0,21 

Утеплювач – 
жорсткі мінера-
ловатні плити 
(t=400 мм, 𝜌𝜌 =
50 кг/м3) 

0,89 1,3 0,64 

Пароізоляція 
(один шар пер-
гаміну) 

0,05 1,3 0,06 
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Сталевий про-
фільований на-
стил

0,09 1,05 0,09

Разом g: 1,023 1,244
Тимчасове навантаження (довготривале):
Технологічне 
навантаження

0,433 1,2 0,516

Тимчасове навантаження (короткотривале):
Снігове наван-
таження s (м. 
Київ, термін 
експлуатації 
будівлі прийн-
ято 60 років) 

0,84 1,612

1. Запуск ліцензовану версію ПК Robot Strucrural Analysis Professional 2024
та створюємо новий проект.

1. Створюємо розрахункову схему рамного поперечника.
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2. Створюємо просторову модель за допомогою лінійного копіювання рамного 
поперечника з кроком 6м та додаванням в’язей.
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3. Запускаємо паралельно ліцензований комплекс Kristall, та задаємо
конструктивні характеристики ферми, а саме: L = 30 м, H = 4.2 м, H1 = 2м,

а також загальні параметри. 
4. Задаємо постійне навантаження від власної ваги за першим і другим

граничними станами.
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5. Задаємо короткочасне снігове навантаження за першим та другим 
граничними станами.

6. Тривале технологічне навантаження за першим та другим граничними 
станами.
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7. Проводимо підбір перерізів.

8. Переглядаємо, що фактори проходять норми та приймаємо остаточні пе-
рерізи ферми.
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9. Повертаємося до ПК Robot Structural Analysis Professional 2024 та зада-
ємо перерізи ферми і задаємо постійне навантаження.

10. Задаємо снігове навантаження.
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11. Задаємо постійне навантаження від покрівлі за першим та другим гранич-

ними станами.
12. Задаємо вітрове  навантаження за першим та другим граничними ста-

нами.
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13. Проводимо розрахунок та змінюємо перерізи елементів.

14. Переміщення вузлів відносно UZ.
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15. Переміщення вузлів відносно осі UX.

16. Переміщення вузлів відносно UY.
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17. Епюра зусиль Fx, кН.

18. Епюра зусиль Fz, кН.

19. Епюра зусиль My, кНм.
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Основи і фундаменти 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Консультант____________________(Ращенко А.М.) 
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Вихідні дані 

Тип будівлі: Енергонезалежний завод повного циклу виготовлення електро-
карів. 

Будівля зводиться в місті Київ. Завод запроектовано в осях А-Е/1-20 із 
габаритами 30х114 м. 

Збір навантаження на 1м2 середнього ряду колон 

Постійне навантаження Граничне роз-ве 
навантаження 

кН/м2 

Підлога першого поверху: 6,45 

Щебінь 50 мм (1700 кг/м3) 1,7*0,05*1,1*9,81=3.67  

Бетон 100 мм (2500 кг/м3) 2,5*0,1*1,1*9,81=2,69  

Наливна підлога 5 мм 

(1400 кг/м3) 

1,4*0,005*1,2*9,81=0,0824  

Покриття: 1,08 

Наплавлений рубероїдний ки-
лим 6 мм (1750 кг/м3) 

1,75*0,006*1,3*9,81=0,134  

Мінераловатні плити 200 мм 

(50 кг/м3) 

0,05*0,2*1,3*9,81=0,64  

Пароізоляція шар пергаміну   

Оцинкована сталь EN10147  

1 мм (7850 кг/м3) 

7,85*1,05*0,001*9,81=0,08  

Допоміжний сталевий каркас 
кріплення 200 мм 

0,2*0,11*1,05*9,81=0,226  

Колона: 3,67 

ДК 60 (7850 кг/м3) (7,85*1,05*0,21867*10,7)*2=3,67  

Навантаження від сонячних панелей:  

Hanwha Q CELLS Q.PEAK DUO 
BLK ML-G10 400 Вт 

 0,1132 
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Разом постійного: 11,31 

З урахуванням коеф. надійності за відповідальністю 𝛾𝛾_𝑛𝑛1 12,44 

Тимчасове навантаження: 

Корисне (200кг/м2) 0,2*3=0,6 0,6 

Снігове 1,612 

Разом тимчасового: 2,212 

Сумарне навантаження: (2,06+12,44)*58 841 кН 
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Абсолютна мінімальна температура зовнішнього повітря становить мінус 32°С, 
абсолютна максимальна – плюс 39°С. Середня температура повітря складає: най-
більш холодної доби мінус 26°С; найбільш холодної п’ятиденки мінус 22°С; найбільш 
холодного періоду мінус 10°С. 

Загальна середня кількість опадів на рік складає 642 мм. 

Переважають вітри західного напрямку з середньою швидкістю 2.8-3.2 м/с і 
кількості штилів 4.2%; в теплий (липень) – західного та північного напрямку з 
середньою швидкістю 2.1-2.4 м/с, штилів 9.2%.  

Середня місячна відносна вологість повітря найбільш холодного місяця дорі-
внює 83%; 

Сніговий покрив зберігається протягом 83%; найбільш спекотного місяця – 
68%. 

Сніговий покрив зберігається протягом 84 днів, його висота сягає 14…25 
см. 

Середня глибина промерзання складає 1.1м і може бути прийнята за норма-
тивну. 

Геологічна будова майданчика 
Тектонічний режим району характеризується повільними диференційованими 

вертикальними висхідними та низхідними рухами земної кори. Неотектонічні рухи 
цієї території є результатом блокових переміщень кристаліного фендаменту з 
осадовим чохлом. Це спричинило розвиток сучасної гідрографічної та яружно-
балкової мережі вишукувань. На умови забудови сучасні тектонічні процеси не 
впливають. 

Геологічна будова ділянки розвідана на глибину до 15 м від денної поверхні 
і представлена комплексом сучасних та неоплкйстоценових відкладів, що є 
типовими для району вушукувань: 

Голоценові відклади представлені: шаром насипних злежаних ґрунтів, що є 
продуктами планування території та господарської діяльності людини. На частині 
площі насипні ґрунти техногенно забруднені супутніми продуктами виробництва 
віскози; 

Верхньоплейстоценова ланка: алювіальні відклади – представлені 
дрібнозернистими пісками з рідкими прошарками замулених супісків, 
слабозаторфованих суглинків та добре розкладеного торфу. За літературними та 
архівними відомостями алювіальні відклади мають потужність більше 20 м, вони 
залягають на сильно розмитій поверхні палеогенових відкладів.  

Потужність відкладів в межах ділянки витримана за глибиною та 
простяганням. 
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Зведена таблиця фізико-механічних показників ґрунтів 
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Інженерно-геологічний розріз 

Нульовою відміткою приймається відмістка чистої підлоги. Відмітка землі -0.150 м. 
Глибина стакана – 0.8 м. Товщина ростверку нижче дна стакану приймається: 0.5 
м. 

𝑑𝑑𝑝𝑝 = 0.15 + 0.8 + 0.5 = 1.45 м. 

Приймаю глибину закладання ростверку: 𝑑𝑑𝑝𝑝 = 1.5 м. 

Збір навантаження на фундамент 

Постійні навантаження: 

𝑁𝑁 = −247.23 кН,𝑀𝑀 = −61.92 кН,𝑄𝑄 = 18.61 кН. 

Навантаження від власної вги палі довжиною 13.2 м і діаметром 620 мм. 

𝑉𝑉 = 𝜋𝜋𝑟𝑟2ℎ = 3.14 ∗ 0.312 ∗ 13.2 = 3.983 м3. 

𝑄𝑄 = 2500 ∗ 3,98 = 9950 кг (99,5 кН) 

Загальне навантаження: 𝑁𝑁3 = 1.2 ∗ 247.23 + 99.5 = 396.176 кН 
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Визначення несучої здатності палі

Приймаю буроін’єкційні палі:

Несуча здатність паль:

R – розрахунковий опір під нижнім кінцем палі для піщаного грунту на 
глибині 13,2 м, R=4376 для піску середньої крупності.

№ шару Н, м ℎі,м 𝑓𝑓і,м 𝑦𝑦𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑦𝑦𝑐𝑐𝑐𝑐 ∗ ℎі ∗ 𝑓𝑓і

1 2,7 2,7 0,2*46,2 0,8 19,95

2 6,6 3,9 0,2*60,1 0,8 37,5

3А 8,2 1,6 0,2*62,3 0,8 15,94

3 9,4 1,2 0,2*64,1 0,8 11,71

4А 9,7 0,3 0,2*64,6 0,8 3,1

4 15,7 6 0,2*73 0,8 70,08

5 16,4 0,7 0,2*74 0,8 7,84

166,12

𝐹𝐹𝑑𝑑 = 1.0 ∗ (1.0 ∗ 4376 ∗ 0.302 + 1.95 ∗ 166,12) = 1645,48 кН

Допустиме розрахункове значення на палю:

𝑁𝑁𝑝𝑝 =
𝐹𝐹𝑑𝑑
𝛾𝛾𝑘𝑘

=
1645.48

1.4
= 1175.34 кН

𝛾𝛾𝑘𝑘 = 1.4 – несуча здатність палі за нормами.

Кількість паль:  
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𝑛𝑛 =
𝑁𝑁3 ∗ 𝑘𝑘𝑚𝑚
𝑁𝑁𝑝𝑝

=
396.176 ∗ 1.1

1175.34
= 0.37 

З метою забезпечення несучої здатності приймаю кількість паль рівною 3 шт.

Мінімальна відстань між палями:

Ростверк палі:

a=b=2.5 м.

Схема палі

Вага ростверку і ґрунту на його обрізах

𝐺𝐺𝑝𝑝 = 𝐴𝐴𝑝𝑝 ∗ 𝑑𝑑𝑝𝑝 ∗ 𝛾𝛾0 ∗ 1.1 = 6.25 ∗ 1.5 ∗ 20 ∗ 1.1 = 206.25 кН

Навантаження:

�𝑁𝑁1 = 𝑁𝑁3 + 𝐺𝐺𝑝𝑝 = 396.176 + 206.25 = 602.426 кН

�𝑀𝑀1 = 𝑀𝑀 ∗ 1.2 + 𝑄𝑄 ∗ 1.2 ∗ ℎ𝑝𝑝 = 61,92 ∗ 1,2 + 18,61 ∗ 1,2 ∗ 1,5 = 107,802 кНм
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𝑁𝑁сер =
∑𝑁𝑁1
𝑛𝑛

≤
𝐹𝐹𝑑𝑑
𝛾𝛾𝑑𝑑

= 604.426
3 ≤

1175.34
1.2

= 201.47 кН ≤ 979.45 кН 

𝑁𝑁𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 = 201.47 +
107.802 ∗ 0.81

2 ∗ 0.81 ∗ 0.81 + 0.81
= 242.615 ≤ 1175.34 ∗ 1.2 = 1410.4 кН 

𝑁𝑁𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 = 201.47 −
107.802 ∗ 0.81

2 ∗ 0.81 ∗ 0.81 + 0.81
= 160.325 кН > 0 

Всі перевірки виконуються, фундамент запроектовано вірно. 

Підбір арматури 

Визначення зусилля, яка діє на сходинку. 

Через те, що фундамент пальовий, перевіримо силу, яку сприймають дві палі з 
однієї частини ростверку, яка має плече С=130 мм. 

Розрахунковий момент: 

𝑁𝑁𝑝𝑝 =
247,23

3
= 82,41 кН

𝑀𝑀 = 𝑁𝑁𝑝𝑝 ∗ 𝐶𝐶 = 82,41 ∗ 0.13 = 10.71 кНм 

Визначення необхідної площі арматури 

𝐴𝐴𝑠𝑠1 =
𝑀𝑀

0.9 ∗ 𝑑𝑑 ∗ 𝑓𝑓𝑦𝑦𝑦𝑦
=

10.71 ∗ 106

0.9 ∗ 1.5 ∗ 365
= 21.73 мм2 

Діаметр арматури має бути не менше 22 мм. Приймаємо арматуру 4∅22А400С 

𝐴𝐴𝑠𝑠 = 1520 мм2 . Крок 200 мм. 

Арматуру для стакану фундамента приймаю конструктивно 4∅25А400С для 
з’єднання арматури фундаменту з анкерними болтами колони М24 та поперечну 
арматуру між ними 4∅22А400С. 

Розрахунок осідання 

Осідання пальового фундаменту буде обраховуватися методом пошарового 
підсумування, бо ширина не буде перевищувати 10 м. 

Розміри умовного фундаменту: 

𝜑𝜑сер = 25,4° 

с = ℎ𝑝𝑝 ∗ 𝑡𝑡𝑡𝑡 �𝜑𝜑сер� = 14,7 ∗ 𝑡𝑡𝑡𝑡 (25,4) = 4,01 м. 

𝑏𝑏𝑦𝑦 = 𝑙𝑙𝑦𝑦 = 𝑏𝑏 + 2𝑐𝑐 = 2.5 + 2 + 2.3 = 7.1 м. 

𝑑𝑑𝑦𝑦 = 14.7 м. 
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Тиск від умовного фундаменту P0=340 кПа 

Визначення напружень від власної ваги ґрунту в характерних точках: 

- На підошві першого шару
𝜎𝜎𝑧𝑧𝑧𝑧.1 = 𝛾𝛾1 ∗ ℎ1 = 18.639 ∗ 3.1 = 57.78 кПа 

- На підошві другого шару
𝜎𝜎𝑧𝑧𝑧𝑧.2 = 𝜎𝜎𝑧𝑧𝑧𝑧.1 + 𝛾𝛾2 ∗ ℎ2 = 57,78 + 9,02 ∗ 6,9 = 120,01 кПа 

- На підошві третього шару
𝜎𝜎𝑧𝑧𝑧𝑧.3 = 𝜎𝜎𝑧𝑧𝑧𝑧.2 + 𝛾𝛾3 ∗ ℎ3 = 120,01 + 10,02 ∗ 3.1 = 150,07 кПа 

- На підошві четвертого шару
𝜎𝜎𝑧𝑧𝑧𝑧.4 = 𝜎𝜎𝑧𝑧𝑧𝑧.3 + 𝛾𝛾4 ∗ ℎ4 = 150,07 + 16,2 ∗ 0,3 = 154,93 кПа 

- На підошві фундаменту
𝜎𝜎𝑧𝑧𝑧𝑧.0 = 𝜎𝜎𝑧𝑧𝑧𝑧.4 + 𝛾𝛾4 ∗ ℎ0 = 154,93 + 17,95 ∗ 3.1 = 212,7 кПа 

- На підошві п’ятого шару
𝜎𝜎𝑧𝑧𝑧𝑧.5 = 𝜎𝜎𝑧𝑧𝑧𝑧.4 + 𝛾𝛾5 ∗ ℎ5 = 212,7 + 17,95 ∗ 2,1 = 250,395 кПа 

Визначення додаткового тиску на основу 
𝜎𝜎𝑧𝑧𝑧𝑧0 = 𝑃𝑃0 − 𝜎𝜎𝑧𝑧𝑧𝑧0 = 291,2 − 250,395 = 40,805 кПа 

Умова стислої зони виконується, подальше розрахування осідання не 
потрібне. 

0,2 ∗ 𝜎𝜎𝑧𝑧𝑧𝑧0 = 0,2 ∗ 250,395 = 50,07 ≥ 𝜎𝜎𝑧𝑧𝑧𝑧0 = 40,805 
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Технологія і організація  
будівництва 

Консультант____________________(Поколенко В.О.) 
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ТЕХНОЛОГІЧНА КАРТА НА МОНТАЖ ПОКРИТТЯ 
ОБЛАСТЬ ЗАСТОСУВАННЯ ТЕХНОЛОГІЧНОЇ КАРТИ НА МОНТАЖ 

ФЕРМ 
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1 2 3 4 5 6
1 Ферма

крок-
вяна

ФК-30 1,48 1,48

Обсяги монтажних робіт
№ Найменування 

монтажних 
елементів

Марка Кількість елементів 

Од
но

го
ел

ем
ен

ту

За
га

ль
ни

й

1 2 3 4 5 6
1 Ферма

кроквяна
ФК-30 21 1,48 31,08

Вибір кранів в залежності від технічних характеристик
Вибір засобів для захоплення конструкцій
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Вибір засобів тимчасового закріплення

Визначення витрат праці

Но
ме

р 
пр

оц
ес

у

Найме-
нування 
процесу

Обгрунтування

Об
ся

ги
 р

об
іт

На весь обсяг Кваліфікаційний і чисельний 
склад ланки

Па
ра

нр
аф

, 
та

бл
иц

я,
 п

ун
кт

 з
а 

ЕН
иР

Од
ин

иц
я 

ви
мі
ру

На одиницю виміру Затрати праці Професія, розряд

Кі
ль

-
кі
ст

ь 

Норма часу Люд.-год Маш.-год

Чол.-год. Маш.-
год

Захватки Захватки

   1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1 Укру-
п-
нення 
крок-
вяних 
ферм

ДБ
Н 

Д.
2.
2-

1-
99

-9
-

22
-1
 

т

28,48 4,43 31,08

885,15 137,68

Монтажник

VI, V, IV, III,

Машиніст VI

5

2 Мон-
таж 
крок-
вяних 
ферм

ДБ
Н 

Д.
2.
2-

1-
99

-
9-

22
-1

 

т 31,08 1
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Технологічні розрахунки

Відомість інвентаря
№ Найменування Марка Кількість Характерис-

тика
1 Траверса ТБ 1
2 УН-2 1

3 Будівельні вимощення
Вишка тура 

2 Робоча висота 
15,9. Вантажо-
підйомність 

400 кг
4 Теодоліт CST Berger DGT 

10
1

5 Нівелір Н-3 1
6 Кран 1
7 Напівавтоматичний зварюваль-

ний апарат Deca MMA T-
ARC 530 LAB

1 9,5 кВт
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Вказівки щодо охорони праці 
Основні правила, які необхідно дотримуватися під час виконання 

робіт з монтажу конструкцій: 
1. Забороняється перебування людей в межах небезпечних зон. 
2. При монтажі елементів кріплення дозволяється знімати тільки 

після надійного закріплення конструкції. 
3. Забороняється ввімкнений двигну в транспортних засобах, які 

розвантажуються та завантажуються. 
4. Забороняється паралельне виконання монтажних робіт на одній 

висоті із іншими роботами. 
5. Забороняється перебування людей під елементами, що монту-

ються. 
6. Конструкції, встановлені в проектне положення, повинні бути 

закріплені таким чином, щоб забезпечити їхню стійкість та не-
змінність геометричних параметрів. 

7. Під час проведення монтажних робіт, використовувати засоби 
індивідуального захисту. 

8. Під час робіт забезпечити працівників належним укриттям, в 
разі повітряної тривоги, а також забороняється роботодавцеві 
вимагання виконання праці до періоду відбою повітряної три-
воги. 

Техніко-економічні показники 
№ п/п Показник Одиниця виміру Значення показника 

1 Тривалість робіт Змін 24 
2 Трудомісткість Людино-змін 96 
3 Виробіток  

монтажників 
т/людино-змін 0,323 

4 Затрати кранів Машино-змін 16 
5 Виробіток кранів т/машино-змін 1,9425 
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Організація будівельного  
виробництва 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Консультант____________________(Осипов С.О.) 
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Геодезична основа 

   - Проведення геодезичних зйомок для визначення точних меж буді-

вельного майданчика. 

   - Встановлення геодезичних знаків і базових точок для контролю 

точності виконання робіт. 

Геодезичні роботи мають бути виконані згідно із ДБН В.1.3-2:2010 

          «Геодезичні роботи в будівництві». 

У додатках, що розміщені в ДБН В.1.3-2:2010 показані прилади та об-

ладнання що застосовуються в забезпеченні кутових, лінійних та висотних 

замірах. 

ВИБІР МЕТОДІВ ВИКОНАННЯ РОБІТ ПО ЗВЕДЕННЮ БУДІВЛІ 
Земляні роботи 

Для виконання робіт приймаємо екскаватор SDLG E6500F, він обладнаний 

ковшем типу «зворотня лопата» ємністю 2,8 м3.  

Для перевезення грунту, приймаю самоскид DAF CF із максимальним наван-

таженням 10 т. На відвалі ґрунт ущільнюють і вирівнюють, залишаючи шар недо-

бору в 200 мм, який потім підчищається бульдозером TDC B5. Остаточне плану-

вання та добір ґрунту з дна котловану виконує бригада землекопів. Після вста-

новлення колон здійснюється зворотне засипання ґрунту, використовуючи надли-

шки ґрунту, що залишилися після розробки котловану. 

Зведення надземної частини 

Вибір та обгрунтування методів виконання будівельно-монтажних робіт 

Монтаж конструкцій і стінові огорожі виконується за допомогою автокрана. 

З метою попереднього розвантаження конструкцій передбачається залучення ав-

токрана і авто транспорту в дні завезення конструкцій. 

Монтажні характеристики і вибір крану 

Характеристики монтажу включають параметри монтажної маси (Qм), мон-

тажної висоти (Нм) та монтажного вильоту (Lм). Вони визначаються для 
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найбільш важких деталей, які розміщаються на найвищій та найвіддаленішій від 

крана точці. Монтажна маса вказує на масу деталі, яку треба підняти в процесі 

монтажу. Монтажна висота вказує на висоту, на яку треба підняти деталь. Мо-

нтажний винос означає горизонтальну відстань від крана до точки підйому де-

талі. Ці характеристики є ключовими при організації та плануванні монтажних 

робіт, забезпечуючи безпеку та ефективність процесу монтажу.

𝑄𝑄𝑚𝑚 – власна вага кроквяної ферми, т;
q – вага вантажозахватного пристосування, т;
Монтажна висота, м:

Н𝑚𝑚 – висота колони, м.
0,5 – монтажний проміжок, м;
ℎф – висота кроквяної ферми, м.
ℎстр – висота сторовки, м.
Монтажний виліт, м:

𝐿𝐿𝑚𝑚 = 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑛𝑛
Технічний вибір крану

№ Найменування 
конструкцій

Од.
Вим.

Конструкції, які монтують

Колони Ферми Сендвіч па-
нелі

Стінові па-
нелі

Необхідні показники
1 Висота підйому 

стріл
м 14.2 21 18.5 17.2

2 Виліт стріли м Min Min 21 Min
3 Довжина стріли м - - 22,75 -
4 Монтажна маса 

конструкцій
т 3 3.23 0,5 0.5

№ 
п/п

Прийняті параме-
три кранів

Од.
Вим.

Прийняті крани

ДЕК-251 ДЕК-251 КТА-18 КТА-18

1 Висота пі-
дйому гака

Min м 14,2 21 9,8 9,8
Max м 26,1 26,1 20,2 20,2
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Роб. м 14,5 14,5 20,2 20,2

2 Виліт 
стріли

Min м 7 7 7,2 7,2
Max м 25 25 17,2 17,2

Роб. м 7 7 7,2 7,2

3 Вантаж-
ність

Min т 10,9 10,9 0,25 0,25
Max т 1,2 1,2 3,8 3,8

Роб. т 4 5 2,785 2,785
4 Довжина стріли м 19 27,75 21 21

ВИЗНАЧЕННЯ ОБСЯГІВ ОСНОВНИХ РОБІТ
Для влаштування фундаментів будівлі викопую траншею по осям А і Е.
Об’єм одного метра траншеї:

𝑉𝑉тр = (3,5 + 3,2) ∗ 3,2 = 21,44 м3

Об’єм ростверку під колони будівлі: 
𝑉𝑉тр = 19,528 м3

Для облаштування фундаменту під колони балкової клітини і фахверкові колони 
влаштовую окремі котловани з розмірами:
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(15-208-1) 
Влаштування покрівлі будівлі 
(12-20-1), (12-18-3), (12-1-5)  

100м2 34,2 

Внутрішнє фарбування колон 
(15-173-3)  

100м2 64,24 

Влаштування вимощення  
(11-1-2), (11-2-4), (11-15-2) 

100м2 4,63 

Улаштування цементної підлоги товщиною 50 мм 
(11-15-2)  

100м2 34,2 

Монтаж технологічного устаткування грн. 44354,52 

Внутрішні електротехнічні роботи грн. 15312,87 

Внутрішні санітарно-технічні роботи грн. 13728,78 

Пусконалагоджувальні роботи грн. 4435,48 

Здавання об’єкта дні 10 
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Охорона праці та  
навколишнього середовища 

Консультант____________________(Касьянова О.М.) 
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12 Протипожежна 
безпека 

Захист від пожежі  
 

Квог=II  
Кп/в=В  

ДБН В.1.1-7-2016  
ДБН В.1.2-7-2008  
ДБН Б.В.1.1.-36:2016  

 

 
Висновок 

У результаті проведеного аналізу небезпечних та шкідливих виробничих 
факторів під час виконання земляних, монтажних, оздоблювальних і покрівельних 
робіт було виявлено такі небезпеки: обвалення ґрунту, падіння людей і матеріалів 
з висоти, ураження електричним струмом тощо. Аналіз показав, що ці фактори 
негативно впливають на життя, здоров'я та працездатність працівників, які ви-
конують зазначені роботи. 

Аналіз було виконано на підставі актуальних нормативних документів щодо 
безпеки виконання таких робіт в Україні. 

Для зменшення ризику виникнення професійних захворювань та травму-
вання на цьому об'єкті рекомендуються такі заходи: 

1. Зниження дії підвищеної температури: 
   - Зменшити фізичне навантаження працівників. 
   - За можливості не проводити роботи на відкритому повітрі при темпе-

ратурі вище 37°С. 
   - Забезпечити працівників охолодженою питною водою на робочих місцях. 
   - Постійний моніторниг погодніх умов. 
2. Зниження дії небезпечних речовин у повітрі робочої зони: 
   - Удосконалювати технологічні процеси та обладнання. 
   - Впроваджувати автоматизацію і дистанційне керування технологіч-

ними процесами. 
   - Герметизувати виробниче обладнання. 
3. Рекомендації при розробці котловану: 
   - Систематично стежити за станом укосів і виїмок. 
   - Вантажити ґрунт в автосамоскид екскаватором зі сторони заднього 

або бокового борту автомобіля. 
   - Заборонено знаходитися між екскаватором і транспортним засобом під 

час завантаження ґрунту. 
   - Заборонено знаходитися в зоні дії робочих органів землерийних машин 

і виконувати там інші види робіт. 
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4. Виконання робіт на висоті: 
   - При виконанні короткочасних робіт на висоті більше 1,3 м без ришту-

вань, необхідно використовувати запобіжні пояси. 
   - Працівники, які працюють на висоті, повинні пройти медичний огляд і 

мати дозвіл від лікаря. 
Під час роботи на висоті необхідно уважно стежити за тим, щоб не впус-

тити вниз інструменти або матеріали, які можуть завдати шкоди людям, що зна-
ходяться внизу. Прохід під місцем проведення робіт повинен бути заборонений, 
для чого ділянки підлоги, де працюють люди, слід огородити мотузкою з плака-
тами "Прохід закритий – небезпечно!". 

Усе обладнання, що знаходиться під напругою, повинно бути заземлено. Всі 
роботи з проводки електроенергії та переміщення електрообладнання повинні ви-
конуватися електромонтером, який знає правила безпеки під час монтажу, екс-
плуатації, ремонту та демонтажу електрообладнання. 

  



8247 

 

Кіл. Підпис Дата № док. Арк. Зм. 63 
КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА  

 

Арк. 

 
 
 
 

Економіка будівництва 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Консультант____________________(Лисиця Н.В.) 
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Спеціальна частина 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Консультант____________________(Цюпин Є.І.) 
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Моделюємо в ПК “Tekla Structures” базу колони разом із анкерами.

3D вигляд бази колони.
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Кріплення фермового елементу із колоною.

Кріплення розкосів із колоною.
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Кріплення верхнього поясу ферми із колонною частиною.

Кріплення верхньої розпірки із колоною, також показано кріплення по-
крівельних в’язей із верхньою розпіркою. 
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Центральне з’єднання покрівельної в’язі. 

З’єднання покрівельної в’язі із фермовим елементом. 
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Центральне з’єднання в’язі покрівлі праворуч від монтажного стику 
ферми.
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Монтажний стик нижнього поясу ферми.

Монтажний стик верхнього поясу ферми. 
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