
КИЇВСЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ БУДІВНИЦТВА І АРХІТЕКТУРИ
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Магістр: Коломоєць Артем Владиславович Керівник: Носенко Віктор Сергійович

Тема дослідження: "Формування напружено-деформованого стану

фундаментних конструкцій панельного багатосекційного будинку при

врахуванні послідовності його зведення"

Актуальність теми. В умовах відбудови інфраструктури та житлового фонду України після воєнних руйнувань особливо

актуальним стає швидке та ефективне будівництво. Панельні багатосекційні будинки з фундаментними конструкціями є

перспективними завдяки своїй економічності та технологічності, що дозволяє значно скоротити терміни зведення житла. Однією з

важливих проблем, що потребує вирішення, є формування напружено-деформованого стану фундаментних конструкцій з

урахуванням послідовності зведення будівлі. Це дозволяє забезпечити безпеку та надійність споруд на всіх етапах будівництва.

Врахування даних аспектів сприятиме стандартизації і оптимізації будівельних процесів, що є необхідним для ефективного

проектування та будівництва в умовах масової відбудови після війни.

Мета дослідження. Вибір ефективного варіанту фундаменту панельного багатосекційного будинку при врахуванні

послідовності його зведення.

Задачі дослідження.

1. Дослідження впливу паралельного зведення секцій будинку на формування зусиль у фундаменті та грунтовій основі.

2. Оцінка зміни напружено-деформованого стан фундаментних конструкцій при врахуванні послідовності зведенні секцій

будинку.

Методи дослідження. Числове моделювання напружено-деформованого стану системи «основа - фундамент - надземні

конструкції».

Новизна. Проведено комплексний аналіз напружено-деформованого стану фундаментних конструкцій панельного

багатосекційного будинку з урахуванням послідовності його зведення, що дозволяє обрати оптимальні варіанти конструктивних

рішень для таких будівель.

Практична цінність. Запропоновано оптимальний варіант послідовності зведення панельного багатосекційного будинку за

умови зменшення критичних значень напружено-деформованого стану фундаментних конструкцій.
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Експлікація приміщень типового

поверху.
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Керамограніт - 20 мм

Клейова суміш

Шліфований бетон збірних залізобетонних сходів - 260 мм

Плитка для підлоги

Клеюча суміш Ceresit CM 11

Шліфований бетон збірних залізобетонних сходів - 150 мм

Суміш для армування ЗК-5

Фасадна армуюча склосітка щільністю 145...165 г/м²

Утеплювач з ПСБ-С 25 - 50 мм

Суміш ППС армована мікроволокнами Ceresit CT 85 Pro

Утеплювач з ПСБ-С 25 - 50 мм

Фасадна армуюча склосітка щільністю 145...165 г/м²

Захисний шар декоративного елементу з пофарбуванням

Фарба Ceresit CT 42 - 2 шари

Декоративна суміш Ceresit CT 64 - 1 шар

Грунтовка Ceresit CT 16 - 2 шари

Шпаклівка Ceresit CT 190 - 1 шар

Грунтовка Ceresit CT 16 - 1 шар

ЕППС (λ=0,05 Вт/(м*К), ρ=35 кг/м³) - 160 мм

Клейова суміш

Збірна несуча залізобетонна панель - 160 мм

Грунт зворотньої засипки

Профільована мембрана PLANER Geo Standart

ЕППС Техноніколь CARBON EKO на механічних крипіжах

Гідроізоляція ТехноЕЛАСТ ЕПП

Праймер бітумний ТехноНІКОЛЬ

З/Б монолітна плита

Плитка з керамограніту - 20 мм

Стяжка цементно-піщана армована сіткою - 80 мм

ЕППС - 25 мм

Пісок - 20 мм

Монолітне перекриття - 300 мм

Клейова суміш

Мінеральна вата (100 кг/м³) - 150 мм

Штукатурка по сітці - 10 мм

Стяжка цементно-піщана армована сіткою - 80 мм

Гідроізоляційна плівка - 1 шар

Бетонна підготовка - 100 мм

ЕППС - 100 мм

Грунт (утрамбований щебнем)

Чистове покриття - 20 мм

Полімерцемент - 10 мм

Стяжка цементно-піщана, армована сіткою - 100 мм

Руберойд - 1 шар

Утеплювач плити негорючі волокнисті - 100 мм

Пароізоляція - 1 шар

З/Б плита покриття - 220 мм

Баласт із щебню фр. 20...40 мм - 60 мм

Геотекстиль - 1 шар

ЕППС - 250 мм

Мембрана EPDM - 1 шар

Геотекстиль - 1 шар

Похилоутворюючий шар - 50...250 мм

З/Б плита покриття - 220 мм

Стяжка цементно-піщана, армована сіткою - 80 мм

Пісок - 50 мм

З/Б плита перекриття - 220 мм
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Гідроізоляція бітумна - 1 шар

З/Б плита

Самовирівнюючий шар - 50 мм
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Типовий вузол влаштування вимощення

Фiгурна пiшохiдна плитка - 40 мм

Цементно-пiщана сумiш (Гарцовка) - 40...80 мм

Бетон В12.5 Сiтка ВР1 5х200х200 - 120 мм

Шар з фракцiонованого гранiтного щебеню 20-40 мм, 

оброблена в установцi, покладена по способу заклинки - 

80 мм

Шар з фракцiованого гранiтного щебеню 40-60 мм 

покладеного по способу заклинки - 150 мм

Грунт корiнний

min 1%

Шиповидна мембранаЦ/П розчин

Лоток бетонний водостічний

ЛВ 11.19.23

Металева решітка

100

100 200 100

1200400

9
0

6
0

2
0

2
3

0

3
0

1300200

Баласт із щебню фр. 20...40 мм - 60 мм

Геотекстиль - 1 шар

ЕППС - 250 мм

Мембрана EPDM - 1 шар

Геотекстиль - 1 шар

Похилоутворюючий шар - 50...250 мм

З/Б плита покриття - 220 мм

Парапетна планка

з оцинкованої сталі

Цегляний парапет, t=250 мм

Ц/П галтель

Архітектурно-декоративний

гіпсовий елемент

250 180

Армована стяжка 50...30 мм

Сітка Вр-1, d=5 мм, чар. 50х50 мм

Типовий вузол влаштування парапету покрівлі

Гідроізоляційна стрічка

ПУ герметик
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Керамограніт - 20 мм

Клейова суміш

Шліфований бетон збірних 

залізобетонних сходів - 260 мм

Керамограніт - 20 мм

Клейова суміш

Шліфований бетон збірних 

залізобетонних сходів - 260 мм

Типовий вузол влаштування сходового маршу

Клей піна поліуретанова

суміш Ceresit CT-84

Джгут поліпропіленовий

d=15 мм

ЕППС

100(t)х80(b)x1200

100

5
0

2
5

7
5

1
5
0

160 160

Панельні стіни

Типовий вузол влаштування утеплення температурного шва

План першого поверху. Розріз 1-1. Типові

вузли влаштування утепленння

температурного шва, сходового маршу,

парапету покрівлі і вимощення.

3У

Зм. Кільк.
Арк.

№ док. Підпис Дата

Стадія
Аркуш Аркушів

Виконав

Керівник

Носенко В.С.
Зав.кафедри

КВАЛІФІКАЦІЙНА ВИПУСКНА РОБОТА

Формування напружено-деформованого стану фундаментних

конструкцій панельного багатосекційного будинку при врахуванні

послідовності його зведення

Архітектурно-планувальний розділ

Коломоєць А.В.

Носенко В.С.

Перевірив Черненко А.Д.

КНУБА ПЦБм-23-ГТ



Паралельний метод будівництва. Розріз по

об'ємній грунтовій моделі з розрахунковими

характеристиками. Загальний вигляд

розрахункової моделі у ПК "Ліра САПР".

4

1. За відносну відм. 0,000 прийнято верх "чистової" підлоги першого поверху, що відповідає абсолютній відмітці 182,25.

2. Згідно інженерно-геологічним дослідженням підошва паль знаходиться в ІГЕ-8: Глина легка пилувата, важка,

коричнево-бура, жовто-сіра, червонувато-бура, напівтверда.

3. На єтапі влаштування котловану і до завершення будівництва передбачити тимчасове водовідведення за

допомогою голкофільтрів

4. Передбачити постійне водовідведення, для вводу будівництва в експлуацію, за допомогою пластового дренажу та

облаштування гідроізоляції підземних приміщень з бентонітових матів.

5. Технологія влаштування пальового фундаменту та техніка безпеки при виконанні роті наведені на аркуші 10.

6. Даний арк. читати разом з арк. 4...7.

1-ша стадія монтажу при виборі паралельного методу будівництва

(Об'ємний грунтовий масив, палі і монолітний ростверк)

Остання стадія монтажу при виборі паралельного методу будівництва

(Усі три секції будівлі зводяться одночасно + Навантаження прикладені на будівлю)

Осідання основи будівлі (ростверку) на 1-ій стадії монтажу будівлі при

виборі паралельного методу будівництва

Осідання основи будівлі (ростверку) на останній стадії монтажу будівлі

при виборі паралельного методу будівництва

Моменти, що виникають у ростверку, на 1-ій стадії монтажу будівлі при

виборі паралельного методу будівництва

Моменти, що виникають у ростверку, на останній стадії монтажу будівлі

при виборі паралельного методу будівництва

Поздовжні навантаження на оголовку паль, що виникають на 1-ій стадії монтажу будівлі при

виборі паралельного методу будівництва

Поздовжні навантаження на оголовку паль, що виникають на останній стадії монтажу будівлі

при виборі паралельного методу будівництва

Система "Основа - Фундамент - Надземні конструкції"

багатосекційного житлового будинку

4,2

4,2

4,2

1,7

1,7

1,7

1,7

2,4

2,42,4
2,4

2,4 2,4

2,4

2,4
2,7 2,7

2,7 2,7

2,5

2,5

Палі, що сприймають найбільше навантаження Палі, що сприймають найбільше навантаження

24,5
23,2

18,6

15,3

14,8

15,4

14,3

22,8

21,821,1
21,4

23,0 21,3

22,4

21,0
20,2 19,9

19,3 18,8

21,0

21,0

24,2
18,8

Найбільша концентрація

згинальних моментів

Найбільша концентрація

згинальних моментів

-11,1 9,7 -6,9 10,2

11,3 -9,1 6,6 -11,0

7,4

-8,4

-7,5

8,5

2,2

-2,2

2,0

-2,0

-2,0

2,0

-2,2

2,2

-2,1

2,1

-2,1

2,1

-2,12,1

1,9

-2,0

-2,0

1,9

ІГЕ-4 - Супісок пилуватий, пластичний, коричнево-сірий, з тонкими 

прошарками піску пилуватого, суглинку тугопластичного 5-15 %

ІГЕ-5 - Пісок пилуватий, щільний, сірий, від малого ступеня водонасичення 

до насиченого водою, з тонкими прошарками супіску пластичного 5-10 %

ІГЕ-7 - Суглинок важкий пилуватий, блакитно-сірий, тугопластичний; N2, 35 в, б

ІГЕ-8 - Глина легка пилувата, важка, коричнево-бура, жовто-сіра, 

червонувато-бура, напівтверда, від слабо- до сильнонабухаючої, з включеннями 

залізисто-марганцевих примазок, бобовин, із стяжіннями карбонатів

Розріз по об'ємній грунтовій моделі з

розрахунковими характеристиками

1 секція

2 секція

3 секція

У

Зм. Кільк.
Арк.

№ док. Підпис Дата

Стадія
Аркуш Аркушів

Виконав

Керівник

Носенко В.С.
Зав.кафедри

КВАЛІФІКАЦІЙНА ВИПУСКНА РОБОТА

Формування напружено-деформованого стану фундаментних

конструкцій панельного багатосекційного будинку при врахуванні

послідовності його зведення

Науково-дослідна частина

Коломоєць А.В.

Носенко В.С.

Перевірив
Носенко В.С.

КНУБА ПЦБм-23-ГТ
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Поступовий метод будівництва №1

5

1. За відносну відм. 0,000 прийнято верх "чистової" підлоги першого поверху, що відповідає абсолютній відмітці 182,25.

2. Згідно інженерно-геологічним дослідженням підошва паль знаходиться в ІГЕ-8: Глина легка пилувата, важка,

коричнево-бура, жовто-сіра, червонувато-бура, напівтверда.

3. На єтапі влаштування котловану і до завершення будівництва передбачити тимчасове водовідведення за

допомогою голкофільтрів

4. Передбачити постійне водовідведення, для вводу будівництва в експлуацію, за допомогою пластового дренажу та

облаштування гідроізоляції підземних приміщень з бентонітових матів.

5. Технологія влаштування пальового фундаменту та техніка безпеки при виконанні роті наведені на аркуші 10.

6. Даний арк. читати разом з арк. 4...7.

1-ша стадія монтажу при виборі послідовного методу будівництва №1

(Об'ємний грунтовий масив, палі і монолітний ростверк)

Осідання основи будівлі (ростверку) на 1-ій стадії монтажу будівлі при

виборі послідовного методу будівництва №1

Моменти, що виникають у ростверку, на 1-ій стадії монтажу будівлі при

виборі послідовного методу будівництва №1

Поздовжні навантаження на оголовку паль, що виникають на 1-ій стадії

монтажу будівлі при виборі послідовного методу будівництва №1

4,2

4,2

4,2

1,7

1,7

1,7

1,7

2,4

2,42,4
2,4

2,4 2,4

2,4

2,4
2,7 2,7

2,7 2,7

2,5

2,5

Палі, що сприймають найбільше навантаження

2,2

-2,2

2,0

-2,0

-2,0

2,0

-2,2

2,2

-2,1

2,1

-2,1

2,1

-2,12,1

1,9

-2,0

-2,0

1,9

2-га стадія монтажу при виборі послідовно методу будівництва №1

(До існуючих елементів минулої стадії додається перша секція)

3-тя стадія монтажу при виборі послідовного методу будівництва №1

(До існуючих елементів минулої стадії додається друга секція)

5-та стадія монтажу при виборі послідовного методу будівництва №1

(Після тертьої стадії влаштовують третю секцію, а потім -

прикладають задані навантаження)

Осідання основи будівлі (ростверку) на 2-ій стадії монтажу будівлі при

виборі послідовного методу будівництва №1

Моменти, що виникають у ростверку, на 2-ій стадії монтажу будівлі при

виборі послідовного методу будівництва №1

Поздовжні навантаження на оголовку паль, що виникають на 2-ій стадії

монтажу будівлі при виборі послідовного методу будівництва №1

Осідання основи будівлі (ростверку) на 3-ій стадії монтажу будівлі при

виборі послідовного методу будівництва №1

Моменти, що виникають у ростверку, на 3-ій стадії монтажу будівлі при

виборі послідовного методу будівництва №1

Поздовжні навантаження на оголовку паль, що виникають на 3-ій стадії

монтажу будівлі при виборі послідовного методу будівництва №1

Осідання основи будівлі (ростверку) на 5-ій стадії монтажу будівлі при

виборі послідовного методу будівництва №1

Моменти, що виникають у ростверку, на 5-ій стадії монтажу будівлі при

виборі послідовного методу будівництва №1

Поздовжні навантаження на оголовку паль, що виникають на 5-ій стадії

монтажу будівлі при виборі послідовного методу будівництва №1

15,5
4,5 4,1

12,0

12,2

1,6

1,6

2,2

2,22,2
7,7

13,0 7,7

13,2

2,2
13,5 2,6

13,7 2,6

2,5

2,6

19,1 9,5

10,8

11,0

1,3

1,3

2,4

2,42,4
17,9

17,3 17,6

17,5

2,4
14,9 2,7

14,9 2,7

13,0

13,3

9,9
20,1 24,5

22,3

18,6

15,2

14,7

16,2

15,1

24,0

23,022,5
22,3

23,4 22,2

22,8

22,4
20,4

19,9

19,3

18,8

19,7

19,7

24,218,8

-9,0

8,6

-6,0

6,4 -5,0 -1,6

4,5 2,0 -8,2

7,8

-5,8

6,3 -4,4

4,47,7

-6,5

7,6

-7,3

-11,2 9,4 -9,4 10,0

11,4 -9,2 7,3 -11,0

7,4

-8,8

-7,5

8,5

Палі, що сприймають найбільше навантаження Палі, що сприймають найбільше навантаження Палі, що сприймають найбільше навантаження
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Зм. Кільк.
Арк.

№ док. Підпис Дата

Стадія
Аркуш Аркушів

Виконав

Керівник

Носенко В.С.
Зав.кафедри

КВАЛІФІКАЦІЙНА ВИПУСКНА РОБОТА

Формування напружено-деформованого стану фундаментних

конструкцій панельного багатосекційного будинку при врахуванні

послідовності його зведення

Науково-дослідна частина

Коломоєць А.В.

Носенко В.С.

Перевірив
Носенко В.С.

КНУБА ПЦБм-23-ГТ



Поступовий метод будівництва №2.

Порівняння отриманих результатів

дослідження.

6

1. За відносну відм. 0,000 прийнято верх "чистової" підлоги першого поверху, що відповідає абсолютній

відмітці 182,25.

2. Згідно інженерно-геологічним дослідженням підошва паль знаходиться в ІГЕ-8: Глина легка пилувата,

важка, коричнево-бура, жовто-сіра, червонувато-бура, напівтверда.

3. На єтапі влаштування котловану і до завершення будівництва передбачити тимчасове водовідведення за

допомогою голкофільтрів

4. Передбачити постійне водовідведення, для вводу будівництва в експлуацію, за допомогою пластового

дренажу та облаштування гідроізоляції підземних приміщень з бентонітових матів.

5. Технологія влаштування пальового фундаменту та техніка безпеки при виконанні роті наведені на аркуші 10.

6. Даний арк. читати разом з арк. 4...7.

У

Зм. Кільк.
Арк.

№ док. Підпис Дата

Стадія
Аркуш Аркушів

Виконав

Керівник

Носенко В.С.
Зав.кафедри

КВАЛІФІКАЦІЙНА ВИПУСКНА РОБОТА

Формування напружено-деформованого стану фундаментних

конструкцій панельного багатосекційного будинку при врахуванні

послідовності його зведення

Конструктивні рішення. Основи і

фундаменти.

Коломоєць А.В.

Носенко В.С.

Перевірив
Носенко В.С.

КНУБА ПЦБм-23-ГТ

2-га стадія монтажу при виборі послідовного методу будівництва №2

(Після влаштування фундаменту на першій стадії влаштовується перша центральна секція)

3-тя стадія монтажу при виборі послідовного методу будівництва №2

(До існуючих елементів минулої стадії додається друга секція)

5-та стадія монтажу при виборі послідовного методу будівництва №2

(Після тертьої стадії влаштовують третю секцію, а потім - прикладають

задані навантаження)
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Палі, що сприймають найбільше навантаження

Осідання основи будівлі, моменти (що виникають у ростверку) і поздовжні навантаження на оголовку

паль, що виникають на 2-ій стадії монтажу будівлі при виборі послідовного методу будівництва №2

Осідання основи будівлі, моменти (що виникають у ростверку) і поздовжні навантаження на оголовку

паль, що виникають на 3-ій стадії монтажу будівлі при виборі послідовного методу будівництва №2

Осідання основи будівлі, моменти (що виникають у ростверку) і поздовжні навантаження на оголовку

паль, що виникають на 5-ій стадії монтажу будівлі при виборі послідовного методу будівництва №2
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Закладання палі в ростверк і

армування палі
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Посадка паль на інженерно-геологічний

розріз. Схема розташування паль.

Закладання палі в ростверк і армування

палі.
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1. За відносну відм. 0,000 прийнято верх "чистової" підлоги першого поверху, що відповідає абсолютній відмітці 182,25.

2. Згідно інженерно-геологічним дослідженням підошва паль знаходиться в ІГЕ-8: Глина легка пилувата, важка,

коричнево-бура, жовто-сіра, червонувато-бура, напівтверда.

3. На єтапі влаштування котловану і до завершення будівництва передбачити тимчасове водовідведення за

допомогою голкофільтрів

4. Передбачити постійне водовідведення, для вводу будівництва в експлуацію, за допомогою пластового дренажу та

облаштування гідроізоляції підземних приміщень з бентонітових матів.

5. Технологія влаштування пальового фундаменту та техніка безпеки при виконанні роті наведені на аркуші 10.

6. Даний арк. читати разом з арк. 4...7.

1

2

3

4

5

6

7

8

-   ІГЕ-1: Насипний грунт з включеннями щебеню, будівельного сміття 5-10 %: супісок

піщанистий, сіро-коричневий, твердий, з лінзами піску; t H, 26 а

п

-   ІГЕ-2: Супісок пилуватий, твердий, коричнево-сірий, з тонкими прошарками піску

пилуватого, суглинку тугопластичного 5-15 %; f, l PII dn, 10 a

-   ІГЕ-3: Пісок пилуватий, середньої щільності, сірий, від малого ступеня водонасичення до

насиченого водою, з тонкими прошарками супіску пластичного 5-10 %; f, l PII dn, 10 a

-   ІГЕ-8: Глина легка пилувата, важка, коричнево-бура, жовто-сіра, червонувато-бура,

напівтверда, від слабо- до сильнонабухаючої, з включеннями залізисто-марганцевих

примазок, бобовин, із стяжіннями карбонатів; N2 cb, 8 д

-   ІГЕ-7: Суглинок важкий пилуватий, блакитно-сірий, тугопластичний; N2, 35 в, б

-   ІГЕ-6: Суглинок важкий та легкий пилуватий, тугопластичний, коричнево-сірий, з тонкими

прошарками піску пилуватого 5-10 %; f, l PII dn, 10 a

-   ІГЕ-5: Пісок пилуватий, щільний, сірий, від малого ступеня водонасичення до насиченого

водою, з тонкими прошарками супіску пластичного 5-10 %; f, l PII dn, 10 a

-   ІГЕ-4: Супісок пилуватий, пластичний, коричнево-сірий, з тонкими прошарками піску

пилуватого, суглинку тугопластичного 5-15 %; f, l PII dn, 10 a

У

Зм. Кільк.
Арк.

№ док. Підпис Дата

Стадія
Аркуш Аркушів

Виконав

Керівник

Носенко В.С.
Зав.кафедри

КВАЛІФІКАЦІЙНА ВИПУСКНА РОБОТА

Формування напружено-деформованого стану фундаментних

конструкцій панельного багатосекційного будинку при врахуванні

послідовності його зведення

Конструктивні рішення. Основи і

фундаменти.

Коломоєць А.В.

Носенко В.С.

Перевірив
Носенко В.С.

КНУБА ПЦБм-23-ГТ
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Схема нижнього армування вздовж цифрових осей плити перекриття Пм-1 на відм. низу -0,550

для Ø22

у верхній зоні плити

16008001600
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в нижній зоні плити
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цифрових осей плити перекриття Пм-1 на

відм. низу -0,550. Типові стикування збірних

стінових панелей.
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1. За відносну відм. 0,000 прийнято верх "чистової" підлоги першого поверху, що відповідає абсолютній відмітці 182,25.

2. Всі відмітки та розміри уточнити по місцю.

3. Абсолютна відмітка дна котловану становить 177,675.

4. Під час проведення робіт необхідно унеможливити замочування грунту основи, що може призвести до зниження

показників механічних харктеристик грунту та замочування фундаменту.

5. Всі роботи по виготовленню монолітних залізобетонних конструкцій виконувати в повній відповідності з вимогами

ДСТУ-Н Б В.2.6-203:2015.

6. Укладання бетонної суміші виконувати безперервно з обов'язковим її ущільненням за допомогою вібраторів.

7. До моменту розпалублення міцність бетону конструкції повинна бути не менше 80% від проєктної.

8. Даний арк. читати разом з арк. 8...9.

У

Зм. Кільк.
Арк.

№ док. Підпис Дата

Стадія
Аркуш Аркушів

Виконав

Керівник

Носенко В.С.
Зав.кафедри

КВАЛІФІКАЦІЙНА ВИПУСКНА РОБОТА

Формування напружено-деформованого стану фундаментних

конструкцій панельного багатосекційного будинку при врахуванні

послідовності його зведення

Конструктивні рішення.

Залізобетонні конструкції.

Коломоєць А.В.

Носенко В.С.

Перевірив
Клімов Ю.А.
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1. За відносну відм. 0,000 прийнято верх "чистової" підлоги першого поверху, що відповідає абсолютній відмітці 182,25.

2. Всі відмітки та розміри уточнити по місцю.

3. Абсолютна відмітка дна котловану становить 177,675.

4. Під час проведення робіт необхідно унеможливити замочування грунту основи, що може призвести до зниження

показників механічних харктеристик грунту та замочування фундаменту.

5. Всі роботи по виготовленню монолітних залізобетонних конструкцій виконувати в повній відповідності з вимогами

ДСТУ-Н Б В.2.6-203:2015.

6. Укладання бетонної суміші виконувати безперервно з обов'язковим її ущільненням за допомогою вібраторів.

7. До моменту розпалублення міцність бетону конструкції повинна бути не менше 80% від проєктної.

8. Даний арк. читати разом з арк. 8...9.

У

Зм. Кільк.
Арк.

№ док. Підпис Дата

Стадія
Аркуш Аркушів

Виконав

Керівник

Носенко В.С.
Зав.кафедри

КВАЛІФІКАЦІЙНА ВИПУСКНА РОБОТА

Формування напружено-деформованого стану фундаментних

конструкцій панельного багатосекційного будинку при врахуванні

послідовності його зведення

Конструктивні рішення.

Залізобетонні конструкції.

Коломоєць А.В.

Носенко В.С.

Перевірив
Клімов Ю.А.
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№
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Технічна карта на влаштування

буронабивних паль. Технологічний

розрахунок та графік виконання робіт по

влаштуванню пальового фундаменту.
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Область застосування

Ця технологічна карта описує процес влаштування буронабивних

паль, що використовуються як фундаментна основа для панельного

багатосекційного будинку. Основні параметри паль:

· Діаметр: Ø620 мм;

· Довжина: 16 000 мм.

Процес облаштування здійснюється із застосуванням обсадних труб

для роботи у водонасичених піщаних ґрунтах. Роботи проводяться в

умовах щільної міської забудови із використанням сучасної гідравлічної

бурової установки Casagrande B200ХР.

Схема операційного контролю якості

Буріння свердловини з паралельним

влаштуванням обсадної труби

Влаштована

буронабивна паль

Виймання обсадної труби

під час влаштування бетонної суміші

Влаштування бетонної суміші

за допомогою бетононасоса

Влаштування

арматурного каркасу

3D візуалізація процесу влаштування буронабивних паль

1. За відносну відм. 0,000 прийнято верх "чистової" підлоги першого поверху, що відповідає абсолютній

відмітці 182,25.

2. Перед установленням арматурного каркаса у проектне положення необхідно з'єднати 8 частин довжиною по

2 м за допомогою муфтового з'єднання. Також каркас слід очистити від іржі та ґрунту, які могли з'явитися під

час зберігання на будівельному майданчику.

3. Згідно інженерно-геологічним дослідженням підошва паль знаходиться в ІГЕ-8: Глина легка пилувата, важка,

коричнево-бура, жовто-сіра, червонувато-бура, напівтверда.

4. На єтапі влаштування котловану і до завершення будівництва передбачити тимчасове водовідведення за

допомогою голкофільтрів

5. Передбачити постійне водовідведення, для вводу будівництва в експлуацію, за допомогою пластового

дренажу та облаштування гідроізоляції підземних приміщень з бентонітових матів.

6. Даний арк. читати разом з арк. 11.

Технологічний розрахунок та графік виконання робіт по влаштуванню пальового фундаменту

Основні етапи влаштування буронабивних паль

1. Підготовчі роботи:

· Облаштування будівельного майданчика, включаючи

вирівнювання ґрунту та організацію під'їзних шляхів.

· Встановлення бурової установки Casagrande B200ХР на

позицію.

· Розмітка осей паль із використанням геодезичних приладів.

2. Буріння свердловини:

· Виконання буріння із застосуванням обсадних труб для

запобігання обваленню стінок свердловини, особливо у

водонасичених піщаних ґрунтах.

· Контроль глибини буріння відповідно до проєктних показників

(16 000 мм).

3. Монтаж арматурного каркаса:

· Підготовка арматурних елементів згідно з технічними

вимогами.

· Опускання каркаса у свердловину з дотриманням

вертикальності.

4. Бетонування:

· Заливання бетонної суміші методом вертикального

переміщення труби (ВПТ), щоб уникнути розшарування

бетону.

· Заповнення свердловини до заданого рівня.

5. Завершальні роботи:

· Демонтаж обсадних труб із одночасним ущільненням бетону.

· Геодезична перевірка положення виготовлених паль.

Основні етапи влаштування буронабивних паль

Охорона праці. Дотримання правил безпеки праці на будівельних

майданчиках регламентується ДБН А.3.2-2:2009. Працівники

проходять регулярні інструктажі й навчання щодо техніки безпеки,

включно з правилами експлуатації бурових установок (наказ № 15 від

26.01.2005 зі змінами 2024 року). Забезпечення засобами

індивідуального захисту (каски, рукавички, спецодяг) обов’язкове.

Робоча зона окреслюється бар'єрами для запобігання

несанкціонованому доступу. Перед початком робіт оглядають техніку,

що фіксується у журналах технічного стану.

Пожежна безпека. Вимоги пожежної безпеки регламентуються

ДСТУ 8828:2019. Майданчики обладнуються вогнегасниками, піском і

водою. Працівники знайомляться з протипожежним обладнанням.

Паливно-мастильні матеріали зберігають у спеціально облаштованих

місцях на безпечній відстані. Заходи для мінімізації іскроутворення

контролюють інженери з техніки безпеки.

Екологічна безпека. Шлам та відходи транспортують на

утилізацію згідно із Законом України «Про охорону навколишнього

природного середовища». Верхній шар ґрунту знімається і

зберігається для повторного використання. Техніка з низьким рівнем

шуму відповідає ДСТУ ISO 1996-1, зменшуючи вплив на довкілля.

Безпека роботи з буровими механізмами. Бурові установки

проходять огляд згідно з правилами експлуатації. Для стабільності

ґрунту використовують обсадні труби (ДБН В.2.1-10-2018).

Обладнання заземлюють і перевіряють електроустановки відповідно

до ПУЕ.

Область застосування

Ефективність і якість виконання робіт з облаштування

буронабивних паль значною мірою залежать від правильно обраного

обладнання. Для виконання основних операцій у процесі

облаштування паль використовуються такі машини і механізми:

1. Бурова установка - Casagrande B200ХР

2. Автобетонозмішувач - КрАЗ-6233P4

3. Кран-маніпулятор - КМУ PM 13.5SP

4. Бетононасос - Putzmeister BSA 2108 HP E

У

Зм. Кільк.
Арк.

№ док. Підпис Дата

Стадія
Аркуш Аркушів

Виконав

Керівник

Носенко В.С.
Зав.кафедри

КВАЛІФІКАЦІЙНА ВИПУСКНА РОБОТА

Формування напружено-деформованого стану фундаментних

конструкцій панельного багатосекційного будинку при врахуванні

послідовності його зведення

Технологія та організація

будівельного виробництва

Коломоєць А.В.

Носенко В.С.

Перевірив
Осипов О.С.

КНУБА ПЦБм-23-ГТ



№

Найменування робіт

Одиниці

виміру

Обсяг

робіт

люд. - год

Норм. Прийн.

маш. - год

Трудомісткість

Склад ланки

Механізм

Марка

Кіл-ть

Кіількість

змін на

добу

Тривалість

робіт,

днів

Норма часу

люд.-

год

маш.-

год

1

2

3

4

5

Підготовчий етап будівництва

Планування майданчика

Влаштування шпунтової стіни

Розробка ґрунту у відвал

Добірка ґрунту вручну та

підчистка дна котловану

15

1000 м

2

2,1

419,9

9,7

3,7

-

0,24

10,87

14,42

379,1

-

0,12

5,22

7,28

-

-

0,06

570,5

17,4

174,5

-

1,0

30,46

2,47

175,0

-

0,03

11,0

8,0

-

-

1,0

31,0

3,0

-

-

Машиніст 5р. - 1

Різноробочий - 5

Машиніст 5р. - 4

Різноробочий - 8

Машиніст 5р. - 1

Різноробочий - 3

Різноробочий - 10

-

Hyundai R210LC-7

Вібратор

Hyundai R210LC-7

-

-

1

4

1

-

-

2

2

15

1

35

5

9

5

Робочі дні

6

7

8

9

10

Буріння сердловини з посекційним

встановленням обсадної труби

Влаштування арматурного каркасу

Бетонування паль

Зняття обасдної труби

Улаштування бетонної

підготовки під ростверк

4512

282

1354

282

1,8

0,14

0,16

0,06

0,21

157,67

0,42

0,48

0,18

0,07

46,47

78,96

5,64

10,15

7,40

34,7

79,0

6,0

11,0

8,0

35,0

236,88

16,92

30,46

2,47

10,2

225,0

20,0

31,0

3,0

11,0

Машиніст 5р. - 3

Різноробочий - 9

Машиніст 5р. - 1

Різноробочий - 9

Машиніст 5р. - 1

Бетоноукладчик 4р. - 3

Машиніст 5р. - 1

Різноробочий - 3

Бетоноукладчик 4р. - 1

Різноробочий - 5

Casagrande B200XP

КМУ PM 13.5SP

Putzmeister BSA 2108,

КрАЗ-6233P4

КМУ PM 13.5SP

Putzmeister BSA 2108,

КрАЗ-6233P4

3

1

1

1

1

38

20

31

3

6

11

12

13

14

15

Влаштування залізобетонного

ростверку

Влаштування монолітних

залізобетонних стін СПП

Влаштування збірних

залізобетонної плити перекриття

17,4

8,3

2,9

11,52

0,48

269,85

926,68

267,05

1443,1

442,89

84,09

190,89

53,47

368,2

113,74

587,4

958,9

95,4

2078,1

26,6

588,0

959,0

96,0

2079,0

27,0

183,1

197,5

19,1

530,2

6,8

184,0

198,0

20,0

531,0

7,0

Машиніст 5р. - 5

Різноробочий - 20

Машиніст 5р. - 4

Різноробочий - 26

Машиніст 5р. - 2

Монтажник 4р. - 10

КрАЗ-6233P4

20

2

5

50

5

144

2

16

17

18

19

20

Установлення стінових панелей

Складання i установлення сходiв

Влаштування внутрішніх стін та

перегородок

15,6

2,9

0,36

5,0

0,7

128,68 16,54 250,9

95,4

1889,6

80,6

22,03

251,0

96,0

1890,0

81,0

23,0

32,3

19,1

482,1

10,4

4,4

33,0

20,0

483,0

11,0

5,0

9

5

5

3

2

21

22

23

24

25

5,6

228,6

10,9

20,28

9,14

44,18

137,76

51,25

14,8

17,4

16,64

3,78

11,12

3,7

2,94

31,2

3936,1

69,7

37,5

4722,1

32,0

3937,0

70,0

38,0

4723,0

11,7

108,03

15,1

9,4

713,4

12,0

109,0

16,0

10,0

714,0

Бетоноукладчик 4р. - 6

Різноробочий - 24

Машиніст 5р. - 1

Бетоноукладчик 4р. - 1

Машиніст 5р. - 2

Різноробочий - 7

Вібратор

КМУ PM 13.5SP

Liebherr 154 EC-HM 6

6

1

2

2

3

66

8

5

2

26

27

28

29

30

90,4

92,2

92,2

3706,4

5219,0

417,86

231,35

168,5

-

63,13

115,67

84,25

-

2666,7

1942,3

-

2667,0

1943,0

-

1333,3

971,1

-

1334,0

972,0

-

Машиніст 5р. - 5

Маляр 4р. - 15

Сантехнік 5р. - 3

Сантехнік 4р. - 9

Електрик 5р. - 3

Електрик 4р. - 3

Підйомник

-

5

5

5

-

119

134

98

6

14

31

32

33

34

599,8

500,0

10,0

15,0

Технолог 5р. - 3

Технолог 4р. - 12

Електрик 5р. - 3

Сантехнік 5р. - 3

Різноробочий - 5

-

14

4

15

15

Влаштування залізобетонної

стяжки

Влаштування гідроізоляції стін

приміщення СПП

Заповнення віконних прорізів

віконними блоками

Встановлення дверних блоків

Утеплення фасаду

Фасадна штукатурка

Високоякісне фарбування стін

Санітарно-технічні роботи

Електромонтажні роботи

Монтаж технологічного обладнання

Пусконалагоджувальні роботи

Благоустрій

Здача об'єкту в експлуатацію

Влаштування збірних

залізобетонної плити перекриття

Влаштування збірних

залізобетонної плити перекриття

Установлення стінових панелей

Влаштування внутрішніх стін та

перегородок

Влаштування покрівлі

100 м

3

1000 м

3

т

днів

м

шт.

м

3

шт.

100 м

3

100 м

3

100 м

3

100 м

3

100 шт.

100 шт.

100 м

2

100 м

3

100 м

3

100 м

2

100 м

2

100 м

2

100 м

2

100 м

2

100 м

2

100 м

2

100 м

2

100 м

2

100 шт.

тис. грн.

тис. грн.

тис. грн.

тис. грн.

%

днів

- - - - - - - -

- - - - - - - -

- - - - - - - -

- - - - - - - -

- - - - - - - - -
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1
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1
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1
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1
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1
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1
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2
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0

2
0
5

2
1
0

2
1
5

2
2
0

2
2
5

2
3
0

2
3
5

2
4
0

2
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5

2
5
0

2
5
5

2
6
0

2
6
5

2
7
0

2
7
5

2
8
0

2
8
5

2
9
0

2
9
5

3
0
0

3
0
5

3
1
0

3
1
5

3
2
0

3
2
5

3
3
0

3
3
5

3
4
0

3
4
5

3
5
0

3
5
5

3
6
0

3
6
5

3
7
0

3
7
5

3
8
0

3
8
5

3
9
0

3
9
5

4
0
0

267,05 53,47

267,05 53,47

1443,1 368,2

128,68 16,54

19,9 20,0 3,4 4,0

Підйомник

Підйомник

Liebherr 154 EC-HM 6,

КрАЗ-6233P4

Liebherr 154 EC-HM 6

Liebherr 154 EC-HM 6

Liebherr 154 EC-HM 6

Liebherr 154 EC-HM 6

Liebherr 154 EC-HM 6

Liebherr 154 EC-HM 6

Liebherr 154 EC-HM 6

Liebherr 154 EC-HM 6

Liebherr 154 EC-HM 6

Liebherr 154 EC-HM 6

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

1

1

1

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

Норм. Прийн.

Календарний графік на виконання робіт на стадії ПВР

Машиніст 5р. - 2

Монтажник 4р. - 13

Машиніст 5р. - 2

Монтажник 4р. - 7

Машиніст 5р. - 2

Монтажник 4р. - 10

Машиніст 5р. - 2

Монтажник 4р. - 13

Машиніст 5р. - 2

Монтажник 4р. - 10

Машиніст 5р. - 2

Різноробочий - 4

Машиніст 5р. - 2

Різноробочий - 4

Машиніст 5р. - 2

Різноробочий - 3

Машиніст 5р. - 2

Різноробочий - 7

Машиніст 5р. - 5

Маляр 4р. - 15

Машиніст 5р. - 5

Маляр 4р. - 15

15

1

35

5

9

38

20

31

3

6

5

50

5

144

2

9

5

5

3

2

3

66

5

2

119

134

98

6

14

14

4

15

15

8

4
0
5

4
1
0

4
1
5

4
2
0

4
2
5

4
3
0

4
3
5

4
4
0

4
4
5

4
5
0

№

Найменування

робіт

К-сть

1

2

3

4

5

Машиніст

Різноробочий

Бетонувальник

Монтажник

Сантехник

5

26

3

13

12

Робочі дні

6

7

8

Електрик

Технолог

Маляр

6

15

15

Графік руху робочих кадрів на об'єкті

40

148

43

154

6

42 296

66 15

66

4

414

14

159
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1
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3
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4
0

0

4
1

0

4
2

0

4
3

0

4
4

0

№

Найменування робіт

К-сть

1

2

3

4

5

Hyundai R210LC-7

Дизель-молот

Casagrande B200XP

КМУ PM 13.5SP

Putzmeister BSA 2108

1

4

3

1

1

1
0

Робочі дні

6

7

8

КрАЗ-6233P4

Liebherr 154 EC-HM 6

Вібратор

20

2

6

2
0

3
0

4
0

5
0

6
0

7
0

8
0

9
0

1
0

0

1
1

0

1
2

0

1
3

0

1
4

0

1
5

0

1
6

0

1
7

0

1
8

0

1
9

0

2
0

0

2
1

0

2
2

0

2
3

0

2
4

0

2
5

0

2
6

0

2
7

0

2
8

0

2
9

0

3
0

0

3
1

0

3
2

0

3
3

0

3
4

0

3
5

0

3
6

0

3
7

0

3
8

0

3
9

0

4
0

0

4
1

0

Графік руху основних будівельних машин

1

34

9
Підйомник

5

5

38

20

8

3

6

3

61

210

66

159

№ Найменування робіт

Од.

вим.

1

2

3

4

5

Арматура

Бетон

З/Б плити перекриття

З/Б стінові панелі

Збірні сходові марші

т

м

3

м

3

шт.

шт.

1
0

Робочі дні

6

7

8

Газоблок

Металопластикові

 вікна і двері

Утеплювач

м

3

м

2

м

2

2
0

3
0

4
0

5
0

6
0

7
0

8
0

9
0

1
0

0

1
1

0

1
2

0

1
3

0

1
4

0

1
5

0

1
6

0

1
7

0

1
8

0

1
9

0

2
0

0

2
1

0

2
2

0

2
3

0

2
4

0

2
5

0

2
6

0

2
7

0

2
8

0

2
9

0

3
0

0

3
1

0

3
2

0

3
3

0

3
4

0

3
5

0

3
6

0

3
7

0

3
8

0

Графік поставки матеріалів та конструкцій на будівництво

20

98

40

5 5 2

149

2

66

66

9 3

3

119

К-сть

419,9

3924,0

640,0

1284

48

206,1

2941,0

9040,0

3
8

0

3
8

0

Найменування робіт

Од.

вим.

Термін будівництва

Нормативний

По календарному плану

місяців

місяців

К-сть

35

14,9

Витрати праці

Нормативний

По календарному плану

люд./зм.

люд./зм.

16 550,5

16 572,0

Трудомісткість на 1 м

3

будівельного об'єму

Нормативний

По календарному плану

люд./м

3

люд./м

3

0,287

0,288

Продуктивність праці

%
99,65

Техніко-економічні

показники

Календарний графік на виконання робіт

на стадії ПВР. Графік руху робочих

кадрів на об'єкті, матеріалів та

конструкцій і будівельних машин.

11У

Зм. Кільк.
Арк.

№ док. Підпис Дата

Стадія
Аркуш Аркушів

Виконав

Керівник

Носенко В.С.
Зав.кафедри

КВАЛІФІКАЦІЙНА ВИПУСКНА РОБОТА

Формування напружено-деформованого стану фундаментних

конструкцій панельного багатосекційного будинку при врахуванні

послідовності його зведення

Технологія та організація

будівельного виробництва

Коломоєць А.В.

Носенко В.С.

Перевірив
Осипов О.С.
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