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��������	 
��
�
���
�	 �

�������� ���
�
����� 
 ���
�������, �����
� 

 
�� ������ 	���
� ��
	�
�������� ������� � ������� ��
	����� 

������� ������� 
	���� � �������� �������� 
	������, ������� 
	������ 
	��� �������� ������	����� ������ ����������� ����	������� � ����� 

������� 	���  �������� ��� ���	�������� �������� ���������. 

��%&'
�()' *	�+,-/�. �	
�	��
��	 �
�	������� ����
�
�
 �
����
�
 
�
��
��������� ������
 ��
� ����
������� � �	��
�	�����, �	��

�����	���, � 
�
������!�� ��
�
��
�
 
�����	���. "���
#	��� �
�	��
�
��� �� #��$�
��� 
�����
�
 � ������
� ��
��� �
��	��� �! �
����	��� ��
��
�� ��� �
�
� 
�����	�$, �!	 ���	��	��� ��	�	%	��� ���
������
� �
�� � ������
� ���
�!��, 
��! � �
��! �
�
� ���
��� ����
#	��� �
!���
!�� ���
����& �	�
�
��& �� 
��
��#	�$. ' ������ [1] ���
 ��	��	�
 ����� �� �
%�
����$  �
!
�
������ 
����
��� ��� �	�!��$�
� ���!�	�$ (������ ���
�!�� �� ���	�	�
 ��
!���
 
�
!
�
������ ���
�
� ��
 ��
	!������� ����
��� ��� �	�!��$�
� �
�	��
�$ 
���!
���.  

)�!
� �
�
�, �
�
!�� ��
��	�� �
��
�	��� ����� �	
�	��
��
�
 
�
�	������� ����
�
�
 �
����
�
 �
��
��������� ��
�
��
 �
!
�
������ 
�
�
 ��� ���
����& �	�
�
��� � ��
��#	�$. 

�
',�0 �%&'

�1 ��%,��2-
3. ' ���!�� �
�����	�
& ��
��	�
 � �!
��� 
����
����
� �
�	��
�$ � ����������� �
%�
�
��	� ����
������� �!�� � 
������
���� ���� �
�������
 ��
#
�
 �	�	��%�
 �	��
!��$��, � ��!
% �
�
��. * 
�
� �
%��$ ���
 ���
�	�� ��
����
��� ���������$�� �� �����
������ �
�	����. 
+���	 ����
�
����$�� ����	 �!�
, � �!
�
 �
%�� ���
�
�
 �	��
!��$�� �
 
�
�
�� �
�����
��� �
�	����. * �
�	��
�$ ����
���$�
 �
!
�
��
�����
 
��������, �!� ���	��	���$ !
��	��������� ����
�
� ��
�	���. -��!�� �
�	���� 
�
������$ ����
�� ��
�	�� � ���$��� ���� ��% ��
#
�
. [2] 

* �����$
� �%	�	�, ��
����	�
� �
�	������� !
����	���� � �
�	��
�$ 
����
�
� ��
�	���, �
������ !
��	������& ����
�
� �
�
!��, ���� �
���
�
 � 
�	��� �	��� �
�
�
, �
�’����� � ����
���� �
����
� ��
�	��� ��� ��
#
� [3], 
�
�� #
 ������$� �
�
�	�	 � �����	!���� ��
�!� ��	�!��$�� ���!�	���. 

��%&'
�()' 0'(�'

4 %&'&&�. +
�������
 ���	%�
��� ��� �
�
�
 
����	�
��� �����	���� �������
�
 �
�
�
�
 !
���� �
����
� ��
�	��� � ��!
% 
�
���
�� �
�	��
��
� �
�� ����
��
 �
����	� ��
#
� ����
��� �������
� 
�
�
�
� !
����� ����
�
� ��
�	���. "�
����������
 �
%�
�
��� !
��	������& 
����
�
� ��
�	��� ��
 ����� ��
#
� ����
���. /��	��
 ��
!��� �	
�	��
��
�
 
������� �
���	��� !
�!�	��
& ������ � �
!
�
������ ��	�!��$�
�
 ���!�	��� 
��� ����
�
& ���
����& � ����������� �
����
& �	
�	���&. 

�%
�(
' 5'%&�
'. ' ������ [3] �
!����
, #
 ��
 ����
��� ��� ����
& 
��
#
�
 �������
�� �
�
�
�� !
���� �
����
� ��
�	��� ����
����� 
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�������
� �
�
�
� !
��� ����
�
� ��
�	���, �!
� ����
�
�$�� �
 ����
�	��� 
�
 �	��
�
 � 
�$
��� �
�	���& ����
��
 �
����� �
 ��
#
�
 ����
��� ��
 � 
��	�!��$��� �
�	���& ����
��
 ���& ��
#
�
. "�
 �$
�� �� �
������ !���� 
�
%�� 
��
���
 ����� ����!�
��� 0
��� ��� ���$-�!
� ���� �
!� ��� 
�
!
�
������ ��
 �
���
�� ����
�
� ��
�	��� ����
����
 �
���
��� ����
� 
�
����
� ��
�	���.  

"�
#
�� ����
��� ��� ����
�
� ��
�	��� ������$�� ��
��
 ��
#
�
� 
�
�
�
��� � ��� ����� ����� �
�
�
��� �� �
������ !����, �!� �
������ ����� 
�	��� ����
�� �� �
�
�
�� !
���� ����
�
� ��
�	���. 

� (
�������� ����
�
�
 �
�
!� ��
�	��� �	���$ �����$ �	��� ����
�
 

�
� !
�����. 7	 
������ #
 ���$!
 ��
 �
�
�
����$��� ��
#
�� ����
��� ��� 
������� ��
�	�� ��� ������� �� ���� 0
��� �
 ������� �� �
�
 ����� 
�	�	�
���$ � ����
��, �
�� #
 
�
��� �	��� ����
�
 �
�	��
��� ����
��
 
�	��
!��$�
& 
��. 

"�
 ����	���� 
��������& �	��
!��$�
& ����
���$�
& ��
#
�
 ��
���
 
������
� ��
�	��� ����
���$�� ��% 90� � 135�. 

��� 
��
����� �����	���� �������
� �
�
�
� !
����� ����
�
� ��
�	��� 
�� 
��
�� �
�	���& � ���
���
����& �
������!�� �
%�� �!
�
����
�$ 
������
��
�
 ���	%�
����
, ���	�	�
�
 � ������ [4]. /� �
�.1 ���� ��!
% 
���(���� �
���
�
 �
�
�
� !
����� �
����
� ��
�	��� ��� ����!�	��
� ���� 
�
!� � ����������� �
�����
�
 !��� � ���
�� 
�� *	��� �
 ��
#
�
 
����
 �� 
�����
& �	�
�
�
 � �
�
�
 ����	�
���. '!����� � ���	%�
��� ��� � ��!�
���$�� 
����	��� /�max �
�
� �
��	��
���� 
������ 22.06, 22.03 � 21.09, 22.12. ��� 
�	��
!��$�
& ����
���$�
& ��
#
�
  � ��%�
�
 ����
 �
�
�� �
��	��
���� /� 
��
�	��� � ��
�����
 90� � 135�. /� �
���!� �
!
���� �
���
�� !��� /�. * 
����������� �
� �
���
� �
�	�	�� ���	%����$: 

 

 
1

1tg
22 ��

��
�� tgtg

H   (1) 

 
"�
 �	
�����
��� �
����	��� /�max �� /� ��
�	��� � ��
#
�� � ��
 ���
� 
�	�
�
� � ���$-�!
� �	�$ �
!� �
�����
 �
����
�
 !�� � ��% �����
� �
�
�
�
 
!
���� �� �
�
 ����� �� ���	%����� [2]: 
 
 		�� cos3979,0coscoscos �
�  (2) 

 
�	 	  - !�� �
�
�
�� *	��� �
 
�����, ������
���
� ��� 22 �	����. 

+
��
��� �����
�
 �
����
�
 
�����	��� �
�������$�� �� 
��
�� �
���
�
 
����� �
�� ���	� � !
��	���� ���	�. )�!
� ������ �
%�� �
�
�
�
 �� ����
�	 
�
����	 �����
 � 
��
�����
 ����& �
�� ����� ����
�
�
 ��
�	�� (�
�!
 
���
����&) � !
��	��� ����
��
& ���
����& (�'@). 
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+
�.1 

 
/� �
�.2 � ��
	!��& �� �	��
!��$�� ��
#
��, �����	�$��  
�� *	��� ������ 

�	�!� �
�!� A �� �	��
!��$��� ����& � �
���
���� �������� �
�
�� !
���
 ! � !’ 
����
� � ����
�
� ��
�	��� � ��� �
��	��
����, � ��!
% ��
#
�� ��
�	��� � 
��� ����
�	��� ��
 �	��
!��$��� ����
���� ��
#
�� � ��� �	�!
& �
�
�
 � . 
�
���
 � ��
#
�
 �
�	��
��� ����
��
 �
����� n1 �
 ����
�
& ��
#
�
 �, 

�����
���
& �� ����	�$. 

 
+
�.2 

 
' �
���� � ������� �
 ���
����& ����
����$�� �	��
�
 �
!� ��% 

����
�	���� � ������ �
��	��
�����. )
�� �
��������$�� ���$!
 �������� 
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(����
 ����$
& �
�
 �
!�. /� �
���!� � �	��
� ����
��� !
����� ��� ��� 
����$
�
 �
��	��
���� �
�	��
��
�
 ����
��
 �
����� n��	� � �	!�
�
 B � B’, � 
��� ����
�	��� �
�	��
��
�
 � ����� �	!�
�
 C � C’, #
 ����
���$�� �	�	� 
����	��
� ��
�
�
� ��
#
�
 �. 

+	���$���
 �	�	�
�� B’ � C’ � ���$-�!
� ��
#
�
� ����$ ����& ls �� ds 
�
�� �
�
! ���
����&, �� 
��
�� �!
� �
%�� �
�������
 !
��	��
 ���
����& 
����
�
�
 ��
�	���
. /� �
�.2,� �
!����
 �	���$��� ����
��� ��� �	��
!��$�
& 
��
#
�
 �1 � �
���
�� ����� ls �� ds �� ��
#
�� "1, #
 ���
����$�� ����
�
�
 
��
�	���
. D�% ������
 ls � ds �
���#���$�� ����& ���
����& ��� ���� ���� 
����$
�
 �������� ���
����
 ����� �s ���
����&. 7� ����& ������$�� 
����� 
���!
� ���	��
�. 

 

 
+
�.3 

 
/� �
�. 3 ��� �
�
�
 � ������ ��
	!��& AL � AD �
���	��
� ��
�	��� 

�
�
�
�
 !
���� ������
� ��
�	��� ��� ����$
�
 �
��	��
���� �� ��
#
�
 
����
�	���, � ��!
% ����
��� ��
#
�
 �1-�6 �� �
����� n1-n6 �
 �
�. 0	�	� 
��
#
� �	��
!��$�� �1 �� �
�
�
����$�� �4, ��
#
�
 �2 �� �3, �!� ��
�
���$ 
�	�	� AL �� AD, ��
#
�
 �5 �� �6, �	��	��
!������ �
� ����
�. ��� !
%�
& � 
��
#
� 
��
���� �
�!
 L1 �� D1, L2 �� D2,     L3 �� D3, … L6 �� D6, �
�	��
��� &� 
�
������ n1, n2, n3… n6. 7� �
�!
 �
�������$ ������ AL1, AL2, AL3 … AL6 
�
�
�
� !
����� ����
�
� ��
�	��� � �	�$ ����$
�
 �
��	��
���� �� ����
�� 
��
�	�� AD1, AD2, AD3… AD6 � �	�$ ����
�	���. 

��� ���
�	��� 
���!
�
� ��
� 
��
���	��� ����
�
�
 ��
�	���
 
��
#
�
 "1-"6, #
 ���
����$��, 
����� �����	�$�
�
 ����
����
 ��
#
��� 
�1-�6, �� �� 
���!
��� ������� h ��� �
�!
 A. ��� !
%�
& � ��
#
� "1-"6 

��
���� ����!
 �
�
! A1, D1, L1 – A6, D6, L6, �!� ������$�� 
��
���
 �
����	� 
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�� ������
 ����
�
� ��
�	��� � ��� ����$
�
 �
��	��
���� �� ����
�	���. 7� 
�
�!
 �
�������$ �
�
�� ���� �s ���
����& �� && �
�
%	��� ����
��
 
��
�
 
�
�����. (�
�. �
�. 2,�). 

"
���
�
 ���� ���
����& ��� ��
#
� "1-"6 �
!
����$�� �! ��� "1 �� �
�. 
2,�.  

"
�������� ���� ���
����& ��� "1-"6 (�� �
�.3 �	 �
!�����) ��� �������� 
�
��
�!
. /� �
�
�
����$��� ��
#
�� "4 ���������$�� ���$�� !
��	������� 
����
�
& 	�	���& ��% �� �	��
!��$��� ��
#
�� "1. /�����$�� !
��	������� �� 
��
#
��� "5 � "6, �	 � �
���	�$ ����
�
�$�� � �	���� ����� �
�!� ����
�
� 
��
�	��� � �	�$ ����$
�
 �
��	��
���� ��
 � �	�$ ����
�	���. /� ��
#
��� "2 � 
"3 
��� � �
�
! L2 ��
 D3 ����
�
�$�� �� �	�!���	��
���, ����� ���
����& 
�
�������$��, ����
 ����	��� !
��	�������. 

+	��$�� ��
�
 ����
�
 � ����
�
�
 �
����
�
 
��
���	��� ��� �����
& 
�
�
�
 � �
��
����$ �	��
 �
������!
 � !
�!�	��
� ��
	!��
� �
�������.  

+
�����	�
 ��
!��� �
����	��� �
������, �!� ���	��	����$ �
��	 
�
!
�
������ ����
�
�
 �
����
�
 ������ � ����� �
�
�
�� �
!�, ��
 
����	��
�� (�����  
��
�
 ���
�!� � ��	�!��$�
� ���!�	���� � �������
�� 
(����� ���
�!�, #
 ���
����$��. /	��� �
�
�� �
��	��
���� 
������ � �	�$ 
����
�	��� �
������ /1�, � ��� ����$
�
 �
��	��
���� /2�, ������$ ��% 
���
�!��
 ����� l (�
�.4). 

 
+
�.4 

 
��� �
�
, #
� � ����
�	��� �
���
�$ 
��
���	���, �	���� �
�!� D 

���!�	��� �
�
��� ���
 �
#	 ��� �
�!
 D1 
��
���	��� �� �	�
�
�� �
� 11 Htglh . 
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"�
���$ � �	�$ ����$
�
 �
��	��
����, #
 ��
�
�
�$ �	�	� �
�!� D1, ����$ 
�
%�� �
�!� N ���!�	��� �� ������� ��� D1 �
 �
�
�� ����� �
� 22 Htglh . *����
 
�
�
�� ���!�	��� � 
���
� 21 HtgHtglMN , � �
�
�� 
��
���	��� �

� 221 2 HtglLD . 
"�
 �$
�� ����� ���
����& ��
�	���
, #
 ��
�
���$ �	�	� �	�� ���!�	��� 

��	%���$�� �
�
�
����$�
� ����
�, #
 ��
�
�
�$ �	�	� D1, �� ���	��
�
�, 
#
 ��
�
�
�$ �	�	� L1. 0���� ���
����& ��
�	���
, #
 ��
�
���$ �	�	� �	���� 
�
�
�
����$�	 �	��
 (�����, #
 ���
����$��, 
��	%���$�� �
�
�
����$�
� 
����
�, �!� ��
�
�
�$ �	�	� D2 �� ���	��
�
�, #
 ��
�
�
�$ �	�	� L2. 

��� � = 50� ��
 l = 30 �  h1=25,17 �, h2=60,17�. "�
 ���$�
� ����	���� l 
��
 ��	��	��� �
�
��
� �
!���
!�� ����
�� �
�
!
 �
!
�
��
����$�� �	�
��
.  

��%
�()�. '���
�	 ��	�!��$�
� �!������  �����
 �
%�� �
!
�
��
�����
 
��� �
���!
�
& ���
����& �	�
�
��� �� ��
��#	�$ �����	�$, ��	 
�
�’��!
�
 
�
!
�����
 �
������!
 �� 
��
�� �	��$�
� ��
�, #
 �
�������$�� �����
� 
�
����
� �	
�	�����. 
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GEOMETRIC ANALYSIS OF USAGE POSSIBILITY OF REFLECTED 

INSOLATION IN ARCHITECTURE 
A. L. Podgornyi 

 
Based on previously proposed models (directing cones of direct and reflected 

Sun rays, changing during the year) geometric analysis of possibility of usage of 
insolation reflected from mirrored glassing during summer half of year was made. 

8


