
Стадiя

АВР

Аркуш Аркушiв
Чебанов Л.С.
Ляшенко І. А.

Технологія зведення фермерських теплиць 

Науково-дослідна частина
12Чебанов Л.С.

 безкрановим методом

КНУБА

Кафедра будівельних

технологій

1

КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА

Змін. Кільк. Лист N док. Підпис Дата

Зав.кафедри

Н.контроль

Керівник

Консультант

Виконав

Тонкачеєв Г .М.

Мета, Задачі дослідження, Об'єкт та прідмет

дослідження, Методи досліджень, Наукова новизна,

Результати дослідження та рекомендації, Практичне

значення одержаних резцльтатів, Інформація про

публікації та патенти, участь у конференціях

Результати дослідження:

В науковому розділі було розглянуто варіанти влаштування
теплиць крановим та безкрановим методон. Для кранового
методу монтажу металлевої теплиці використовували монтажний
кран на пневмоколісному ходу КС-55713. Для безкранового методу
розглянули два варіанти влаштування теплиць: з використанням
приставної вежі та універсальної машини-тягача BOBCAT 843 та
з використанням траверси та лебідки KDJ на возику з
електричним приводом та редуктором, що зменшує оберти лебідки.

Отримані результати

1. Тривалість виконання робіт максимальна крановим методом -
46 дні. Варіант ручного монтажу за допомогою машини
Bobcat отримали 37 днів та для варіанту 2 - 44 дні.

2. Трудомісткість: максимальна для Варіанту 3 Крановий метод
- 2338,5 люд-дні та 1061 маш-днів. 1 Варіант  - 599 люд-днів
та 656 маш-днів. 2 Варіант - 1735люд-днів та 136,3 маш-днів.

3. Вартість виконання робіт розраховувалась за ціною оренди
провідного механізму:
1 Варіант - 240,5 тис грн;

2 Варіант - 110 тис грн;

3 Варіант - 920 тис грн.

Висновки та рекомендації:
Для даного об'єкту - теплиці промислового типу, розмірами

80х88 м задовільний спосіб монтажу металевого каркасу є 1
Варіант З універсальною машиною Бобкат. Для виконання менших
теплиць в плані рекомендуємо використовувати 1 Варіант з
використанням машини BOBCAT та приставної вежі, так як в
даному випадку роботи будуть виконуваться значно швидше та
дешевше, ніж з використанням крану.

КИЇВСЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ БУДІВНИЦТВА ТА АРХІТЕКТУРИ
Будівельний факультет

АТЕСТАЦІЙНА РОБОТА НА ЗДОБУТТЯ ОСВІТНЬОГО СТУПЕНЯ МАГІСТР

на тему:

"ТЕХНЛОГІЯ ЗВЕДЕННЯ ФЕРМЕРСЬКИХ ТЕПЛИЦЬ БЕЗКРАНОВИМ МЕТОДОМ"

Виконав: Ляшенко Ігор Анатолійович

Керівник: Чебанов Леонід Сергійович

Київ - 2023

Апорбація роботи
Методи досліджень:

-  Емпіричні: експериментальне виконання влаштування

металевого каркасу теплиці на реальному об'єкті за допомогою

універсальної машини типу Bobcat та приставної вежі;

спостереження виконання робіт влаштування металевого

каркасу теплиці на реальному об'єкті за допомогою траверси та

лебідки; спостереження виконання робіт з монтажу крановим

методом.

- Теоретичні: аналіз видів та типів каркасів теплиць,

узагальнення видів несучих та огороджуючих конструкцій

каркасів фермерських теплиць; класифікація несучих та

огороджуючих конструкцій каркасів фермерських  теплиць.

Інформація про публікації та патенти, участь у

конференціях:

1. Написання статті «Класифікація теплиць із гнучким
покриттям» у журнал «Шляхи підвищення ефективності
будівництва в умовах формування ринкових відносин» том 1,
№ 50, 2022р.

2. Участь у міжнародному науково-технічному форумі
«Архітектура та будівництво: Відновлення України. Наука,
технологія, практика», Київ, 17-18 листопада 2022р.

3. Участь у IV міжнародної науково-практичній конференції
«Будівлі та споруди спеціального призначення: сучасні
матеріали та конструкції», Київ, 2023р.

4. Участь у міжнародному науково-технічному форумі
«Архітектура та будівництво: Архітектура, Дизайн та
Будівництво: Інноваційні технології», Київ, 15-16 листопада
2023р.

Мета - дослідити способи влаштування металевого каркасу

безкрановим методом у двох варіантах: з використанням

універсальної машини Bobcat та приставної вежі, та з

використанням траверси та лебідки на возику з

електроприводом та редуктором. Порівняти ТЕП влаштування

металевого каркасу трьома варіантами.

Задачі дослідження:

1. Визначити існуючі види та типи теплиць.

2. Розробити класифікацію несучих та огороджуючих
конструкцій каркасів фермерських  теплиць.

3. Розглянути існуючі методи способу  монтажу металевого
каркасу фермерських теплиць.

4. Розробити технологічну карту на монтаж металевого
каркасу фермерських теплиць безкрановим методом з
використанням універсальної машини тягача типу Bobcat та
з використанням приставної вежі.

5. Розробити технологічну карту на монтаж металевого
каркасу фермерських теплиць безкрановим методом з
використанням приставної траверси та з використанням
лебідки на возику з електричним приводом та редуктором.

6. Розробити технологічну карту на монтаж металевого
каркасу фермерських теплиць з використанням крану.

7. Проаналізувати техніко-економічні показники технологій
влаштування теплиць способом монтажу покриття споруди
безкрановим та крановим методом влаштування металевих
теплиць, - трудомісткість, тривалість, вартість. Розробити
графіки, гістограми, діаграми.

Об'єкт дослідження - влаштування металевого каркасу

фермерської теплиці безкрановим методом.

Предмет дослідження - металевий каркас фермерської

теплиці..

Наукова новизна - отримані технології та калькуляції

трудовитрат виконання робіт з монтажу металевого каркасу

фермерської теплиці новим запатентованим здобувачем та

керівником методом.

Практичне значення одержаних результатів: можливість

використання даних технологій на об'єктах будівництва, а саме

теплицях фермерського типу з металевим каркасом на

болтовому з'єднанні.
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Назва приміщення

Коридор

Кімната примання їжі

Тамбур

Холодильна камера

Електрощитова

Приміщення персоналу

Коридор

Комора інвентаря

Комора зберігання добрив

Мийна тара

Умивальна

Санвузол

Санвузол

Переддушова

Кімната для нарад

Ділянка пакування

Технічне приміщення водопідготовки

Ділянка тимчасового зберігання тари

Комора зберігання тари (картону)

Камера технічного дозрівання

Холодильна камера

Холодильна камера

Розсадник

Приміщення підготовки грунтоутворення

Теплиці 1-7
Коридор

Технічний коридор

Площа, м2

218,97

15,48

8,60

19,21

9,33

35,04

27,00

6,15

6,36

8,52

5,89

1,62

1,62

5,89

19,58

79,05

100,12

38,03
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38,52

47,50

49,74

301,79

62,05

5 607,04

148,99

168,21

7 055 ,33 м ²

Кат. пр. за
ДСТУ Б В.1.1-
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Ступінь вогнестійкості будівлі - ІІІа

Поверховість

Площа забудови

Загальна площа

Будівельний об'єм

Вид будівництва - нове будівництво

№ п/п Показник Одиниця виміру Кількість

поверх 1

м2

7 124,26

42 289,22

м2

м3

7 196,27

Техніко-економічні показники

1. Полікарбонатний сотовий - 10 мм
2. Екструдований пінополістерол - 50 мм
3. Глиняна засипка
4. Піщана підготовка - 200 мм
5. Гравійна засипка - 10 -20 мм
6. Декоративне оздоблення цоколю
7. Конструкція підлоги буділвлі
8. Монолітний поясГеотекстиль
9. Гідроізоляція обмазочна вертикально на
-1.0 м від .ч .п . в 2 шари

1. Шлакоблок 200 х200 мм
2. Полікарбонатний сотовий - 10 мм
3. Кутик кріплення нижній
4. Цокольна планка (t= 0.5 мм )
5. Внутрішня цокольна планка (t= 0.5 мм )
6. Саморіз , l=135 мм
7. Саморіз 4.8 х 19 мм
8. Ущільнююча прокладка 50 х5 мм
9. Герметик Geocel 2300
10. Гідроізоляція горизонтальна
11. Термопрокладка ( екструдований пінополістирол t=20
12. Гідроізоляція обмазочна в 2 шари

1. Шлакоблок 200 х200 мм
2. Стінова горизонтальна сендвіч -панель , 100 мм
3. Кутик кріплення нижній
4. Цокольна планка (t= 0.5 мм )
5. Внутрішня цокольна планка (t= 0.5 мм )
6. Саморіз , l=135 мм
7. Саморіз 4.8 х 19 мм
8. Ущільнююча прокладка 50 х5 мм
9. Герметик Geocel 2300
10. Гідроізоляція горизонтальна
11. Термопрокладка ( екструдований пінополістирол

t=20
12. Гідроізоляція обмазочна в 2 шари

1. Сендвыч -панель горизонтальна - 100 мм
2. Екструдований пінополістерол - 50 мм
3. Глиняна засипка
4. Піщана підготовка - 200 мм
5. Гравійна засипка - 10 -20 мм
6. Декоративне оздоблення цоколю
7. Конструкція підлоги буділвлі
8. Монолітний пояс
9. Геотекстиль
10. Гідроізоляція обмазочна вертикально на
 -1.0 м від .ч .п . в 2 шари

1. Стіновий прогон
2. Стінова горизонтальна

сендвіч -панель ТБС пір
( Термобуд ) - 100 мм

3. Саморіз , l=135 мм
4. Кутова планка
5. Саморіз 4,8 х 19 мм
6. Напівжорсткий мінераловатний
утеплювач (30-45 кг/ м3)
7.   Термопрокладка 5 х50 мм
8.   Герметик Geocel 2300

Вузол 5

2

1

і=3%

5

- 0,350

9 і=3%

2.1

1.2

Примітки :
1. Проєкт нового будівництва фермерської теплиці на території
м .Умань , Черкаської області розроблено на основі завдання на
проєктування , та у відповідності до вимог нормативних документів та
матеріалів , що діють на території України у момент розробки та
виконання проєктної документації .
2. Будівлю характеризують такі показники як :
- клас наслідків СС 2 ;

- ступінь вогнестійкості - ІІІа ;
-      категорія будівлі за пожежною та вибухопожежною небезпекою Д .
3. Технічні рішення прийняті в робочих креслення відповідають
вимогам екологічних , санітарно -технічних , протипожежних та інших норм ,
що діють на території України та забезпечують експлуатацію об 'єкту
для життя людей при умові дотримання заходів передбачених проектом .
4. Всі будівельні матеріали сертифіковані та мають відповідні дозволи
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Вузол 2

Вузол 1

1. Стіновий прогон
( за проектом )

2. Стінова
горизонтальна
сендвіч -панель
ТБС пір
( Термобуд ) - 100
мм

3. Рама вікна
4. Саморіз , l=135 мм
5. Боковий відлив (t=

0.5 мм )
6. Планка

примикання (t= 0.5
мм )

7. Минеральна вата
( плотность 30-45
кг/ м3)

8. Монтажна піна
9. Саморіз 4.8 х 19 мм
10. Саморіз 5.5 х25,

5.5 х32 мм
11. Герметик Geocel

2300

6 2-2

1. Стіновий прогон ( за проектом )
2. Стінова горизонтальна

сендвіч -панель ТБС пір
( Термобуд ) - 100 мм

3. Рама вікна
4. Саморіз , l=135 мм
5. Термопрокладка 5 х50 мм
6. Верхній відлив (t= 0.5 мм )
7. Планка примикання (t= 0.5 мм )
8. Минеральна вата ( плотность

30-45 кг/ м3)
9. Монтажна піна
10. Саморіз 4.8 х 19 мм
11. Саморіз 5.5 х25, 5.5 х32 мм
12. Нижній відлив (t= 0.5 мм )
13. Герметик Geocel 2300

Фрагмент плану на  відм. 0.000

Фрагмент плану на  відм. 0.000

C ендвіч -панель
горизонтальна ТБС пір
( Термобуд ) - 100 мм
Металевий каркас

C ендвіч -панель
покрівельна  ТБС пір
( Термобуд ) - 120 мм
Металева ферма

Полікарманат
сотовий - 10 мм
Металева ферма

Полікарманат
сотовий - 10 мм
Металева ферма

Топпінг Cerasit CF 56, сірий - 2 мм
Стяжка високоміцна армовани ( сітка
ВР -1 д =4 мм з чарункою 100 х 100 мм )
на ц/ п розчині М 200 - 40 мм
Гідроізоляційна плівка
Щебенева підготовка фр .20-40 - 60 мм
Піщана підготовка - 100 мм
Ущільнений грунт к =0,95

Топпінг Cerasit CF 56, сірий - 2 мм
Стяжка високоміцна армовани ( сітка
ВР -1 д =4 мм з чарункою 100 х 100 мм )
на ц/ п розчині М 200 - 40 мм
Гідроізоляційна плівка
Щебенева підготовка фр .20-40 - 60 мм
Піщана підготовка - 100 мм
Ущільнений грунт к =0,95

Полікарманат
сотовий - 10 мм
Металева ферма

C ендвіч -панель
горизонтальна ТБС пір
( Термобуд ) - 100 мм
Металевий каркас

C ендвіч -панель
покрівельна  ТБС пір
( Термобуд ) - 120 мм
Металева ферма

Полікарманат
сотовий - 10 мм
Металева ферма

C ендвіч -панель
покрівельна  ТБС пір
( Термобуд ) - 120 мм
Металева ферма

Топпінг Cerasit CF 56, сірий - 2 мм
Стяжка високоміцна армовани ( сітка
ВР -1 д =4 мм з чарункою 100 х 100 мм )
на ц/ п розчині М 200 - 40 мм
Гідроізоляційна плівка
Щебенева підготовка фр .20-40 - 60 мм
Піщана підготовка - 100 мм
Ущільнений грунт к =0,95

C ендвіч -панель
покрівельна  ТБС пір
( Термобуд ) - 120 мм
Металева ферма

C ендвіч -панель
горизонтальна ТБС пір
( Термобуд ) - 100 мм
Металевий каркас

C ендвіч -панель
горизонтальна ТБС пір
( Термобуд ) - 100 мм
Металевий каркас

Топпінг Cerasit CF 56, сірий - 2 мм
Стяжка високоміцна армовани ( сітка
ВР -1 д =4 мм з чарункою 100 х 100 мм )
на ц/ п розчині М 200 - 40 мм
Гідроізоляційна плівка
Щебенева підготовка фр .20-40 - 60 мм
Піщана підготовка - 100 мм
Ущільнений грунт к =0,95

Полікарманат
сотовий - 10 мм
Металева ферма

Полікарманат
сотовий - 10 мм
Металева ферма

Полікарманат
сотовий - 10 мм
Металева ферма

Полікарманат
сотовий - 10 мм
Металева ферма

Грунтова суміш для рослин - 500 мм
Ущільнений грунт к =0,95

Розріз 1-1

Розріз 4-4

Розріз 2-2

Розріз 3-3
1. Стіновий прогон ( за проектом )
2. Стінова горизонтальна сендвіч -панель ТБС пір
3. Саморіз , l=135 мм
4. Герметик Geocel 2300
5. Термопрокладка 5 х50 мм

3

3.1-3.1

4
1. Колона каркасу
2. Стінова горизонтальна сендвіч -панель

ТБС пір ( Теробуд ) - 100 мм
3. З 'єднувальна планка СП
4. Саморіз , l=135 мм
5. Саморіз 4,8 х 19 мм
6. Напівжорсткий мін .
утеплювач (30-45 кг/ м3)
7. Термопрокладка 5 х50 мм
8. Герметик Geocel 2300
9. Стіновий прогон ( за проектом )
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1 Конструкції запроектовано у відповідності з вимогами ДБН
В.1.2-2:2006 "Навантаження і впливи"
1.1 Читати разом з аркушем 4.
2 Матеріали конструкцій.
2.1 Марка сталі елементів конструкцій прийнята згідно табл. Е.1
ДБН В.2.6-198:2014 "Сталеві конструкції. Норми проектування".
2.2 Сортамент прокатних профілів відповідає переліку профілів, що
виготовляються металургійними підприємствами України.
2.3 Монолітні залізобетонні конструкції виконувати з важкого
бетону класу по міцності на стиск С20/25. Марка бетону по
морозостійкості F 150. Марка бетону по водонепроникності W6,W8.
2.4 Для армування залізобетонних монолітних елементів
застосовувати арматурну сталь класу А400С за ДСТУ 3760:2019.

3 З'єднання елементів.
3.1 Всі заводські з'єднання - зварні, монтажні з'єднання - зварні,
та болтові
3.2 Зварні шви заводських з'єднань виконувати автоматичним і
напіватоматичним зварюванням дротом СВ-08ГА по ГОСТ 9087-81*.
3.3 Монтажне зварювання по ГОСТ 5264-80, електродами типу
Э42А або Э-46 по ГОСТ 9467-75.
3.4 Катети не оговорених зварних швів приймати по товщині
меншої із зварюваних деталей.
3.5 Для болтового з'єднання конструкцій застосовувати: болти
високоміцні за ГОСТ 22353-77
нормальної точності за ДСТУ ГОСТ 7798:2008, гайки за ДСТУ
ГОСТ 5915:2008 та ГОСТ 22354-77 , шайби круглі за ГОСТ
11371-78*, при необхідності пружинні за DIN 127 (ГОСТ 6402-70) та
високоміцні за ГОСТ 22355-77.
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Прогон П2

□ 40х2
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Прогон П2

□ 40х2
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Прогон П2

□ 40х2

Прогон П2

□ 40х2
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□30х2

4. Вказівки по виготовленню та монтажу конструкцій.
4.1. Виготовлення та монтаж конструкцій виконувати у відповідності до вимог ДСТУ Б В.2.6-199:2014 "Конструкції сталеві
будівельні. Вимоги до виготовлення", ДСТУ Б В.2.6-200:2014 "Конструкції сталеві будівельні. Вимоги до монтажу", креслень
КМ та КМД, і проекту виконання робіт (ППР), що має бути розробленим спеціалізованою організацією.
4.2. Металеві конструкції покрити двома шарами емалі ХВ 113 за ГОСТ 18374-79 по шару грунтівки ГФ-0119 ТУ6-10-1399-77.
4.3. Гострі кромки всіх деталей притупити.
4.4. Зварювання вести електродами Е42 за ГОСТ 9467-15* та вказівок СН 393-78.
4.5. Катети зварних швів 6 мм, крім оговорених.
4.4. Монтаж конструкцій передбачається поелементним
4.5. На всіх етапах монтажу конструкцій слід забезпечити їх стійкість.
4.6. Детальний опис послідовності монтажу конструкцій має бути поданий у проекті виконання робіт (ППР), що має бути
розроблений спеціалізованою організацією.

5.  Антикорозійний захист конструкцій.
5.1 Всі роботи по антикорозійному захисту необхідно
виконувати за вказівками ДСТУ Б.В.2.6-193:2013 "Захист
металевих конструкцій від корозії. Норми проектування",
та СНиП2.03.11-85 Защита строительных конструкций от
коррозии
5.2 Металеві Конструкції рекомендується пофарбувати
емалью ПФ115 по ГОСТ 6465-76 в 2 шари по 2 шарам
грунту ГФ021 п ГОСТ 25129-82. Всі покритя наносити
строго до вимог виробника фарби.
5.3 Перед поґрунтуванням забезпечити першу ступінь
очищення поверхні конструкції від окисів за ГОСТ
9.402-80 "ЕСЗКС. Покриття лакофарбові. Підготовка
металевих поверхонь перед фарбуванням".
5.4 Монтажні зварні з'єднання конструкцій після
зачистки пофарбувати системою вказаною в п.5.2, при
цьом забезпечити підготовку поверхні згідно п.5.3

Примітки

Примітка
од., кг
Масса

Кіл.НазваПозначенняПоз.

Зведена специфікація витрат металу

1

2

ДСТУ 8768:2018  дв.№20    3931,20

3

4 ГОСТ 30245-2003 □ 120х4 4470,83

5

6

7

8

9

10

11

12

ДСТУ 2251:2018 L100х7    1468,78

ГОСТ 2590-88 ∅20 1009,8

ГОСТ 2590-88 ∅16 4875.0

ГОСТ 19903-74 t=12 2682,17

ГОСТ 19903-74 t=6 4380,54

ГОСТ 19903-74 t=5 603,74

Зведена відомість витрат сталі, кг

Марка елемента

Вироби арматурні

Арматура класу

А400 С

∅8

Всього

5780 37270

ДСТУ 3760-2006

Зведена відомість витрат матеріалів, м³

Марка елемента

Бетон С20/25, м³ 1025,0

Матеріали Кіл.,м³

∅10

30950кг

68,0

ГОСТ 30245-2003 □ 60х3 7216,06

Всього 130517,5

ДСТУ  3436-96 [ 20 П     1866,80

ДСТУ  3436-96 [ 14 П     12830,38

ГОСТ 30245-2003 □ 60х2 23215,28

ГОСТ 30245-2003 □ 40х2 31005,11

ГОСТ 30245-2003 □ 100х4 20046,6

13

15

16

17

Бетон С8/10, м³

∅12

540

ГОСТ 30245-2003 □ 30х2 10915,2

0,000

+5,000

1

□60х3

+5,000

3

□60х3

2
4
6
0

НайменуванняПозначення
Марка
поз.

ПриміткаКіл. од.кг.

Маса

 Специфікація витрат металу на ЗВп-1, ЗВв-1, ЗВв-2, ЗВв-3

1 38,93

2

ЗВп-1 80 42,45ЗВп-1

-150х150х5 4 0,88

□ 60х60х3    L=7500ГОСТ 30245-2003

ДСТУ 8540:2015 3,52

1

3396,80

2
-150х150х5

2
-150х150х5

2
-150х150х5

2
-150х150х5

5
0
5
0

28°

15
2
°

5
15
0

4
-150х150х5

4
-150х150х5

4
-150х150х5

4
-150х150х5

4
-150х150х5

39°

2 26,73

4

ЗВв-1 44 31,13ЗВв-1

-150х150х5 5 0,88

□ 60х60х3    L=5150ГОСТ 30245-2003

ДСТУ 8540:2015 4,4

3

1400,85

60

60

ЗВп-1

ЗВв-1

1314

5000

5

□60х3

6
-150х150х5

ЗВв-2

2 28,70

6

ЗВв-2 4 61,80ЗВв-2

-150х150х5 5 0,88

□ 60х60х3    L=5530ГОСТ 30245-2003

ДСТУ 8540:2015 4,4

5

247,2

57,40

6
-150х150х5

5530

6
-150х150х5

6
-150х150х5

6
-150х150х5

6
2
°

118°

4 5

5000

7

□60х3

ЗВв-3

0,000

+4,470

8
-150х150х5

8
-150х150х5

234
0

56°

12
4
°

54°

8
-150х150х5

8
-150х150х5

8
-150х150х551

00

2 38,61

8

ЗВв-3 4 84,26ЗВв-3

-150х150х5 8 0,88

□ 60х60х3    L=7440ГОСТ 30245-2003

ДСТУ 8540:2015 7,04

7

337,04

77,22

К-2
□ 120х4

К-4
□ 120х4

+3,000

К-5
□ 120х4

К-2
□ 120х4

3-3

Примітки

Чебанов Л.С.
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Схема розбивки будинку на

монтажні дільниці. Напрям руху

крану

A1

Вказівки ǩодо виконання робіт
1. Монтаж конструкцій виконується пневмоколісним краном КБ-55713, який працює з стрілою 15 м.

2. Монтаж конструкцій виконується двома потоками.

3. В склад робіт входять:

· Монтаж колон

· Монтаж балок

· Монтаж ферм

· Монтаж прогонів

Вимоги до якості виконання робіт

Відомість потреби у машинах, механізмах, інструменті та інветарі

Умовні позначення
Напрям руху крану для монтажу колон та ферм
Напрям руху крану для монтажу балок
Напрям руху крану для  монтажу прогонів

Техн-економічні показники проекту

Графік виконання робіт

Стадiя

АВР

Аркуш Аркушiв

№док. ПідписКільк. АркушЗміни Дата

Розробив

Перевірив

КНУБА

Кафедра будівельних

технологій

Кваліфікаційна робота

Чебанов Л.С.

Ляшенко І. А.

Технологія зведення фермерських теплиць безкрановим методом

Технологія та організація.
13

Керівник

Зав.кафедри Тонкачеєв Г.М.

Чебанов Л.С.
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Початок руху Bobcat 843
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Ст 3

Схема розбивки будинку на монтажні ділниці. Напрям руху універсальної машини 

Стадiя

АВР

Аркуш Аркушiв
Чебанов Л.С.
Ляшенко І. А.

Технологія зведення фермерських теплиць 

Технологія та організація будівництва

12Чебанов Л.С.

 безкрановим методом

КНУБА

Кафедра будівельних

технологій

7

КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА

Змін. Кільк. Лист N док. Підпис Дата

Зав.кафедри

Н.контроль

Керівник

Консультант

Виконав

Тонкачеєв Г.М .

Технологічна карта на влаштування

металевого каркасу теплиці ручним

методом з використанням приставної вежі

Область застосування
Технологічна карта розробляється на монтаж сталевого каркаса

промислової теплиці , типовими елементами якої слугують колони,

балки і прогони (ферми) методом об'єднанню рядів споруди в блоки,

спосібом монтажу каркасу споруди з використанням вежі- підйомника

та шарнірних кондукторів на колонах з використанням універсальної

машини.

Технологічна карта включає комплекс заходів з організації праці з

найефективнішим використанням засобів механізації , технологічного

оснащення, інструменту і пристосувань.

Метою використання даної технології є підвищення безпеки

виробництва робіт за рахунок зменшення об'єктів управління під час

виконання операції підйому в ході монтажу каркасу споруди.

Поставлена мета досягається за рахунок укрупненого монтажу блоків

споруди в горизонтальному положенні з наступним поворотом до

набуття ними вертикального положення завдяки використанню

центрального підйомника- вежі з блоками, що мають приводи від

універсальної машини. При цьому монтажний блок після підйому

встановлюється на попередньо змонтовані конструкції фундаментів з

використанням шарнірних кондукторів. Під час збирання монтажного

блоку на його елементи встановлюються окремі частини технологічних

систем теплиці .

За даною тенологією виконання робіт йде набирання розмірів

секції 72х10м.

Склад робіт, і послідовність їх виконання при монтажі каркасу:

· Підготовчі роботи (доставка інструментів та матеріалів на

місця)

· Укрупнене складання монтажного блоку.

· Стропування, встановлення, вивірка монтажного блоку

· Влаштування опорних колон-стійок в анкерні фундаменти з

шарнірним кондуктором

· Стропування, встановлення монтажного блоку, вивірення і

тимчасове закріплення конструкцій

· Постійне закріплення конструкцій.

· Нарощування рядів конструкцій

№

п/п
Найменування

Тип

марка
Кільк. Примітки

Тягач/Міні-навантажувач Bobcat 843

-

-

1

2

3

4

5

6

1

2

1

2

2

Р=771 кг
v=0,326 м3

Н=7, В=2м

Відомість потреби в
інструменті, оснастки та пристроях

Монтажний лом

Вежі

Молоток

Кувалда

Зубило

Напильник

Рулетка

Лінійка

Рівень

Кутник

Молоток пневматичний

Драбина

Лопата

Кельма КБ

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

Нівелір

Теодоліт

НВ3

Т2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

Найменування робіт

N
 п

/
п

Професія

О
д
. 
в
и
м

Т
р
у
д
о
м
іс
т
к
.

л
ю
д
/
з
м
ін
и

Т
р
у
д
о
м
іс
т
к
.

п
р
о
й
н
я
т
а

л
ю
д
/
з
м
ін
и

Склад бригади

розряд З
м
ін
н
іс
т
ь

Т
р
и
в
а
л
іс
т
ь

1 1

2

3

4

5

к
іл
ь
к
.

0,1

1

0,1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1К
іл
ь
к
іс
т
ь Машини та 

механізми

к
іл
ь
к
.

Марка

Графік виконання робіт

1 1

1

1

1

1

1

1

1

1

1 4

2,5

0,15

0,05

9

Робочі дні

1

2

3

Бт 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18Бт Бт Бт Бт Бт Бт Бт Бт Бт Бт Бт Бт Бт Бт Бт Бт Бт Бт

План типової секції

Місця складування матеріалів

Переріз анкерного

вузла фундаменту

ǎтап 1. Підготовчі роботи.

Доставляємо безпосередньо у кожен

прольот потрібні конструкції та

інструменти.

ǎтап 2. Укрупнене складання монтажного блоку.

Збирають кожний монтажний блок на землі , безпосередньо на

будівельному майданчику, орієнтуючись на  попередньо

влаштовані фундаменти 3. Змонтована споруда 1 монтується

в межах вісей Бт-Вт, що визначають ряди та вісей 1-2, що

визначають прольоти. Монтаж блоку споруди 1 виконується

покроково, блок за блоком, з повторенням циклів.

Попередньо колони-стійки 4

орієнтується на анкерні накладні

деталі фундаментів під колони 3 із

спеціальним шарнірним кондуктором 2

на один літерний ряд. Колони-стійки 4

орієнтуються оголовками колон в

напрямку, протилежному нарощуванню

рядів споруди 1. Спеціальний шарнірний

кондуктор 2 має регульовані захвати

5 для закріплення колон-стійок 4.

Крок закріплення захватів 5

відповідає ширині опорної частини

колони-стійки 4. Для попереднього

монтажу першого ряду колони-стійки

4 закріплюються в регульованих

захватах 5 шарнірних кондукторів 2

на мінімальній відстані . Для

попереднього монтажу наступного

ряду, колони-стійки 4 закріплюються

в регульованих захватах 5 шарнірних

кондукторів 2 через один крок.

ǎтап 4. Стропування, встановлення

монтажного блоку, вивірення і

тимчасове закріплення конструкцій.

Колони-стійки 4 об'єднуються в

блоки завдяки тягам 6. Верхня

частина каркасу споруди (теплиці )

орієнтується на опорну вежу -

стійку 7. Підйом колон-стійок 4

здійснюється через канатну тягу

через канатні блоки 8 на стійці-вежі

7 від базової універсальної машини 9

з комплектом змінних робочих

органів. Яка, в тому числі ,  задіяна

на будівництві для виконання різних

будівельних процесів в якості

основного засобу механізації . Довжина захватів 5 кондукторів 2 повинна

забезпечувати попередній монтажу блоку рядів споруди 1.

Зібрані наступні елементи блоків каркасів збирають

та розміщують в зоні їх проектного положення.

Виконується підйом блоку в такій послідовності .

Виконується укрупнене збирання колон-стійок 4

монтажного блоку розміром, 36м х10м. Зібрані ряди ( осі )

споруди об'єднуються тягами 6 між стійками споруди 1.

За рядами споруди по центру прольоту встановлюється

базова машина 9 разом з стійкою-вежою 7 з канатними

блоками 8. Через канатну тягу від базової машини 9 та

канатні блоки 8 на стійці-вежі 7 повертають оголовки

колон-стійок 4 в шарнірних кондукторах 2.

Завдяки цьому конструкція блоку споруди 1

переводиться з положення попереднього монтажу в

проектне положення шляхом  повороту навколо вісей

шарнірних кондукторів 2 рядів споруди 1. Кожну колону

встановлюють у вертикальне проектне положення на

фундаменти під колону 3 та закріплюють.

ǎтап 5. Заключний етап підйому блоку споруди та

закріплення конструкцій. Влаштування вязей.

Техніко-економічні показники

п/п
Найменування

Тривалість робіт, дні.

№

Питома трудомісткість, люд.дні./т

1

2

5

Показник

Об'єм роботи, т

3 Витрати праці, люд-дні

4

Виробіток, т/люд.дні
Підготовчі роботи

1 0,5

Укрупнене складання 

Монтаж колон в фундаменти в 

Монтаж укрупненого блоку

Постійне закріплення болтове

шарнірні кондуктори роботи

0,05т

1т

100б

1 ел

34,445

5,5

36

2,68

1

5,5

18

90

43,06

0,38

15,75

0,25

0,95

0,60

25,88

2,03

45,0

0,5

15,0

0,3

1,1

0,7

24,0

2,5

Монтажник 3р

Монтаник 6р-1,

5

5

6

6

7

7

6

5

Bobcat 843

11т

1 ел

1т

1 ел

монтажного блоку

5р-1, 4р-2, 3р-1

Монтаник 6р-1,
5р-1, 4р-2, 3р-1

Монтаник 6р-1,
4р-2, 3р-3

Монтаник 6р-1,
4р-2, 3р-3

Монтаник 6р-1,
5р-2, 4р-3, 3р-1

Монтаник 6р-1,
5р-2, 4р-3, 3р-1

Монтаник 4р-1,
3р-1

Bobcat 843

Bobcat 843

Bobcat 843

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1213 1415 16 17

Зміни

К1

Bobcat 843

А

Вид шарнірного

кондуктора

№ позицій

1 - споруда

2 - шарнірним

кондуктором

3 - колони

4 - колони-стійки

5 - захвати

6 - тяги

7 - стійка-вежа

8 - канатні блоки

9 - універсальна

машина Bobcat

17Бт 18Бт

19Бт 20Бт

17Бт 18Бт 19Бт

17Бт 18Бт 19Бт

19Бт 20Бт18Бт17Бт 21Бт

ǎтап 3. Влаштування

опорних колон-стійок в

анкерні фундаменти з

шарнірним кондуктором

17,86

7,02

0,044

159,25

22,68

на одну секцію (36х10м)

6 1 1,46Влаштування вітрових вязів 1,517 69,767 70,2 6
Монтаник 4р-1,
3р-11т

18
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Початок руху лебідки на
возику для типової секції

Початок руху лебідки на
возику для крайньої секції

Ак

Початок руху Bobcat 843
для типової секції

Початок руху лебідки на
возику для крайньої секції
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2

20

Схема розбивки будинку на монтажні ділниці. Напрям руху лебідки на возику

Стадiя

АВР

Аркуш Аркушiв
Чебанов Л.С.
Ляшенко І. А.

Технологія зведення фермерських теплиць 

Технологія та організація будівництва

12Чебанов Л.С.

 безкрановим методом

КНУБА

Кафедра будівельних

технологій

8

A (1:10)

КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА

Змін. Кільк. Лист N док. Підпис Дата

Зав.кафедри

Н.контроль

Керівник

Консультант

Виконав

Тонкачеєв Г.М .

Область застосування
Технологічна карта розробляється на монтаж сталевого каркаса

промислової теплиці , типовими елементами якої слугують колони, балки

і прогони (ферми) методом об'єднанню рядів споруди в блоки, спосібом

монтажу каркасу споруди з використанням траверси та шарнірних

кондукторів на колонах з використанням універсальної машини.

Технологічна карта включає комплекс заходів з організації праці з

найефективнішим використанням засобів механізації , технологічного

оснащення, інструменту і пристосувань.

Метою використання даної технології є підвищення безпеки

виробництва робіт за рахунок зменшення об'єктів управління під час

виконання операції підйому в ході монтажу каркасу споруди.

Поставлена мета досягається за рахунок укрупненого монтажу

блоків споруди в горизонтальному положенні з наступним поворотом до

набуття ними вертикального положення завдяки використанню траверси

з блоками, що мають приводи від універсальної машини. При цьому

монтажний блок після підйому встановлюється на попередньо змонтовані

конструкції фундаментів з використанням шарнірних кондукторів. Під час

збирання монтажного блоку на його елементи встановлюються окремі

частини технологічних систем теплиці .

За даною тенологією виконання робіт йде набиранням блоку 2

колони, 2 ферми, 1 прогон. Тож, секція розбивається на 36 таких

блоків, і виконується покроково до набирання розмірів секції 72х10м.

Склад робіт, і послідовність їх виконання при монтажі каркасу:

· Підготовчі роботи (доставка інструментів та матеріалів на

місця)

· Укрупнене складання монтажного блоку.

· Монтаж кондукторів.

· Скручення арок зі стійками.

· Влаштування стійок в кондуктори.

· Влаштування траверси хомутами.

· Скручення тяг, закріплення канатів та зачіплення до

лебідки на возику з електроприводом та редуктором.

· Встановлення монтажного блоку, вивірення і закріплення

конструкцій.

· Нарощування рядів конструкцій.

№

п/п
Найменування

Тип

марка
Кільк. Примітки

Лебідка електрична KDJ 380 V

-

-

1

2

3

4

5

6

1

2

1

2

2

Р=300 кг
в=30м

Q=1200кг

Відомість потреби в
інструменті, оснастки та пристроях

Монтажний лом

Траверса "Універсальна"

Молоток

Кувалда

Зубило

Напильник

Рулетка

Лінійка

Рівень

Кутник

Молоток пневматичний

Драбина

Лопата

Кельма КБ

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

Нівелір

Теодоліт

НВ3

Т2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

Переріз анкерного

вузла фундаменту

ǎтап 1. Підготовчі роботи. Доставляємо безпосередньо у кожен

прольот потрібні конструкції та інструменти.

ǎтап 2. Укрупнене складання монтажного блоку .

Збирають кожний монтажний блок на землі , безпосередньо

на будівельному майданчику, орієнтуючись на  попередньо

влаштовані фундаменти 3. Блок складається з 2-колон та

2- х ферм, на кожен такий блок влаштовується ригель.

Стійкість блоку підтримується натягом траверс. Всі

елементи скручуються болтами.

ǎтап 3. Монтаж кондукторів. Шарнірний кондуктор 2

кріпиться до анкерного закріплення фундаментів.

ǎтап 4. Скручення арок зі колонами болтми. Крок закріплення захватів 5

відповідає ширині опорної частини

колони. Для попереднього

монтажу першого ряду колон 4

закріплюються в регульованих

захватах 5 шарнірних

кондукторів 2 на мінімальній

відстані у хомутах 7.Для

попереднього монтажу

наступного ряду, колони

закріплюються в регульованих

захватах 5 шарнірних

кондукторів 2 лежачі у

протилежному напрямі . Подальший

підйом виконується рухаючись

уперед з підійманням блоку в

протилежному напряму до руху.

 Траверса універсальна: 9 - траверса;

ǎтап 6. Влаштування траверси хомутами .

Шарнірний кондуктор: 2 - кондуктор

ǎтап 7. Скручення

тяг, закріплення канатів

та зачіплення до лебідки

Завдяки цьому конструкція блоку споруди 1 переводиться з

положення попереднього монтажу в проектне положення шляхом

повороту навколо вісей шарнірних кондукторів 2 рядів споруди 1.

Кожну колону встановлюють у вертикальне проектне положення

на фундаменти під колону 3 та закріплюють. Перший, кожний

четвертий та останні блоки  вяжуть вітровими вязями.

ǎтап 8. Встановлення монтажного

блоку, вивірення і закріплення конструкцій .

Після встановлення блоку у вертикальне

положення, виконують вивірку елементів

блоку споруди 1, вязей 6, прогонів після

чого остаточно розкріплюють з єднання.

Технологічна карта на влаштування

металевого каркасу теплиці ручним

методом з використанням траверси

Найменування робіт

N
 п

/
п

Професія

О
д
. 
в
и
м

Т
р
у
д
о
м
іс
т
к
.

л
ю
д
/
з
м
ін
и

Т
р
у
д
о
м
іс
т
к
.

п
р
о
й
н
я
т
а

л
ю
д
/
з
м
ін
и

Склад бригади

розряд З
м
ін
н
іс
т
ь

Т
р
и
в
а
л
іс
т
ь

1 1

2

4

6

7

к
іл
ь
к
.

0,1

1

0,1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1К
іл
ь
к
іс
т
ь Машини та 

механізми

к
іл
ь
к
.

Марка

1 1

1

1

1

1

1

1

1

1

1 13

2,6

2,5

0,1

8,6

Робочі дні

Підготовчі роботи

1 0,4

Укрупнене складання 

Монтаж колон в фундаменти в 

Монтаж укрупненого блоку

Постійне закріплення болтове

шарнірні кондуктори роботи

0,05т

1т

100б

1 ел

34,445

5,5

36

2,68

18

6,89

18

90

43,056

0,378

15,75

0,251

17,1

0,749

25,87

2,025

43,125

0,378

15,75

0,255

17,15

0,787

27,0

2,031

Монтажник 3р

Монтаник 6р-1,

5

5

6

6

7

7

6

5

Bobcat 843

11т

1 ел

1т

1 ел

монтажного блоку

5р-1, 4р-2, 3р-1

Монтаник 6р-1,
5р-1, 4р-2, 3р-1

Монтаник 6р-1,
4р-2, 3р-3

Монтаник 6р-1,
4р-2, 3р-3

Монтаник 6р-1,
5р-2, 4р-3, 3р-1

Монтаник 6р-1,
5р-2, 4р-3, 3р-1

Монтаник 4р-1,
3р-1

Bobcat 843

Bobcat 843

Bobcat 843

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1213 1415 16 17

Зміни

5 1 0,2Монтаж траверс 1т 1,04 1,148 1,156 5
Монтаник 6р-1,
4р-2, 3р-2

8 1 1,46Влаштування вітрових вязів 1,517 8,72 8,77 6
Монтаник 4р-1,
3р-1

1т

1 1 1 1 1 1 1 1

18 19202122232425

1 1 1 1 1

2627282930

Техніко-економічні показники

п/п
Найменування

Тривалість робіт, дні.

№

Питома трудомісткість, люд.дні./т

1

2

5

Показник

Об'єм роботи, т

3 Витрати праці, люд-дні

4

Виробіток, т/люд.дні

№ позицій

1 - споруда

2 - шарнірним

кондуктором

3 - колони

4 - колони

5 - захвати

6 - тяги (вязі )

7 - хомут

8 - канатні блоки

9 -  траверса

10 - лебідка

29,03

7,02

0,0603

116,408

16,58

на одну секцію (36х10м)
Графік виконання робіт

1

2

3

Бт 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18Бт Бт Бт Бт Бт Бт Бт Бт Бт Бт Бт Бт Бт Бт Бт Бт Бт Бт

План типової секції

Місця складування матеріалів

К1

Напрям руху

лебідки №2

А

Напрям руху

лебідки №1

Напрям руху

лебідки №3

К1

К1

Ст1 Ст2 Ст3 Ст4 Ст5 Ст6 Ст7 Ст8 Ст9 Ст10

Ст1 Ст2 Ст3 Ст4 Ст5 Ст6 Ст7 Ст8 Ст9 Ст10

Ст1 Ст2 Ст3 Ст4 Ст5 Ст6 Ст7 Ст8 Ст9 Ст10

ǎтап 5. Влаштування колон в кондуктори. Спеціальний шарнірний

кондуктор 2 має регульовані захвати 5 для закріплення колон 4.

7-хомут

Влаштовують зачеплення

колон тягами. Далі роблять

підіймання блоку за

допомогою траверси. Через

канатну тягу від лебідки 10

та  канатні блоки 8 на

траверсі 9 повертають

оголовки колон 4 в шарнірних

кондукторах 2.

3Бт 4Бт2Бт1Бт 5Бт

3Бт2Бт1Бт 4Бт

3Бт2Бт1Бт

3Бт2Бт1Бт
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Початок руху Bobcat 843
для типової секції

Напрям руху Bobcat 843
для крайньої секції

Початок руху Bobcat 843
для типової секції

Напрям руху Bobcat 843
для крайньої секції

1

3 4 5 6 7 8 9 10

1817161514131211

19

2

20

Ст 3 Ст 4 Ст 5 Ст 6 Ст 7 Ст 8 Ст 9 Ст 10

Ст 1

Ст 2

Ст 11 Ст 12 Ст 13 Ст 14

Ст 19

Ст 15 Ст 16 Ст 17 Ст 18

Ст 3

        №               Найменування. -      Площа   Розмір   Тип будівлі

х м2

         1             .

         2    

Гардеробна чоловіча                

1      90        9х10 контейн.

         3    

гардеробна жіноча                 

1      75        5х15 контейн.

         4   

Умивальні чоловічі   

1       32       4 х8

         5   

Умивальні жіночі           

1      6         3 х2          

         6   

Душова чоловіча                  

1       4        2 х2 контейн.

         7   

Душова жіноча            

контейн.

8     

Приміщення для сушки одягу                   

контейн.

9   1       28       4 х7 контейн.

        10             

Контора       

1       14      7х2 контейн.

        11  1       144     9 х16 контейн.

        12  1       60      6 х10

        13   1       21       3 х7 контейн.

         14   1        14      7 х2         контейн.

         15    

Їдальня                        

1       120     12 х10

         16    1        15      3 х5          контейн.

         17   1       70       7х10 Відкритий.

         18   

Табельна-прохідна                         

1       210     10 х21 Відкритий.

        19   

Туалети чоловічі                  

1       320     32 х10

        20   

Туалети жіночі                   

1        9       3 х3        

Склад сендвіч-панелей

Склад металоконструкцій                             

Склад для полікарбонату       

Трансорматорна підстанція

Диспетчерська

Приміщення для проведення зборів

Кабінет для техніки безпеки

Приміщення для обігріву робітників

контейн

контейн

контейн

контейн

контейн

контейн

1      90        9х10

1       8        4 х2

1       4        2 х2

ЕКСПЛІКАЦІЯ

тимчасових будівль і споруд

21 1       24      3 х8 Закритий.

22   1       18       3х6

Склад для матеріалів оздоблення

Склад для дверей та вікон               Закритий

Відкритий

Монтажна зона

60
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3

20

14

Т

ККЛ

ТКЛ

ТТ

ТК

В

ТТЛ ТТЛ ТТЛ

БУДІВЕЛЬНИЙ ГЕНПЛАН

Умовні позначення
  В            водопровід
 ТВ          тимчасовий водопровід
  Т            теплотраса
 ТТ           тимчасова теплотраса
  К            каналізація

 ТК          тимчасова каналізація
 КЛ          високовольтна кабельна лінія
 ТКЛ        тимчасова кабельна лінія
 ТЛ          телефонна лінія

            тимчасова дорогапостійна дорога
           розподільчий шкаф електроенергії
           трансформаторна підстанція
           прожектор
           пожежний гідрант
           водопровідний (каналізаційний) колодязь
           тимчасовий забор з воротами
           пожежний щит
           водорозбірний кран
           охоронне освітлення
           монтажна зона будівлі
           небезпечна зона крана
           робоча зона крана

 ТТЛ          тимчасова телефонна лінія

ТЛ

ТЕП будівельного генерального плану

п/п
Найменування

Поверховість

№

Загальна площа

1

2

5

Од. вим.

Ступень вогнестійкості

3 Площа забудови

4

Будівельний об'єм

пов.

м3

га

м2

Показник

1

7,02

42 289,2

0,72

7124,26

Кількість робочих

6

9

Загальна вартість буд-ва в т.ч. БМР

7 Тривалість будівництва

8

Трудоємкість

млн.грн

міс.

чол.

люд.зм.

208,9 (136,4)

6,56

120

1863,0

Стадiя

АВР

Аркуш Аркушiв
Чебанов Л.С.
Ляшенко І. А.

Технологія зведення фермерських теплиць 

Технологія та організація будівництва

12Чебанов Л.С.

 безкрановим методом

КНУБА

Кафедра будівельних

технологій

9

КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА

Змін. Кільк. Лист N док. Підпис Дата

Зав.кафедри

Н.контроль

Керівник

Консультант

Виконав

Тонкачеєв Г .М .

Будівельний генеральний план
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1 Підготовчі роботи Дні 30 інші робітники 20

Розробка грунту екскаватором у відвал 1000м³ 0,177 0,78 1,00 машиніст 4р. 111

Розробка грунту екскаватором на автосамоскиди 1000м³ 20,886 110,93 100,0 машиніст 4р.

Ручна доробка грунту 100м³ 0,692 18,38 землекоп 2, 3 р 522

Влаштування монолітного залізобетонного фундаменту

Влаштування горизонтальної гідроізоляції

100м 10,254 761,22 760,0 20219

Влаштування вертикальної гідроізоляції 100м²

8,656 26,68 30,0 1521

Засипання пазух котловану 1000м³

43,877 189,82 190,0

машиніст 4р.

1925

Ущільнення грунту пазух котловану 100м³

7,105 8,11 8,00

машиніст 4р

421

Влаштування металевого каркасу 1 т

71,051 202,58 192,0 4224

Влаштування стін із сендвіч панелей 30 м

119,325 15734,0 15821,0 242310

1,281

14,980

14,980

Монтаж віконних блоків

0,937

Монтаж дверних блоків

14,043

2225

20,0

100

100

100м²

100м²

21,54 20,0 522

133,04 120,0 комплексна бригада 2023

комплексна бригада 2023

242,49 240,0

тесляр 3, 2р

521

78,54 80,0

тесляр 3, 2р

2026

Покриття пплівкою поліетиленовою PRO 25,48100м²

287,65 288,0

2022

Влаштування зовнішнього огородження з полікорбанату

28,153

100м²

5,98 10,0 521

Влаштування покрівлі із сендвіч панелей 100м²

64,45 22

Влаштування покрівлі з полікарбонату 100м²

104,0 23

427,45 211

7,68 21

Влаштування грунтової суміші для рослин 500мм 15,295100м

14,67 20,0

26

Гідроізоляція цоколю 100м

94,84 80,0

22

Утеплення цоколя 100м

73,0 80,0

22

Облицювання цоколю керамічною плиткою 100м

12,29 14,0

22

Шпаклівка стель Cerezit 1,241100м

15,18 16,0 бригада малярів

721

Фарбування стелі водоемульсійною фарбою 1,241100м 821

Штукатурення стін всередені 100м²

2,75 4,0

21

Влаштування основи під вимощення 2,059

9,44 8,0

бетонувальник 4р 1023

Влаштування гравійного вимощення 1,544 222

покрівельник 4р

покрівельник 4р

комплексна бригада

24

бетонувальник 3р

5

бетонувальник 3р

20

лицювальник 3, 4р

20

5

бетонувальник 4р

1
1
1
1
1
1

25
2

2
5

1
15

1
4

24

4

1
5
2
16

3

11
20

2
5

3
20

6
24
2

5
2
20

3
10

2
2

5
19

7,12 10,0

25,578 682,34 680,0 217 20бетонувальник, 4р
17
20

№ п/п Найменування і комплекс рібіт

Об'єм робіт Витрати праці Виконавець

Змін-

ність

Трива-

лість,

днівОд.

виміру
Кіл-ть

люд-змін Бригада

норм. прийн. Проф. розряд К-ть

Календарний графік виконання робіт
Тривалість виконання робіт

1 2 3 4 5

Тижд.

1

6 7 8 9 10

2

11 12 13 14 15

3

16 17 18 19 20

4

21 22 23242526 272829 30

Березень Квітень Травень

2 Планування площадки бульдозером 1000м² 13,924 0,68 1,00 машиніст 4р. 111

30
20

Зрізання рослинного шару 1000м³ 1,392 1,63 1,00 машиніст 4р. 1113

4

5

6

7

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

35

36

Найменування показників Од. виміру Значення показників

1. Термін будівництва

- за СНиП 1.04.03-85

- за календарним планом

місяців

місяців

7,74 (232)

2. Витрати праці

- нормативні

- за календарним планом

люд.-змін

люд.-змін

3. Трудомісткість на 1м3 площі об'єкта

- нормативні

- за календарним планом

люд.-змін

люд.-змін

Найменування

машин

Одиниця

виміру

Кіль-

кість

Бульдозер

Екскаватор

Bobcat

Бетононасос

Графік руху машин на будівельному майданчику

шт. 1

шт. 1

шт. 2

шт. 8

Найменування професії

Бетонувальник

Комплексні бригади

Тесляр

Покрівельник

Графік руху робочих кадрів на будівельному майданчику

Лицювальник

Маляр, штукатур

Монтажники

Машиністи

Найменування професії

Залізобетон, Бетон, Цемент

Металоконструкції

Графік постачання матеріалів на будівельний майданчик

Облицювальні матеріали

Сендвіч-панелі

Техніко-економічні показники

Всього

6,56 (197)

Трудомісткість: 49519632

19541,62

19541,6

19632

0,462

0,464

19
20

130

3
20

1
7
1

8
1

2

8

20

1
5

6
20

2
20

Тижд. Тижд. Тижд.

Влаштування піщаної підготовки 100 мм 100м³ 0,433 11,55 52110,0
5бетонувальник, 4р
1

Червень Липень

Штукатурна машина шт. 3

Утеплювач

0,278 8,38 10,0

2

20

Вересень

1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 2021 22 23242526 27282930 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 242526 272829 30 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 2021 22 23 242526272829 30 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 2021 22 23242526 27282930 1 2 3 4 5 6 7 8

Тижд.

5 6 7 8

Тижд. Тижд. Тижд. Тижд.

9 10 11 12

Тижд. Тижд. Тижд. Тижд.

13 14 15 16

Тижд. Тижд. Тижд. Тижд.

17 18 19 20

Тижд. Тижд. Тижд. Тижд.

21

1 2 3 4 5

Тижд.

1

6 7 8 9 10

2

11 12 13 14 15

3

16 17 18 19 20

4

21 22 23242526 272829 30

Квітень
Тижд. Тижд. Тижд.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 2021 22 23242526 27282930 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 242526 272829 30 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 2021 22 23 242526272829 30 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 2021 22 23242526 27282930 1 2 3 4 5 6 7 8

Тижд.

5 6 7 8

Тижд. Тижд. Тижд. Тижд. Тижд. Тижд. Тижд.

1 2 3 4 5

Тижд.

1

6 7 8 9 10

2

11 12 13 14 15

3

16 17 18 19 20

4

21 22 23242526 272829 30

Березень Квітень
Тижд. Тижд. Тижд.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 2021 22 23242526 27282930 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 242526 272829 30 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 2021 22 23 242526272829 30 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 2021 22 23242526 27282930 1 2 3 4 5 6 7 8

Тижд.

5 6 7 8

Тижд. Тижд. Тижд. Тижд. Тижд. Тижд. Тижд.

1 2 3 4 5

Тижд.

1

6 7 8 9 10

2

11 12 13 14 15

3

16 17 18 19 20

4

21 22 23242526 272829 30

Березень Квітень
Тижд. Тижд. Тижд.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 2021 22 23242526 27282930 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 242526 272829 30 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 2021 22 23 242526272829 30 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 2021 22 23242526 27282930 1 2 3 4 5 6 7 8

Тижд.

5 6 7 8

Тижд. Тижд. Тижд. Тижд. Тижд. Тижд. Тижд.

8,977

10,257

61,548

0,188

3,392

3,392

3,392

64,0

120,0

440,0

10,0

16

20

20

5

Землекопи

1 2 3 4 5 6 7 8

Травень

9 10 11 12

Травень

9 10 11 12

Травень

9 10 11 12

1
5

310

24

9 10 11 12 13 14 15 16 17

Тижд.

22

Тижд.

23

Червень Липень Серпень
Тижд.

13 14 15 16

Тижд. Тижд. Тижд. Тижд.

17 18 19 20

Тижд. Тижд. Тижд. Тижд.

21

9 10 11 12 13 14 15 16 17

Тижд.

22

Тижд.

23

Червень Липень Серпень
Тижд.

13 14 15 16

Тижд. Тижд. Тижд. Тижд.

17 18 19 20

Тижд. Тижд. Тижд. Тижд.

21

9 10 11 12 13 14 15 16 17

Тижд.

22

Тижд.

23

Червень Липень Серпень
Тижд.

13 14 15 16

Тижд. Тижд. Тижд. Тижд.

17 18 19 20

Тижд. Тижд. Тижд. Тижд.

21

9 10 11 12 13 14 15 16 17

Тижд.

22

Тижд.

23

Влаштування піщаної підготовки 360 мм 100м³

³

100м²

²

1 т

1 т

Влаштування топпінгу Ceresit CF

Влаштування гомогенного покриття ПВХ (лінолеум)

Влаштування армованої стяжки на ц/п розчині

Влаштування гідроізоляційної плівки підлоги

Шпаклівка стін всередині Cerezit 0,278100м² 221

Покраска стін водоемульсійною фарбою 100м²

54,93 60,0

21 бригада малярів 2

33

34

1

2
1

0,278 3,40 4,0

м²

м²

³

³

³

³

³

³

100м

100м²

³

124,07 120,0

бригада малярів

бригада штукатурів

землекоп 2, 3 р

комплексна бригада

комплексна бригада

комплексна бригада

Монтажник 4р, 3р

Монтажник 4р, 3р

Монтажник 6,5,4,3р

бетонувальник, 4р

бетонувальник, 4р

бетонувальник, 4р

5

Серпень

(62)

(120)

Березень Вересень

Вересень

Вересень

 Стадія
Виконав
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 Лист  Листів
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Арк.

Консультант

Керівник

Зав. кафедри

Календарний графік виконання робіт,
руху машин, матеріалів, робітників

Технологыя зведення фермерських теплиць
безкранови методом

Технологія та організація будівництва

КНУБА
Кафедра будівельних

технологійТонкачеєв Г.М.

Ляшенко І.А.

Н. контроль

Кільк. №док.

Чебанов Л.С.

КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА
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Чебанов Л.С.
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т
ь
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ь

1 1

2

3

4

5

к
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0,5

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1К
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ь
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к
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к
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Марка

1 5

5

1

1

1

5

5

5

5

5 17

6,0

0,5

0,1

30

Робочі дні

Підготовчі роботи

5 1

Укрупнене складання 

Монтаж колон в фундаменти в 

Монтаж укрупненого блоку

Постійне закріплення болтове

шарнірні кондуктори роботи

0,05т

1т

100б

1 ел

596,63

119,33

418

30,105

20

119,33

360

754

745,78

8,20

182,88

2,82

19,0

12,98

517,5

16,97

750

12,5

180,0

3,0

17,5

14,0

510,0

25

Монтажник 3р

Монтаник 6р-1,

5

5

6

6

7

7

6

5

Bobcat 843

11т

1 ел

1т

1 ел

монтажного блоку

5р-1, 4р-2, 3р-1

Монтаник 6р-1,
5р-1, 4р-2, 3р-1

Монтаник 6р-1,
4р-2, 3р-3

Монтаник 6р-1,
4р-2, 3р-3

Монтаник 6р-1,
5р-2, 4р-3, 3р-1

Монтаник 6р-1,
5р-2, 4р-3, 3р-1

Монтаник 4р-1,
3р-1

Bobcat 843

Bobcat 843

Bobcat 843

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1213 1415 16 17

Зміни

6 5 1,5Влаштування вітрових вязів 6,17 283,73 351,0 6
Монтаник 4р-1,
3р-11т

1819 202122232425262728293031

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

ТЕХНІКО-ЕКОНОМІЧНІ ПОКАЗНИКИ ВЛАШТУВАННЯ ТЕПЛИЦЬ

БЕЗКРАНОВИМ МЕТОДОМ З ВИКОРИСТАННЯМ ВЕЖІ ТА МАШИНИ BOBCAT

КРАНОВИМ МЕТОДОМ З ВИКОРИСТАННЯМ КРАНУ КС-55713

ГРАФІК ВИКОНАННЯ РОБІТ НА ВЕСЬ ОБ'ЄКТ

За даною технологією роботи

ведуться бригадою з 24 чоловіка, 285 днів,

роботи виконуються в 1 зміну, Для

прискорення виконання робіт приймаємо 5

бригад по 24 людини (120 люд одночасно)

тоді влаштування металевого каркасу

всієї будівл дорівнює 57 дні .

1 1

32

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

333435363738394041424344454647484950 51525354555657

1 1 1 1 1 1 1 1 1

п/п
Найменування

Тривалість робіт, дні.
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3 Витрати праці прийняті, люд-дні

57

119,33
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Марка

1 5

5

1

1

1

5

5

5

5

5 17,4

6

0,6

0,1

29,75Підготовчі роботи

5 0,7

Укрупнене складання 

Монтаж колон в фундаменти в 

Монтаж укрупненого блоку

Постійне закріплення болтове

шарнірні кондуктори роботи

0,05т

1т

100б

1 ел

596,63

119,33

418

30,11

20

119,33

360

754

745,781

8,205

182,875

2,82

19

12,97

517,5

16,965

743,75

7,5

180

3,00

21

14

522,0

17,5

Монтажник 3р

Монтаник 6р-1,

5

5

6

6

7

7

6

5

Bobcat 843

11т

1 ел

1т

1 ел

монтажного блоку

5р-1, 4р-2, 3р-1

Монтаник 6р-1,
5р-1, 4р-2, 3р-1

Монтаник 6р-1,
4р-2, 3р-3

Монтаник 6р-1,
4р-2, 3р-3

Монтаник 6р-1,
5р-2, 4р-3, 3р-1

Монтаник 6р-1,
5р-2, 4р-3, 3р-1

Монтаник 4р-1,
3р-1

Bobcat 843

Bobcat 843

Bobcat 843

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1213 1415 16 17

5 5 31,75Монтаж траверс 1т 720,0 792 793,75 5
Монтаник 6р-1,
4р-2, 3р-2

8 5 1,2Влаштування вітрових вязів 6,17 32,48 36 6
Монтаник 4р-1,
3р-1

1т

1 1 1 1 1 1 1 1

18 19202122232425

1 1 1 1 1

2627282930

ТЕХНІКО-ЕКОНОМІЧНІ ПОКАЗНИКИ ВЛАШТУВАННЯ ТЕПЛИЦЬГРАФІК ВИКОНАННЯ РОБІТ НА ВЕСЬ ОБ'ЄКТ

ТЕХНІКО-ЕКОНОМІЧНІ ПОКАЗНИКИ ВЛАШТУВАННЯ ТЕПЛИЦЬ

ГРАФІК ВИКОНАННЯ РОБІТ НА ВЕСЬ ОБ'ЄКТ

БЕЗКРАНОВИМ МЕТОДОМ З ВИКОРИСТАННЯМ ТРАВЕРСИ ТА ЛЕБІДКИ

.ПОРІВНЯННЯ ВИКОНАННЯ МОНТАЖНИХ РОБІТ РІЗНИМИ ТЕХНОЛОГІЯМИ ВЛАШТУВАННЯ МЕТАЛЕВОГО КАРКАСУ ТЕПЛИЦІ

Витрати праці нормовані, люд-дні 1789,86

п/п
Найменування

Тривалість робіт, дні.

№

Питома трудомісткість, люд.дні./т

1

2

5

Показник

Об'єм роботи, т

Витрати праці прийняті, маш-дні

4

Виробіток, т/люд.дні

88,2

119,33

0,051

136,3

19,596

Витрати праці нормовані, маш-дні 190,0

1 1

31

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Робочі дні

32333435363738394041424344454647

Зміни
1 1 1 1 1 1 1 1

4849505152535455

1 1 1 1 1

5657585960

1 1

61

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

62636465666768697071727374757677

1 1 1 1 1 1 1 1

7879808182838485

1 1 1 1

86878889

Питома трудомісткість, люд.дні./т

5

4

Виробіток, т/люд.дні 0,064

15,612

Витрати праці прийняті, маш-дні

Витрати праці нормовані, маш-дні

3 Витрати праці прийняті, люд-дні 2338,5

Витрати праці нормовані, люд-дні 2333,6

За даною технологією

роботи ведуться бригадою з

27 чоловік, 441 днів, роботи

виконуються в 1 зміну, Для

прискорення виконання робіт

приймаємо 5 бригад по 27

людини (135 люд одночасно)

тоді влаштування

металевого каркасу всієї

будівл дорівнює 88,2 дні .

6 Продуктивність праці, % 99,79

6 Продуктивність праці, % 96,07

п/п
Найменування

Тривалість робіт, дні.

№

Питома трудомісткість, люд.дні./т

1

2

5

Показник

Об'єм роботи, т

Витрати праці прийняті, маш-дні

4

Виробіток, т/люд.дні

23

119,33

0,199

656,0

5,02

Витрати праці нормовані, маш-дні 655,64

3 Витрати праці прийняті, люд-дні 599,0

Витрати праці нормовані, люд-дні 601,76

6 Продуктивність праці, % 100,46

За даною технологією роботи ведуться бригадою з

9 чоловік, 46 днів, роботи виконуються в 1/2 зміни,

Для прискорення виконання робіт приймаємо 2 бригад

по 9 людини (18 люд одночасно) тоді влаштування

металевого каркасу всієї будівл дорівнює 23 дні .

Порівняння виконання монтажних робіт

різними технологіями влаштування

металевого каркасу теплиці. Графіки робіт,

ТЕП
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КЛАСИФІКАЦІЯ ТЕПЛИЦЬ

Класифікація теплиць

Нульовий цикл теплиць

1.1. Конструкція

2. Палі-стійки

2.1. Матеріали

2.1.1. Бетон/ЗБ 2.1.2. Дерево 2.1.3. Сталь 2.2.1. Квадратні

2.2. Перерізи

2.2.2. Прямокутні 2.2.3. Круглі 2.2.4. Інші

2.3.1. Рядові

2.3.Призначення

2.3.2. В'язеві 2.3.3. Фахверк

2.4. Форма

2.4.1. Пірамідальні 2.4.2. Гвинт

3.1.Залізобетон

3.1.1. Монолітний 3.1.2. Збірний

1.2. Технологія влаштування

1.2.1. Вручну

1.2.2. Комплексні спеціальні машини

1.2.2.1. Ямобур на базі КрАЗа       1.2.2.2. Бульдозер 1.2.2.3. Грейдер 1.2.2.4. Завантажувач

1.2.3.1. Bobcat

1.2.3. Універсальні машини

1.2.3.2. ЕкскаваторJCB 1.2.3.3. Manitou

1.2.4. Комбіновані

3. Ростверк-цоколь

Матеріали

3.2. Інші матеріали

3.2.1. Очерет       3.2.2. Деревина 3.2.3 Сендвіч-панелі

3.3.1. Без утеплювача

3.3. Утеплювач

3.3.2. Жорсткий

3.3.2.1. ППС      3.3.2.2. Плитний       3.3.2.3. Мінвата
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.ПОРІВНЯННЯ ВИКОНАННЯ МОНТАЖНИХ РОБІТ РІЗНИМИ ТЕХНОЛОГІЯМИ ВЛАШТУВАННЯ МЕТАЛЕВОГО КАРКАСУ ТЕПЛИЦІ

Порівняння виконання монтажних робіт

різними технологіями влаштування

металевого каркасу теплиці: Таблиця

порівняння ТЕП, Діаграми, Гістограми

Таблиця порявняння 3 варіантів технологій влаштування 
металевого каркасу теплиці

Результати дослідження:

В науковому розділі було розглянуто
варіанти влаштування теплиць крановим та
безкрановим методом. Для кранового методу
монтажу металевої теплиці використовували
монтажний кран на пневмоколісному ходу
КС-55713. Для безкранового методу розглянули
два варіанти влаштування теплиць: з
використанням вежі та універсальної
машини-тягача BOBCAT 843 та з використанням
траверси та лебідки KDJ на возику з електричним
приводом та редуктором, що зменшує оберти
лебідки.

Отримані результати:

1. Тривалість виконання робіт максимальна
крановим методом - 46 дні. Варіант ручного
монтажу за допомогою машини Bobcat
отримали 37 днів та для варіанту 2 - 44 дні.

2. Трудомісткість: максимальна для Варіанту 3
Крановий метод - 2338,5 люд-дні та 1061
маш-днів. 1 Варіант  - 599 люд-днів та 656
маш-днів. 2 Варіант - 1735люд-днів та 136,3
маш-днів.

Висновки та рекомендації:

Для даного об'єкту - теплиці
промислового типу, розмірами 80х88

м задовільний спосіб монтажу
металевого каркасу є 1 Варіант З
універсальною машиною Бобкат.

Для виконання менших теплиць в
плані рекомендуємо

використовувати 1 Варіант з
використанням машини BOBCAT та
приставної вежі, так як в даному

випадку роботи будуть
виконуваться значно швидше та
дешевше, ніж з використанням

крану.

3. Вартість виконання робіт розраховувалась за
ціною оренди провідного механізму:
1 Варіант - 240,5 тис грн;

2 Варіант - 110 тис грн;

3 Варіант - 920 тис грн.
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