
ɄɂȲȼɋЬɄɂɃ ɇȺɐȱɈɇȺɅЬɇɂɃ ɍɇȱȼȿɊɋɂɌȿɌ 

ȻɍȾȱȼɇɂɐɌȼȺ ȱ ȺɊɏȱɌȿɄɌɍɊɂ 

Ɏɚɤɭɥьɬɟɬ: Ƚɟɨɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɦɢ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ: ȱɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ 
Ɉɫɜɿɬɧɿɣ ɪɿɜɟɧь: ɦɚɝɿɫɬɪ ɡɚ ɨɫɜɿɬɧьɨ-ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ 

ɋɩɟɰɿɚɥьɧɿɫɬь: 193 «Ƚɟɨɞɟɡɿɹ ɬɚ ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɿɣ» 

ɋɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿɹ: 193.01 «Ƚɟɨɞɟɡɿɹ» 

ɁȺɌȼȿɊȾɀɍɘ 

Ⱦɟɤɚɧ ɮɚɤɭɥьɬɟɬɭ 

_____ɇɟɫɬɟɪɟɧɤɨ Ɉ.ȼ_______ 

“___” ___________ 20___ ɪɨɤɭ 

Ɂ Ⱥ ȼ Ⱦ Ⱥ ɇ ɇ ə  

ȾɈ ȼɂɄɈɇȺɇɇə ȺɌȿɋɌȺɐȱɃɇɈȲ ȼɂɉɍɋɄɇɈȲ ɊɈȻɈɌɂ 

ɇȺ ɁȾɈȻɍɌɌə ɈɋȼȱɌɇЬɈȽɈ ɋɌɍɉȿɇə ɆȺȽȱɋɌɊȺ 

________________ɋɩɢɫɚɪɟɧɤɨ Ɉɥɟɤɫɚɧɞɪ Ƚɪɢɝɨɪɨɜɢɱ_____________________ 

____________________________________________________________________ 
(ɩɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɦ’ɹ ɬɚ ɩɨ ɛɚɬьɤɨɜɿ ɫɬɭɞɟɧɬɚ) 

Ɍɟɦɚ ɪɨɛɨɬɢ «Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ» 

1.  _______________________________________________________ 

ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɚ ɧɚɤɚɡɨɦ ɪɟɤɬɨɪɚ ɄɇɍȻȺ № ___________ ɜɿɞ “___” ____________ 

20___ ɪɨɤɭ. 

2. Ʉɟɪɿɜɧɢɤ ɪɨɛɨɬɢ: Ⱥɧɧɟɧɤɨɜ Ⱥɧɞɪɿɣ Ɉɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɢɱ, ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, 
ɩɪɨɮɟɫɨɪ.________________________________________________________ 

(ɩɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɦ’ɹ ɬɚ ɩɨ ɛɚɬьɤɨɜɿ, ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɫɬɭɩɿɧь, ɜɱɟɧɟ ɡɜɚɧɧɹ) 

3. ɋɬɪɨɤ ɩɨɞɚɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɪɨɛɨɬɢ ɞɨ ɡɚɯɢɫɬɭ: ___________________________ 

4. Ɂɦɿɫɬ ɩɨɹɫɧɸɜɚɥьɧɨʀ ɡɚɩɢɫɤɢ ɡɚ ɪɨɡɞɿɥɚɦɢ: 

Ɋ. 1. 1. ȽȿɈȾȿɁɂɑɇȱ ɊɈȻɈɌɂ ɉɊɂ ȻɍȾȱȼɇɂɐɌȼȱ ȼɂɋɈɌɇɂɏ ɋɉɈɊɍȾ 

Ɋ. 2. ɉɊɈȿɄɌ ȼɇɍɌɊȱɒɇЬɈȲ ȽȿɈȾȿɁɂɑɇɈȲ ɈɋɇɈȼɂ 

Ɋ. 3. ȽȿɈȾȿɁɂɑɇȱ ɊɈȻɈɌɂ ɉɊɂ ȻɍȾȱȼɇɂɐɌȼȱ 

Ɋ. 4. ȿɄɈɇɈɆȱɄȺ ɌȺ ɈɊȽȺɇȱɁȺɐȱə ɌɈɉɈȽɊȺɎɈ-ȽȿɈȾȿɁɂɑɇɂɏ 
ɊɈȻȱɌ 
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5. Ƚɪɚɮɿɱɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɡɚ ɪɨɡɞɿɥɚɦɢ: 

Ɋ. 1. «3D ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿɹ(Ɂ ɩɬɚɲɢɧɨɝɨ ɩɨɥьɨɬɭ)»;Ƚɟɧɩɥɚɧ; ɋɢɬɭɚɰɿɣɧɚ ɫɯɟɦɚ 
2000; Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɩɿɲɨɯɿɞɧɚ cɯɟɦɚ; 

Ɋ. 2._______________________________________________________________ 

Ɋ. 3. «Ɍɨɩɨɡɣɨɦɤɚ»; «ȼɟɪɬɢɤɚɥьɧɟ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ». 

Ɋ. 4._______________________________________________________________ 

6. Ʉɚɥɟɧɞɚɪɧɢɣ ɩɥɚɧ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ: ɚ) ɧɚɭɤɨɜɚ ɱɚɫɬɢɧɚ; 
ɛ) ɩɪɚɤɬɢɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ. 

ȼɢɞɢ ɪɨɛɿɬ ɬɚ ʀɯ ɡɦɿɫɬ Ⱦɚɬɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

Ɋɨɡɞɿɥ 1. 08.11.23 

Ɋɨɡɞɿɥ 2. 13.11.23 

Ɋɨɡɞɿɥ 3. 18.11.23 

Ɋɨɡɞɿɥ 4. 30.11.23 

Ɉɫɬɚɬɨɱɧɟ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ 06.11.23 

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɪɟɰɟɧɡɭɜɚɧɧɹ, ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɧɚ ɩɥɚɝɿɚɬ 07.11.23 

ɉɨɩɟɪɟɞɧɿɣ ɡɚɯɢɫɬ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɿ  

7. Ʉɨɧɫɭɥьɬɚɧɬɢ ɪɨɡɞɿɥɿɜ ɚɬɟɫɬɚɰɿɣɧɨʀ ɜɢɩɭɫɤɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

Ɋɨɡɞɿɥ 
ɉɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɧɿɰɿɚɥɢ ɬɚ ɩɨɫɚɞɚ 

ɤɨɧɫɭɥьɬɚɧɬɚ 
ɉɟɪɟɜɿɪɢɜ 

ɞɚɬɚ ɩɿɞɩɢɫ 

Ɋɨɡɞɿɥ 1. Ⱥɧɧɟɧɤɨɜ Ⱥ.Ɉ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ   

Ɋɨɡɞɿɥ 2. Ⱥɧɧɟɧɤɨɜ Ⱥ.Ɉ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ   

Ɋɨɡɞɿɥ 3. Ⱥɧɧɟɧɤɨɜ Ⱥ.Ɉ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ   

Ɋɨɡɞɿɥ 4. Ⱥɧɧɟɧɤɨɜ Ⱥ.Ɉ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ   

8. Ⱦɚɬɚ ɜɢɞɚɱɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ: _______________________________________________ 

Ɂɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɢ _____________                        Ⱦɟɦ’ɹɧɟɧɤɨ Ɋ.Ⱥ 
(ɩɿɞɩɢɫ) (ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ) 

Ʉɟɪɿɜɧɢɤ ɉɿɞɩɢɫ ɤɟɪɿɜɧɢɤɚ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭɸ                Ⱥɧɧɟɧɤɨɜ Ⱥ.Ɉ. 
(ɩɿɞɩɢɫ) (ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ) 

ɋɬɭɞɟɧɬ ɉɿɞɩɢɫ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭɸ                    ɋɩɢɫɚɪɟɧɤɨ Ɉ.Ƚ. 
(ɩɿɞɩɢɫ) (ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ) 
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ɄɂȲȼɋЬɄɂɃ ɇȺɐȱɈɇȺɅЬɇɂɃ ɍɇȱȼȿɊɋɂɌȿɌ 

ȻɍȾȱȼɇɂɐɌȼȺ ȱ ȺɊɏȱɌȿɄɌɍɊɂ 

ɎȺɄɍɅЬɌȿɌ ȽȿɈȱɇɎɈɊɆȺɐȱɃɇɂɏ ɋɂɋɌȿɆ 

ɌȺ ɍɉɊȺȼɅȱɇɇə ɌȿɊɂɌɈɊȱəɆɂ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ ȱɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ 

ɉɈəɋɇɘȼȺɅЬɇȺ ɁȺɉɂɋɄȺ 

ȾɈ ȺɌȿɋɌȺɐȱɃɇɈȲ ȼɂɉɍɋɄɇɈȲ ɊɈȻɈɌɂ 

ɇȺ ɁȾɈȻɍɌɌə ɈɋȼȱɌɇЬɈȽɈ ɋɌɍɉȿɇə ɆȺȽȱɋɌɊȺ 

ɧɚ ɬɟɦɭ: 
«Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ» 

 

 
 ɋɩɢɫɚɪɟɧɤɨ Ɉɥɟɤɫɚɧɞɪ Ƚɪɢɝɨɪɨɜɢɱ  

(ɩɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɦ’ɹ ɬɚ ɩɨ ɛɚɬьɤɨɜɿ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɩɨɜɧɿɫɬɸ) 

Ʉɢʀɜ  2023ɪ. 
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ɄɂȲȼɋЬɄɂɃ ɇȺɐȱɈɇȺɅЬɇɂɃ ɍɇȱȼȿɊɋɂɌȿɌ 

ȻɍȾȱȼɇɂɐɌȼȺ ȱ ȺɊɏȱɌȿɄɌɍɊɂ 

ɎȺɄɍɅЬɌȿɌ ȽȿɈȱɇɎɈɊɆȺɐȱɃɇɂɏ ɋɂɋɌȿɆ 

ɌȺ ɍɉɊȺȼɅȱɇɇə ɌȿɊɂɌɈɊȱəɆɂ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ ȱɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ 

ɁȺɌȼȿɊȾɀɍɘ 

Ɂɚɜɿɞɭɜɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ ȱȽ 

__Ⱦɟɦ’ɹɧɟɧɤɨ Ɋ.Ⱥ____ 

“___”________20___ ɪɨɤɭ 

ɉɈəɋɇɘȼȺɅЬɇȺ ɁȺɉɂɋɄȺ 

ȾɈ ȺɌȿɋɌȺɐȱɃɇɈȲ ȼɂɉɍɋɄɇɈȲ ɊɈȻɈɌɂ 

ɇȺ ɁȾɈȻɍɌɌə ɈɋȼȱɌɇЬɈȽɈ ɋɌɍɉȿɇə ɆȺȽȱɋɌɊȺ 

«Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ» 

_________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________ 

ȼɢɤɨɧɚɜ ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɢ ȽȾɦ-22 

ɫɩɟɰɿɚɥьɧɿɫɬь 193 «Ƚɟɨɞɟɡɿɹ ɬɚ ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɿɣ» 

ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿɹ 193.01 «Ƚɟɨɞɟɡɿɹ» 

ɋɩɢɫɚɪɟɧɤɨ Ɉɥɟɤɫɚɧɞɪ Ƚɪɢɝɨɪɨɜɢɱ 

_____________________________________ 
(ɩɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɦ’ɹ ɬɚ ɩɨ ɛɚɬьɤɨɜɿ ɩɨɜɧɿɫɬɸ) 

Ʉɟɪɿɜɧɢɤ:        Ⱥɧɧɟɧɤɨɜ Ⱥ.Ɉ    
(ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ) 

       ɉɪɨɮɟɫɨɪ, ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ 
(ɜɱɟɧɟ ɡɜɚɧɧɹ, ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɫɬɭɩɿɧь) 

Іɞɟɧɬɢɱɧɿɫɬь ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭɸ 

Ʉɢʀɜ  2023 ɪ. 
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ɍɤɥɚɞɚɱ: ɋɩɢɫɚɪɟɧɤɨ Ɉ.Ƚ. 
Ʉɟɪɿɜɧɢɤ: Ⱥɧɧɟɧɤɨɜ Ⱥ.Ɉ. 
“13” ɝɪɭɞɧɹ 2023  

 

 
ɊȿɁɘɆȿ  (summary) 

ɞɨ ɚɬɟɫɬɚɰɿɣɧɨʀ ɜɢɩɭɫɤɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚ: 
Сɩиɫɚɪɟɧɤɨ Оɥɟɤɫɚɧɞɪ Гɪиɝɨɪɨɜич 

ɇɚɡɜɚ ȼɇɁ Ʉɢʀɜɫьɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥьɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɿ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  

Ɍɟɦɚ «Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ» 

Ɉɫɜɿɬɧɿɣ ɫɬɭɩɟɧь Ɇɚɝɿɫɬɪ ɡɚ ɨɫɜɿɬɧьɨ-ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ ɧɚɜɱɚɧɧɹ 

Ɏɚɤɭɥьɬɟɬ Ƚɟɨɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɦɢ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ  ȱɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ 

ɋɩɟɰɿɚɥьɧɿɫɬь 193 Ƚɟɨɞɟɡɿɹ ɬɚ ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɿɣ  

ɋɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿɹ Ƚɟɨɞɟɡɿɹ 

Ʉɟɪɿɜɧɢɤ Ⱥɧɧɟɧɤɨɜ Ⱥ.Ɉ. 

Ɉɛɫɹɝ ɪɨɛɨɬɢ: ɩɨɹɫɧɸɜɚɥьɧɚ 
ɡɚɩɢɫɤɚ, ɫɬɨɪ. ɪɨɡɞɿɥɿɜ ɤɪɟɫɥɟɧь ɮɨɪɦɚɬɭ Ⱥ1 

 4  

Ɋɨɡɞɿɥ 1  ȽȿɈȾȿɁɂɑɇІ ɊɈȻɈɌɂ ɉɊɂ ȻɍȾІȼɇɂɐɌȼІ ȼɂɋɈɌɇɂɏ ɋɉɈɊɍȾ 

Ɋɨɡɞɿɥ 2  
 

ɉɊɈȿɄɌ ȼɇɍɌɊȱɒɇЬɈȲ ȽȿɈȾȿɁɂɑɇɈȲ ɈɋɇɈȼɂ 

Ɋɨɡɞɿɥ 3  ȽȿɈȾȿɁɂɑɇȱ ɊɈȻɈɌɂ ɉɊɂ ȻɍȾȱȼɇɂɐɌȼȱ 

Ɋɨɡɞɿɥ 4  ȿɄɈɇɈɆȱɄȺ ɌȺ ɈɊȽȺɇȱɁȺɐȱə ɌɈɉɈȽɊȺɎɈ-ȽȿɈȾȿɁɂɑɇɂɏ ɊɈȻȱɌ 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ ɩɨ ɪɨɛɨɬɿ: 1.  

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ:  

Keywords:  
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ȼɋɌɍɉ 

Аɤɬɭɚɥьɧіɫɬь ɞɨɫɥіɞɠɟɧɧɹ. Ȼɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ є ɫɤɥɚɞɧɢɦ ɬɚ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥьɧɢɦ ɩɪɨɰɟɫɨɦ, ɹɤɢɣ ɜɢɦɚɝɚє ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɬɚ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ ɚɫɩɟɤɬ ɝɪɚє ɜɚɠɥɢɜɭ ɪɨɥь ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɱɢ ɬɨɱɧɿɫɬь, ɫɬɚɛɿɥьɧɿɫɬь ɬɚ ɛɟɡɩɟɤɭ ɫɩɨɪɭɞɢ. 

Ƚɨɥɨɜɧɨɸ ɦɟɬɨɸ є ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь, ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɥɹ ɩɪɚɜɢɥьɧɨɝɨ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ ɬɚ 

ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɚ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɦ ɩɪɨɰɟɫɨɦ. 

ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ є ɤɥɸɱɨɜɢɦ ɟɬɚɩɨɦ ɭ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɨɬɚɯ. 

ɐɟ ɜɤɥɸɱɚє ɜ ɫɟɛɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɨɩɨɪɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ, ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ʀɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɚ 

ɜɢɫɨɬ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ ɞɥɹ ɩɨɞɚɥьɲɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɢ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹɯ ɧɚ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɿɣ ɩɥɨɳɚɞɰɿ. 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ ɜɚɠɥɢɜɨ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɬɨɱɧɢɣ 

ɤɨɧɬɪɨɥь ɡɚ ɪɭɯɨɦ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ. Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь 

ɜɱɚɫɧɨ ɜɢɹɜɥɹɬɢ ɛɭɞь-ɹɤɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɩɪɨɟɤɬɭ ɬɚ ɜɠɢɜɚɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ 

ɞɥɹ ʀɯ ɭɫɭɧɟɧɧɹ. 

ɉɪɨɟɤɬ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥьɧɢɯ ɪɨɛɿɬ є ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ 

ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɪɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ. ɉɪɚɜɢɥьɧɨ 

ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ ɬɚ ɜɢɤɨɧɚɧɢɣ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ ɩɪɨɟɤɬ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɜɢɫɨɤɭ ɬɨɱɧɿɫɬь ɬɚ 

ɧɚɞɿɣɧɿɫɬь ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь, ɳɨ є ɤɥɸɱɨɜɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɞɥɹ ɭɫɩɿɲɧɨɝɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ 

ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ. 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɭ ɬɚ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɱɧɭ ɨɫɧɨɜɭ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɤɥɚɥɢ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 

ɬɟɨɪɿɣ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɢɯ ɬɚ ɡɚɪɭɛɿɠɧɢɯ ɚɜɬɨɪɿɜ ɭ ɝɚɥɭɡɿ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ, 

ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ, ɩɪɚɜɨɜɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɮɟɪɢ 

ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ. ɉɪɢ ɧɚɩɢɫɚɧɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢɫɹ ɩɪɚɰɿ ɜɱɟɧɢɯ-

ɬɟɨɪɟɬɢɤɿɜ ɿ ɩɪɚɤɬɢɤɿɜ ɡ ɩɪɨɛɥɟɦ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ, ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ. 

ɋɟɪɟɞ ɧɢɯ: Ƚ.Ⱥ. Ɇɚɥɨɹɧ, Є. Ʉ. Ɍɪɭɬɧєɜ, ȱ. Ⱥ. Ɇɢɤɨɥɚʀɜɫьɤɚ, Ɇ. ə. ȼɿɥьɧɟɪ, ȼ. ȼ. 

ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜ, ȱ. Ɇ. ɋɦɨɥɹɪ ɿ ɛɚɝɚɬɨ ɿɧɲɢɯ. Ɍɚɤɨɠ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɚɫɹ ɧɚɜɱɚɥьɧɚ 

ɬɚ ɧɚɭɤɨɜɚ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɚ ɡ ɩɪɨɛɥɟɦ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ. 
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ɋɭɱɚɫɧɢɣ ɫɬɚɧ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɿ ɫɨɰɿɚɥьɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɩɪɟɞ'ɹɜɥɹє ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ 

ɪɿɜɧɹ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɿɫьɤɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɿ ɞɨ ɡɚɜɞɚɧь ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 

ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɨɛɭɦɨɜɥɸє ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬь ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɿ 

ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ. 

Мɟɬɨɸ ɪɨɛɨɬи є ɭɡɚɝɚɥьɧɟɧɧɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɨɫɧɨɜ ɬɚ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ 

ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ ɩɪɨɟɤɬɭ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥьɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɪɢ 

ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ.   
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1. ȽȿɈȾȿɁɂɑɇȱ ɊɈȻɈɌɂ ɉɊɂ ȻɍȾȱȼɇɂɐɌȼȱ ȼɂɋɈɌɇɈȲ ɋɉɈɊɍȾɂ 

1.1. Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ 
Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ, ɹɤɿ ɩɪɨɜɨɞɹɬьɫɹ ɩɪɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɛɭɞɿɜɟɥь ɿ ɫɩɨɪɭɞ, є 

ɧɟɨɞɦɿɧɧɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɧɚ ɜɫɿɯ ɟɬɚɩɚɯ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨɝɨ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɹɤɿɫɧɢɦ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɦ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ ɫɩɪɢɹє ɲɜɢɞɤɨɦɭ 

ɜɢɤɨɧɚɧɧɸ ɨɤɪɟɦɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɬɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ ɡɚɝɚɥьɧɨʀ 

ɹɤɨɫɬɿ ɪɨɛɿɬ, ɳɨ ɜ ɤɿɧɰɟɜɨɦɭ ɩɿɞɫɭɦɤɭ ɡɦɟɧɲɭє ɜɢɬɪɚɬɢ ɿ ɫɤɨɪɨɱɭє ɬɟɪɦɿɧɢ 

ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ. 

ɉɨɬɪɟɛɚ ɜ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɨɬɚɯ ɜɢɧɢɤɚє ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɩɨɫɬɿɣɧɨ, ɬɨɦɭ 

ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɧɚɜɢɱɤɢ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

ɰɢɯ ɪɨɛɿɬ. ɇɟɞɨɨɰɿɧɤɚ ɜɚɠɥɢɜɨɫɬɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɡɚɜɠɞɢ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь 

ɞɨ ɧɟɛɚɠɚɧɢɯ ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, ɳɨ ɜ ɤɿɧɰɟɜɨɦɭ 

ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɿ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɬɟɪɦɿɧɿɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɿʀ ɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɜɤɥɸɱɚɸɬь ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ, ɬɨɛɬɨ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɿ ɜɢɫɨɬ ɬɨɱɨɤ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ 

ɜ ɩɨɞɚɥьɲɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ; ɪɨɡɛɢɜɤɭ ɚɛɨ ɜɢɧɨɫ ɜ ɧɚɬɭɪɭ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɩɪɨɟɤɬɭ; ɚ ɬɚɤɨɠ ɤɨɧɬɪɨɥь, ɹɤ ɩɨɬɨɱɧɢɣ, ɬɚɤ ɿ ɨɫɬɚɬɨɱɧɢɣ, ɡɚ 

ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹɦɢ ɫɬɜɨɪɟɧɨɝɨ ɨɛ'єɤɬɚ ɚɛɨ ɣɨɝɨ ɱɚɫɬɢɧ ɜɿɞ ɩɪɨɟɤɬɭ. 

Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɛɭɞь-ɹɤɨɦɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɭ ɩɟɪɟɞɭє ɩɪɨɟɤɬ, ɹɤɢɣ ɪɨɡɪɨɛɥɹєɬьɫɹ 

ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ ɪɨɛɿɬ ɿɡ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɬɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ 

ɭɦɨɜ ɪɚɣɨɧɭ ɦɚɣɛɭɬɧьɨɝɨ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ. ɐɟɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɪɨɛɿɬ ɜɿɞɨɦɢɣ ɹɤ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɿ ɫɚɦɟ ɡ ɧɢɯ ɩɨɱɢɧɚєɬьɫɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ. 

ɍ ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɬɨɩɨɝɪɚɮɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬь 

ɫɨɛɨɸ ɨɛɲɢɪɧɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɩɨɫɥɭɝ ɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь. əɤɿɫɧɟ ɬɚ ɩɪɚɜɢɥьɧɟ ʀɯ 

ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɫɬɚє ɦɨɠɥɢɜɢɦ ɡɚɜɞɹɤɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɸ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ 

ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨʀ ɟɤɫɩɟɪɬɢɡɢ ɫɟɪɬɢɮɿɤɨɜɚɧɢɯ 

ɿɧɠɟɧɟɪɿɜ-ɝɟɨɞɟɡɢɫɬɿɜ. 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɞɿɥɢɬɢ ɧɚ ɞɜɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɱɚɫɬɢɧɢ: 

1. ɉɨɥьɨɜɿ ɪɨɛɨɬɢ: 

• Ɋɨɡɛɢɜɤɚ ɩɿɤɟɬɚɠɭ. 
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• ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɥɚɧɨɜɨʀ ɨɫɧɨɜɢ. 

• ɉɪɢɜ'ɹɡɤɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ ɞɿɥɹɧɨɤ ɡɣɨɦɤɢ ɞɨ ɩɭɧɤɬɿɜ ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ 

ɨɫɧɨɜɢ ɚɛɨ ɜɿɞɨɦɱɢɯ ɡɣɨɦɨɤ. 

• Ɂɣɨɦɤɚ ɩɨɞɪɨɛɢɰь ɫɢɬɭɚɰɿʀ, ɪɟɥьєɮɭ, ɩɪɨɮɿɥɿɜ ɿ ɨɤɪɟɦɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ. 

• Ɋɨɡɛɢɜɤɚ ɡ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɭ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɿɫɬь ɩɪɢ ɤɚɩɿɬɚɥьɧɢɯ 

ɪɨɛɨɬɚɯ ɿ ɩɪɢ ɩɨɬɨɱɧɨɦɭ ɭɬɪɢɦɚɧɧɿ ɤɨɥɿʀ. 

• ɋɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɪɟɠɢɦɨɦ ɪɿɱɨɤ ɿ ɜɨɞɨɣɦ ɬɚ ɿɧɲɿ ɜɢɞɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ 

ɪɨɛɿɬ. 

2. Ʉɚɦɟɪɚɥьɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɜɢɦɿɪɹɧɢɯ ɞɚɧɢɯ: 

• Ɉɛɪɨɛɤɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ, ɬɚɤɨʀ ɹɤ ɩɿɤɟɬɚɠɧɿ, ɧɿɜɟɥɸɜɚɥьɧɿ ɬɚ 

ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɠɭɪɧɚɥɢ. 

• ȼɟɞɟɧɧɹ ɠɭɪɧɚɥɿɜ ɤɭɬɿɜ ɩɨɜɨɪɨɬɭ, ɚɛɪɢɫɿɜ ɬɚ ɿɧɲɨʀ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ [41, c. 23]. 

ɉɨɥьɨɜɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬьɫɹ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɹɤɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 

ɜɢɦɿɪɹɬɢ, ɿ ɜɤɥɸɱɚɸɬь ɜ ɫɟɛɟ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɞɥɹ ɩɨɞɚɥьɲɨɝɨ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɱɢ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ. ȼɚɠɥɢɜɨ ɜɿɞɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɹ ɬɚ ɠɭɪɧɚɥɢ ɜɟɞɭɬьɫɹ ɞɥɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ 

ɪɨɛɿɬ [19, c. 45]. 

ɉɪɨɬɹɝɨɦ ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɬɪьɨɯ ɪɨɤɿɜ ɝɚɥɭɡь ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ 

ɞɨɫɹɝɥɚ ɡɧɚɱɧɢɯ ɭɫɩɿɯɿɜ. Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ ɛɭɥɢ ɨɧɨɜɥɟɧɿ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ 

ɬɟɨɞɨɥɿɬɢ, ɧɿɜɟɥɿɪɢ, ɞɚɥɟɤɨɦɿɪɢ, ɤɿɩɪɟɝɟɥɿ ɬɚ ɿɧɲɿ. ȼ ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ 

ɨɩɬɢɤɨ-ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɿ ɿ ɥɚɡɟɪɧɿ ɩɪɢɛɨɪɢ. Ɂɪɨɫɬɚє ɜɚɠɥɢɜɿɫɬь ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ 

ɩɪɢɥɚɞɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ. 

ɇɿɜɟɥɿɪ ɦɨɠɧɚ ɜɜɚɠɚɬɢ ɨɞɧɢɦ ɿɡ ɩɟɪɲɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ. ȼɠɟ ɭ 

II ɫɬɨɥɿɬɬɿ ɞɨ ɧ.ɟ. Ƚɟɪɨɧ Ɉɥɟɤɫɚɧɞɪɿɣɫьɤɢɣ ɨɩɢɫɚɜ ɩɪɢɫɬɪɿɣ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚɜɫɹ ɡ ɞɜɨɯ 

ɫɩɨɥɭɱɟɧɢɯ ɩɨɫɭɞɢɧ, ɡɚɩɨɜɧɟɧɢɯ ɪɿɞɢɧɨɸ - ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɧɿɜɟɥɿɪɚ. ɍ XVII ɫɬɨɥɿɬɬɿ 

ɛɭɥɨ ɡɪɨɛɥɟɧɨ ɡɧɚɱɧɿ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɧɿɜɟɥɿɪɚ: Ƚɚɥɿɥɟɣ ɭ 1609 ɪɨɰɿ 

ɜɢɝɨɬɨɜɢɜ ɡɨɪɨɜɭ ɬɪɭɛɭ, Ʉɟɩɥɟɪ ɭ 1611 ɪɨɰɿ ɞɨɞɚɜ ɧɿɜɟɥɿɪɭ ɫɿɬɤɭ ɧɢɬɨɤ, ɚ 

Ɇɨɧɬɟɧɚɪɿ ɭ 1674 ɪɨɰɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɜ ɞɚɥьɧɨɦɿɪɧɿ ɧɢɬɤɢ. 
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Ⱥɩɨɮɟɨɡ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɧɿɜɟɥɿɪɿɜ ɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ, ɬɨɩɨɝɪɚɮɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɨɬɚɯ 

ɬɚ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɧɹɯ ɧɚɫɬɭɩɢɜ ɩɿɫɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɟɪɟɤɥɚɞɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ 

Ⱥɦɫɥɟɪɚ-Ʌɚɮɮɨɧɚ ɜ 1857 ɪɨɰɿ ɿ ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɨɝɨ ɨɩɬɢɱɧɨɝɨ ɧɿɜɟɥɿɪɚ, ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɝɨ 

ɪɨɫɿɣɫьɤɢɦ ɝɟɨɞɟɡɢɫɬɨɦ Ⱦ.Ⱦ. Ƚɟɞɟɨɧɨɜɢɦ ɜ 1890 ɪɨɰɿ. 

Ɏɚɯɿɜɰɿ ɬɚ ɧɚɭɤɨɜɰɿ ɡ ɪɿɡɧɢɯ ɤɪɚʀɧ ɩɪɨɞɨɜɠɭɸɬь ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɸɜɚɬɢ ɧɿɜɟɥɿɪɢ, 

ɜɧɟɫɥɢ ɱɢɫɥɟɧɧɿ ɿɧɧɨɜɚɰɿʀ ɭ ʀɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ. ɒɜɟɣɰɚɪɿɹ ɜɧɟɫɥɚ ɫɜɿɣ ɜɧɟɫɨɤ, 

ɫɬɜɨɪɢɜɲɢ ɧɿɜɟɥɿɪ ɡ ɩɪɢɫɬɪɨєɦ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨɝɨ ɮɨɤɭɫɭɜɚɧɧɹ ɜ ɡɨɪɨɜɿɣ ɬɪɭɛɿ, 

ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɦ ɪɿɜɧɟɦ ɿ ɨɩɬɢɱɧɢɦ ɦɿɤɪɨɦɟɬɪɨɦ. ɇɿɦɟɱɱɢɧɚ ɜɢɩɟɪɟɞɢɥɚ ɱɚɫ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɜɲɢ ɧɿɜɟɥɿɪ ɡ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɧɨɸ ɥɿɧɿєɸ ɜɿɡɭɜɚɧɧɹ, ɚ Ɋɨɫɿɹ 

ɪɨɡɪɨɛɢɥɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɿ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɢ ɜɿɞ ɋɬɨɞɨɥɤɟɜɿɱɚ ɿ Ƚɭɫєɜɚ. 

ɇɚ ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɭ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬьɫɹ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥьɧɿ ɡɦɿɧɢ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɯ ɿ ɦɟɬɨɞɚɯ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɧɹ, ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, 

ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ. ȱɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ є 

ɧɟɜɿɞ'єɦɧɨɸ ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ʀɯ ɹɤɿɫɬь ɿ 

ɜɚɪɬɿɫɬь. 

Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɜ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɨɬɚɯ 

ɩɪɢɡɜɟɥɨ ɞɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɡɦɿɧ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɯ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ. 

Ɂ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ є ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɸ ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ɭ ɜɫɿɯ 

ɨɩɟɪɚɰɿɹɯ ɡ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɭ ɩɪɨɟɤɬɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɿɧɠɟɧɟɪ-

ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɤ ɩɨɜɢɧɟɧ ɜɦɿɬɢ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥьɧɿ 

ɪɨɛɨɬɢ ɬɚ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɿ ɜɢɦɿɪɢ. Ɍɨɦɭ ɧɚ ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ ɟɬɚɩɿ 

ɣɨɦɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɨɥɨɞɿɬɢ ɹɤ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦɢ, ɬɚɤ ɿ ɧɨɜɿɬɧɿɦɢ, ɜɢɫɨɤɨɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦɢ 

ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɮɨɪɦɚɬɚɦɢ ɬɚ ɜɢɞɚɦɢ 

ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɿ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ, ɬɚɤɢɦɢ ɹɤ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɿ ɿ ɰɢɮɪɨɜɿ 

ɤɚɪɬɢ, ɡɚɫɨɛɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɬɨɳɨ. 

ɋɭɱɚɫɧɢɣ ɿɧɠɟɧɟɪ-ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɤ ɩɨɜɢɧɟɧ ɜɨɥɨɞɿɬɢ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦɢ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɦɢ ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɥɿɧɿɣ, ɤɭɬɿɜ, ɩɟɪɟɜɢɳɟɧь ɬɚ ɿɧɲɢɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ. Ɉɞɧɚɤ ɜɚɠɥɢɜɨ ɬɚɤɨɠ ɦɚɬɢ ɧɚɜɢɱɤɢ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɦɢ 
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ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚɦɢ, ɧɿɜɟɥɿɪɚɦɢ, ɥɚɡɟɪɧɢɦɢ ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɞɚɬɧɿɫɬь 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɫɭɱɚɫɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɞɥɹ ɨɛɪɨɛɤɢ ɿ ɚɧɚɥɿɡɭ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ. 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ 

ɬɨɱɧɿɫɬɸ, ɳɨɛ ɝɚɪɚɧɬɭɜɚɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬь ɜɫɿɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɩɨɪɭɞ 

ɬɚ ʀɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɡɚɞɚɧɢɦ ɩɪɨɟɤɬɨɦ. ɍ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ ɜɚɠɥɢɜɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬь ɡɦɿɧ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɯ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

ɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 

ɍɤɪɚʀɧɚ ɩɨɤɢ ɧɟ ɫɬɜɨɪɢɥɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɞɟɪɠɚɜɧɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢ ɳɨɞɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ. Ⱦɿɸɱɢɦɢ ɡɚɥɢɲɚɸɬьɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢ 

ɤɨɥɢɲɧьɨɝɨ ɋɊɋɊ. ɇɚɪɚɡɿ ɜɚɠɥɢɜɨ ɪɨɡɪɨɛɥɹɬɢ ɬɚ ɜɩɪɨɜɚɞɠɭɜɚɬɢ ɜɥɚɫɧɿ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɢ, ɳɨɛ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ. 

Ɇɚɸɱɢ ɧɚ ɭɜɚɡɿ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɿʀ, ɦɟɬɪɨɥɨɝɿʀ ɬɚ 

ɫɟɪɬɢɮɿɤɚɰɿʀ, ɬɚ ʀɯ ɜɚɠɥɢɜɿɫɬь ɞɥɹ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɫɩɿɜɪɨɛɿɬɧɢɰɬɜɚ, ɛɟɡɩɟɤɢ ɠɢɬɬɹ 

ɥɸɞɢɧɢ, ɨɯɨɪɨɧɢ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧьɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɬɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɞɟɪɠɚɜɢ ɋɇȾ ɭɤɥɚɥɢ ɭɝɨɞɭ ɩɪɨ ɭɡɝɨɞɠɟɧɭ ɩɨɥɿɬɢɤɭ ɜ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿʀ, 

ɫɟɪɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɿʀ. ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɰɿєʀ ɭɝɨɞɢ ɜɢɡɧɚɸɬьɫɹ ɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬьɫɹ 

ɞɿɸɱɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢ, ɡɨɤɪɟɦɚ ȽɈɋɌ, ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɫɬɚɧɞɚɪɬɢ ɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ. Ɋɨɛɨɬɢ 

ɜ ɰɿɣ ɫɮɟɪɿ ɤɨɨɪɞɢɧɭɸɬьɫɹ Ɇɿɠɞɟɪɠɚɜɧɨɸ ɪɚɞɨɸ ɿɡ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɿʀ, ɦɟɬɪɨɥɨɝɿʀ ɿ 

ɫɟɪɬɢɮɿɤɚɰɿʀ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨɸ ɜ Ɇɿɧɫьɤɭ. 

ɇɚ ɫьɨɝɨɞɧɿ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɞɿє "ɋɢɫɬɟɦɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ", ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɜ ɋɊɋɊ. ȼɨɧɚ ɜɤɥɸɱɚє ɜ ɫɟɛɟ ɫɢɫɬɟɦɭ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ ȽɈɋɌ 21778-81 "Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ", ȽɈɋɌ 21779-82 

"ɋɢɫɬɟɦɚ ɞɨɩɭɫɤɿɜ", ȽɈɋɌ 21780-83 "Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɨɱɧɨɫɬɿ", ȽɈɋɌ 23615-79 

"ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɬɨɱɧɨɫɬɿ", ȽɈɋɌ 23616-79 "Ʉɨɧɬɪɨɥь ɬɨɱɧɨɫɬɿ". 

ȱɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬь ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ 

ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥьɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ, ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥьɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɜɢɦɿɪɢ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɬɚ ɡɦɿɳɟɧь ɛɭɞɿɜɟɥь ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɤɨɧɬɪɨɥь ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. ɐɿ ɪɨɛɨɬɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬьɫɹ ɭɡɝɨɞɠɟɧɨ ɡɚ ɩɥɚɧɨɦ ɿ 

ɝɪɚɮɿɤɨɦ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 
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Ⱦɥɹ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɬɚ ɭɧɿɤɚɥьɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɛɭɞɿɜɟɥь ɜɢɳɟ 16 ɩɨɜɟɪɯɿɜ, 

ɪɨɡɪɨɛɥɹєɬьɫɹ ɩɪɨɟɤɬ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ (ɉȼȽɊ). ɐɟɣ ɩɪɨɟɤɬ ɜɤɥɸɱɚє 

ɜ ɫɟɛɟ ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь, 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɳɨɞɨ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ, ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬь ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɬɚ 

ɦɿɫɰɹ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɢɯ ɜɢɦɿɪɿɜ. 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɭ ɩɥɚɧɨɜɭ ɬɚ ɜɢɫɨɬɧɭ ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥьɧɭ ɨɫɧɨɜɭ ɧɚ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨɦɭ 

ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɭ ɫɬɜɨɪɸɸɬь ɞɥɹ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɿ ɭɧɿɤɚɥьɧɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 

ɦɟɪɟɠɿ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ. ɐɹ ɦɟɪɟɠɚ ɫɥɭɠɢɬь ɜɢɯɿɞɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɞɥɹ 

ɩɨɞɚɥьɲɢɯ ɩɨɛɭɞɨɜ ɿ ɜɢɦɿɪɿɜ ɧɚ ɜɫɿɯ ɟɬɚɩɚɯ ɡɜɟɞɟɧɧɹ ɫɩɨɪɭɞ. ȼɢɫɨɤɚ ɬɨɱɧɿɫɬь 

ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥьɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ ɜɢɦɚɝɚє ɡɚɥɭɱɟɧɧɹ 

ɤɜɚɥɿɮɿɤɨɜɚɧɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɿɜ-ɝɟɨɞɟɡɢɫɬɿɜ. 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥьɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬь 

ɜɢɧɟɫɟɧɧɹ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɿɫɬь ɜɿɞ ɩɭɧɤɬɿɜ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥьɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ ɚɛɨ ɜɿɞ 

ɬɜɟɪɞɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɿɜ ɿ ɤɨɧɬɭɪɿɜ ɝɨɥɨɜɧɢɯ, ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɬɚ ɞɟɬɚɥьɧɢɯ ɨɫɟɣ ɫɩɨɪɭɞɢ. 

Ɍɚɤɨɠ ɩɪɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɜɢɧɟɫɟɧɧɹ ɦɚɹɤɿɜ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ 

ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜ ɩɥɚɧɿ, ɩɨ ɜɢɫɨɬɿ ɿ ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ ɜɫɿɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɱɚɫɬɢɧ ɿ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɿ ɫɩɨɪɭɞ. 

Ɍɨɱɧɿɫɬь ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ 

ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥьɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ ɬɚ ɪɨɛɿɬ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭєɬьɫɹ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ ɿ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɋɇɢɉ 3.01.03-84 

"Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ" [37, c. 120]. 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥьɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 

ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ʀɯ ɦɨɧɬɚɠɭ. ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɦɿɠ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɦɢ ɿ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹɦ 

ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥьɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬьɫɹ ɡ ɨɞɧɚɤɨɜɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ. 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɩɪɢ ɡɜɟɞɟɧɧɿ ɫɤɥɚɞɧɢɯ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ, ɝɿɞɪɨɫɬɚɧɰɿɣ, Ⱥȿɋ, ɦɨɫɬɿɜ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɬɢɩɭ, ɜɢɦɚɝɚɸɬь 

ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɿɞɨɦɱɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɿɜ. ɐɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɩɪɚɜɢɥɚ ɬɚ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɢ, ɹɤɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɜɪɚɯɨɜɚɧɿ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 
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ɉɿɞ ɱɚɫ ɦɨɧɬɚɠɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɡɧɚɱɧɢɣ 

ɨɛɫɹɝ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ʀɯ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ, ɜɢɫɨɬɧɨɝɨ ɬɚ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ. ɑɚɫɬɢɧɭ ɰɢɯ ɪɨɛɿɬ ɦɨɠɭɬь ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɮɚɯɿɜɰɿ 

ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɨɫɬɟɣ, ɚɥɟ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥь ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨ-

ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜɫɟ ɨɞɧɨ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥь ɜɤɥɸɱɚє ɜ ɫɟɛɟ ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɮɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 

ɜɫɿɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɭ ɩɥɚɧɿ, ɜɢɫɨɬɿ ɬɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɿɞ ɱɚɫ ɦɨɧɬɚɠɭ ɬɚ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ. ȼɢɫɨɤɚ ɬɨɱɧɿɫɬь 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɜɚɠɥɢɜɚ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɬɚ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨ-

ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 

ɉɪɢ ɦɨɧɬɚɠɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥьɧɿ 

ɪɨɛɨɬɢ ɬɚɤɨɠ ɜɢɤɨɧɭɸɬьɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɦɨɧɬɚɠɭ. Ɂɨɤɪɟɦɚ, 

ɹɤɳɨ ɜɿɞɫɭɬɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɡɜ'ɹɡɤɢ ɦɿɠ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɦɢ ɬɚ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹɦ, 

ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥьɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬьɫɹ ɡ ɨɞɧɚɤɨɜɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ. 

ɋɭɱɚɫɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɬɿɫɧɨ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɡ 

ɝɟɨɞɟɡɿєɸ, ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɨɥɿɩɲɢɬɢ 

ɹɤɿɫɬь ɬɚ ɬɨɱɧɿɫɬь ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. Ɍɚɤɿ ɪɨɛɨɬɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬьɫɹ 

ɜɢɫɨɤɨɤɜɚɥɿɮɿɤɨɜɚɧɢɦɢ ɮɚɯɿɜɰɹɦɢ ɡ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ, ɿ ʀɯ ɬɨɱɧɿɫɬь 

ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɿ ґɪɭɧɬɿɜ ɧɚ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɭ 

ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ. 

 

 

1.2. Ʉɨɪɨɬɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛ’єɤɬɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ 

 

Ɉɛ’єɤɬ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ – ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɨɮɿɫɧɨ-ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɬɚ ɝɨɬɟɥьɧɨɝɨ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɡ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɦɢ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɦɢ ɬɚ ɩɚɪɤɿɧɝɨɦ ɧɚ ɜɭɥɢɰɿ ɀɢɥɹɧɫьɤɿɣ, 

96-ɚ ɭ Ƚɨɥɨɫɿʀɜɫьɤɨɦɭ ɪɚɣɨɧɿ ɦ. Ʉɢєɜɚ. 

 

 

 

GISUT KNUCA 2023



16  
Ɂɚɝɚɥьɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨɝɨ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ: 

 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ 1. 3D ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿɹ(Ɂ ɩɬɚɲɢɧɨɝɨ ɩɨɥьɨɬɭ) 

ȿɥɟɦɟɧɬɢ ɨɡɟɥɟɧɟɧɧɹ, ɳɨ ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɿ ɧɚ ɞɚɧɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ: ɬɪɚɜ’ɹɧɢɣ ɝɚɡɨɧ, 

ɜɢɫɨɤɨɪɨɫɥɿ ɞɟɪɟɜɚ ɬɚ ɤɭɳɿ. 

Ɂɜɟɞɟɧɚ ɬɚɛɥɢɰɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ ɩɨɞɚɧɚ ɧɢɠɱɟ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.1 

Ɂɜɟɞɟɧɚ ɬɚɛɥɢɰɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ 

 

ɉɨɡ 
 

Ɇɚɣɞɚɧɱɢɤɢ 

 

ȼɢɦɿɪ 

Ʉɿɥьɤɿɫɬь 

Ɂɚɝɚɥьɧɚ 1 ɱɟɪɝɚ 2 ɱɟɪɝɚ 

1 ȱɝɪɨɜɿ ɞɥɹ ɞɿɬɟɣ ɦ2 132,90 - 132,90 

2 Ⱦɥɹ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ ɞɨɪɨɫɥɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɦ2 22,10 - 22,10 

3 Ⱦɥɹ ɡɚɧɹɬɬь ɮɿɡɤɭɥьɬɭɪɨɸ ɦ2 54,40 - 54,40 

4 Ⱦɥɹ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɰɿɥɟɣ ɦ2 39,30 - 39,30 

5 Ƚɨɫɬьɨɜɚ ɚɜɬɨɫɬɨɹɧɤɚ ɞɥɹ ɝɨɬɟɥɸ ɦ/ɦ 6 6 - 

6 Ƚɨɫɬьɨɜɿ ɚɜɬɨɫɬɨɹɧɤɢ ɞɥɹ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ ɜ ɬ. ɱ.: 
ɞɥɹ ɠɢɬɟɥɿɜ 

ɞɥɹ ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɯ (ɨɮɿɫɧɢɯ) ɩɪɢɦɿɳɟɧь 

 

ɦ/ɦ 

7 

5 

 

- 

 

5 

  2 - 2 

 

Ʉɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɹ ɜ ɩɥɚɧɿ – ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɚ. Ɂɜ’ɹɡɨɤ ɦɿɠ ɩɨɜɟɪɯɚɦɢ – ɱɟɪɟɡ ɫɯɨɞɨɜɭ 

ɤɥɿɬɤɭ. ȼɢɯɿɞ ɧɚ ɩɨɤɪɿɜɥɸ ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ ɱɟɪɟɡ ɥɸɤ ɜ ɩɨɤɪɢɬɬɿ. 
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Ȼɭɞɿɜɟɥьɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɚ ɜɢɪɨɛɢ: 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚ ɫɯɟɦɚ - ɡ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɦɢ ɧɟɫɭɱɢɦɢ ɫɬɿɧɚɦɢ ɿ ɨɛɩɢɪɚɧɧɹɦ 

ɩɚɧɟɥɟɣ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɿɜ ɩɨ ɞɜɨɯ ɫɬɨɪɨɧɚɯ. 

Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɢ - ɦɨɧɨɥɿɬɧɿ ɡ ɛɟɬɨɧɭ. 

ɋɬɿɧɢ ɡɨɜɧɿɲɧɿ - ɡɛɿɪɧɿ ɤɟɪɚɦɡɢɬɨɛɟɬɨɧɧɿ ɩɚɧɟɥɿ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 300ɦɦ, 

ɬɢɩɨɪɨɡɦɿɪɿɜ – 10. 

ɋɬɿɧɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ - ɡɛɿɪɧɿ ɤɟɪɚɦɡɢɬɨɛɟɬɨɧɧɿ ɩɚɧɟɥɿ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 300ɦɦ, 

ɬɢɩɨɪɨɡɦɿɪɿɜ – 4. 

ɉɟɪɟɤɪɢɬɬɹ - ɡɛɿɪɧɿ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ ɛɚɝɚɬɨɩɭɫɬɨɬɧɿ ɩɚɧɟɥɿ ɩɨ ɫɟɪɿʀ I. I4I.I-

40C, ɜɢɩ. I, ɬɢɩɨɪɨɡɦɿɪɿɜ - 3. 

ɉɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ - ɡ ɝɿɩɫɨɜɢɯ ɩɥɢɬ ɩɨ ȽɈɋɌ 6428-83 ɿ ɚɪɦɨɰɟɝɥɹɧɿ. 

ɋɚɧɜɭɡɥɢ - ɪɨɡɫɢɩɨɦ. 

ɋɬɿɧɢ - ɨɛɪɨɛɤɚ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɦ ɛɟɬɨɧɨɦ ɡ ɨɝɨɥɟɧɢɦ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɟɦ ɡ 

ɪɨɡɲɢɜɤɨɸ ɲɜɿɜ, ɰɨɤɨɥь ɨɛɪɨɛɢɬɢ ɛɟɬɨɧɨɦ «ɩɿɞ ɲɭɛɭ» (ɜɚɪɿɚɧɬ – ɬɟɪɪɚɡɿɬɨɜɚ 

ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ ɡ ɱɚɫɬɤɨɜɨɸ ɨɛɪɨɛɤɨɸ ɤɟɪɚɦɿɱɧɨɸ ɩɥɢɬɤɨɸ). 

ȼɿɞɨɦɿɫɬь ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɬɚ ɝɪɨɦɚɞɫьɤɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥь ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɿ 1.2 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.2 

ȼɿɞɨɦɿɫɬь ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɬɚ ɝɪɨɦɚɞɫьɤɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥь ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ 

 

 

№ɩ/
ɩ 

 

 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 

ɉ
ɨɜ

ɟɪ
ɯɨ

ɜɿ
ɫɬ

ь 

ɑɟ
ɪɝ

ɨɜ
ɿɫɬ

ь 

Ʉɿ
ɥь

ɤɿɫ
ɬь

 ɤ
ɜɚ

ɪɬ
ɢɪ

, ɉɥɨɳɚ,ɦ2 Ɉɛ'єɦ,ɦ3 

 

Ɂɚɛɭɞɨɜɢ 

 

Ɂɚɝɚɥьɧɚ 
ɤɜɚɪɬɢɪ 

 

Ɂɚɝɚɥьɧɚ 
ɛɭɞɢɧɤɭ 

 

ȼɛɭɞɨɜ. 
ɩɪɢɦɿɳ. 

 

ȼɫьɨɝɨ 

ȼ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ: 
ȼɢɳɟ 

ɩɨɡɧɚɱɤɢ 

0.00 

ɇɢɠɱɟ 

ɩɨɡɧɚɱɤ
ɢ 

0.00 

1 Ȼɭɞɿɜɥɹ ɝɨɬɟɥɸ 4,8 1 92 843,70 - 5 579,80  20 

264,60 

17 

626,30 

2 

638,30 

2 ɀɢɬɥɨɜɢɣ ɛɭɞɢɧɨɤ ɜ ɬ.ɱ.: 16 2 70 637,00 5579,28 9 103,00 462,20 34 

392,89 

29 

633,04 

4 

759,85 

 -ɠɢɬɥɨɜɚ ɱɚɫɬɢɧɚ 16 2 70 637,00 5579,28 7 982,40 462,20 31 

397,64 

29 

585,04 

1 

812,60 

 -ɩɚɪɤɿɧɝ ɧɚ 24 ɦ/ɦ 1 2 - - - 1 120,60 - 2 

995,25 

48,00 2 

947,25 

3 Ɍɉ 1 1 - 78,40 - 113,68 - 369,46 244,41 125,05 

4 Ʉɪɢɬɚ ɚɜɬɨɫɬɨɹɧɤɚ 1 1 - 212,62 - 200,56 - 786,88 786,88 - 

 ȼɋЬɈȽɈ   70/9

2 

1 771,72 5579,28 14 

997,04 

462,20 55 

813,83 

48 

290,63 

7 

523,20 
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Ɍɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɡɚ ɝɟɧɟɪɚɥьɧɢɦ ɩɥɚɧɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɭ 

ɬɚɛɥɢɰɿ 1.3 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.3 

Ɍɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɡɚ ɝɟɧɟɪɚɥьɧɢɦ ɩɥɚɧɨɦ 

 

ɉɨɡ 
 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 

 

ȼɢɦɿɪ 

Ʉɿɥьɤɿɫɬь 

Ɂɚɝɚɥьɧɚ 1 ɱɟɪɝɚ 2 ɱɟɪɝɚ 

1 ɉɥɨɳɚ ɞɿɥɹɧɤɢ ɝɚ 0,5401 0,2563 0,2838 

2 ɉɥɨɳɚ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɦ2 1559,10 922,10 637,00 

 ɉɥɨɳɚ ɚɫɮɚɥьɬɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɩɪɨʀɡɞɿɜ,ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɢɯ 

ɫɬɨɹɧɨɤ, ɜ ɬ.ɱ. 
-ɜ ɦɟɠɚɯ ɡɟɦɟɥьɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ 

-ɡɚ ɦɟɠɚɦɢ ɞɿɥɹɧɤɢ 

 1879,60 924,70 954,90 

3 ɦ2 1715,80 901,00 814,80 

  163,80 23,70 140,10 

4 ɉɥɨɳɢ ɦɨɳɟɧɧɹ ɮɟɦɿɜ ɞɨɪɿɠɨɤ, ɬɪɨɬɭɚɪɿɜ, ɜ ɬ.ɱ. 
-ɜ ɦɟɠɚɯ ɡɟɦɟɥьɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ 

-ɡɚ ɦɟɠɚɦɢ ɞɿɥɹɧɤɢ 

 1069,90 550,70 519,20 

 ɦ2 826,10 306,90 519,20 

  243,80 243,80 - 

5 ɉɥɨɳɚ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɿɜ ɦ2 248,60 - 248,60 

6 ɉɥɨɳɚ ɨɡɟɥɟɧɟɧɧɹ ɦ2 1051,40 433,00 618,40 

 

ɉɪɨɟɤɬɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɚ ɭ ɩɿɜɞɟɧɧɨ-ɡɚɯɿɞɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ Ʉɢєɜɚ ɜ 

Ƚɨɥɨɫɿʀɜɫьɤɨɦɭ ɪɚɣɨɧɿ ɬɚ ɜɯɨɞɢɬь ɜ ɞɪɭɝɭ ɩɥɚɧɭɜɚɥьɧɭ ɡɨɧɭ. ɍɦɨɜɢ 

ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɧɚ ɰɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɦɨɠɧɚ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɜɚɬɢ ɹɤ ɞɭɠɟ 

ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ. ɐɟ ɩɨɹɫɧɸєɬьɫɹ ɩɟɪɲ ɡɚ ɜɫɟ ɛɥɢɡьɤɿɫɬɸ ɩɪɨɟɤɬɭ ɞɨ ɡɧɚɱɭɳɢɯ 

ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɯ ɜɭɡɥɿɜ ɿ ɝɪɨɦɚɞɫьɤɢɯ ɰɟɧɬɪɿɜ ɭ ɪɚɣɨɧɿ, ɩɪɢɥɹɝɚɧɧɹɦ ɞɨ ɩɚɪɤɨɜɨʀ 

ɡɨɧɢ, ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɡɪɭɱɧɢɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɜ'ɹɡɤɿɜ ɬɚ ɫɬɚɧɰɿɣ ɦɟɬɪɨɩɨɥɿɬɟɧɭ, 

ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɩɪɨɟɤɬɭ. 
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1.3. ȼɢɫɨɬɧɚ ɨɫɧɨɜɚ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨɝɨ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ 

 

ȼɢɫɨɬɧɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɨɫɧɨɜɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɮɨɪɦɭєɬьɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɟɬɨɞɿɜ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ. ɉɪɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ ɫɥɿɞ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɹ 

ɜɢɦɨɝ ɋɉ 11-104-97 "Ɂɜɿɞ ɩɪɚɜɢɥ, ɳɨ ɫɬɨɫɭɸɬьɫɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧь ɞɥɹ 

ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ". 

ȼ ɪɨɥɿ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ ɧɚ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨɦɭ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɭ ɩɿɞ ɱɚɫ 

ɡɜɟɞɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥь ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɜɢɫɬɭɩɚɸɬь ɪɟɩɟɪɢ ɧɿɜɟɥɿɪɧɨɝɨ ɯɨɞɭ, ɹɤɿ 

ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬьɫɹ ɛɿɥɹ ɛɭɞɭɸɱɨɝɨɫɹ ɛɭɞɢɧɤɭ. Ʉɿɥьɤɿɫɬь ɬɚ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɨɩɨɪɧɢɯ 

ɩɭɧɤɬɿɜ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɦɿɬɨɤ 

ɞɥɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɛɭɞɿɜɥɿ ɱɢ ɫɩɨɪɭɞɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɨɞɧɿєʀ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɥьɧɨʀ ɫɟɫɿʀ. Ⱦɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɨɤɪɟɦɨʀ ɛɭɞɿɜɥɿ ɱɢ ɫɩɨɪɭɞɢ ɧɚ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨɦɭ 

ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɭ ɫɥɿɞ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɞɜɨɯ ɨɩɨɪɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɢɯ ɪɨɛɨɬɚɯ ɭ 

ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ, ɞɨɩɭɫɤɢ ɩɨɯɢɛɨɤ ɭ ɜɡɚєɦɧɨɦɭ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɿ ɩɭɧɤɬɿɜ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 5-10 ɦɦ. 

ɉɭɧɤɬɢ ɨɩɨɪɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬьɫɹ ɜɿɞɞɚɥɟɧɨ ɜɿɞ ɞɨɪɿɝ, ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɧɟ 

ɦɟɧɲɟ 10-ɤɪɚɬɧɨʀ ɝɥɢɛɢɧɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɜɿɞ ɣɨɝɨ ɤɨɪɞɨɧɭ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 

ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɱɚɫɬɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɫɬɿɧɧɿ ɪɟɩɟɪɢ ɭ ɮɨɪɦɿ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɦɚɪɨɤ, ɹɤɿ ɜɛɭɞɨɜɭɸɬьɫɹ ɜ ɤɚɩɿɬɚɥьɧɿ ɫɬɿɧɢ ɚɛɨ ɰɨɤɨɥьɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ 

ɛɭɞɿɜɟɥь, ɳɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɩɨɛɥɢɡɭ ɫɩɨɪɭɞɠɭɜɚɧɨɝɨ ɨɛ'єɤɬɚ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.2  

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɧɿɜɟɥɿɪɧɢɯ ɯɨɞɿɜ ɡɚ ɤɥɚɫɚɦɢ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 
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          ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ: L - ɞɨɜɠɢɧɚ ɯɨɞɭ ɜ ɤɦ, n - ɤɿɥьɤɿɫɬь ɲɬɚɬɢɜɿɜ ɜ ɯɨɞɿ. 

ɉɪɢɦɿɬɤɚ: ɜ ɞɭɠɤɚɯ ɞɚɧɿ ɞɨɩɭɫɤɢ ɞɥɹ ɧɿɜɟɥɿɪɿɜ ɡ ɫɚɦɨɜɫɬɚɧɿɜɧɨɸ ɥɿɧɿєɸ 

ɜɿɡɭɜɚɧɧɹ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɨɫɟɣ ɿ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ʀɯ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧ ɿ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɢ, ɞɟɬɚɥьɧɨʀ 

ɪɨɡɛɢɜɤɢ ɛɭɞɿɜɟɥь, ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɫɬɜɨɪɸɸɬь ɨɛɧɨɫɤɭ. ȼɨɧɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɫɭɰɿɥьɧɨɸ, 

ɥɚɜɤɨɜɨɸ ɚɛɨ ɫɬɜɨɪɧɨɸ. 

 

ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ 11 ɤɥ ɒɤɥ IV ɤɥ 

ȼɿɞɫɬɚɧь ɦɿɠ ɡɧɚɤɚɦɢ (ɦɚɪɤɚɦɢ, ɪɟɩɟɪɚɦɢ) ɜ ɧɿɜɟɥɿɪɧɢɯ 

ɯɨɞɚɯ, ɤɦ: 

- ɇɚ ɡɚɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ ɧɟ ɛɿɥьɲɟ 

- ɇɚ ɧɟɡɚɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ ɧɟ ɛɿɥьɲɟ 

2 

3 

0,3 

2,0 ; 

 

0,3 

2,0 

Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɯɨɞɿɜ ɦɿɠ ɜɭɡɥɨɜɢɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ, ɤɦ, ɧɟ ɛɿɥьɲɟ 

10 

 

5 

 

- 

Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɜɿɡɢɪɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɧɹ, ɦ, ɧɟ ɛɿɥьɲɟ 75 100  

ɇɟɪɿɜɧɿɫɬь ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɜɿɞ ɧɿɜɟɥɿɪɚ ɞɨ ɪɟɣɨɤ ɧɚ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɦ, ɧɟ 

ɛɿɥьɲɟ 
1(3) 2(4) 5(7) 

ɇɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɜ ɫɟɤɰɿʀ ɦɿɠ ɦɚɪɤɚɦɢ ɿ 

ɪɟɩɟɪɚɦɢ, ɦ, ɧɟ ɛɿɥьɲɟ 
2(5) 5(7) 10(12) 

ȼɢɫɨɬɚ ɜɿɡɢɪɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɧɹ ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɡɟɦɥɿ, ɦ, ɧɟ 

ɦɟɧɲɟ 
0,5 0,3 0,2 

Ɋɿɡɧɢɰɹ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧь ɧɚ ɫɬɚɧɰɿʀ (ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɬɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ 

ɲɤɚɥɢ, ɱɟɪɜɨɧɨʀ ɿ ɱɨɪɧɨʀ ɫɬɨɪɿɧ ɪɟɣɨɤ), ɦɦ, ɧɟ ɛɿɥьɲɟ 

0,7 3 
5 

 

Ƚɪɚɧɢɱɧɿ ɧɟɜ’ɹɡɤɢ ɜ ɩɨɥɿɝɨɧɚɯ ɿ ɩɨ ɥɿɧɿɹɯ ɩɪɢ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ 

ɫɬɚɧɰɿɣ n ɧɚ 1 ɤɦ ɯɨɞɭ ɧɟ ɛɿɥьɲɟ 15; 

ɛɿɥьɲɟ 15 

5√𝐿 

6√𝐿 

10√𝐿 

2,6√݊ 

 

20√𝐿 

5√݊ 

ȼɢɩɚɞɤɨɜɚ ɫɟɪɟɞɧɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɦɢɥɤɚ ɦɦ / ɤɦ 2,0 5,0 10,0 

ɉɪɢɥɚɞɨɜɚ ɫɟɪɟɞɧɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɦɢɥɤɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 

ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɧɚ 1 ɤɦ ɩɨɞɜɿɣɧɨɝɨ ɯɨɞɭ, ɦɦ, ɧɟ ɛɿɥьɲɟ 

1,5 3,0 6,0 
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1.4. ɉɥɚɧɨɜɚ ɨɫɧɨɜɚ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨɝɨ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ 

 

ɉɥɚɧɨɜɚ ɨɫɧɨɜɚ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨɝɨ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ - ɰɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬ, ɹɤɢɣ ɦɿɫɬɢɬь 

ɞɟɬɚɥɿɡɨɜɚɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɸ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ 

ɩɟɪɟɞ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. ɐɟɣ ɩɥɚɧ ɜɤɥɸɱɚє ɜ ɫɟɛɟ ɪɹɞ ɜɚɠɥɢɜɢɯ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɞɥɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ ɬɚ ɛɟɡɩɟɱɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨɦɭ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɭ. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɫɤɥɚɞɨɜɿ ɩɥɚɧɨɜɨʀ ɨɫɧɨɜɢ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨɝɨ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ ɦɨɠɭɬь ɜɤɥɸɱɚɬɢ: 

1. Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ: 

• ɬɨɱɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɬɚ ɪɨɡɦɿɪɢ ɞɿɥɹɧɤɢ. 

• ɜɢɫɨɬɧɿ ɞɚɧɿ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɩɟɪɟɩɚɞɢ ɜɢɫɨɬ ɿ ɪɟɥьєɮ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ. 

2. Ɇɟɠɿ ɞɿɥɹɧɤɢ: 

• ɡɚɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɟɠ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ. 

• ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɜɯɨɞɿɜ ɿ ɜɢɯɨɞɿɜ. 

3. Ɋɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥь ɿ ɫɩɨɪɭɞ: 

• ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɫɰɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥь ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɧɚ 

ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɭ. 

• ɡɨɧɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɪɨɛɿɬ. 

4. Ⱦɨɫɬɭɩ ɬɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ: 

• ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɪɿɝ, ɩɪɨʀɡɞɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ. 

• ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɫɰь ɞɥɹ ɩɚɪɤɭɜɚɧɧɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ. 

5. ɋɢɫɬɟɦɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɛɟɡɩɟɤɢ: 

• ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɳɨɞɨ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɡɨɧ ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɬɚ 

ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 

• ɦɿɫɰɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ, ɟɤɫɬɪɟɧɨɝɨ ɜɢɯɨɞɭ ɬɨɳɨ. 

6. ȱɧɠɟɧɟɪɧɚ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ: 

• ɦɿɫɰɹ ɞɥɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, 

ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ. 

7. Ɇɿɫɰɟ ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ: 

• ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɫɰь ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɬɚ 

ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 
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8. Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɡɨɧ: 

• ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɡɨɧ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɦɿɫɰɹ ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɪɿɡɧɢɯ 

ɩɿɞɪɹɞɧɢɤɿɜ. 

9. ȿɤɨɥɨɝɿɱɧɿ ɚɫɩɟɤɬɢ: 

• ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɡɚɯɨɞɿɜ ɳɨɞɨ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɢ. 

ɐɟɣ ɩɥɚɧ є ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 

ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɦ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɢɯ ɭɦɨɜ ɧɚ 

ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ. 

ɉɥɚɧɨɜɚ ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɚ ɨɫɧɨɜɚ - ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɩɨɛɭɞɨɜɚ ɧɚ ɛɭɞɦɚɣɞɚɧɱɢɤɭ, ɳɨ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɜɡɚєɦɧɭ ɭɜ'ɹɡɤɭ ɜɫɿɯ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɿ ɫɥɭɠɢɬь ɞɥɹ 

ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɞɥɹ ɜɢɧɨɫɭ ɜ ɧɚɬɭɪɭ. Ɋɨɡɛɢɜɨɱɧɚ ɨɫɧɨɜɚ ɫɬɜɨɪɸєɬьɫɹ 

ɡɝɿɞɧɨ ɝɟɧɩɥɚɧɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɦɟɪɟɠ ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿʀ, ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɿʀ, 

ɬɪɢɥɚɬɟɪɚɰɿʀ, ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɨɛɭɞɨɜ — 

ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨʀ ɫɿɬɤɢ ɿ ɫɢɫɬɟɦɢ «ɱɟɪɜɨɧɢɯ ɥɿɧɿɣ» [45]. 

ɉɥɚɧɨɜɚ ɨɫɧɨɜɚ ɫɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɪɿɡɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. Ɂɝɿɞɧɨ ɋɇɿɉ 3.01.03-84: 

1) ɞɥɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɿ ɰɢɜɿɥьɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥь (ɫɩɨɪɭɞ) ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɚ 

ɨɫɧɨɜɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɫɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɦɟɪɟɠ ɱɟɪɜɨɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 

ɡɚɛɭɞɨɜɢ; 

2) ɞɥɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ - ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɦɟɪɟɠ 

ɬɟɨɞɨɥɿɬɧɢɯ ɯɨɞɿɜ; 

3) ɞɥɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨʀ ɫɿɬɤɢ; 

4) ɞɥɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɭɧɿɤɚɥьɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɳɨ ɜɢɦɚɝɚɸɬь ɜɢɫɨɤɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɛɭɞɭɸɬьɫɹ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɿ ɥɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ, 

ɦɿɤɪɨ ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿɹ, ɦɿɤɪɨɬɪɢɥɚɬɟɪɿɚɰɿɹ, ɦɟɪɟɠɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɢɫɬɟɦ ɱɨɬɢɪɢɤɭɬɧɢɤɿɜ 

ɚɛɨ ɰɟɧɬɪɚɥьɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

Ɍɨɱɧɿɫɬь ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɛ'єɤɬɚ, ɞɚɧɚ ɜ ɞɨɜɿɞɧɢɤɭ Ȼɭɞɿɜɟɥьɧɢɤɚ ɡ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ.  

ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨʀ ɫɿɬɤɢ ɡɚɜɟɪɲɭєɦɨ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ʀʀ 

ɜɟɪɲɢɧ ɜ ɭɦɨɜɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ. Ⱦɥɹ ɜɢɛɨɪɭ ɩɨɱɚɬɤɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɫɿɬɤɢ ɦɢ ɨɛɢɪɚєɦɨ ɬɚɤ, 

ɳɨɛ ɜɫɿ ɜɟɪɲɢɧɢ ɧɚ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɭ ɛɭɥɢ ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɦɢ ɬɚ ɤɪɚɬɧɢɦɢ. ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ 
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ɜɟɪɲɢɧ ɫɿɬɤɢ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 1.2. ɉɟɪɟɪɚɯɨɜɭɸɬь ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɜ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɭ 

ɫɢɫɬɟɦɭ ɡ ɭɦɨɜɧɨʀ ɜɢɤɨɧɭɸɬь ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɮɨɪɦɭɥ: 

(1.1) 

ɞɟ - ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɩɭɧɤɬɿɜ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨʀ ɫɿɬɤɢ; 

- ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɩɨɱɚɬɤɭ ɭɦɨɜɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɡɧɹɬɿ ɡ 

ɤɚɪɬɢ; 

- ɭɦɨɜɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɩɭɧɤɬɿɜ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨʀ ɫɿɬɤɢ; 

θ - ɤɭɬ ɪɨɡɜɨɪɨɬɭ ɭɦɨɜɧɨʀ ɨɫɿ Ⱥ ɳɨɞɨ ɩɿɜɧɿɱɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨʀ 

ɫɿɬɤɢ. 

ɉɨɱɚɬɤɨɜɢɦ ɭ ɧɚɲɿɣ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɿɣ ɫɿɬɤɢ є ɩɭɧɤɬ 11. 

ɏ11=6064765 

ɍ11=4312430 

=6,05' 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.3 

ɉɪɨɟɤɬɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɩɭɧɤɬɿɜ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨʀ ɫɿɬɤɢ 

 

ɇɚɡɜɚ ɩɭɧɤɬɭ ɍɦɨɜɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ, ɦ Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ, ɦ 

 Ⱥ ȼ ɏ ɍ 

1 640 0 6065401 4312497 

2 640 250 6065374 4312746 

3 640 520 6065346 4313014 

4 640 770 6065319 4313263 

5 640 1080 6065286 4313571 

6 320 0 6065083 4312463 

7 320 250 6065056 4312712 

8 320 520 6065028 4312980 

9 320 770 6065001 4313229 

10 320 1080 6065968 4313537 

11 0 0 6064765 4312430 

12 0 250 6064738 4312678 

13 0 520 6064709 4312947 

14 0 770 6064683 4313195 

15 0 1080 6064650 4313504 

 

ɉɿɫɥɹ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɭ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨʀ ɫɿɬɤɢ, ɩɨɜ'ɹɡɚɧɨɝɨ ɡ ɝɟɧɟɪɚɥьɧɢɦ 


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ɩɥɚɧɨɦ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ, ɩɪɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɹ ɪɨɡɛɢɜɤɚ ɩɭɧɤɬɿɜ ɿ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ʀɯ 

ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɦɢ ɡɧɚɤɚɦɢ. Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɰɢɯ ɡɧɚɤɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɪɿɡɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 

ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɬɚ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɭɦɨɜ. Ɍɢɦɱɚɫɨɜɿ 

ɩɭɧɤɬɢ ɤɨɪɢɝɭɸɬьɫɹ (ɪɟɞɭɤɭɸɬьɫɹ) ɞɨ ʀɯ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɿ, ɩɪɢ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ, ɩɪɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɜɬɨɪɢɧɧɟ ɪɟɞɭɤɭɜɚɧɧɹ. ɉɿɫɥɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨʀ ɪɨɡɛɢɜɤɢ 

ɫɿɬɤɢ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬь ɤɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ. 

Ʉɨɥɢ ɫɿɬɤɭ ɡɚɩɪɨɟɤɬɭɜɚɥɢ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɢɥɢ ʀʀ ɝɨɥɨɜɧɿ ɨɫɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɬɨɱɤɭ 

ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɨɫɟɣ, ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɬɨɱɧɿɫɬь ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɬɚ ɤɭɬɨɜɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь 

ɩɪɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨʀ ɫɿɬɤɢ. Ƚɨɥɨɜɧɿ ɨɫɿ ɦɨɠɭɬь ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɩɨ 

ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ ɱɢ ɩɨ ɣɨɝɨ ɰɟɧɬɪɭ, ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɛɭɞɨɜɢ ɫɿɬɤɢ. 

ɋɟɪɟɞɧɸ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɭ ɩɨɦɢɥɤɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ 

ɨɛɱɢɫɥɸɸɬь ɡɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 (1.2) 

 

ɞɟ - ɫɟɪɟɞɧɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɪɨɡɛɢɜɤɢ ɬɨɱɤɢ ɞɨ ɧɚɣɛɥɢɠɱɨɝɨ 

ɩɭɧɤɬɭ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨʀ ɫɿɬɤɢ, 

- ɫɟɪɟɞɧɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɰьɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɫɿɬɤɢ ɞɨ ʀʀ 

ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ. 

ɉɪɢ , ɨɬɪɢɦɚєɦɨ ɳɨ: 
 

 (1.3) 

 

Ɇɢ ɡɧɚєɦɨ,ɳɨ Ɇ=2 ɫɦ, ɬɚ ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ  

 

 
 

=0,014 ɦɦ. 
 

Ȼɭɞɿɜɟɥьɧɭ ɫɿɬɤɭ ɤɨɧɫɬɪɭɸɸɬь ɬɚɤ, ɳɨɛ ɩɨɯɢɛɤɚ ɛɭɞь-ɹɤɨɝɨ ʀʀ ɩɭɧɤɬɭ 

ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɥɚ ɡɚɞɚɧɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ. 

Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɪɨɡɛɢɜɤɢ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨʀ ɫɿɬɤɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ 

ɩɪɨɝɪɚɦɚ ȼ.ȱ. Ɇɿɰɤɟɜɢɱɚ "OZENKA" ɧɚ ȿɈɆ.  
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ɉɟɪɟɞ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɟɪɟɞɧɸ 

ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɭ ɩɨɦɢɥɤɭ ɤɭɬɨɜɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɞɚɥɟɤɨɦɿɪɚ. Ⱦɥɹ ɰьɨɝɨ 

ɜɚɠɥɢɜɨ ɜɢɛɪɚɬɢ ɩɪɢɥɚɞɢ, ɹɤɿ ɛɭɞɭɬь ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɩɪɢ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹɯ ɿ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹɯ ɤɭɬɿɜ ɬɚ ɥɿɧɿɣ ɧɚ ɫɿɬɰɿ. 

Ⱦɚɧɿ ɩɨɤɚɡɚɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɹɯ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.4  

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɟɨɞɨɥɿɬɿɜ 

 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɬɟɨɞɨɥɿɬɿɜ 

Ɍ2 Ɍ2Ⱥ 2Ɍ2 Ɍ5 Ɍ5Ʉ Ɍ5Ⱥ 2Ɍ5 2Ɍ5Ʉ 

Ɍɨɱɧɿɫɬь ɜɿɞɪɚɯɭɧɤɭ 0.1” 0.1” 0.1” 0.1” 0.1” 0.1” 0.1” 0.1” 

ɋɄɉ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 
ɤɭɬɚ ɨɞɧɢɦ 
ɩɪɢɣɨɦɨɦ 

3” 3” 2” 6” 5” 6” 5” 5” 

Ɇɚɫɚ ɬɟɨɞɨɥɿɬɚ, ɤɝ 5.2 5.2 4.8 3.5 3.5 3.6 3.7 3.5 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.5  

Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɜɿɬɥɨɞɚɥьɧɨɦɿɪɿɜ 

ɇɚɡɜɚ ɫɜɿɬɥɨɞɚɥьɧɨɦɿɪɚ, 
ɤɪɚʀɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 

Ɋɿɤ 
ɜɢɩɭɫɤɭ 

Ⱦɚɥьɧɿɫɬь ɞɿʀ ɜ 
ɦ 

ɋɄɉ ɜɢɦ. ɜ 
ɦɦ 

Ɇɚɫɚ ɜ 
ɤɝ 

ɋɆ 5 (Ɋɨɫɿɹ) 1977 500 30 16 

2ɋɆ2 (Ɋɨɫɿɹ) 1976 2000 20 22 

ɌȺ (Ɋɨɫɿɹ) 1981 2500 20 15 

ȿɈɌ2000 (ɇɿɦɟɱɱɢɧɚ) 1977 2000 10 40 

ȿɈɄ2000 (ɇɿɦɟɱɱɢɧɚ) 1968 2000 10 12 

 

Ⱦɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨʀ ɫɿɬɤɢ ɜɢɯɿɞɧɢɦ ɩɭɧɤɬɨɦ є ɩɭɧɤɬ №1, ɹɤɢɣ є 

ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɭɦɨɜɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɢɪɟɤɰɿɣɧɨɝɨ 

ɤɭɬɚ ɦɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɦɨ ɩɭɧɤɬ ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿʀ 282. 

ɉɿɫɥɹ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ ɫɿɬɤɭ ɬɚ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨʀ ʀʀ ɪɨɡɛɢɜɤɢ ɧɚ ɞɜɿ 

ɱɚɫɬɢɧɢ, ɫɬɜɨɪɸєɦɨ ɮɚɣɥɢ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɬɚ ɡɞɿɣɫɧɸєɦɨ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ.  
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Ɋɨɛɢɦɨ ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɳɨ ɋɄɈ ɜɢɦɿɪɹɧɨɝɨ ɤɭɬɚ = 2 ɫɟɤɭɧɞɢ, ɚ ɜɿɞɧɨɫɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ 

1/15000. 

 

 

1.5. ɉɪɢɥɚɞɢ ɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ 

 

ȼ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɿɣ ɝɚɥɭɡɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ ɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ, ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 

ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ. Ɉɫь ɤɿɥьɤɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿɜ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɹɤɿ 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬьɫɹ ɜ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɿɣ ɫɮɟɪɿ: 

ɉɪɢɥɚɞɢ: 

1. Ʌɚɡɟɪɧɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɱɿ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ: 

• ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɞɥɹ ɲɜɢɞɤɨɝɨ ɬɚ ɬɨɱɧɨɝɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ 

ɧɚ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨɦɭ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɭ. 

2. Ɍɚɯɟɨɦɟɬɪɢ: 

• ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɤɭɬɿɜ ɬɚ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ, ɳɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɜ ɝɟɨɞɟɡɿʀ ɬɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ. 

3. Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ: 

• ɜɤɥɸɱɚɸɬь ɧɿɜɟɥɿɪɢ, ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢ, ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ GPS-ɩɪɢɣɦɚɱɿ ɬɨɳɨ ɞɥɹ 

ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь. 

4. ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɿ ɪɿɜɧɿ: 

• ɞɨɩɨɦɚɝɚɸɬь ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɩɪɚɜɢɥьɧɢɣ ɪɿɜɟɧь ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɞɥɹ 

ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 

5. Ɍɟɩɥɨɜɿ ɤɚɦɟɪɢ: 

• ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɞɥɹ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɚɧɨɦɚɥɿɣ ɜ ɛɭɞɿɜɥɹɯ ɬɚ 

ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ. 

6. Ⱦɪɨɧɢ: 

• ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɞɥɹ ɚɟɪɿɚɥьɧɨɝɨ ɡɣɨɦɤɢ, ɦɚɩɭɜɚɧɧɹ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ, 

ɜɿɞɫɬɟɠɟɧɧɹ ɩɪɨɝɪɟɫɭ ɪɨɛɿɬ ɬɚ ɿɧɲɿ ɰɿɥɿ. 

7. ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɿ ɬɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɿ ɪɿɡɧɨɬɨɱɢɜɿ ɩɪɢɥɚɞɢ: 
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• ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɞɥɹ ɬɨɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɪɿɡɧɢɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɧɚ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨɦɭ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɭ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ: 

1. Building Information Modeling (BIM) Software: 

• ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɜɿɪɬɭɚɥьɧɿ 3D-ɦɨɞɟɥɿ ɛɭɞɿɜɥɿ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɚ 

ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɡ ɭɫɿɦɚ ɟɬɚɩɚɦɢ ɠɢɬɬєɜɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɛɭɞɿɜɥɿ. 

2. Construction Management Software: 

• ɞɨɩɨɦɚɝɚє ɜ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɿ ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɪɨɡɤɥɚɞ ɪɨɛɿɬ, 

ɛɸɞɠɟɬ, ɡɜɿɬɢ ɬɚ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɸ ɦɿɠ ɭɱɚɫɧɢɤɚɦɢ ɩɪɨɟɤɬɭ. 

3. Project Scheduling Software: 

• ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɪɨɡɤɥɚɞɨɦ 

ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 

4. Cost Estimation Software: 

• ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɨɰɿɧɤɭ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɣ ɩɪɨɟɤɬ. 

5. Document Management Software: 

• ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɸ ɬɚ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ, ɤɪɟɫɥɟɧь, 

ɫɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿɣ ɬɨɳɨ. 

6. Safety Management Software: 

• ɞɨɩɨɦɚɝɚє ɜ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɿ ɬɚ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɡɚɯɨɞɿɜ ɡ ɛɟɡɩɟɤɢ ɧɚ 

ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨɦɭ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɭ. 

7. Collaboration Tools: 

• ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ ɞɥɹ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ ɬɚ ɫɩɿɜɩɪɚɰɿ ɦɿɠ ɪɿɡɧɢɦɢ ɭɱɚɫɧɢɤɚɦɢ 

ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɩɨɤɪɚɳɢɬɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь, ɤɨɧɬɪɨɥь ɿ ɛɟɡɩɟɤɭ ɧɚ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨɦɭ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɭ. 

Ȼɭɤɜɚɥьɧɨ ɡɚ ɨɫɬɚɧɧє ɞɟɫɹɬɢɥɿɬɬɹ ɬɟɦɩɢ ɦɨɞɟɪɧɿɡɚɰɿʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ 

ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɢɯ ɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɿ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ 

ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɛɚɝɚɬɨɪɚɡɨɜɨ ɡɪɨɫɥɢ. ɉɪɨɬɟ, ɜɢɞɿɥɹɸɱɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɝɪɭɩɢ 

ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ, ɱɚɫɬɨ ɧɟ ɩɪɢɞɿɥɹєɬьɫɹ ɧɚɥɟɠɧɨʀ ɭɜɚɝɢ ɨɛɥɚɫɬɹɦ 

ʀɯ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɜɜɨɞɢɬь ɦɚɣɛɭɬɧьɨɝɨ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ɜ ɨɦɚɧɭ, ɩɪɢɜɨɞɹɱɢ ɞɨ 
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ɦɿɪɤɭɜɚɧɧɹɦɢ ɬɢɩɭ: "ɓɨ ɤɪɚɳɟ ɤɭɩɢɬɢ – ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪ ɚɛɨ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ GPS-ɩɪɢɣɦɚɱ?" Ⱥɛɨ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ: "ɇɚɡɛɢɪɚєɦɨ ɝɪɨɲɟɣ, ɤɭɩɢɦɨ 

ɥɚɡɟɪɧɢɣ ɫɤɚɧɟɪ - ɿ ɨɞɧɢɦ ɦɚɯɨɦ ɜɢɪɿɲɢɦɨ ɜɫɿ ɩɢɬɚɧɧɹ!" ɉɪɢ ɰьɨɦɭ, ɜ ɛɿɥьɲɨɫɬɿ 

ɫɜɨʀɣ, ɡɜɢɱɚɣɧɨ, ɬɚɤɿ ɦɿɪɤɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɿ ɬɢɦ, ɯɬɨ ɬɿɥьɤɢ ɩɥɚɧɭє ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɟ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɦɢ ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ ɚɛɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɨɧɨɜɢɬɢ 

ɿɫɧɭɸɱɢɣ ɩɚɪɤ. 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɛɭɥɨ ɩɪɨɫɬɿɲɟ ɡɨɪɿєɧɬɭɜɚɬɢɫɹ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɧɚɬɢ, ɳɨ ɤɨɠɧɚ ɡ 

ɜɢɳɟ ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɢɯ ɝɪɭɩ ɦɚє ɫɜɨє ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɭ ɨɛɥɚɫɬь 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ, ɯɨɱɚ, ɡɜɢɱɚɣɧɨ, ɨɛɥɚɫɬɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ 

ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɦɨɠɭɬь ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɩɟɪɟɬɢɧɚɬɢɫɹ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜ ɨɤɪɟɦɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, GPS-

ɩɪɢɣɦɚɱɿ ɦɨɠɭɬь ɡɚɦɿɧɢɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɿ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɣɨɦɤɢ 

ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ), ɿ ɧɚɜɩɚɤɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɬɟ ɠ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɟ GPS-ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɩɪɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɡɣɨɦɤɚɯ, ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ 

ɦɟɪɟɠ, ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɡɟɦɟɥьɧɨɝɨ ɤɚɞɚɫɬɪɭ, ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɡɟɦɟɥь ɿ 

ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɿɧɲɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ, ɭ ɬɢɯ ɦɿɫɰɹɯ, ɞɟ є ɪɿɞɤɿɫɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɜɢɯɿɞɧɢɯ 

ɩɭɧɤɬɿɜ. 

ȱ ɬɢɦ ɧɟ ɦɟɧɲɟ, ɱɢ ɧɟ ɧɚɣɩɨɩɭɥɹɪɧɿɲɿ ɫɭɱɚɫɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ - 

ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɿ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢ. ɐɟ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨ ɬɢɦ, ɳɨ ɜɨɧɢ ɦɚɸɬь ɲɢɪɨɤɟ ɤɨɥɨ 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ: ɜɿɞ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ȽȽɋ ɿ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨʀ ɡɣɨɦɤɢ ɞɨ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ ɬɚ 

ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɨɸ. 

Ʌɿɧɿɣɤɚ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ ɞɨɫɢɬь ɜɟɥɢɤɚ, ɚɥɟ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, 

ɬɪɢɦɚєɬьɫɹ ɧɚ «ɱɨɬɢɪьɨɯ ɤɢɬɚɯ». ɒɢɪɨɤɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɧɚ ɪɢɧɤɭ ɹɤ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɿ 

ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢ, ɹɤ ɿ GPS-ɩɪɢɣɦɚɱɿ ɬɚɤɢɯ ɮɥɚɝɦɚɧɿɜ ɭ ɫɜɿɬɿ ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ 

ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿ ɩɪɢɥɚɞɿɜ, ɹɤ TOPCON, SOKKIA, LEICA, TRIMBLE. 

Ȼɟɡɭɦɨɜɧɨ, ɤɪɿɦ ɜɢɫɨɤɢɯ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɧɟ ɨɫɬɚɧɧє ɦɿɫɰɟ ɩɪɢ 

ɜɢɛɨɪɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɡɚɣɦɚє ɜɚɪɬɿɫɬь ɩɪɢɥɚɞɿɜ.  

Ɍɪɟɛɚ ɡɚɭɜɚɠɢɬɢ, ɳɨ ɜɚɪɬɿɫɬь ɤɨɦɩɥɟɤɬɭ ɧɚɜɿɬь ɧɚɣɞɟɲɟɜɲɨɝɨ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ 

ɡ ɩɪɨɫɬɢɦ ɧɚɛɨɪɨɦ ɮɭɧɤɰɿɣ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɿ ɡɧɚɱɧɨ ɦɟɧɲɟ. Ɉɞɧɚɤ, ɩɟɪɟɞ ɨɫɬɚɬɨɱɧɢɦ 

ɜɢɛɨɪɨɦ ɫɥɿɞ ɱɿɬɤɨ ɪɨɡɭɦɿɬɢ, ɞɟ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬьɫɹ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɡ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɨɦ ɚɛɨ 
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GPS-ɩɪɢɣɦɚɱɟɦ, ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɩɪɢ ɰьɨɦɭ, ɡɜɢɱɚɣɧɨ, ɿ ɧɚ ɩɟɪcɩɟɤɬɢɜɭ ɦɨɠɥɢɜɢɯ 

ɪɨɛɿɬ [20, c. 34]. 

ȼɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɡ ɩɨɤɪɚɳɟɧɢɦɢ ɫɩɨɠɢɜɱɢɦɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɹɤɿ ɡɧɚɱɧɨ ɩɿɞɜɢɳɭɸɬь ɬɨɱɧɿɫɬь ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь, ɜɨɫɬɚɧɧє ɧɚ 

ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨɦɭ ɪɢɧɤɭ ɤɪɚʀɧɢ, ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɭɬɬєɜɨ ɩɨɤɪɚɳɢɬɢ ɬɨɱɧɿɫɬь, ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɬɚ 

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɨɩɨɝɪɚɮɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 

ɇɿɜɟɥɿɪɢ ɡɚɥɢɲɚɸɬьɫɹ ɧɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɢɦɢ ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɩɟɪɟɜɢɳɟɧь ɦɿɠ ɬɨɱɤɚɦɢ. ɍ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɟ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ є ɨɫɧɨɜɧɢɦ 

ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɿɡɧɢɰɿ ɜɢɫɨɬ ɦɿɠ ɬɨɱɤɚɦɢ. ɐɟɣ ɦɟɬɨɞ ɩɨɥɹɝɚє ɜ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɨɝɨ ɜɿɡɢɪɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɧɸ, ɳɨ ɨɬɪɢɦɭɸɬь ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɧɿɜɟɥɿɪɚ. 

Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɪɿɡɧɢɰɸ ɜɢɫɨɬɢ ɦɿɠ 

ɬɨɱɤɚɦɢ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɜɿɡɢɪɧɢɣ ɩɪɨɦɿɧь. ɐɟɣ ɩɪɨɦɿɧь ɫɩɪɹɦɨɜɭєɬьɫɹ ɧɚ 

ɧɿɜɟɥɿɪɧɿ ɪɟɣɤɢ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨ ɭ ɬɢɯ ɬɨɱɤɚɯ, ɜ ɹɤɢɯ ɩɨɬɪɿɛɧɨ 

ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɿɡɧɢɰɸ ɜɿɞɦɿɬɨɤ. ɉɨɞɚɥьɲɟ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɧɿɜɟɥɿɪɨɦ, ɿ ɰɟ 

ɞɨɡɜɨɥɹє ɬɨɱɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɦɿɠ ɪɿɡɧɢɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ. 

ɇɿɜɟɥɿɪɢ ɩɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɹɸɬьɫɹ ɧɚ ɬɟɯɧɿɱɧɿ, ɬɨɱɧɿ ɿ ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɿ. 

Ȼɿɥьɲɿɫɬь ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɨɩɬɢɱɧɢɯ ɧɿɜɟɥɿɪɿɜ ɦɚɸɬь ɩɪɹɦɟ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɿ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ-

ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨʀ ɜɢɡɢɪɨɜɤɢ ɜɿɡɢɪɧɨʀ ɨɫɿ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɿɜɟɥɿɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ 

ɩɟɪɟɜɢɳɟɧь, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɿ ɬɚ ɜɢɜɿɪɰɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɩɨ ɜɢɫɨɬɿ ɬɚ ɿɧ. 

Ɋɢɧɨɤ ɧɚɫɢɱɟɧɢɣ ɜɟɥɢɤɨɸ ɤɿɥьɤɿɫɬɸ ɧɿɜɟɥɿɪɿɜ ɜɿɞ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ, ɹɤ 

ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɢɯ („Ƚɟɨɩɪɢɥɚɞ”) ɬɚɤ ɿ ɡɚɪɭɛɿɠɧɢɯ. Ʉɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬьɫɹ ɡɚ ɬɨɱɧɿɫɬɸ. 

ȼɢɪɨɛɧɢɤɢ: Trimble (ɋɒȺ), Sokkia (əɩɨɧɿɹ). 

Ʌɚɡɟɪɧɿ ɪɨɬɨɪɧɿ ɧɿɜɟɥɿɪɢ – ɰɟ ɩɪɢɥɚɞɢ, ɳɨ ɦɚɸɬь ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ  

ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɿ ɬɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɿ ɩɥɨɳɢɧɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɧɹ, ɳɨ ɡ 

ɜɢɫɨɤɨɸ ɤɭɬɨɜɨɸ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɨɛɟɪɬɚєɬьɫɹ ɪɨɬɨɪɨɦ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɬɨɱɧɟ 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɢɯ ɬɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɢɯ ɩɥɨɳɢɧ. 

Ɍɚɤɿ ɧɿɜɟɥɿɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɩɪɢ ɜɢɧɨɫɿ ɜ ɧɚɬɭɪɭ ɥɿɧɿɣ, ɩɥɨɳɢɧ, 

ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɬɨɳɨ. Ȳɯ ɜɢɫɨɤɚ ɬɨɱɧɿɫɬь ɬɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɪɨɛɨɬɢ 
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ɪɨɛɥɹɬь ʀɯ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦɢ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ ɞɥɹ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɬɚ 

ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧь. 

ȼɢɪɨɛɧɢɤɢ: Trimble (ɋɒȺ),  Sokkia (əɩɨɧɿɹ), Leica (ɒɜɟɣɰɚɪɿɹ). 

Ɋɭɱɧɿ ɛɟɡɪɟɮɥɟɤɬɨɪɧɿ ɥɚɡɟɪɧɿ ɞɚɥɟɤɨɦɿɪɢ - ɧɚɞɿɣɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ, ɹɤɢɦɢ 

ɜɢɦɿɪɸɸɬь ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɨɞɧɿєɸ ɨɫɨɛɨɸ ɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɜɿɞɛɢɜɚɱ, ɳɨ ɿɫɬɨɬɧɨ 

ɡɦɟɧɲɭє ɬɟɪɦɿɧɢ ɬɚ ɡɧɢɠɭє ɜɚɪɬɿɫɬь ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ. ɐɟ ɡɧɚɱɧɨ ɩɨɤɪɚɳɭє 

ɛɟɡɩɟɤɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɡ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɢɦ ɪɭɯɨɦ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ, ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɬɚ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚɯ. 

ɍɩɪɚɜɥɹɸɬьɫɹ ɞɚɥɟɤɨɦɿɪɢ ɥɢɲɟ ɤɿɥьɤɨɦɚ ɤɧɨɩɤɚɦɢ ɿ ɧɟ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬь ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ 

ɧɚɜɱɚɧь. ȼɨɧɢ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬьɫɹ ɡɚ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɜɿɞ 1.5 ɞɨ 5 ɦɦ ɧɚ ɥɿɧɿʀ 

ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɞɨ 200 ɦɟɬɪɿɜ.  

ȼɢɪɨɛɧɢɤɢ: Leica (ɒɜɟɣɰɚɪɿɹ), Trimble (ɋɒȺ) ɬɚ ɿɧ. 

ɉɪɢɥɚɞɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ (ɉȼɉ) ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɨɱɨɤ ɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ, ɹɤ ɭ ɡɟɧɿɬ (ɜɝɨɪɭ) ɬɚɤ ɿ ɜ 

ɧɚɞɢɪ (ɜɧɢɡ). ȼ ɭɦɨɜɚɯ ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɪɢ ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɧɿ 

ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥь, ɜɚɠɥɢɜɨ ɬɨɱɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɢɯ 

ɨɫɟɣ. ɉɪɨɮɟɫɿɣɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɜɢɪɿɲɢɬɢ ɰɸ 

ɡɚɞɚɱɭ. 

ɉȼɉ ɲɢɪɨɤɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɩɪɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, 

ɞɢɦɚɪɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɰɿ ɛɭɪɨɜɢɯ ɜɟɠ, ɬɟɥɟ- ɿ ɪɚɞɿɨɚɧɬɟɧ. Ȳɯ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɞɥɹ ɜɛɭɞɨɜɭɜɚɧɧɹ ɤɨɩɟɪɿɜ ɛɚɲɬɨɜɨɝɨ ɬɢɩɭ ɿ ɝɪɚɞɢɪɟɧь, 

ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɭ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɿʀ ɬɚ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹɦɢ. ɉɪɢɥɚɞɢ 

ɬɚɤɨɠ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬьɫɹ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɭ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ 

ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь. Ɍɨɱɧɿɫɬь ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɉȼɉ 

ɫɤɥɚɞɚє 1-2.5 ɦɦ ɧɚ 100 ɦɟɬɪɿɜ ɜɢɫɨɬɢ. 

ȼɢɪɨɛɧɢɤɢ: Sokkia (əɩɨɧɿɹ), Leica (ɒɜɟɣɰɚɪɿɹ) ɬɚ ɿɧ. 

Ɋɭɥɟɬɤɢ – ɫɚɦɢɣ ɩɨɲɢɪɟɧɢɣ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥьɧɢɣ ɩɪɢɥɚɞ ɿ ɧɟɡɦɿɧɧɢɣ ɚɬɪɢɛɭɬ 

ɝɟɨɞɟɡɢɫɬɿɜ ɿ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɤɿɜ. ȼɫɿ ɪɭɥɟɬɤɢ ɩɨ ɬɢɩɭ ɫɬɪɿɱɨɤ ɛɭɜɚɸɬь: 

- ɡɿ ɫɬɚɥɟɜɨɸ ɮɚɪɛɨɜɚɧɨɸ ɫɬɪɿɱɤɨɸ 

- ɡɿ ɫɬɚɥɟɜɨɸ ɮɚɪɛɨɜɚɧɨɸ ɫɬɪɿɱɤɨɸ ɡ ɩɨɥɿɚɦɿɞɧɢɦ ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ 
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- ɫɬɚɥɟɜɨɸ ɫɬɪɿɱɤɨɸ ɡ ɩɨɞɿɥɤɚɦɢ, ɧɚɧɟɫɟɧɿ ɬɪɚɜɥɟɧɧɹɦ 

- ɡɿ ɫɬɚɥɟɜɨɸ ɧɟɪɠɚɜɿɸɱɨɸ ɫɬɪɿɱɤɨɸ ɡ ɩɨɞɿɥɤɚɦɢ- ɮɿɛɟɪɝɥɚɫɫɨɜɚ ɫɬɪɿɱɤɚ ɡ 

ɤɚɩɪɨɧɨɜɢɦ ɤɨɪɞɨɦ [13, c. 68]. 

ȱɫɧɭɸɬь ɪɭɥɟɬɤɢ ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɬɚ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɿ ɞɨɜɠɢɧɨɸ 1, 3, 5, 10, 20, 30, 50ɦ 

ɬɚ ɿɧ. ȼ ɡɚɤɪɢɬɨɦɭ ɬɚ ɜɿɞɤɪɢɬɨɦɭ ɤɨɪɩɭɫɿ. 

ɉɪɢɥɚɞɢ ɩɨɲɭɤɭ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ – ɪɿɡɧɿ ɡɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɞɿʀ, ɜ 

ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɿɧɞɭɤɬɢɜɧɢɣ ɦɟɬɨɞ. Ⱦɨɡɜɨɥɹɸɬь ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɩɥɚɧɨɜɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 

ɩɿɞɡɟɦɧɨɝɨ ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɨɛ’єɤɬɚ ɬɚ ɝɥɢɛɢɧɭ ɣɨɝɨ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ, ɳɨ ɞɭɠɟ ɜɚɠɥɢɜɨ ɩɪɢ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɢɬь ɭɧɢɤɧɭɬɢ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧь, 

ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɿɧ. 

ȼɢɪɨɛɧɢɤɢ: CAT, Genny, Ⱥɥьɬɟɪɧɚɬɢɜɚ (Ɋɨɫɿɹ), Metrotech ɬɚ ɿɧ. 

Ȼɭɞɿɜɟɥьɧɿ ɪɿɜɧɿ – ɩɪɢɥɚɞ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɯɢɥɟɧь ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

ɪɿɡɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɜɿɞ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɨɝɨ ɚɛɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ. Ɇɨɠɭɬь 

ɦɚɬɢ ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɣ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɞɚɬɱɢɤ ɤɭɬɚ ɧɚɯɢɥɭ, ɩɨɤɚɡɚɧɧɹ ɹɤɨɝɨ ɜɢɜɨɞɹɬьɫɹ 

ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ. Ɇɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɿ ɥɚɡɟɪɧɢɦ ɜɿɡɢɪɨɦ , ɹɤɢɣ ɩɪɨɟɤɬɭє ɜɿɫь ɪɿɜɧɹ 

ɧɚ ɥɸɛɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɬɚ ɡɧɚɱɧɨ ɪɨɡɲɢɪɸє ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ 

ɪɿɜɧɹ. Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɚ ɩɟɧɬɚ ɩɪɢɡɦɚ 90º ɞɨɡɜɨɥɹє ɛɭɞɭɜɚɬɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɿ ɩɥɨɳɢɧɢ. 

Ⱦɥɹ ɭɫɩɿɲɧɨʀ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɰьɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɩɨɬɪɿɛɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɹɤɟ ɡɞɿɣɫɧɸє 

ɤɭɬɨɜɿ ɬɚ ɥɿɧɿɣɧɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɡɧɚɱɚє ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɦɿɠ ɬɨɱɤɚɦɢ. ɐɿ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ. 

ɇɚ ɫьɨɝɨɞɧɿɲɧɿɣ ɞɟɧь ɿɫɧɭє ɲɢɪɨɤɢɣ ɜɢɛɿɪ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɿɜ ɪɿɡɧɨʀ 

ɬɨɱɧɨɫɬɿ.  

Ⱦɥɹ ɧɚɲɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪ SOKKIA CX-102. 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɣɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ (ɬɚɛɥɢɰɹ 1.6). 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.6 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ 

ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɪɢɡɦɭ 4,000 ɦ ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ±2 ɦɦ + 2 ɦɦ/ɤɦ 

ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɛɟɡ ɜɿɞɛɢɜɚɱɚ 500 ɦ ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ±3 ɦɦ + 2 ɦɦ/ɤɦ 

Ɇɿɧɿɦɚɥьɧɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧь 
ɛɟɡ ɜɿɞɛɢɜɚɱɚ 

0.3 ɦ 

Ʉɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ Ⱦɜɨɜɿɫɧɢɣ ɡ ɞɿɚɩɚɡɨɧɨɦ ɪɨɛɨɬɢ 6' 
Ɍɨɱɧɿɫɬь ɤɭɬɨɜɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь 2" 

Ɂɚɯɢɫɬ ɜɿɞ ɜɨɞɢ ɿ ɩɢɥɭ IP66 

Ⱦɿɚɩɚɡɨɧ ɪɨɛɨɱɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ -20?C .. +50?C 

ɑɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ 36 ɝɨɞɢɧ 

Ʉɥɚɜɿɚɬɭɪɚ 25 ɤɥɚɜɿɲ ɡ ɩɿɞɫɜɿɱɭɜɚɧɧɹɦ; ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɜɜɟɞɟɧɧɹ 
ɚɥɮɚɜɿɬɧɨ-ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɫɢɦɜɨɥɿɜ 

Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɨ Ɉɧɨɜɥɟɧɟ ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɬɚ ɧɨɜɢɣ 

ɝɪɚɮɿɱɧɢɣ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ 

Ʉɥɚɜɿɲɚ ɡɚɩɭɫɤɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɧɚ 

ɛɿɱɧɿɣ ɩɚɧɟɥɿ 

Є 

ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɢɯ miniUSB 

 

ȼɢɦɿɪɸɸɱɢ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɨɠɧɚ ɫɤɨɪɢɫɬɚɬɢɫɹ ɪɭɥɟɬɤɚɦɢ, ɹɤɿ ɞɨɫɬɭɩɧɿ ɜ 

ɞɨɜɠɢɧɚɯ ɞɨ 100 ɦɟɬɪɿɜ. Ⱦɿɥɟɧɧɹ ɧɚ ɩɨɥɨɬɧɿ ɪɭɥɟɬɨɤ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɤɨɠɟɧ ɦɦ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧь ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɧɿɜɟɥɿɪ, ɹɤɢɣ ɬɚɤɨɠ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɞɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜɢɫɨɬ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ. ɇɚ ɪɢɧɤɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɨɩɬɢɱɧɿ 

ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɧɿɜɟɥɿɪɿɜ. Ⱦɥɹ ɰɿєʀ ɡɚɞɚɱɿ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ, 

ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɧɿɜɟɥɿɪ SOKKIA C-300, ɹɤɢɣ ɦɚє ɬɚɤɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ: 

• Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɣ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ. 

• Ʉɨɦɮɨɪɬɧɟ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɨɝɨ ɤɭɬɚ. 

• ɉɪɨɫɬɚ ɬɚ ɲɜɢɞɤɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ. 

• Ɂɪɭɱɧɟ ɸɫɬɢɪɭɜɚɧɧɹ. 

• Ɂɨɪɨɜɚ ɬɪɭɛɚ ɧɟ ɡɚɩɿɬɧɿє ɩɪɢ ɜɢɦɿɪɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ. 

• Ɂɚɯɢɳɟɧɢɣ ɜɿɞ ɞɨɳɭ ɬɚ ɜɨɥɨɝɢ. 

Ƀɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɤɚɡɚɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 1.7 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.7 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɿɜɟɥɿɪɚ 

Ɍɨɱɧɿɫɬь (ɧɚ 1 ɤɦ ɩɨɞɜɿɣɧɨɝɨ ɯɨɞɭ), 
ɦɦ 

2 

Ɂɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɡɨɪɨɜɨʀ ɬɪɭɛɢ, ɤɪɚɬ 28 

Ɇɿɧɿɦɚɥьɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧь ɜɿɡɭɜɚɧɧɹ, ɦ 0,3 

Ɂɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɩɪɹɦɟ 

Ɍɢɩ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ 4- ɬɨɪɫɿɨɧɧɢɣ ɦɚɹɬɧɢɤɨɜɢɣ ɡ ɦɚɝɧɿɬɧɢɦ 

ɞɟɦɩɮɟɪɨɦ 

Ⱦɿɚɩɚɡɨɧ ɪɨɛɨɬɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ±15 

ȼɚɝɚ, ɤɝ 1,83 

Ɋɨɡɦɿɪ, ɦɦ 133 ɯ 215 ɯ 135 

 

Ɍɚɤɨɠ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɧɚɛɭɥɢ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ. Ⱦɥɹ 

ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɿ ɩɪɢɣɦɚɱɿ.  

 

1.6. ȼɢɫɧɨɜɨɤ ɡɚ ɪɨɡɞɿɥɨɦ 1 

 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢ ɡɜɟɞɟɧɧɿ ɛɭɞɿɜɟɥь ɿ ɫɩɨɪɭɞ – ɧɟɜɿɞ'єɦɧɚ ɫɤɥɚɞɨɜɚ 

ɱɚɫɬɢɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɧɚ ɜɫɿɯ ɟɬɚɩɚɯ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. 

ɏɨɪɨɲɟ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɩɪɢɹє ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɸ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ 

ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ ɹɤɨɫɬɿ ɪɨɛɿɬ, ɳɨ ɜ ɩɿɞɫɭɦɤɭ 

ɡɧɢɠɭє ɜɚɪɬɿɫɬь ɿ ɫɤɨɪɨɱɭє ɬɟɪɦɿɧ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ. 

ɇɚ ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɬɨɩɨɝɪɚɮɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬь 

ɫɨɛɨɸ ɨɛɲɢɪɧɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɩɨɫɥɭɝ ɬɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь, ɹɤɿ ɜɢɦɚɝɚɸɬь 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɤɜɚɥɿɮɿɤɨɜɚɧɨʀ 

ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ ɫɟɪɬɢɮɿɤɨɜɚɧɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɿɜ-ɝɟɨɞɟɡɢɫɬɿɜ. 

Ƚɚɥɭɡь ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ ɡɚ ɨɫɬɚɧɧɿ ɬɪɢ ɪɨɤɢ ɞɨɫɹɝɥɚ 

ɡɧɚɱɧɢɯ ɭɫɩɿɯɿɜ. ɉɚɪɤ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɬɟɨɞɨɥɿɬɢ, ɧɿɜɟɥɿɪɢ, 
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ɞɚɥɟɤɨɦɿɪɢ, ɤɿɩɪɟɝɟɥɿ ɬɚ ɿɧɲɿ, ɛɭɜ ɨɧɨɜɥɟɧɢɣ. ɒɢɪɨɤɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ 

ɨɩɬɢɤɨ-ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɿ ɿ ɥɚɡɟɪɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ. ɍ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɪɨɡɪɨɛɤɨɸ ɬɚ 

ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹɦ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɿɧɧɹ ɦɟɬɨɞɿɜ ɿ ɡɚɫɨɛɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɡɪɨɫɬɚє 

ɡɧɚɱɭɳɿɫɬь ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ. 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫь ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ, ɹɤɚ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬь ɜɫɿɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɩɨɪɭɞɢ ɬɚ ʀʀ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, 

ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɿ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɜ ɬɨɱɧɨ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɦɿɫɰɿ. 

ȼɢɫɨɬɧɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɨɫɧɨɜɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɫɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ. ɉɪɢ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ ɫɥɿɞ ɤɟɪɭɜɚɬɢɫɹ 

ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɋɉ 11-104-97 «Ɂɜɿɞ ɩɪɚɜɢɥ, ɳɨ ɫɬɨɫɭɸɬьɫɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧь 

ɞɥɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ». 

  GISUT KNUCA 2023
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2. ɉɊɈȿɄɌ ȼɇɍɌɊȱɒɇЬɈȲ ȽȿɈȾȿɁɂɑɇɈȲ ɈɋɇɈȼɂ 

2.1. Ɍɢɩɢ ɡɧɚɤɿɜ ɞɥɹ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
Ɂɧɚɤɢ ɞɥɹ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɱɚɫɬɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɜ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɬɚ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ ɞɥɹ 

ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɬɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɚɛɨ ɪɟɫɭɪɫɿɜ. Ɉɫь ɞɟɹɤɿ ɬɢɩɢ ɡɧɚɤɿɜ, ɹɤɿ 

ɦɨɠɭɬь ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ: 

1. IP-ɚɞɪɟɫɢ: 

• IPv4 ɚɛɨ IPv6 ɚɞɪɟɫɢ, ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɭɧɿɤɚɥьɧɢɣ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɬɨɪ 

ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɜ ɦɟɪɟɠɿ. 

2. MAC-ɚɞɪɟɫɢ: 

• ɮɿɡɢɱɧɿ ɚɞɪɟɫɢ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɜ ɦɟɪɟɠɿ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɧɚ ɪɿɜɧɿ 

ɤɚɧɚɥьɧɨɝɨ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɜ ɦɟɪɟɠɟɜɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨɹɯ. 

3. DNS-ɿɦɟɧɚ: 

• ɿɦɟɧɚ ɞɨɦɟɧɿɜ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɞɥɹ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɡɚ 

ʀɯɧɿɦ ɞɨɦɟɧɧɢɦ ɿɦ'ɹɦ. 

4. ɋɢɦɜɨɥьɧɿ ɡɧɚɤɢ: 

• ɫɢɦɜɨɥɢ ɚɛɨ ɚɛɪɟɜɿɚɬɭɪɢ, ɹɤɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬь ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɱɢ 

ɫɟɪɜɿɫ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, "S1" ɞɥɹ ɫɟɪɜɟɪɚ 1 ɱɢ "PRN" ɞɥɹ ɩɪɢɧɬɟɪɚ. 

5. QR-ɤɨɞɢ: 

• ɞɜɨɜɢɦɿɪɧɿ ɲɬɪɢɯ-ɤɨɞɢ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬь ɦɿɫɬɢɬɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ 

ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɚɛɨ ɪɟɫɭɪɫ. 

6. RFID-ɦɿɬɤɢ: 

• ɦɿɬɤɢ ɡ ɪɚɞɿɨɱɚɫɬɨɬɧɢɦ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɬɨɪɨɦ, ɹɤɿ ɦɨɠɧɚ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɜ ɦɟɪɟɠɿ. 

7. ɋɢɦɜɨɥьɧɨ-ɰɢɮɪɨɜɿ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿʀ: 

• ɭɧɿɤɚɥьɧɿ ɤɨɞɢ ɚɛɨ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɬɨɪɢ, ɹɤɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬьɫɹ ɡ ɫɢɦɜɨɥɿɜ ɿ 

ɰɢɮɪ ɿ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ. 

8. Ʉɨɥьɨɪɨɜɿ ɡɧɚɤɢ: 

• ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɪɿɡɧɿ ɤɨɥьɨɪɢ ɞɥɹ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɬɢɩɿɜ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ 

ɚɛɨ ɪɿɜɧɿɜ ɞɨɫɬɭɩɭ. 
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9. Ƚɪɚɮɿɱɧɿ ɿɤɨɧɢ: 

• ɦɚɥɸɧɤɢ ɚɛɨ ɿɤɨɧɢ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬь ɪɿɡɧɢɦ ɤɚɬɟɝɨɪɿɹɦ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɱɢ 

ɫɥɭɠɛ. 

10. ɋɬɪɿɥɤɢ ɱɢ ɧɚɩɢɫɢ: 

• ɜɤɚɡɿɜɧɢɤɢ, ɹɤɿ ɩɨɤɚɡɭɸɬь ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɱɢ ɩɨɬɨɤɭ ɞɚɧɢɯ ɜ ɦɟɪɟɠɿ. 

ȼɢɛɿɪ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɡɧɚɤɿɜ ɦɨɠɟ ɡɚɥɟɠɚɬɢ ɜɿɞ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɩɨɬɪɟɛ ɬɚ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ, ɹɤɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɰɿ ɡɧɚɤɢ ɞɥɹ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɭ 

ɫɜɨʀɣ ɦɟɪɟɠɿ. 

ɉɪɢ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɿ ɩɭɧɤɬɿɜ ɨɪɿєɧɬɚɰɿɣɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɫɿɬɤɢ (ɈȽɋ) ɡɧɚɤɚɦɢ 

ɞɨɜɝɨɬɪɢɜɚɥɨɝɨ ɬɢɩɭ ɫɥɿɞ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɜɢɦɨɝ: 

1. Ⱦɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɡɧɚɤɿɜ ɞɨɜɝɨɬɪɢɜɚɥɨɝɨ ɬɢɩɭ ɦɨɠɭɬь 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ: 

• Ȼɟɬɨɧɧɢɣ ɩɿɥɨɧ ɪɨɡɦɿɪɨɦ 12 ɯ 12 ɯ 90 ɫɦ, ɡ ɤɨɜɚɧɢɦ ɰɜɹɯɨɦ ɭ ɜɟɪɯɧɿɣ 

ɱɚɫɬɢɧɿ ɬɚ ɞɜɨɦɚ ɜɰɟɦɟɧɬɨɜɚɧɢɦɢ ɦɟɬɚɥɟɜɢɦɢ ɲɬɢɪɹɦɢ ɜ ɧɢɠɧɿɣ 

ɱɚɫɬɢɧɿ. 

• Ȼɟɬɨɧɧɢɣ ɦɨɧɨɥɿɬ ɮɨɪɦɨɸ ɩɿɪɚɦɿɞɢ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɩɿɞɫɬɚɜɢ 

(15x15 ɫɦ ɜɧɢɡɭ, 10x10 ɫɦ ɜɝɨɪɿ) ɬɚ ɜɢɫɨɬɨɸ 90 ɫɦ, ɜ ɹɤɢɣ ɡɚɛɢɬɢɣ 

ɤɨɜɚɧɢɣ ɰɜɹɯ. 

• ɋɬɚɥɟɜɚ ɬɪɭɛɚ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 35-60 ɦɦ, ɜɿɞɪɿɡɨɤ ɤɭɬɨɜɨɝɨ ɫɬɚɥɟɜɨɝɨ 

ɩɪɨɮɿɥɸ ɪɨɡɦɿɪɨɦ 50x50x5 ɦɦ (ɚɛɨ 35x35x4 ɦɦ) ɬɚ ɞɨɜɠɢɧɨɸ 100 ɫɦ 

2. Ɂɧɚɤɢ ɞɨɜɝɨɬɪɢɜɚɥɨɝɨ ɬɢɩɭ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɨɤɨɩɚɧɿ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɸ ɤɚɧɚɜɨɸ ɡɿ 

ɫɬɨɪɨɧɨɸ 1,5 ɦ, ɝɥɢɛɢɧɨɸ 0,3 ɦ, ɲɢɪɢɧɨɸ 0,2 ɦ ɭ ɧɢɠɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɬɚ 0,5 ɦ 

ɭ ɜɟɪɯɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ. ɇɚɜɤɨɥɨ ɡɧɚɤɭ ɦɚє ɛɭɬɢ ɫɬɜɨɪɟɧɢɣ ɧɚɫɢɩ ґɪɭɧɬɭ 

ɜɢɫɨɬɨɸ 0,10 ɦ. ɍ ɪɟɝɿɨɧɚɯ ɛɨɥɿɬ, ɡɚɥɿɫɟɧɢɯ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɟɣ ɿ ɦɿɫɰь ɡ 

ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɨɸ ɦɟɪɡɥɨɬɨɸ, ɧɚɫɢɩ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɡɚɦɿɧɟɧɢɣ ɡɪɭɛɨɦ (ɪɨɡɦɿɪ 1,0 x 

1,0 x 0,3 ɦ), ɹɤɢɣ ɡɚɩɨɜɧɸєɬьɫɹ ґɪɭɧɬɨɦ. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɡɧɚɤ ɧɟ ɨɛɤɨɩɭєɬьɫɹ. 

3. Ɂɧɚɤɢ ɞɨɜɝɨɬɪɢɜɚɥɨɝɨ ɬɢɩɭ ɫɥɿɞ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢ ɭ ɦɿɫɰɹɯ, ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɚɬь 

ʀɯɧɸ ɡɛɟɪɟɠɟɧɿɫɬь, ɬɟɯɧɿɤɭ ɛɟɡɩɟɤɢ ɬɚ ɡɪɭɱɧɿɫɬь ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɢ 

ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɦɭ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɭɜɚɧɧɿ, ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɧɹɯ ɬɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ 

ɞɥɹ ɩɨɞɚɥьɲɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɨɛ'єɤɬɚ. Ɂɚɛɨɪɨɧɟɧɨ ɡɚɤɥɚɞɚɬɢ ɞɨɜɝɨɬɪɢɜɚɥɿ 
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ɡɧɚɤɢ ɧɚ ɨɪɧɢɯ ɡɟɦɥɹɯ, ɜ ɛɚɝɚɰьɤɨ-ɛɨɥɨɬɢɫɬɢɯ ɭɝɿɞɞɹɯ, ɧɚ ɩɪɨʀɠɞɠɢɯ 

ɱɚɫɬɢɧɚɯ ɞɨɪɿɝ, ɛɿɥɹ ɪɭɫɟɥ ɪɿɱɨɤ ɬɚ ɭɡɛɟɪɟɠɠɿ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜ ɿɧɲɢɯ 

ɦɿɫɰɹɯ, ɞɟ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɨɪɭɲɟɧɚ ɡɛɟɪɟɠɟɧɿɫɬь ɡɧɚɤɭ ɬɚ ɞɟ ɫɚɦ ɡɧɚɤ ɦɨɠɟ 

ɫɬɚɬɢ ɩɟɪɟɲɤɨɞɨɸ ɞɥɹ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨʀ ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ. 

Ɂɚɤɪɿɩɥɸɸɱɢ ɩɭɧɤɬɢ ɨɪɿєɧɬɚɰɿɣɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɫɿɬɤɢ (ɈȽɋ) ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɦɢ 

ɡɧɚɤɚɦɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɜɤɚɡɿɜɨɤ: 

1. Ɍɢɦɱɚɫɨɜɿ ɡɧɚɤɢ ɦɨɠɭɬь ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɢ ɫɨɛɨɸ: 

• ɉɧɿ ɞɟɪɟɜ, ɤɿɥɤɢ ɞɟɪɟɜ'ɹɧɿ ɜ ɞɿɚɦɟɬɪɿ 5-8 ɫɦ. 

• Ⱦɟɪɟɜ'ɹɧɿ ɫɬɨɜɩɢ ɱɢ ɦɟɬɚɥɟɜɿ ɬɪɭɛɢ. 

• ɇɚ ɜɚɥɭɧɚɯ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɧɚɧɟɫɟɧɢɣ ɯɪɟɫɬ ɮɚɪɛɨɸ ɞɥɹ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨɝɨ 

ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ.  

2. ȼ ɰɟɧɬɪ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨɝɨ ɡɧɚɤɭ ɜɛɢɜɚɸɬь ɭ ɜɟɪɯɧɿɣ ɡɪɿɡ ɤɨɥɚ ɰɜɹɯ. ȼ ɡɚɥɿɫɧɟɧɿɣ 

ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɪɨɛɥɹɬь ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɮɚɪɛɨɸ ɧɚ ɞɟɪɟɜɚɯ. 

Ʉɨɠɧɨɦɭ ɡɧɚɤɭ ɈȽɋ ɩɪɢɫɜɨɸɸɬь ɭɧɿɤɚɥьɧɢɣ ɩɨɪɹɞɤɨɜɢɣ ɧɨɦɟɪ. 

ɇɚ ɞɨɜɝɨɬɪɢɜɚɥɢɯ ɡɧɚɤɚɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɨɥɿɣɧɭ ɮɚɪɛɭ, 

ɚ ɧɚ ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɯ - ɩɿɤɟɬɚɠɧɢɣ ɨɥɿɜɟɰь, ɞɥɹ ɧɚɩɢɫɚɧɧɹ ɫɤɨɪɨɱɟɧɨʀ ɧɚɡɜɢ 

ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ, ɹɤɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬь ɪɨɛɨɬɭ, ɧɨɦɟɪɚ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ (ɬɨɱɤɢ) ɿ ɪɨɤɭ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɡɧɚɤɚ. 

 

ɉɭɧɤɬɢ ɈȽɋ ɫɥɿɞ, ɩɨ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ, ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢ ɧɚ ɡɟɦɥɹɯ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ 

ɜ ɞɟɪɠɚɜɧɿɣ ɚɛɨ ɦɭɧɿɰɢɩɚɥьɧɿɣ ɜɥɚɫɧɨɫɬɿ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ʀɯ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɿ. ȼ ɿɧɲɢɯ 

ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ ɈȽɋ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɩɢɫьɦɨɜɚ ɡɝɨɞɚ ɜɥɚɫɧɢɤɚ ɚɛɨ 

ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ɡɟɦɟɥьɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɧɚ ɹɤɿɣ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬьɫɹ ɰɿ ɩɭɧɤɬɢ. ȼɿɞɜɟɞɟɧɧɹ 

ɡɟɦɟɥьɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɞɥɹ ɰɢɯ ɰɿɥɟɣ ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɫɬɜɚ. 

əɤɳɨ ɩɭɧɤɬ ɈȽɋ ɫɭɦɿɳɟɧɢɣ ɡ ɦɟɠɨɜɢɦ ɡɧɚɤɨɦ, ɬɨ ɜɿɧ ɡɞɚєɬьɫɹ ɧɚ 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹɦ ɜɫɿɦ ɜɥɚɫɧɢɤɚɦ ɿ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚɦ ɡɟɦɟɥьɧɢɯ 

ɞɿɥɹɧɨɤ. 

Ɍɟɪɢɬɨɪɿɚɥьɧɿ ɨɪɝɚɧɢ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬь ɤɨɧɬɪɨɥь ɡɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹɦ ɿ 

ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹɦ ɩɭɧɤɬɿɜ ɈȽɋ. 
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Ɇɟɪɟɠɿ ɫɬɜɨɪɸɸɬь ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ: ɚ) ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɿɜ, ɛ) ɱɨɬɢɪɢɤɭɬɧɢɤɿɜ, ɜ) ɪɹɞɿɜ ɡ 

ɪɨɦɛɿɜ ɿ ɝ) ɰɟɧɬɪɚɥьɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ (ɪɢɫ. 2.1). ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜ ɬɚɤɢɯ ɮɿɝɭɪɚɯ 

ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɡɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚɦɢ ɬɪɢɥɚɬɟɪɚɰɿʀ ɚɛɨ ɥɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 

 

Ɋɢɫ. 2.1. ɋɯɟɦɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 

Ɉɮɿɫɧɨ-ɠɢɬɥɨɜɢɣ 16-ɬɢ ɩɨɜɟɪɯɨɜɢɣ ɛɭɞɢɧɨɤ ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨ ɡ ɧɟɫɭɱɢɦɢ 

ɦɨɧɨɥɿɬɧɢɦɢ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɦɢ ɫɬɿɧɚɦɢ ɬɚ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹɦɢ. ɉɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɩɨɜɟɪɯɿɜ - 

ɦɨɧɨɥɿɬɧɿ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ ɩɥɢɬɢ, ɹɤɿ ɨɛ'єɞɧɚɸɬь ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ (ɹɞɪɚ 

ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ, ɞɿɚɮɪɚɝɦɢ) ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɭ ɠɨɪɫɬɤɿɫɬь ɛɭɞɿɜɥɿ. 

Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬ ɛɭɞɢɧɤɭ - ɦɨɧɨɥɿɬɧɚ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɚ ɩɥɢɬɚ ɧɚ ɩɚɥьɨɜɿɣ ɨɫɧɨɜɿ (ɪɢɫ. 2.2 

.. 2.5). ȼ ɩɪɨɟɤɬɭєɦɨɦɭ ɛɭɞɢɧɤɭ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ ɩɿɞɜɚɥьɧɢɣ ɩɨɜɟɪɯ ɡɚɜɜɢɲɤɢ 2,8 ɦ; 

ɩɟɪɲɢɣ ɩɨɜɟɪɯ - 3,6 ɦ; ɬɢɩɨɜɢɣ ɩɨɜɟɪɯ - 3,0 ɦ.    

ȼɟɪɬɢɤɚɥьɧɿ ɦɨɧɨɥɿɬɧɿ ɞɿɚɮɪɚɝɦɢ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɩɪɢɣɧɹɬɿ ɡɚ ɩɪɨɟɤɬɨɦ 

ɬɨɜɳɢɧɨɸ 300 ɦɦ; ɫɬɿɧɢ ɹɞɪɚ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ (ɫɯɨɞɨɜɨ-ɥɿɮɬɨɜɢɣ ɛɥɨɤ) ɬɚ ɩɥɢɬɢ 

ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɿɜ ɦɚɸɬь ɬɨɜɳɢɧɭ 200 ɦɦ. 

 

 

 

 

 

 

) 
) )  GISUT KNUCA 2023



39  
2.2. ɋɩɨɫɨɛɢ ɩɪɢɜ’ɹɡɤɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɞɨ ɞɟɪɠɚɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ 

ɩɭɧɤɬɿɜ 

 

ɉɪɢɜ'ɹɡɤɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɞɨ ɞɟɪɠɚɜɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɜɚɠɥɢɜɚ 

ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. ȱɫɧɭɸɬь ɪɿɡɧɿ 

ɫɩɨɫɨɛɢ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɰɿєʀ ɩɪɢɜ'ɹɡɤɢ, ɿ ɜɢɛɿɪ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɦɨɠɟ ɡɚɥɟɠɚɬɢ ɜɿɞ 

ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ɩɨɬɪɟɛ ɡɚɦɨɜɧɢɤɚ. Ɉɫь ɞɟɤɿɥьɤɚ ɡɚɝɚɥьɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ: 

1. GPS-ɩɪɢɜ'ɹɡɤɚ: 

• ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɝɥɨɛɚɥьɧɨɝɨ ɩɨɡɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ (GPS) 

ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɜɭɡɥɿɜ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ʀɯ ɩɨɞɚɥьɲɚ ɩɪɢɜ'ɹɡɤɚ ɞɨ 

ɞɟɪɠɚɜɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ. GPS ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɜɢɫɨɤɭ ɬɨɱɧɿɫɬь ɬɚ 

ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь. 

2. Ɍɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɦɟɪɟɠɿ: 

• ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 

ɬɨɱɨɤ ɜ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь ɡɚ ɤɭɬɚɦɢ ɬɚ ɜɿɞɫɬɚɧɹɦɢ ɦɿɠ 

ɬɨɱɤɚɦɢ. 

3. Ɍɪɢɥɚɬɟɪɚɰɿɹ ɬɚ ɬɪɢɚɧɝɭɥɹɰɿɹ: 

• ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɟɯɧɿɤ ɬɪɢɥɚɬɟɪɚɰɿʀ (ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɞɨ ɬɪьɨɯ 

ɬɨɱɨɤ) ɬɚ ɬɪɢɚɧɝɭɥɹɰɿʀ (ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɤɭɬɿɜ ɦɿɠ ɬɪьɨɦɚ ɬɨɱɤɚɦɢ) ɞɥɹ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɜɭɡɥɿɜ ɦɟɪɟɠɿ. 

4. ɋɬɚɬɢɱɧɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɨɛɫɟɪɜɚɰɿɹ: 

• ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɫɬɚɬɢɱɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɨɛɫɟɪɜɚɰɿɣ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɢɯ ɬɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɢɯ ɤɭɬɿɜ ɬɚ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɦɿɠ ɬɨɱɤɚɦɢ. 

5. Ɋɟєɫɬɪɚɰɿɹ ɧɚ ɦɿɫɰɿ: 

• ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɟɯɧɿɤ ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ ɧɚ ɦɿɫɰɿ ɞɥɹ ɩɪɢɜ'ɹɡɤɢ ɜɭɡɥɿɜ ɦɟɪɟɠɿ 

ɞɨ ɛɥɢɡьɤɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ. 

6. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɤɚɞɚɫɬɪɨɜɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ: 

• ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɠɟ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɤɚɞɚɫɬɪɨɜɢɯ ɚɛɨ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ, 

ɹɤɿ ɦɚɸɬь ɜɿɞɨɦɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ, ɞɥɹ ɩɪɢɜ'ɹɡɤɢ ɦɟɪɟɠɿ. 

7. Ʌɿɞɚɪ ɬɚ ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɣɨɦɤɚ: 
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• ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɨɱɧɢɯ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɪɟɥьєɮɭ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɥɿɞɚɪɭ ɚɛɨ ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɣɨɦɤɢ, ɞɥɹ ɩɪɢɜ'ɹɡɤɢ ɦɟɪɟɠɿ. 

ɉɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɦɟɬɨɞɭ ɜɚɠɥɢɜɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɬɨɱɧɿɫɬь ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь, ɜɚɪɬɿɫɬь ɬɚ 

ɞɨɫɬɭɩɧɿɫɬь ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ.  

ȼ ɦɨєɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧɹ ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɨɛɨɸ 

ɱɨɬɢɪɢɤɭɬɧɢɤ 1234. ȼɟɪɲɢɧɢ ɰɿєʀ ɮɿɝɭɪɢ ɫɩɿɜɩɚɞɚɸɬь ɡ ɩɟɪɟɬɢɧɨɦ ɨɫɟɣ. Ⱦɥɹ 

ɨɰɿɧɤɢ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɨ, ɳɨ ɜɨɧɢ ɛɭɞɭɬь ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢɫɹ ɡɚ 

ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ ɥɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. ȼɢɯɨɞɢɬь, ɜɫɿ ɤɭɬɢ ɿ ɫɬɨɪɨɧɢ 14, 24, 13, 23 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɬɢɦɭɬьɫɹ ɜ ɦɟɪɟɠɿ. 3 ɿ 4 ɬɨɱɤɢ ɛɭɞɭɬь ɜɢɧɟɫɟɧɿ ɡ ɩɭɧɤɬɿɜ ɡɨɜɧɿɲɧьɨʀ 

ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɿ ɜɜɚɠɚɬɢɦɭɬьɫɹ ɜɢɯɿɞɧɢɦɢ. 

Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɩɭɧɤɬɿɜ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.1 

№ ɩɭɧɤɬɭ Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɢ 

X Y 

1 25.41 39.30 

2 31.18 52.92 

3 41.32 48.62 

4 35.53 34.99 

 

ȼ ɩɪɨɝɪɚɦɿ CREDO ɨɰɿɧɢɦɨ ɬɨɱɧɿɫɬь ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. ɉɪɢɩɭɫɬɢɦɨ 

ɥɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɚ ɦɟɪɟɠɚ 4-ɝɨ ɤɥɚɫɭ. Ɍɨɞɿ ɤɭɬɢ ɫɥɿɞ ɜɢɦɿɪɸɜɚɬɢ mȕ = 5". 

ɋɬɨɪɨɧɢ ɜɢɦɿɪɸɸɬьɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ. ɋɟɪɟɞɧɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ 

ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɪɨɧɢ 

ms = 2 ɦɦ + 1,5 ɦɦ/ɤɦ. (2.2) 

Ɍɨɞɿ ɨɬɪɢɦɚєɦɨ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɯɢɛɨɤ: 

№ ɩɭɧɤɬɭ ɋɟɪɟɞɧɿ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɿ ɩɨɯɢɛɤɢ 

mX mY M 

3 0,2 0,3 0,4 

4 0,2 0,3 0,4 
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ȼ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɨɬɪɢɦɚєɦɨ ɬɨɱɧɿɫɬь, ɳɨ ɡɚɞɨɜɨɥьɧɹє ɜɢɦɨɝɚɦ. 

 

2.3. ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɛɚɡɢɫɧɨʀ ɮɿɝɭɪɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

 

ɉɪɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɛɭɞɿɜɥɿ ɛɚɠɚɧɨ ɦɚɬɢ ɛɚɡɢɫɧɭ ɮɿɝɭɪɭ ɧɚ ɤɨɠɧɨɦɭ 

ɦɨɧɬɚɠɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ. ɉɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɬɨɱɨɤ ɛɚɡɢɫɧɨʀ ɮɿɝɭɪɢ ɦɨɠɟ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɹ 

ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɟɨɞɨɥɿɬɚ (ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ) ɚɛɨ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɡɟɧɿɬ-

ɩɪɢɥɚɞɢ. 

ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɟɨɞɨɥɿɬɚ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬьɫɹ, ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ, ɜɿɫьɦɢ 

ɨɫɟɣ. Ɂɟɧɿɬ-ɩɪɢɥɚɞɢ, ɭ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɦɨɠɭɬь ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɞɥɹ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ 

ɬɨɱɨɤ ɞɜɨɦɚ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: ɩɨɤɪɨɤɨɜɢɦ (ɧɚ ɞɜɚ ɩɨɜɟɪɯɢ ɦɚɤɫɢɦɭɦ) ɬɚ ɫɭɰɿɥьɧɢɦ. 

ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɩɪɢɥɚɞ (ɨɩɬɢɱɧɢɣ ɚɛɨ ɥɚɡɟɪɧɢɣ) ɰɟɧɬɪɭєɬьɫɹ ɧɚɞ ɬɨɱɤɨɸ ɛɚɡɢɫɧɨʀ 

ɮɿɝɭɪɢ, ɚ ɩɚɥɟɬɤɚ ɡ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɸ ɫɿɬɤɨɸ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭєɬьɫɹ ɧɚɞ ɨɬɜɨɪɨɦ ɜ 

ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɿ. 

ɉɪɨɰɟɫ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɬɨɱɨɤ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɭɜɚɧɧɿ ɯɪɟɫɬɚ ɫɿɬɤɢ ɧɢɬɨɤ 

ɡɟɧɿɬ-ɩɪɢɥɚɞɭ (ɚɛɨ ɰɟɧɬɪɭ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɧɸ) ɧɚ ɩɚɥɟɬɰɿ. Ʉɨɨɪɞɢɧɭɜɚɧɧɹ 

ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɩɪɢ ɱɨɬɢɪьɨɯ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɨɝɨ ɤɨɥɚ ɡɟɧɿɬ-ɩɪɢɥɚɞɭ ɞɥɹ 

ɭɧɢɤɧɟɧɧɹ ɩɨɦɢɥɨɤ. 

ɇɚ ɦɨɧɬɚɠɧɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɢ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬьɫɹ ɩɪɢɧɚɣɦɧɿ ɬɪɢ ɬɨɱɤɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨʀ 

ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɛɭɞɿɜɥɿ ɡ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ. əɤɳɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɟ 

ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɧɟɦɨɠɥɢɜɟ, ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɿɧɲɿ ɦɟɬɨɞɢ, 

ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɭ ɨɫɧɨɜɭ ɡɜɨɪɨɬɧɨɸ ɡɚɫɿɱɤɨɸ. ɍ ɰьɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɨɠɭɬь 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɜɢɞɢɦɿ ɩɭɧɤɬɢ ɡɨɜɧɿɲɧьɨʀ ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɚɛɨ ɿɧɲɿ 

ɩɭɧɤɬɢ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɜ ɨɤɨɥɢɰɹɯ ɛɭɞɿɜɥɿ. 

Ɂɚɡɧɚɱɟɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɜɤɥɸɱɚє ɜ ɫɟɛɟ ɡɜɨɪɨɬɧɭ ɡɚɪɭɛɤɭ ɡɚ ɬɪьɨɦɚ ɚɛɨ ɛɿɥьɲɟ 

ɬɨɱɤɚɦɢ, ɹɤɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɤɭɬɨɜɨɸ ɚɛɨ ɥɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɨɸ, ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ 

ɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪ. ɉɨɯɢɛɤɢ ɪɨɡɛɢɜɤɢ 

ɫɤɥɚɞɚɸɬьɫɹ ɡ ɩɨɯɢɛɨɤ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ, ɩɨɯɢɛɨɤ 

ɡɜɨɪɨɬɧɨʀ ɡɚɪɭɛɤɢ ɬɚ ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 
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ȼɩɥɢɜ ɩɨɯɢɛɤɢ ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬь ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɨɝɨ 

ɤɭɬɚ ɜ ɤɥɚɫɢɱɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɜɢɪɚɠɚєɬьɫɹ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ 
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Ⱦɟ L - ɜɿɞɫɬɚɧь ɦɿɠ ɨɪɿєɧɬɢɪɧɢɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ Ⱥ ɿ ȼ. 

Ɂ ɮɨɪɦɭɥɢ ɡɧɚɣɞɟɦɨ ɟ, ɚ ɞɥɹ ɫɩɪɨɳɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɩɪɢɣɦɟɦɨ L=2S, ɚ 

ɬɚɤɨɠ S1 = S2, ɬɨɛɬɨ. 

ρ 2
цm

e S=   

Ɂɝɿɞɧɨ ɨɫɬɚɧɧɿɣ ɮɨɪɦɭɥɿ, ɩɪɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿɣ ɡɚɞɚɧɿɣ ɩɨɯɢɛɰɿ mɰ, ɱɢɦ ɛɿɥьɲɟ 

ɜɿɞɫɬɚɧь S ɜɿɞ ɬɨɱɤɢ ɫɬɨɹɧɧɹ ɩɪɢɥɚɞɭ ɞɨ ɨɪɿєɧɬɢɪɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ, ɬɢɦ ɛɿɥьɲɟ 

ɥɿɧɿɣɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɟ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɪɢ S = 200 ɦ; = 20", ɨɬɪɢɦɚєɦɨ ɟ = 14 ɦɦ. ɐɟ 

ɧɟɩɪɢɩɭɫɬɢɦɿ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɛɚɡɢɫɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɡ ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ. ȼɢɯɨɞɢɬь, ɨɪɿєɧɬɢɪɧɿ ɜɿɡɢɪɧɿ 

ɰɿɥɿ ɦɚɸɬь ɛɭɬɢ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɹɤɧɚɣɛɥɢɠɱɟ, ɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɤɭɬɨɜɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɧɟ 

ɦɚɸɬь ɛɭɬɢ ɛɿɥьɲɟ ɤɿɥьɤɨɯ ɫɟɤɭɧɞ. 

ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ ɩɨɥɹɪɧɨɸ ɡɚɪɭɛɤɨɸ. 

Ɍɨɱɤɚ ɚɛɨ ɤɿɥьɤɚ ɬɨɱɨɤ ɮɨɪɦɭɸɬьɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɨɥɹɪɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɡ 

ɧɢɠɧьɨɝɨ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɩɨɯɢɥɢɦ ɜɿɡɭɜɚɧɧɹɦ ɜ 

ɩɪɹɦɨɦɭ ɿ ɡɜɨɪɨɬɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ. ɉɨɥɹɪɧɢɣ (ɨɪɿєɧɬɢɪɧɢɣ) ɤɭɬ ɿ ɩɨɥɹɪɧɚ 

ɜɿɞɫɬɚɧь ɜɢɦɿɪɸɸɬьɫɹ ɹɤ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɰьɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ. 

əɤɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪ, ɬɨɱɤɚ ɛɭɞɭєɬьɫɹ "ɜ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ", ɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɮɿɤɫɭɸɬьɫɹ ɞɥɹ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɡɚɯɜɚɬɰɿ. 

Ɂ ɦɟɬɨɸ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɬɨɱɤɢ, ɹɤɿ ɜɠɟ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɿ, ɩɿɞɞɚɸɬьɫɹ ɡɜɨɪɨɬɧɿɦ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹɦ. Ⱦɥɹ ɰьɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɯɨɱɚ ɛ ɨɞɧɚ ɬɨɱɤɚ ɡɨɜɧɿɲɧьɨʀ 

ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɹɤɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ ɩɨɡɚ ɦɟɠɚɦɢ ɛɭɞɿɜɥɿ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ɬɚ ɩɿɞɬɜɟɪɞɢɬɢ ɩɪɚɜɢɥьɧɿɫɬь ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɜ 

ɩɪɨɫɬɨɪɿ. 

ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. 

ɉɨɛɭɞɨɜɭ ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ ɧɚ ɜɿɞɤɪɢɬɨɦɭ ɦɨɧɬɚɠɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ ɦɨɠɧɚ 

ɡɞɿɣɫɧɢɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ. Ⱦɥɹ ɰьɨɝɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
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ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɤɿɥьɤɚ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ, ɞɟ ɞɟɹɤɿ ɡ ɧɢɯ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɧɚ 

ɩɭɧɤɬɚɯ ɡɨɜɧɿɲɧьɨʀ ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɛɭɞɿɜɥɿ ɚɛɨ ɧɚ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨɦɭ 

ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɭ. Ɂɚɡɜɢɱɚɣ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɞɜɚ ɩɪɢɣɦɚɱɿ - R1 ɿ R2. 

Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɨ, ɨɞɢɧ ɚɛɨ ɞɜɚ ɩɪɢɣɦɚɱɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬьɫɹ ɧɚ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɿ ɭ ɦɿɫɰɹɯ 

ɡ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɦ (ɬɨɱɤɢ ȼ1 ɿ ȼ2). ȼɢɛɿɪ ɦɿɫɰь ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ 

ɜɚɠɥɢɜɢɣ, ɳɨɛ ɭɧɢɤɧɭɬɢ ɛɚɝɚɬɨɩɪɨɦɟɧɟɜɨɝɨ ɩɪɢɣɨɦɭ ɜɿɞɛɢɬɢɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɜɿɞ 

ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ. ɉɿɫɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь, ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɨɛɪɨɛɥɹɸɬьɫɹ 

ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɦɢ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɢɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɚɦɢ, ɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɬɨɱɨɤ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɨɦɭ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬьɫɹ. 

ɉɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɧɚ ɜɢɫɨɤɢɯ ɨɛ'єɤɬɚɯ ɜɢɧɢɤɚɸɬь ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ 

ɩɪɨɛɥɟɦɢ, ɬɚɤɿ ɹɤ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɫɩɨɪɭɞ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɜɿɬɪɨɜɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧь ɿ 

ɤɪɭɬɿɧɧɹ ɜɟɠɿ ɱɟɪɟɡ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬь ɫɨɧɹɱɧɨʀ ɪɚɞɿɚɰɿʀ. ȼɢɛɿɪ ɱɚɫɭ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь 

є ɤɪɢɬɢɱɧɢɦ, ɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ʀɯ ɜ ɧɿɱɧɿ ɛɟɡɜɿɬɪɹɧɿ ɝɨɞɢɧɢ ɚɛɨ ɩɪɢ 

ɯɦɚɪɧɿɣ ɫɩɨɤɿɣɧɿɣ ɩɨɝɨɞɿ. 

 

2.4. ɉɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɜɪɿɜɧɨɜɚɠɟɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 
ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

 

əɤ ɜɿɞɨɦɨ ɜ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɪɿɡɧɢɯ ɤɥɚɫɿɜ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

ɿ ɪɿɡɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɜɠɞɢ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬьɫɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɜɢɦɿɪɿɜ 

(ɤɪɿɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ). ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɹɜɢɬɢ ɜ ɜɢɦɿɪɚɯ ɝɪɭɛɿ ɩɨɦɢɥɤɢ, ɡɧɚɣɬɢ 

ɧɚɣɛɿɥьɲ ɧɚɞɿɣɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɬɨɱɧɿɫɬь ɜɢɦɿɪɿɜ ɿ 

ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ʀɯ ɨɛɪɨɛɤɢ ɡ ɬɢɦ ɛɿɥьɲɨɸ ɩɟɜɧɿɫɬɸ, ɱɢɦ ɛɿɥьɲɟ ɛɭɞɟ ɡɪɨɛɥɟɧɨ 

ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɜɢɦɿɪɿɜ. ɇɚɹɜɧɿɫɬь ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɜɢɦɿɪɿɜ ɩɪɢɜɨɞɢɬь ɞɨ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɬɚɤ 

ɡɜɚɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ ɜɪɿɜɧɨɜɚɠɟɧɧɹ, ɫɭɬь ɹɤɨʀ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ. 

ɇɟɯɚɣ ɜɢɦɿɪɸɸɬьɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɢ Z1, Z2…Zn . əɤɳɨ ɜɢɦɿɪɢ ɧɟɪɿɜɧɨɬɨɱɧɿ, 

ɡɚɜɠɞɢ є ɫɩɨɫɿɛ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ʀɯ ɜɚɝ p1, p2…pn . ɋɟɪɟɞ n ɜɢɦɿɪɿɜ є ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ, ɹɤɿ 

ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɩɟɜɧɿ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ (ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ) ɭɦɨɜɢ, ɳɨ ɜɢɧɢɤɚɸɬь ɜ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɿɣ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ. Ɍɚɤ, ɫɭɦɚ ɤɭɬɿɜ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ ɧɚ ɩɥɨɳɢɧɿ ɞɨɪɿɜɧɸє 
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1800 , ɚ ɨɫɤɿɥьɤɢ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ ɞɨɫɬɚɬɧьɨ ɜɢɦɿɪɹɬɢ ɞɜɚ ɤɭɬɢ ɿ ɨɞɧɭ 

ɫɬɨɪɨɧɭ (ɛɚɡɢɫ), ɬɨ ɬɪɟɬɿɣ ɜɢɦɿɪɹɧɢɣ ɤɭɬ – ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɣ ɜɢɦɿɪ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɭɫɿ n ɜɢɦɿɪɿɜ ɦɚɸɬь ɛɭɬɢ ɩɨɜ‘ɹɡɚɧɢɦɢ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɩɟɜɧɢɦɢ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ, ɹɤɿ ɜ ɡɚɝɚɥьɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɦɨɠɧɚ ɡɚɩɢɫɚɬɢ 𝑓௝ = ሺ𝑍ଵ, 𝑍ଶ…𝑍௡ሻ = Ͳ,   ሺ݆ = ͳ,ʹ,… 𝑟ሻ, 𝑟 < ݊                (2.4) 

Ɍɨɛɬɨ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɬɚɤɢɯ ɭɦɨɜ r (ɜɨɧɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬьɫɹ ɭɦɨɜɧɢɦɢ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦɢ) є 

ɡɚɜɠɞɢ ɦɟɧɲɚ ɡɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɜɢɦɿɪɿɜ n ɿ ɞɨɪɿɜɧɸє ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɢɯ ɜɢɦɿɪɿɜ. 

Ɂ ɭɫɿɯ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɭɦɨɜɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧь ɜ ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɛɢɪɚɸɬь ɧɟɡɚɥɟɠɧɿ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ 

ɪɿɜɧɹɧɧɹ, ɬɨɛɬɨ ɬɚɤɿ, ɹɤɿ ɧɟ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿєɸ ɿɧɲɢɯ ɪɿɜɧɹɧь. 

ȼ ɪɿɜɧɹɧɧɹɯ (2.4) ɩɿɞ Zi ɪɨɡɭɦɿɸɬь ɿɫɬɢɧɧɿ (ɛɟɡɩɨɦɢɥɤɨɜɿ) ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɜɢɦɿɪɹɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɹɤɿ ɧɚɦ ɧɟɜɿɞɨɦɿ. əɤɳɨ ʀɯ ɡɚɦɿɧɢɬɢ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦɢ ɜɢɦɿɪɿɜ zi 

ɬɨ ɜ ɩɪɚɜɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ (2.4) ɡ‘ɹɜɥɹɬьɫɹ ɩɟɜɧɿ ɧɟɧɭɥьɨɜɿ wj ɜɟɥɢɱɢɧɢ, ɹɤɿ 

ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɧɟɜ’ɹɡɤɚɦɢ 𝑓௝ = ሺ𝑧ଵ, 𝑧ଶ, … 𝑧௡ሻ =  ௝                                      (2.5)ݓ

Ɂɚɞɚɱɚ ɜɪɿɜɧɨɜɚɠɟɧɧɹ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɬɨɦɭ, ɳɨɛ ɡɧɚɣɬɢ ɬɚɤɿ ɩɨɩɪɚɜɤɢ vi ɞɨ 

ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɿɜ, ɹɤɿ ɛ ɩɪɢɜɟɥɢ ɞɨ ɡɧɢɤɧɟɧɧɹ ɧɟɜ‘ɹɡɨɤ, ɬɨɛɬɨ 𝑓௝ = ሺ𝑧ଵ + ,ଵݒ 𝑧ଶ + ,ଶݒ … 𝑧௡ + ௡ሻݒ = Ͳ                         (2.6) 

ɓɨɛ ɩɨɡɛɭɬɢɫɹ ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɫɬɿ ɩɪɢ ɪɨɡɜ‘ɹɡɤɭ ɫɢɫɬɟɦɢ (2.6), ʀʀ 

ɪɨɡɜ‘ɹɡɭɸɬь ɡɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɧɚɣɦɟɧɲɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ ∑ 𝑝௜ݒ௜ଶ = ݉݅݊௡௜=ଵ                                            (2.7) 

ɇɿɦɟɰьɤɢɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤ Ʉ. Ƚɚɭɫ ɬɚ ɪɨɫɿɣɫьɤɢɣ – Ⱥ. Ɇɚɪɤɨɜ ɞɨɜɟɥɢ, ɳɨ ɰɟɣ 

ɩɪɢɧɰɢɩ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ ɧɚɣɤɪɚɳɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɩɨɩɪɚɜɨɤ ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɿɜ: 

ɛɿɥьɲ ɬɨɱɧɿ ɜɢɦɿɪɢ ɨɬɪɢɦɭɸɬь ɦɟɧɲɿ ɩɨɩɪɚɜɤɢ, ɦɟɧɲ ɬɨɱɧɿ – ɧɚɜɩɚɤɢ. 

ɇɚɣɩɪɨɫɬɿɲɢɣ ɪɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɫɢɫɬɟɦɢ (2.6) ɦɨɠɧɚ ɨɬɪɢɦɚɬɢ, ɤɨɥɢ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɪɿɜɧɹɧь є ɥɿɧɿɣɧɨɸ. ȼ ɰɿɥɨɦɭ ɜ ɛɿɥьɲɨɫɬɿ ɡɚɞɚɱɚɯ ɜɪɿɜɧɨɜɚɠɟɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ 

ɦɟɪɟɠ ɫɢɫɬɟɦɚ (2.6) ɦɚє ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɨ ɦɨɠɧɚ ɨɬɪɢɦɚɬɢ 

ɪɨɡɜ‘ɹɡɨɤ, ɤɨɥɢ ɫɢɫɬɟɦɚ (2.6) є ɧɟɥɿɧɿɣɧɨɸ, ɚɥɟ ɜ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɦɭ ɫɟɧɫɿ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ 

ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɰɟ ɛɭɞɟ ɦɚɥɨɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ. ɇɚɣɩɪɨɫɬɿɲɢɦ ɜɢɯɨɞɨɦ ɡ ɰɿєʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ є 

ɥɿɧɟɚɪɢɡɚɰɿɹ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧь. Ɏɭɧɤɰɿʀ 𝑓௝ = ሺ𝑧ଵ, 𝑧ଶ, … 𝑧௡ሻ ɪɨɡɤɥɚɞɚɸɬь ɜ ɪɹɞ 
Ɍɟɣɥɨɪɚ, ɭɬɪɢɦɭɸɱɢ ɥɢɲɟ ɥɿɧɿɣɧɿ ɱɥɟɧɢ ɪɨɡɤɥɚɞɭ. 
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Ɂɚɞɚɱɚ ɫɭɦɿɫɧɨɝɨ ɜɪɿɜɧɨɜɚɠɟɧɧɹ ɜɢɦɿɪɿɜ ɞɟɤɿɥьɤɨɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɡɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ 

ɧɚɣɦɟɧɲɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ ɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɦɭ ɫɟɧɫɿ є ɡɚɞɚɱɟɸ ɧɚ ɭɦɨɜɧɢɣ ɟɤɫɬɪɟɦɭɦ 

ɮɭɧɤɰɿʀ: ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɧɚɣɬɢ ɦɿɧɿɦɭɦ ɮɭɧɤɰɿʀ ∑ 𝑝௜ݒ௜ଶ௡௜=ଵ  ɹɤɳɨ ɡɦɿɧɧɿ ɰɿєʀ ɮɭɧɤɰɿʀ vi 

ɩɨɜ‘ɹɡɚɧɿ ɭɦɨɜɚɦɢ (2.6). Є ɞɜɚ ɫɩɨɫɨɛɢ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɬɚɤɨʀ ɡɚɞɚɱɿ. 

ɉɟɪɲɢɣ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɭɦɨɜɧɨɝɨ ɟɤɫɬɪɟɦɭɦɭ ɮɭɧɤɰɿʀ  ɡɚ ɦɟɬɨɞɨɦ 

Ʌɚɝɪɚɧɠɚ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɧɟɨɡɧɚɱɟɧɢɯ ɦɧɨɠɧɢɤɿɜ (ɜ ɝɟɨɞɟɡɿʀ ʀɯ ɧɚɡɢɜɚɸɬь 

ɤɨɪɟɥɚɬɚɦɢ). Ⱦɪɭɝɢɣ ɦɟɬɨɞ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɿ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɟɤɫɬɪɟɦɭɦɭ 

ɮɭɧɤɰɿʀ ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɭɫɿ ɜɢɦɿɪɹɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɡɚɩɢɫɭɸɬь ɹɤ ɮɭɧɤɰɿʀ ɞɟɹɤɢɯ 

ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɯ ɧɟɜɿɞɨɦɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ (ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ). Ɍɨɦɭ ɰɟɣ ɦɟɬɨɞ ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɳɟ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɧɚɡɢɜɚɸɬь, ɳɟ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɧɟɜɿɞɨɦɢɯ ɚɛɨ 

ɩɨɫɟɪɟɞɧɿɯ ɜɢɦɿɪɿɜ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɜ ɰьɨɦɭ ɦɟɬɨɞɿ ɱɚɫɬɨ ɜɿɞɲɭɤɭɸɬьɫɹ ɬɚɤɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ, 

ɹɤɿ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɧɟ ɜɢɦɿɪɸɸɬьɫɹ, ɚ ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɹɤ ɮɭɧɤɰɿʀ ɜɢɦɿɪɹɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. 

Ɍɚɤɿ ɲɭɤɚɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɳɟ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦɢ ɧɟɜɿɞɨɦɢɦɢ ɚɛɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ. 

ɇɚ ɫьɨɝɨɞɧɿ ɰɟɣ ɦɟɬɨɞ ɜɬɪɚɬɢɜ ɧɚɡɜɭ ɦɟɬɨɞɭ ɩɨɫɟɪɟɞɧɿɯ ɜɢɦɿɪɿɜ, ɚ ɫɬɚɜ 

ɧɚɡɢɜɚɬɢɫь ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 

Ɉɬɠɟ ɧɟɯɚɣ Z1 Z2…Zn , –ɿɫɬɢɧɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɦɿɪɹɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ; z1 z2…zn , – 

ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɿɜ; p1 p2…pn , – ɜɚɝɢ ɜɢɦɿɪɿɜ; X1 X2…Xk , – ɿɫɬɢɧɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ (ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɧɟɜɿɞɨɦɢɯ), k < n . ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦɨ ɭ 

ɜɢɝɥɹɞɿ ɮɭɧɤɰɿɣ 𝑍௜ = 𝑓௜ሺ𝑋ଵ, 𝑋ଶ…𝑋௞ሻ                                       (2.8) 

Ɍɭɬ 𝑍௜ሺ݅ = ͳ…݊ሻ ɬɚ 𝑋௝ሺ݆ = ͳ…݇ሻ – ɧɟɜɿɞɨɦɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ, ɹɤɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 

ɜɿɞɲɭɤɚɬɢ. Ɂɚɦɿɫɬь ɰɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɦɨɠɧɚ ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɧɚɛɥɢɠɟɧɿ ɞɨ ɧɢɯ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɹɤɿ ɧɚɡɢɜɚɸɬьɫɹ ɜɪɿɜɧɨɜɚɠɟɧɢɦɢ ɿ ɜɿɞɲɭɤɭɸɬьɫɹ ɡ ɪɨɡɜ‘ɹɡɤɭ ɡɚɞɚɱɿ:  𝑍௜ = 𝑧௜ + ௜ – ɜɪɿɜɧɨɜɚɠɟɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɦɿɪɭ, ɬɚ 𝑋௝ݒ = 𝑋௝଴ +  – ௝ݔ

ɜɪɿɜɧɨɜɚɠɟɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ. X0
j – ɧɚɛɥɢɠɟɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, ɚ x j – 

ɩɨɩɪɚɜɤɚ ɜ ɧɚɛɥɢɠɟɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ. ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɰьɨɝɨ ɪɿɜɧɿɫɬь (2.8) 

ɦɨɠɧɚ ɩɟɪɟɩɢɫɚɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɩɨɩɪɚɜɨɤ 𝑍௜ = 𝑓௝ሺ𝑋ଵ଴ + ,ଵݔ 𝑋ଶ଴ + ଶ…𝑋௞଴ݔ +  ௞ሻ                     (2.9)ݔ
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Ɂɚɞɚɱɚ ɜɪɿɜɧɨɜɚɠɟɧɧɹ ɛɭɞɟ ɩɨɥɹɝɚɬɢ ɭ ɬɨɦɭ, ɳɨɛ ɡɧɚɣɬɢ ɬɚɤɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɧɟɜɿɞɨɦɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ X j ( j =1…k ) ɹɤɿ ɛ ɡɚ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦɢ ɜɢɦɿɪɿɜ zi ɬɚ ʀɯ ɜɚɝɚɦɢ 

pi(i =1… n) ɧɚɣɤɪɚɳɢɦ ɱɢɧɨɦ ɡɚɞɨɜɨɥьɧɹɥɢ ɪɿɜɧɹɧɧɹ (2.9). Ɍɨɛɬɨ, ɳɨɛ 

ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɚɫь ɭɦɨɜɚ ∑ 𝑝௜ݒ௜ଶ = ݉݅݊௡௜=ଵ . 

Ɂ ɨɝɥɹɞɭ ɧɚ ɜɢɳɟ ɜɤɚɡɚɧɭ ɮɭɧɤɰɿɸ, ɹɤɭ ɫɥɿɞ ɦɿɧɿɦɿɡɭɜɚɬɢ ɦɨɠɧɚ ɡɚɩɢɫɚɬɢ 

ɭ ɬɚɤɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 𝐹 = ∑ 𝑝௜ݒ௜ଶ = ∑ 𝑝௜ሺ𝑓௜ሺ𝑋ଵ, 𝑋ଶ…𝑋௞ሻ − 𝑧௜ሻଶ௡௜=ଵ = ݉݅݊௡௜=ଵ         (2.10) 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɨɸ ɭɦɨɜɨɸ ɦɿɧɿɦɭɦɭ (2.10) ɛɭɞɟ  𝜕𝐹𝜕𝑋ೕ = Ͳ                                                  (2.11) 

Ɍɨɛɬɨ ɜɜɟɞɟɧɧɹɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɡɚɞɚɱɭ ɧɚ ɭɦɨɜɧɢɣ ɟɤɫɬɪɟɦɭɦ ɮɭɧɤɰɿʀ ɡɜɨɞɹɬь 

ɞɨ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɟɤɫɬɪɟɦɭɦɭ. 

əɤ ɛɭɥɨ ɜɤɚɡɚɧɨ ɜɢɳɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɩɨɩɪɚɜɨɤ ɜ ɡɚɝɚɥьɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ є 

ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɦɢ, ɬɨɦɭ ɦɚɣɠɟ ɡɚɜɠɞɢ ɩɪɢ ɜɢɪɿɲɟɧɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ (2.9) ɜɢɧɢɤɚє ɡɚɞɚɱɚ 

ɥɿɧɟɪɚɡɢɰɿʀ. Ⱦɥɹ ɰьɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦɨ ɫɢɫɬɟɦɭ (2.9) ɜ ɬɚɤɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 

{𝑓ଵሺ𝑋ଵ, 𝑋ଶ…𝑋௞ሻ − 𝑧ଵ = ,ଵ𝑓ଶሺ𝑋ଵݒ 𝑋ଶ…𝑋௞ሻ − 𝑧ଶ = ,ଶ𝑓௡ሺ𝑋ଵݒ 𝑋ଶ…𝑋௞ሻ − 𝑧௡ =  ௡                                   (2.12)ݒ

Ʉɨɠɧɟ ɡ ɪɿɜɧɹɧь (2.12) ɦɨɠɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɢ ɭ ɥɿɧɿɣɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨ 

ɪɨɡɤɥɚɜɲɢ ʀɯ ɭ ɪɹɞ Ɍɟɣɥɨɪɚ ɡ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹɦ ɥɢɲɟ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɱɥɟɧɿɜ. 𝑓ଵሺ𝑋ଵ, 𝑋ଶ…𝑋௞ሻ = 𝑓௜଴ + 𝜕𝑓೔𝜕𝑋భ ଵݔ + 𝜕𝑓೔𝜕𝑋మ ଶݔ +ڮ+ 𝜕𝑓೔𝜕𝑋ೖ  ௞      (2.13)ݔ

Ⱦɟ 𝑓௜଴ = 𝑓ሺ𝑋ଵ଴, 𝑋ଶ଴, …𝑋௞଴ሻ  – ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɦɿɪɹɧɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ, ɨɛɱɢɫɥɟɧɟ ɡɚ 

ɧɚɛɥɢɠɟɧɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ; 𝜕𝑓೔𝜕𝑋ೕ  – ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɱɚɫɬɤɨɜɨʀ ɩɨɯɿɞɧɨʀ i -ɬɨɝɨ 

ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɩɨɩɪɚɜɨɤ ɩɨ j ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ, ɨɛɱɢɫɥɟɧɟ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɧɚɛɥɢɠɟɧɢɯ 

ɡɧɚɱɟɧь ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, xj – ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɞɨ ɧɚɛɥɢɠɟɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧь ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ. 

Ɂ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ (2.13) ɪɿɜɧɹɧɧɹ (2.12) ɦɨɠɧɚ ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɭ ɦɚɬɪɢɱɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 

Ax + L = V ,                                            (2.14) 

ɞɟ A – ɦɚɬɪɢɰɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɩɨɩɪɚɜɨɤ ɞɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, x – ɜɟɤɬɨɪ ɩɨɩɪɚɜɨɤ 

ɞɨ ɧɚɛɥɢɠɟɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧь ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, L – ɜɟɤɬɨɪ ɜɿɥьɧɢɯ ɱɥɟɧɿɜ, V – ɜɟɤɬɨɪ 

ɩɨɩɪɚɜɨɤ ɞɨ ɜɢɦɿɪɹɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. 
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Ɋɨɡɩɢɲɟɦɨ ɬɟɩɟɪ ɰɿ ɦɚɬɪɢɰɿ ɛɿɥьɲ ɞɟɬɚɥьɧɿɲɟ 

𝐴 =
( 
  
𝜕𝑓భ𝜕𝑋భ 𝜕𝑓భ𝜕𝑋మ𝜕𝑓మ𝜕𝑋భ 𝜕𝑓మ𝜕𝑋మ

… 𝜕𝑓భ𝜕𝑋ೖ… 𝜕𝑓మ𝜕𝑋ೖڭ 𝑓𝑛𝜕𝑋భ��ڭ 𝜕𝑓𝑛𝜕𝑋మ
⋱ …ڭ 𝜕𝑓𝑛𝜕𝑋ೖ) 

ݔ ,   = 𝐿 ,(௞ݔڭଶݔଵݔ) = ( 
𝑓ଵ଴ − 𝑧ଵ𝑓ଶ଴ − 𝑧ଶڭ𝑓௡଴ − 𝑧௡) , ݒ =  (2.15)     (௡ݒڭଶݒଵݒ)

ɋɢɫɬɟɦɚ ɪɿɜɧɹɧь (2.14) є ɩɟɪɟɜɢɡɧɚɱɟɧɨɸ, ɬɨɛɬɨ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɪɿɜɧɹɧь ɭ ɧɿɣ є 

ɛɿɥьɲɚ ɡɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɧɟɜɿɞɨɦɢɯ. Ɋɨɡɜ‘ɹɡɤɿɜ ɭ ɬɚɤɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ є ɛɟɡɥɿɱ, ɚɥɟ ɡɝɿɞɧɨ ɡ 

ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɫɩɨɫɨɛɭ ɧɚɣɦɟɧɲɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ ɦɢ ɛɭɞɟɦɨ ɲɭɤɚɬɢ єɞɢɧɢɣ 

ɪɨɡɜ‘ɹɡɨɤ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɭɦɨɜɢ ∑ 𝑝௜ݒ௜ଶ = ݉݅݊௡௜=ଵ  ɚɛɨ ɭ ɦɚɬɪɢɱɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 

VTPV = min . Ɍɭɬ P – ɜɚɝɨɜɚ ɦɚɬɪɢɰɹ ɜɢɦɿɪɹɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. ȼɚɝɚ – ɰɟ ɫɬɭɩɿɧь ɞɨɜɿɪɢ 

ɞɨ ɜɢɦɿɪɭ ɿ є ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɨɛɟɪɧɟɧɨɸ ɞɨ ɤɜɚɞɪɚɬɭ ɫɟɪɟɞɧьɨʀ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨʀ ɩɨɦɢɥɤɢ 

ɜɢɦɿɪɭ. ȼɚɝɭ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɢɦɿɪɭ ɦɨɠɧɚ ɨɛɱɢɫɥɢɬɢ ɡɚ ɬɚɤɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 𝑝𝑧೔ = ଵ௠𝑧೔మ                                                       (2.16)  

ɞɟ ݉ 𝑧೔ଶ  – ɤɜɚɞɪɚɬ ɫɟɪɟɞɧьɨʀ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨʀ ɩɨɦɢɥɤɢ i -ɬɨɝɨ ɜɢɦɿɪɭ. ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ, 

ɤɨɥɢ ɜɢɦɿɪɹɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ є ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɦɢ ɬɨ ɜɚɝɨɜɚ ɦɚɬɪɢɰɹ є ɞɿɚɝɨɧɚɥьɧɨɸ ɿ ɦɚє 

ɬɚɤɢɣ ɜɢɝɥɹɞ 

𝑃 =
( 
  

ଵ௠𝑧భమ ͲͲ ଵ௠𝑧మమ
… Ͳ… Ͳڭ Ͳڭ Ͳ ⋱ …ڭ ଵ௠𝑧𝑛మ ) 

                                          (2.17) 

Ɂ ɪɿɜɧɹɧɧɹ (2.14) ɜɢɪɚɡɢɦɨ ɜɟɤɬɨɪ V ɿ ɩɿɞɫɬɚɜɢɦɨ ɣɨɝɨ ɜ ɧɚɜɟɞɟɧɢɣ ɜɢɳɟ 

ɜɢɪɚɡ ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿʀ, ɨɬɪɢɦɚєɦɨ 

(LT + xTAT )P(Ax + L) = min                                (2.18) 

ɉɿɫɥɹ ɪɨɡɤɪɢɬɬɹ ɞɭɠɨɤ ɭ (2.18) 

xTATPAx + 2xTATPL + LTL = min                            (2.19) 

Ⱦɥɹ ɜɿɞɲɭɤɚɧɧɹ ɜɟɤɬɨɪɚ ɧɟɜɿɞɨɦɨɝɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɪɚɡ (2.19) 

ɩɪɨɞɢɮɟɪɟɧɰɿɸɜɚɬɢ ɩɨ x , ɚ ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ ɪɟɡɭɥьɬɚɬ ɩɪɢɪɿɜɧɹɬɢ ɞɨ ɧɭɥɹ. 

ȼɢɤɨɧɚɜɲɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɿ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ, ɨɞɟɪɠɢɦɨ ɨɫɬɚɬɨɱɧɢɣ 

ɪɟɡɭɥьɬɚɬ 
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x =-(ATPA)-1 (ATPL)                                     (2.20) 

ɉɿɫɥɹ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɜɟɤɬɨɪɚ x , ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɹɤɨɝɨ є ɩɨɩɪɚɜɤɚɦɢ ɞɨ ɧɚɛɥɢɠɟɧɢɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɨɛɱɢɫɥɸєɦɨ ɜɢɩɪɚɜɥɟɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ Xj ɬɚ ɜɢɩɪɚɜɥɟɧɿ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɿɜ 𝑋௝ = 𝑋௝଴ + ௝ݔ , 𝑍௝ = 𝑧௝ + ௝ݒ .                               (2.21) 

ɉɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɩɨɡɧɚɱɨɤ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɢ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 

ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɞɟɤɿɥьɤɨɦɚ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɧɿɜɟɥɿɪɚ. Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ 

ɩɟɪɲɢɣ ɫɩɨɫɿɛ, ɞɟ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɱɢɧɨɦ: 

• ȼɢɛɿɪ ɛɿɱɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɧɟɫɭɱɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɚɛɨ ɫɬɿɧ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɥɿɮɬɨɜɿ 

ɲɚɯɬɢ, ɩɿɥɨɧɢ ɿ ɿɧɲɿ, ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь 

ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ ɱɟɪɟɡ ɨɬɜɨɪɢ ɞɥɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɢɯ ɤɨɪɨɛɿɜ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɪɿɡɿɜ ɬɚ 

ɿɧɲɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. 

• ȼɢɛɿɪ ɡɪɭɱɧɨɝɨ ɦɿɫɰɹ ɧɚ ɨɛɪɚɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɞɟ ɪɨɛɢɬьɫɹ ɪɢɫɤɚ (ɬɨɱɤɚ 

ȼ). 

• ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɩɨɡɧɚɱɤɢ (ɜɢɫɨɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ) ɡ ɞɜɨɯ ɚɛɨ ɛɿɥьɲɟ 

ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɪɟɩɟɪɿɜ ɧɚ ɪɢɫɤɭ, ɳɨ ɧɚɧɟɫɟɧɚ ɧɚ ɨɛɪɚɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ. 

• ȼɢɦɿɪɸɸɬь ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɢɣ ɜɿɞɪɿɡɨɤ ɦɿɠ ɬɨɱɤɚɦɢ ɜ ȼ ɿ ɋ (ɬɨɱɤɚ ɚ 

ɦɨɧɬɚɠɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ) (ɪɢɫ. 2.1) 

• ɜɢɫɨɬɚ ɬɨɱɤɢ ɋ ɛɭɞɟ ɞɨɪɿɜɧɸє ɜɢɫɨɬɿ ɪɟɩɟɪɚ
RpH , ɩɥɸɫ ɜɿɞɥɿɤ ɩɨ 

ɪɟɣɰɿ ɧɚ ɰьɨɦɭ ɪɟɩɟɪɿ n  ɿ ɩɥɸɫ ɜɿɞɫɬɚɧь S . 
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Ɋɢɫ. 2.1 ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɨɫь ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɧɿɜɟɥɿɪɨɦ ɿ ɪɭɥɟɬɤɨɸ 

ɉɨɯɢɛɤɚ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɜɢɫɨɬɢ ɬɚɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɢɬь 3 ɦɦ. 

2 ɫɩɨɫɿɛ. Ɍɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɟ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ 

ɍ ɰьɨɦɭ ɦɟɬɨɞɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪ, ɹɤɢɣ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬьɫɹ ɦɿɠ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɦ ɪɟɩɟɪɨɦ (ɨɡɧɚɱɟɧɢɦ ɹɤ Rp) ɿ ɨɛ'єɤɬɨɦ, ɹɤɢɣ 

ɛɭɞɭєɬьɫɹ. ɇɚ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨɦɭ ɪɟɩɟɪɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɡɧɚɤɚ ɩɨɡɧɚɱɟɧɚ ɜɢɫɨɬɚ 

Rp. ȼɟɪɬɢɤɚɥьɧɨ ɧɚ ɪɟɩɟɪɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɚ ɲɚɲɤɨɜɚ ɧɿɜɟɥɿɪɧɚ ɪɟɣɤɚ. 

Ɇɿɠ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɦ ɪɟɩɟɪɨɦ ɿ ɫɩɨɪɭɞɠɭɜɚɧɢɦ ɨɛ'єɤɬɨɦ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬьɫɹ 

ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪ. ɇɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɦɭ ɦɨɧɬɚɠɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɚ 

ɜɿɡɢɪɧɚ ɦɚɪɤɚ ɡ ɜɿɞɛɢɜɚɱɟɦ ɚɛɨ ɤɚɬɚɮɨɬɨɦ (ɜɿɞɛɢɜɧɨɸ ɩɥɿɜɤɨɸ). Ɍɚɯɟɨɦɟɬɪ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɬɚ ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɪɿɡɧɢɰь 

ɦɿɠ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɦ ɪɟɩɟɪɨɦ ɿ ɨɛ'єɤɬɨɦ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ. 

 

Ɋɢɫ. 2.2. ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɜɢɫɨɬ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹɦ 
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2.5. ȼɢɫɧɨɜɨɤ ɡɚ ɪɨɡɞɿɥɨɦ 2 

 

Ɉɮɿɫɧɨ-ɠɢɬɥɨɜɢɣ 16-ɬɢ ɩɨɜɟɪɯɨɜɢɣ ɛɭɞɢɧɨɤ ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨ ɡ ɧɟɫɭɱɢɦɢ 

ɦɨɧɨɥɿɬɧɢɦɢ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɦɢ ɫɬɿɧɚɦɢ ɬɚ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹɦɢ. ɉɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɩɨɜɟɪɯɿɜ - 

ɦɨɧɨɥɿɬɧɿ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ ɩɥɢɬɢ, ɹɤɿ ɨɛ'єɞɧɚɸɬь ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ (ɹɞɪɚ 

ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ, ɞɿɚɮɪɚɝɦɢ) ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɭ ɠɨɪɫɬɤɿɫɬь ɛɭɞɿɜɥɿ. 

Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬ ɛɭɞɢɧɤɭ - ɦɨɧɨɥɿɬɧɚ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɚ ɩɥɢɬɚ ɧɚ ɩɚɥьɨɜɿɣ ɨɫɧɨɜɿ (ɪɢɫ. 2.2 

.. 2.5). ȼ ɩɪɨɟɤɬɭєɦɨɦɭ ɛɭɞɢɧɤɭ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ ɩɿɞɜɚɥьɧɢɣ ɩɨɜɟɪɯ ɡɚɜɜɢɲɤɢ 2,8 ɦ; 

ɩɟɪɲɢɣ ɩɨɜɟɪɯ - 3,6 ɦ; ɬɢɩɨɜɢɣ ɩɨɜɟɪɯ - 3,0 ɦ.   

ȼɟɪɬɢɤɚɥьɧɿ ɦɨɧɨɥɿɬɧɿ ɞɿɚɮɪɚɝɦɢ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɩɪɢɣɧɹɬɿ ɡɚ ɩɪɨɟɤɬɨɦ 

ɬɨɜɳɢɧɨɸ 300 ɦɦ; ɫɬɿɧɢ ɹɞɪɚ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ (ɫɯɨɞɨɜɨ-ɥɿɮɬɨɜɢɣ ɛɥɨɤ) ɬɚ ɩɥɢɬɢ 

ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɿɜ ɦɚɸɬь ɬɨɜɳɢɧɭ 200 ɦɦ. 

ɍ ɧɚɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɜɧɭɬɪɿɲɧɹ ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɚ ɦɟɪɟɠɚ є ɱɨɬɢɪɢɤɭɬɧɢɤɨɦ 1234. 

ȼɟɪɲɢɧɢ ɮɿɝɭɪɢ ɡɛɿɝɚɸɬьɫɹ ɡ ɩɟɪɟɬɢɧɨɦ ɨɫɟɣ. Ⱦɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɟɪɟɞɪɚɯɭɧɤɭ  

ɉɪɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɛɭɞɿɜɥɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɛɚɡɢɫɧɿ ɮɿɝɭɪɢ ɧɚ 

ɤɨɠɧɨɦɭ ɦɨɧɬɚɠɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ. Ɂɫɭɜ ɬɨɱɨɤ ɛɚɡɢɫɧɨʀ ɮɿɝɭɪɢ ɦɨɠɧɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ 

ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɟɨɞɨɥɿɬɭ (ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ) ɚɛɨ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɯ ɡɟɧɿɬɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ. 

ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɜɢɫɨɤɢɯ 

ɨɛ'єɤɬɿɜ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɜɢɫɨɤɿ ɛɭɞɿɜɥɿ ɚɛɨ ɫɩɨɪɭɞɢ ɛɚɲɬɨɜɨɝɨ ɬɢɩɭ, ɜɢɧɢɤɚɸɬь 

ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɬɪɭɞɧɨɳɿ ɱɟɪɟɡ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɫɩɨɪɭɞ ɜɿɞ ɜɿɬɪɨɜɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧь, ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ 

ɜɟɠɿ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɫɨɧɹɱɧɨʀ ɪɚɞɿɚɰɿʀ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ. Ɍɨɦɭ 

ɜɚɠɥɢɜɨ ɩɪɚɜɢɥьɧɨ ɨɛɢɪɚɬɢ ɱɚɫ ɞɥɹ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь, ɬɚɤɢɣ ɹɤ ɛɟɡɜɿɬɪɹɧɿ ɧɿɱɧɿ 

ɝɨɞɢɧɢ ɚɛɨ ɩɟɪɿɨɞɢ ɯɦɚɪɧɨʀ ɫɩɨɤɿɣɧɨʀ ɩɨɝɨɞɢ. 
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3. ȽȿɈȾȿɁɂɑɇȱ ɊɈȻɈɌɂ ɉɊɂ ȻɍȾȱȼɇɂɐɌȼȱ 

3.1. Ɋɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɨɫɟɣ ɛɭɞɿɜɟɥь 

Ɂɜɟɞɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥь ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥɹєɬьɫɹ ɧɚ ɞɜɚ ɟɬɚɩɢ: 

1. Ɋɨɛɨɬɢ ɧɭɥьɨɜɨɝɨ ɰɢɤɥɭ: 
• ȼɢʀɦɤɚ ґɪɭɧɬɭ ɡ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ. 

• Ɇɨɧɬɚɠ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɿ ɫɬɿɧ ɩɿɞɜɚɥɭ. 

• ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɿɜ ɧɚɞ ɩɿɞɜɚɥɨɦ. 

• Ɂɜɨɪɨɬɧɚ ɡɚɫɢɩɤɚ ґɪɭɧɬɭ ɿ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ. 

• ɉɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ (ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ) ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɿ 

ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɤɚɛɟɥɿɜ. 

2. Ɋɨɛɨɬɢ ɡɿ ɡɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚɞɡɟɦɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɛɭɞɿɜɥɿ: 
• ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɢɯ ɨɫɟɣ ɧɚ ɜɢɯɿɞɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ. 

• ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɢɯ ɨɫɟɣ ɿ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɜɢɫɨɬ ɧɚ ɜɢɳɟɪɨɡɦɿɳɟɧɿ 

ɦɨɧɬɚɠɧɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɢ. 

• ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɢɯ ɨɫɟɣ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ. 

• Ⱦɟɬɚɥьɧɚ ɪɨɡɛɢɜɤɚ ɦɿɫɰь ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ. 

• Ʉɨɧɬɪɨɥь ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɿ ʀɯ ɜɢɜɿɪɤɚ. 

• ȼɢɤɨɧɚɜɱɚ ɡɣɨɦɤɚ ɝɨɬɨɜɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ. 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢ ɡɜɟɞɟɧɧɿ ɧɚɞɡɟɦɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɛɭɞɿɜɟɥь ɿ ɫɩɨɪɭɞ 

ɜɤɥɸɱɚɸɬь ɜ ɫɟɛɟ: 

• ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɢɯ ɨɫɟɣ ɧɚ ɜɢɯɿɞɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ. 

• ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɢɯ ɨɫɟɣ ɿ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɜɢɫɨɬ ɧɚ ɜɢɳɟɪɨɡɦɿɳɟɧɿ 

ɦɨɧɬɚɠɧɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɢ. 

• ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɢɯ ɨɫɟɣ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ. 

• Ⱦɟɬɚɥьɧɚ ɪɨɡɛɢɜɤɚ ɦɿɫɰь ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ. 

• Ʉɨɧɬɪɨɥь ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɿ ʀɯ ɜɢɜɿɪɤɚ. 

• ȼɢɤɨɧɚɜɱɚ ɡɣɨɦɤɚ ɝɨɬɨɜɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ. 
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Ⱦɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɢɯ (ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ) ɨɫɟɣ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɜɢɤɨɧɚɜɱɿ 

ɫɯɟɦɢ ɡɨɜɧɿɲɧьɨʀ ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɛɭɞɿɜɥɿ, ɩɥɚɧɢ ɨɫɟɣ ɬɚ ɩɨɜɟɪɯɭ. 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɫɩɨɫɨɛɢ ɪɨɡɛɢɜɤɢ ɨɫɟɣ ɧɚ ɜɢɯɿɞɧɨɦɭ ɿ ɦɨɧɬɚɠɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ, ɚ 

ɬɚɤɨɠ ɫɩɨɫɨɛɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɞɟɬɚɥьɧɨʀ ɪɨɡɛɢɜɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ.  

Ɋɨɡɛɢɜɤɚ ɨɫɟɣ 

Є ɞɟɤɿɥьɤɚ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɪɨɡɛɢɜɤɢ ɨɫɟɣ. ɇɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɢɦ є ɪɨɡɛɢɜɤɚ ɨɫɟɣ 

ɫɬɭɥɧɨ-ɥɿɧɿɣɧɢɦɢ ɿ ɥɿɧɿɣɧɢɦɢ ɡɚɪɭɛɤɚɦɢ, ɿ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɦ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɨɦ. 

Ⱦɟɬɚɥьɧɚ ɪɨɡɛɢɜɤɚ ɨɫɟɣ ɫɬɭɥɧɨ-ɥɿɧɿɣɧɢɦɢ ɿ ɥɿɧɿɣɧɢɦɢ ɡɚɪɭɛɤɚɦɢ. Ʉɨɥɢ ɨɫɿ 

ɪɨɡɛɢɜɚɸɬь ɡɚɪɭɛɤɚɦɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɭɥɟɬɤɢ ɬɚ ɬɟɨɞɨɥɿɬɚ, ɬɨ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɜɢɯɿɞɧɢɯ 

ɩɪɢɣɦɚɸɬьɫɹ ɯɨɱɚ ɛ 2 ɬɨɱɤɢ ɛɚɡɢɫɧɨʀ ɮɿɝɭɪɢ. Ɍɨɞɿ ɫɬɜɨɪ ɡɚɞɚɸɬь ɬɟɨɞɨɥɿɬɨɦ, 

ɥɿɧɿɣɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɠ ɛɭɞɭɸɬь ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɭɥɟɬɤɢ ɬɚ ɨɤɪɟɫɥɸɸɬь ɦɚɪɤɟɪɨɦ. 

ȼɢɤɨɧɚɜɲɢ ɫɬɭɥɧɨ-ɥɿɧɿɣɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɪɨɡɛɢɜɤɭ ɨɫɟɣ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɩɨ 

ɛɭɤɜɟɧɿɣ ɨɫɿ, ɬɟɨɞɨɥɿɬɨɦ ɪɨɛɥɹɬь ɩɪɹɦɢɣ ɤɭɬ ɬɚ ɩɨ ɰɢɮɪɨɜɿɣ ɨɫɿ ɩɨɜɬɨɪɸɸɬь 

ɪɨɡɛɢɜɤɭ. ɉɨɬɿɦ ɥɿɧɿɣɧɢɦɢ ɡɚɪɭɛɤɚɦɢ ɡɚɩɨɜɧɸɸɬь ɤɜɚɞɪɚɬ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɢɥɢ, ɬɚ 

ɪɨɡɛɢɜɚɸɬɬь ɩɪɨɦɿɠɧɿ ɨɫɿ. 

ɉɨɪɚɯɭєɦɨ ɩɨɯɢɛɤɭ ɬɚɤɨʀ ɪɨɡɛɢɜɤɢ. Ɏɨɪɦɭɥɚ ɫɟɪɟɞɧьɨʀ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨʀ 

ɩɨɯɢɛɤɢ ɪɨɡɛɢɜɤɢ ɬɨɱɤɢ ɥɿɧɿɣɧɨɸ ɡɚɪɭɛɤɨɸ ɜɢɝɥɹɞɚє ɬɚɤ: 

 

2
sin γ

S
ɥɡm

m
= , (3.1) 

ɞɟ Ȗ-ɤɭɬ ɧɚ ɬɨɱɤɿ, ɳɨ ɡɚɫɿɤɚɸɬь. 

Ɍɚɤ ɹɤ ɞɚɧɢɣ ɤɭɬ ɩɪɢ ɪɨɡɛɢɜɰɿ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ є ɩɪɹɦɢɦ, ɡɧɚɱɢɬь 

ɹɤɳɨ ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɩɨɦɢɥɤɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɪɭɥɟɬɤɢ ɜɿɞɪɿɡɤɚ 2 ɦɦ, ɨɬɪɢɦɭєɦɨ ɩɨɯɢɛɤɭ 

ɥɿɧɿɣɧɨʀ ɡɚɪɭɛɤɢ 2,8 ɦɦ. ɍ ɩɪɢɣɧɹɬɿɣ ɫɯɟɦɿ ɪɨɡɛɢɜɤɢ ɨɫɟɣ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɜɢɯɿɞɧɢɯ 

ɜɢɫɬɭɩɚɸɬь ɬɨɱɤɢ, ɳɨ ɫɬɜɨɪɟɧɿ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɬɭɥɧɨ-ɥɿɧɿɣɧɨʀ ɡɚɪɭɛɤɢ. Ⱦɥɹ ɞɚɧɢɯ 

ɬɨɱɨɤ ɫɟɪɟɞɧɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɨɛɱɢɫɥɸєɬьɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɮɨɪɦɭɥɢ: 

 

2 2 2 2 2 2

ɫɬ ɢ ц s вɢɡ фm m m m m m= + + + + . (3.2) 
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ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɥɹ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢɯ ɬɨɱɨɤ ɜɢɫɬɭɩɚɸɬь ɩɭɧɤɬɢ ɛɚɡɢɫɧɨʀ 

ɮɿɝɭɪɢ, ɳɨ ɛɭɞɭɸɬь ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ ɡ ɩɨɯɢɛɤɚɦɢ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 1 ɦɦ ɧɚ 

ɜɢɫɨɬɿ ɧɢɠɱɟ 100 ɦ Ɂɟɧɿɬ ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ. ɉɨɯɢɛɤɭ ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɣɦɟɦɨ ɪɿɜɧɨɸ mɰ 

= 0,5 ɦɦ, ɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɜɿɞɪɿɡɤɚ ɞɨɜɠɢɧɨɸ 30 ɦ ɪɭɥɟɬɤɨɸ ɩɪɢɣɦɚɸɬь ɜ 

ɦɟɠɚɯ 3 ɦɦ. ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɿɡɭɜɚɧɧɹ ɜɢɝɥɹɞɚє: 

x

20 2

Г ρвɢɡ
S

m
  

=
 , (3.3) 

ɳɨ ɞɥɹ ɜɿɞɫɬɚɧɿ  30 ɦ ɿ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɿ ɡɨɪɨɜɨʀ ɬɪɭɛɢ ɬɟɨɞɨɥɿɬɚ 30ɯ ɩɪɢɜɟɞɟ ɞɨ 

ɧɟɜɟɥɢɤɨʀ ɩɨɯɢɛɤɢ mɜɢɡ = 0,1 ɦɦ, ɹɤɭ ɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɧɟ ɩɪɢɣɦɚɸɬь. ȼɢɯɨɞɢɬь, 

ɨɫɬɚɬɨɱɧɚ ɩɨɦɢɥɤɚ ɪɨɡɛɢɜɚɧɧɹ ɬɨɱɨɤ ɫɬɜɨɪɧɨ-ɥɿɧɿɣɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ 

ɩɨɯɢɛɤɭ ɮɿɤɫɚɰɿʀ ɬɨɱɤɢ mɮ = 2 ɦɦ, ɜɢɣɞɟ mɫɬ = 3,7 ɦɦ . Ɉɬɠɟ, ɪɟɡɭɥьɬɭɸɱɚ 

ɩɨɯɢɛɤɚ ɪɨɡɛɢɜɤɢ ɬɨɱɤɢ ɥɿɧɿɣɧɨɸ ɡɚɪɭɛɤɨɸ ɛɭɞɟ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ 2 2 2

ɪ ɥɡ ɫɬm m m= + . 

ɉɿɞɫɬɚɜɢɦɨ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɱɢɫɥɚ, ɬɚ ɡɧɚɣɞɟɦɨ mɪ = 4,6 ɦɦ. 

Ⱦɥɹ ɞɟɬɚɥьɧɨʀ ɪɨɡɛɢɜɤɢ ɨɫɟɣ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ "ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ" 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬьɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɤɪɨɤɢ: 

1. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ: 

• ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ ɧɚ ɬɨɱɰɿ ɛɚɡɢɫɧɨʀ ɮɿɝɭɪɢ ɬɚ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɜ ɪɨɛɨɱɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ. 

2. ȼɜɟɞɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ: 

• ɉɟɪɟɯɿɞ ɜ ɪɟɠɢɦ "ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ". 

• ȼɜɟɞɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɨɱɤɢ ɫɬɨɹɧɧɹ ɬɚ ɬɨɱɨɤ ɨɪɿєɧɬɭɜɚɧɧɹ. 

3. Ɋɨɡɛɢɜɤɚ ɬɨɱɨɤ: 

• ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɡɛɢɜɨɤ ɬɨɱɨɤ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ ɩɪɨɟɤɬɭ. 

4. Ɉɰɿɧɤɚ ɩɨɯɢɛɨɤ: 

• Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɯɢɛɨɤ ɪɨɡɛɢɜɤɢ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɬɨɱɤɢ. 

• ɉɨɯɢɛɤɚ ɬɨɱɤɢ ɪɨɡɛɢɜɤɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɫɭɦɨɸ ɩɨɯɢɛɨɤ ɩɥɚɧɨɜɢɯ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɨɱɤɢ ɛɚɡɢɫɧɨʀ ɮɿɝɭɪɢ (ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 1 ɦɦ), ɩɨɯɢɛɤɢ 

ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ (0,5 ɦɦ) ɿ ɩɨɯɢɛɤɢ ɨɪɿєɧɬɭɜɚɧɧɹ (ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 1 ɦɦ). 

5. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɯɢɛɨɤ ɩɨɥɹɪɧɨʀ ɡɚɪɭɛɤɢ: 
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• Ⱦɥɹ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 30 ɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɯɢɛɤɢ ɩɨɥɹɪɧɨʀ ɡɚɪɭɛɤɢ, ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ 

ɩɨɯɢɛɤɭ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɩɨɥɹɪɧɨɝɨ ɤɭɬɚ (10") ɬɚ ɩɨɥɹɪɧɨʀ ɜɿɞɫɬɚɧɿ (2 ɦɦ), 

ɳɨ ɫɤɥɚɞɚє 2,5 ɦɦ. 

6. ȼɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɩɨɯɢɛɤɢ ɮɿɤɫɚɰɿʀ: 

• ɉɪɢɣɧɹɬɬɹ ɩɨɯɢɛɤɢ ɮɿɤɫɚɰɿʀ ɪɿɜɧɨɸ 2 ɦɦ. 

7. ɋɭɦɚɪɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ: 

• ɋɭɦɭɜɚɧɧɹ ɭɫɿɯ ɩɨɯɢɛɨɤ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɫɭɦɚɪɧɨʀ ɩɨɯɢɛɤɢ ɪɨɡɛɢɜɤɢ 

ɨɫɟɣ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɨɦ «ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ», ɹɤɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬь 3,5 ɦɦ. 

ɐɟɣ ɩɪɨɰɟɫ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɬɨɱɧɿɫɬь ɪɨɡɛɢɜɤɢ ɨɫɟɣ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɨɦ ɩɪɢ 

ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ, ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɮɚɤɬɨɪɢ ɩɨɯɢɛɨɤ.  

Ɋɨɡɛɢɜɨɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ 

Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɨɫɟɣ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɬɿɥɟɧɢɣ ɪɿɡɧɢɦɢ 

ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɩɨɫɨɛɭ ɬɪɚɧɫɮɟɪɭ ɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɛɚɡɢɫɧɨʀ ɮɿɝɭɪɢ ɧɚ 

ɦɨɧɬɚɠɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ. Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɤɿɥьɤɚ ɬɢɩɨɜɢɯ ɫɰɟɧɚɪɿʀɜ, ɹɤɿ ɱɚɫɬɨ 

ɜɢɧɢɤɚɸɬь. 

1. ɉɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɬɨɱɨɤ ɛɚɡɢɫɧɨʀ ɮɿɝɭɪɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɟɬɨɞɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨɝɨ 

ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ. ɉɿɫɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɫɬɨɪɿɧ ɿ 

ɞɿɚɝɨɧɚɥɟɣ ɛɚɡɢɫɧɨʀ ɮɿɝɭɪɢ ɪɨɡɦɿɬɤɨɜɿ ɨɫɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɬɨɱɤɨɜɢɯ ɩɪɢɜ'ɹɡɨɤ ɞɨ ɫɬɨɪɿɧ ɮɿɝɭɪɢ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɦɟɬɨɞɢ ɫɬɭɥɱɚɫɬɨ-

ɥɿɧɿɣɧɨʀ ɬɚ ɩɪɨɫɬɨ ɥɿɧɿɣɧɨʀ ɡɚɪɭɛɤɢ. Ɍɨɱɤɢ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɪɨɡɦɿɬɤɨɜɢɯ ɨɫɟɣ 

ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɜɿɞɡɧɚɱɚɸɬь ɨɥɿɜɰɟɦ ɧɚ ɛɟɬɨɧɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ, ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬь ɰɜɹɯɚɦɢ ɿ ɮɚɪɛɭɸɬь. 

2. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɿɥьɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ. ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɹɤɳɨ 

ɧɟ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɬɨɱɤɭ ɛɚɡɢɫɧɨʀ ɮɿɝɭɪɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨɝɨ 

ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɚɥɟ ɩɥɚɧɨɜɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɛɭɞь-ɹɤɨʀ ɬɨɱɤɢ ɧɚ "ɡɚɯɜɚɬɰɿ" 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɥɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɨɸ ɡɚɪɭɛɤɨɸ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɡɧɚɤɢ ɡɨɜɧɿɲɧьɨʀ 

ɩɥɚɧɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɛɭɞɿɜɥɿ, ɪɨɡɦɿɬɤɭ ɜɢɤɨɧɭɸɬь ɡ "ɜɿɥьɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ" ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ. 

ȼ ɨɛɨɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɤɨɧɬɪɨɥь ɡɚ ɪɨɡɦɿɬɤɨɸ ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ ɩɪɹɦɢɦɢ ɜɢɦɿɪɚɦɢ 

ɦɿɠ ɨɫьɨɜɢɦɢ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ. 
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3.2. Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ  

ɉɪɢ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ ɤɨɬɥɨɜɚɧɿɜ ɜɢɤɨɧɭɸɬь ɬɚɤɿ ɜɢɞɢ ɪɨɛɿɬ: 

1) ɪɨɡɛɢɜɤɭ ɿ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɤɨɧɬɭɪɿɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ; 

2) ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ ɜ ɦɟɠɚɯ ɤɨɧɬɭɪɭ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ; 

3) ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɢɯ ɨɫɟɣ ɿ ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɧɚ ɞɧɨ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ; 

4) ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɭ ɜɢɤɨɧɚɜɱɭ ɡɣɨɦɤɭ ɞɥɹ ɩɿɞɪɚɯɭɧɤɭ ɨɛɫɹɝɿɜ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɦɚɫ; 

5) ɨɫɬɚɬɨɱɧɭ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɜɢɫɨɬɧɭ ɜɢɤɨɧɚɜɱɭ ɡɣɨɦɤɭ ɜɿɞɤɪɢɬɨɝɨ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ. 

Ɋɨɡɛɢɜɤɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɿɜ ɩɿɞ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɢ ɫɩɨɪɭɞ є ɜɢɯɿɞɧɢɦ ɟɬɚɩɨɦ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥьɧɢɯ ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 

ɉɟɪɟɞ ɬɢɦ ɹɤ ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɢ ɞɨ ɪɨɡɛɢɜɤɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ, ɦɢ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨ ɜɢɛɿɪ ɦɟɬɨɞɭ ɬɪɚɧɫɮɟɪɭ ɩɪɨɟɤɬɭ ɜ ɧɚɬɭɪɭ. Ⱦɚɥɿ 

ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ, ɿ ɫɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɞɨɤɥɚɞɧɟ ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɟ 

ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ, ɳɨ ɜɤɥɸɱɚє ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɩɪɢɜ'ɹɡɤɭ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɞɨ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ ɬɚ 

ɜɫɿ ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɩɪɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɪɨɡɛɢɜɤɚ ɧɚ ɦɿɫɰɿ 

ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɨɫɟɣ ɩɪɨɟɤɰɿʀ ɣɨɝɨ ɡɚɫɧɭɜɚɧɧɹ. ȼ ɰьɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɦɢ 

ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɛɪɨɜɤɢ ɭɤɨɫɿɜ, ɩɟɪɟɞɚєɦɨ ɩɪɨɟɤɬɧɭ ɩɨɡɧɚɱɤɭ ɧɚ ɞɧɨ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɬɚ 

ɩɟɪɟɜɿɪɹєɦɨ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɞɧɚ ɿ ɭɤɨɫɿɜ. 

ɐɟɣ ɩɿɞɯɿɞ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɬɨɱɧɿɫɬь ɬɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬь ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨɝɨ 

ɩɪɨɟɤɬɭ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɪɨɛɿɬ ɡ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɪɚɯɨɜɭє ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɚɫɩɟɤɬɢ 

ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɪɚɜɢɥьɧɨɝɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɜ ɧɚɬɭɪɿ. 
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Ɋɢɫ. 3.2. ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɧɚ ɞɧɨ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ 

 

Ⱦɥɹ ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ ɨɛɫɹɝɭ ɡɟɦɟɥьɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɞɟɧɧɨʀ 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜ ɦɟɠɚɯ ɧɚɯɢɥɭ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ ɚɛɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɤɿɜ. 

Ɋɨɡɦɿɬɤɭ ɤɨɧɬɭɪɭ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɜɢɤɨɧɭɸɬь ɜɿɞ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɨɫɟɣ ɛɭɞɿɜɥɿ ɲɥɹɯɨɦ ɜɢɦɿɪɿɜ 

ɜɿɞ ɨɫьɨɜɢɯ ɬɨɱɨɤ, ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɯ ɧɚ ɤɨɧɬɭɪɿ. ɇɟɪɭɯɨɦɿ Ɍ-ɨɛɪɚɡɧɿ ɜɿɡɢɪɤɢ 

ɩɪɢɛɢɜɚɸɬь ɞɨ ɞɨɳɨɤ-ɥɚɜɨɤ, ɜɟɪɯ ɹɤɢɯ ɦɚє ɛɭɬɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɢɦ ɬɚ 

ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɦ ɧɚ ɨɞɧɿɣ ɜɢɫɨɬɿ. Ƚɥɢɛɢɧɭ ɜɢʀɦɤɢ ɝɪɭɧɬɭ ɧɚ ɡɟɦɟɥьɧɢɯ ɪɨɛɨɬɚɯ 

ɤɨɧɬɪɨɥɸɸɬь ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɟɪɟɧɨɫɧɨʀ ɯɨɞɨɜɨʀ ɜɿɡɢɪɤɢ. ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɤɭɬɨɜɢɯ 

ɬɨɱɨɤ ɧɢɠɧьɨɝɨ ɧɚɯɢɥɭ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɜɢɤɨɧɭɸɬь ɪɭɥɟɬɤɨɸ, ɜɿɞɤɥɚɞɚɸɬь 

ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɭ ɜɿɞɫɬɚɧь ɜɿɞ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɨɫɟɣ ɞɨ ɧɚɣɧɢɠɱɨɝɨ ɡɪɿɡɭ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɞɨ ɤɭɬɿɜ ɫɩɨɪɭɞɢ ɬɚ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ. Ɋɨɡɦɿɬɤɭ ɤɨɧɬɭɪɭ 

ɜɟɪɯɧьɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɧɚɯɢɥɭ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɜɢɤɨɧɭɸɬь ɬɚɤ ɠɟ, ɜɿɞɤɥɚɞɚɸɱɢ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɿ ɜɿɞɪɿɡɤɢ, ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɞɚɧɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

(3.4.), ɞɟ 

 

 ɿ  - ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɛɭɞɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ ɬɚ ɞɧɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ; 

L - ɤɭɬ ɧɚɯɢɥɭ ɫɤɨɫɭ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɩɨ ɤɭɬɨɜɢɦ ɬɨɱɤɚɦ ɤɨɧɬɭɪɭ ɬɚ 

ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ. Ʉɨɧɬɭɪɢ ɧɢɡɭ ɭɤɨɫɭ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɿ ɣɨɝɨ ɛɪɨɜɤɢ ɩɨɡɧɚɱɚɸɬь 

ɤɿɥɤɚɦɢ, ɡɚɛɢɬɢɦɢ ɱɟɪɟɡ 10-20 ɦ. 

Ⱦɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɜɢʀɦɤɢ ɝɪɭɧɬɭ ɩɪɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ 

ɤɜɚɞɪɚɬɚɦɢ, ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɹɤɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɥɢɛɢɧɢ 

ɜɢʀɦɤɢ ɝɪɭɧɬɭ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧɚɯ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɡɟɦɟɥьɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɝɥɢɛɢɧɭ 

ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɬɚ ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɣɨɝɨ ɞɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɨ ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬь ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɯɨɞɨɜɨʀ ɜɿɡɢɪɤɢ ɚɛɨ ɧɿɜɟɥɿɪɚ. Ɂɚɣɜɚ ɜɢʀɦɤɚ ɝɪɭɧɬɭ ɛɿɥьɲɟ 5 ɫɦ ɧɟ ɩɪɢɩɭɫɤɚєɬьɫɹ, 

ɬɨɦɭ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɦɚɲɢɧɢ ɞɥɹ ɤɨɩɚɧɧɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɝɥɢɛɢɧɚ ɜɢʀɦɤɢ ɪɨɛɢɬьɫɹ 

ɡ ɧɟɞɨɛɨɪɨɦ 10-15 ɫɦ. Ɂɚɥɢɲɚєɬьɫɹ ɬɨɧɤɢɣ ɲɚɪ, ɹɤɢɣ ɜɢɞɚɥɹєɬьɫɹ ɜɪɭɱɧɭ ɚɛɨ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɥɚɧɭɜɚɥьɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ. ɉɟɪɟɞ ɨɱɢɳɟɧɧɹɦ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɣɨɝɨ ɞɧɨ 

ɧɿɜɟɥɸɸɬь, ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɱɢ ɪɟɣɤɭ ɱɟɪɟɡ 4-5 ɦɟɬɪɿɜ ɩɨ ɨɫɹɯ. 

ctgLHHd ɤɨɬɩɥ )( −=

ɩɥH ɤɨɬH
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ɉɿɫɥɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ ɩɿɞɝɨɬɨɜɱɢɯ ɟɬɚɩɿɜ ɪɨɡɩɨɱɢɧɚєɬьɫɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ. Ɂɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜɿɞ ɩɨɡɞɨɜɠɧьɨʀ ɿ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨʀ 

ɨɫɟɣ ɞɨ ɨɫɧɨɜɢ ɧɚɯɢɥɭ, ɿ ɩɪɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɜɢɤɨɧɚɜɱɟ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ. Ɂ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ 

ɞɚɧɢɯ ɫɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɜɢɤɨɧɚɜɱɟ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ, ɧɚ ɹɤɨɦɭ ɜɤɚɡɭɸɬь ɪɨɡɦɿɪ 

ɜɿɞ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɨɫɟɣ, ɜɢɫɨɬɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɞɨ ɪɢɬɬɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɿ ɜɢɤɨɧɚɜɱɚ ɜɢɫɨɬɚ 

ɞɧɚ. ɍ ɰɟɧɬɪɿ ɜɤɚɡɭєɬьɫɹ ɩɪɨɟɤɬɧɚ ɩɨɡɧɚɱɤɚ, ɚ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɧɟʀ, ɜ ɫɟɪɟɞɧьɨɦɭ, 

ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 2-3 ɫɦ. Ⱦɨɩɭɫɤɚєɬьɫɹ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ 

ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɞɨ 5 ɫɦ.  

ɉɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɨ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɸ 

ɤɨɬɥɨɜɚɧɿɜ, ɜɫɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɦɚɸɬь ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɡ ɬɚɤɢɦɢ ɬɨɱɧɿɫɧɢɦɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ: 

-ɥɿɧɿɣɧɿ - 30 ɦɦ, 

- ɜɢɫɨɬɧɿ -10 ɦɦ, 

- ɤɭɬɨɜɿ - 30", 

- ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɛɫɹɝɿɜ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɦɚɫ - 5 %. 

 

 

3.3. Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢ ɡɜɟɞɟɧɧɿ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɨɝɨ ɪɨɫɬɜɟɪɤɭ. ȼɢɤɨɧɚɜɱɚ 
ɡɣɨɦɤɚ 

ȼɢɯɿɞɧɢɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ ɞɥɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɿɞ ɡɚɛɢɜɚɧɧɹ ɩɚɥь є: ɩɥɚɧ 

ɨɫɟɣ; ɩɥɚɧ ɩɚɥьɨɜɨɝɨ ɩɨɥɹ; ɚɤɬ ɪɨɡɛɢɜɤɢ ɨɫɟɣ. Ɂɚɡɧɚɱɟɧɿ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢ ɡɜɿɪɹɸɬь ɿ, 

ɩɟɪɟɤɨɧɚɜɲɢɫь ɜ ʀɯ ɩɨɜɧɿɣ ɿɞɟɧɬɢɱɧɨɫɬɿ, ɩɪɢɫɬɭɩɚɸɬь ɞɨ ɪɨɡɛɢɜɤɢ. 

Ɋɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɚɥь ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɦɿɪɹɧɨ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɨɦ ɡ ɜɿɥьɧɨɸ ɫɬɚɧɰɿєɸ ɚɛɨ 

ɡ ɰɟɧɬɪɿɜ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɨɫɟɣ. ɐɟɧɬɪɢ ɩɚɥь ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬьɫɹ ɞɟɪɟɜ'ɹɧɢɦɢ ɤɿɥɤɚɦɢ ɚɛɨ 

ɫɬɚɥɟɜɢɦɢ ɲɬɢɪɹɦɢ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 6-8 ɦɦ ɿ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 250 ɦɦ (ɞɢɜ. ɪɢɫ. 

3.1). ɉɿɫɥɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ ɡɚɛɢɜɚɧɧɹ ɩɚɥ ʀɯ ɨɝɨɥɨɜɤɢ ɜɢɫɨɜɭɸɬьɫɹ, ɿɡ ɡɚɮɿɤɫɨɜɚɧɨɸ 

ɩɪɨɟɤɬɧɨɸ ɜɿɞɦɿɬɤɨɸ ɧɢɡɭ ɪɨɫɬɜɟɪɤɭ (ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ), ɩɿɞ ɹɤɭ ɩɪɨɜɨɞɢɬьɫɹ ʀɯ 

ɜɿɞɪɿɡɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɤɨɧɚɜɱɚ ɮɿɤɫɚɰɿɹ. Ɂɚ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦɢ ɰьɨɝɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 

ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɜɢɤɨɧɚɜɱɚ ɫɯɟɦɚ, ɧɚ ɹɤɿɣ ɜɤɚɡɭєɬьɫɹ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɰɟɧɬɪɭ ɤɨɠɧɨʀ ɩɚɥɿ 
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ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɢɯ ɨɫɟɣ, ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɜɿɞɫɬɚɧь ɦɿɠ ɫɭɫɿɞɧɿɦɢ ɩɚɥɚɦɢ ɿ 

ɮɿɤɫɭɸɬьɫɹ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ. 

 

Ɋɢɫ. 3.3. Ɋɨɡɛɢɜɤɚ ɦɿɫɰь ɡɚɧɭɪɟɧɧɹ ɩɚɥь ɩɪɢ ɨɞɧɨɪɹɞɧɨɦɭ ʀɯ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɿ 

1-ɬɨɱɤɚ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɨɫɿ ɧɚ ɛɪɿɜɰɿ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ; 2-ɛɭɞɿɜɟɥьɧɿ ɥɚɜɤɢ; 3-ɡɧɚɤɢ 

ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɫɬɜɨɪɿɜ ɨɫɟɣ; 4-ɦɿɫɰɹ ɡɚɧɭɪɟɧɧɹ ɩɚɥь 

ɉɪɢɫɬɪɿɣ ɦɨɧɨɥɿɬɧɢɯ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɪɨɫɬɜɟɪɤɿɜ. 

Ⱦɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ, ɹɤɿ ɫɥɭɠɚɬь ɜɢɯɿɞɧɨɸ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿєɸ ɞɥɹ ɪɨɡɛɢɜɤɢ ɩɿɞ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ, є ɩɥɚɧ ɨɫɟɣ ɿ ɨɩɚɥɭɛɧɢɣ ɩɥɚɧ ɚɛɨ ɩɥɚɧ 

ɦɨɧɨɥɿɬɧɨɝɨ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɪɨɫɬɜɟɪɤɭ. Ɋɨɡɛɢɜɤɭ ɪɨɡɩɨɱɢɧɚɸɬь ɩɿɫɥɹ 

ɡɿɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɿɞɟɧɬɢɱɧɨɫɬɿ ɜɫɿɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɤɪɟɫɥɟɧь. 

əɤɳɨ є ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪ, ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɪɨɡɛɢɜɤɢ ɨɫɟɣ ɩɿɞ ɨɩɚɥɭɛɤɭ, 

ɨɩɚɥɭɛɤɭ ɫɚɦɭ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɦɨɧɨɥɿɬɧɢɣ ɪɨɫɬɜɟɪɤ ɚɛɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɭ ɩɥɢɬɭ 

ɜɢɪɿɲɭєɬьɫɹ ɬɚɤ ɫɚɦɨ, ɹɤ ɿ ɩɪɢ ɪɨɡɛɢɜɰɿ ɩɚɥьɨɜɨɝɨ ɩɨɥɹ: ɪɨɡɛɢɜɤɚ ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ 

ɡɿ ɡɧɚɤɿɜ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɨɫɟɣ ɚɛɨ ɡ ɜɿɥьɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 

ɉɿɫɥɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɪɨɫɬɜɟɪɤɿɜ ɩɪɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥьɧɚ 

ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ʀɯ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɡɿ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹɦ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨʀ ɫɯɟɦɢ, ɧɚ ɹɤɿɣ ɩɨɤɚɡɭɸɬьɫɹ 

ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɨɫɟɣ ɿ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɩɪɨɟɤɬɧɢɦ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹɦ. 

Ɋɨɡɛɢɜɤɚ ɨɫɟɣ ɞɥɹ ɡɛɿɪɧɢɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɚ ɪɨɛɨɬɿ ɡ ɪɨɡɛɢɜɤɨɸ ɞɥɹ 

ɦɨɧɨɥɿɬɧɢɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ. ɉɪɢ ɦɨɧɬɚɠɿ ɡɛɿɪɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜɚɠɥɢɜɨ 

ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɹ ɜɢɦɨɝ, ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɭ ɋɇɿɉ 3.03.01-87, ɳɨɞɨ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɜɿɞɯɢɥɟɧь. 
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Ⱦɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɩɨɪɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧь ɞɥɹ ɡɛɿɪɧɢɯ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɤɨɥɨɧ ɿ 

ɚɧɤɟɪɧɢɯ ɛɨɥɬɿɜ ɩɿɞ ɫɬɚɥɟɜɿ ɤɨɥɨɧɢ ɩɨɬɪɿɛɧɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɿ ɬɨɱɧɿɫɧɿ ɜɢɦɨɝɢ. 

Ɋɨɡɛɢɜɨɱɧɿ ɨɫɿ ɿ ɪɟɩɟɪɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɰьɨɝɨ, ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬьɫɹ ɩɨɡɚ ɤɨɧɬɭɪɨɦ ɨɩɨɪ 

ɡ ɦɟɬɨɸ ʀɯ ɛɚɝɚɬɨɪɚɡɨɜɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɨ ɡɞɚɱɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ. 

ɋɟɪɟɞɧɸ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɭ ɩɨɦɢɥɤɭ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɨɱɤɢ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬь, 

ɩɪɢɩɭɫɤɚɸɱɢ, ɳɨ ɪɨɡɛɢɜɤɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɦ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɨɦ ɡ ɜɿɥьɧɨɸ 

ɫɬɚɧɰɿʀ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɥɹɪɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɜɿɡɢɪɧɨʀ ɦɟɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ 

ɤɭɬɨɜɢɣ ɜɿɞɛɢɜɚɱ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɪɢɡɦɢ ɧɚ ɬɟɥɟɫɤɨɩɿɱɧɿɣ ɲɬɚɧɡɿ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɿɣ ɤɪɭɝɥɢɦ 

ɪɿɜɧɟɦ. ɐɿɧɭ ɩɨɞɿɥɤɢ ɪɿɜɧɹ ɜɜɚɠɚɸɬь ɪɿɜɧɨɸ 10'.  

ȼ ɩɨɥɹɪɧɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɿ ɪɨɡɛɢɜɤɢ, ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɩɨɯɢɛɤɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɫɬɚɧɰɿʀ 

ɫɬm  ɬɚ ɩɨɯɢɛɤɭ ɮɿɤɫɚɰɿʀ фm , ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɩɨɦɢɥɤɚ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɨɱɤɢ 

ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢɦɟ: 

 

2 2

2 2 2 2

2T S ф ɫɬ

m S
m m m m

= + + +


 (3.5) 

Sm -ɩɨɯɢɛɤɚ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɩɨɥɹɪɧɨʀ ɜɿɞɫɬɚɧɿ S ɿ m - ɩɨɯɢɛɤɚ ɩɨɛɭɞɨɜɢ 

ɩɨɥɹɪɧɨɝɨ ɤɭɬɚ ȕ. 

əɤɳɨ ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɩɨɥɹɪɧɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɟɧɲɟ 50 ɦ, ɬɨ ɩɨɯɢɛɤɢ 2 ɦɦSm =  ɬɚ

5m =  ɫɬm = 3 ɦɦ, ɩɪɢ ɩɨɦɢɥɤɿ ɮɿɤɫɚɰɿʀ фm = 2 ɦɦ, ɜɢɯɨɞɢɬь Tm = 4,3 ɦɦ, ɳɨ є 

ɰɿɥɤɨɦ ɩɪɢɣɧɹɬɧɢɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɦɚɣɠɟ ɞɥɹ ɭɫɿɯ ɜɢɞɿɜ ɪɨɡɛɢɜɤɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɜɟɞɟɧɧɹ 

ɩɿɞɡɟɦɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɛɭɞɿɜɥɿ. 

əɤɳɨ h - ɜɢɫɨɬɚ ɜɿɲɤɢ, τ - ɤɭɬ ʀʀ ɧɚɯɢɥɭ, ɹɤɢɣ ɦɨɠɧɚ ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɪɿɜɧɢɦ ɬɪьɨɦ 

ɿ ɛɿɥьɲɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɰɿɧɢ ɩɨɞɿɥɭ ɪɿɜɧɹ, ɬɚɤ ɹɤ ɛɟɡ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧь 

ɭɬɪɢɦɚɬɢ ɜɿɲɤɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨ ɫɤɥɚɞɧɨ, ɬɨɞɿ ɩɨɯɢɛɤɚ ɮɿɤɫɚɰɿʀ 

tgh =    ɚɛɨ h  
 


 (3.6) 

ȼɜɚɠɚɸɱɢ 1500 ɦɦ;h = τ = 30', ɜɢɯɨɞɢɬь Δ = 13,1 ɦɦ. Ɋɟɡɭɥьɬɭɸɱɢɣ ɜɩɥɢɜ 

ɧɚɯɢɥɭ ɲɬɚɧɝɢ ɛɭɞɟ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ ɩɨɯɢɛɰɿ ɮɿɤɫɚɰɿʀ, ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɫɩɨɫɨɛɭ 

ɮɿɤɫɭɜɚɧɧɹ ɬɨɱɨɤ ɬɚ ɧɚɫɤɿɥьɤɢ ɱɢɫɬɚ ɩɿɞɫɬɢɥьɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɹ. Ɉɬɠɟ 2фm =   ɚɛɨ 
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ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 18,5 ɦɦ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɢɫь ɜ ɞɨɫɢɬь ɟɤɫɬɪɟɦɚɥьɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ, 

ɚɥɟ ɩɨɯɢɛɤɚ ɩɪɨєɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɨɱɤɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɟɥɟɫɤɨɩɿɱɧɨʀ ɜɿɯɢ ɜɢɣɲɥɚ  

ɡɧɚɱɧɚ. Ɍɨɦɭ ɨɩɢɫɚɧɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɸ ɜɚɪɬɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɥɢɲɟ ɩɿɞ ɱɚɫ ɹɤɢɯɨɫь 

ɝɪɭɛɢɯ ɪɨɡɛɢɜɤɨɤ (ɡɟɦɟɥьɧɢɯ ɪɨɛɨɬ ɬɚ ɩɪɢ ɪɨɡɦɿɬɰɿ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ). Ɍɨ ɞɥɹ 

ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɛɿɥьɲ ɬɨɱɧɢɯ ɿ ɬɨɧɤɢɯ ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɬɟɥɟɫɤɨɩɿɱɧɭ ɜɿɯɭ, ɳɨ 

ɭɬɪɢɦɭє ɬɪɿɩɩɟɥь-ɩɪɢɡɦɭ, ɩɨɫɬɚɱɚɸɬь 2-ɦɚ ɨɩɨɪɚɦɢ ɡɿ ɡɦɿɧɧɨɸ ɞɨɜɠɢɧɨɸ, ɱɢ 

ɪɨɛɥɹɬь ɪɨɡɛɢɜɤɭ ɞɜɨɦɚ ɟɬɚɩɚɦɢ: ɬɨɱɤɚ ɝɪɭɛɨ ɪɨɡɛɢɜɚєɬьɫɹ ɨɩɢɫɚɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, 

ɚ ʀʀ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɡɜɿɪɹɸɬь ɲɬɚɬɢɜɨɦ ɡ ɜɿɞɛɢɜɚɱɟɦ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɰɿ ɡ ɨɩɬɢɱɧɢɦ 

ɰɟɧɬɪɢɪɨɦ.  
3.4. Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢ ɡɜɟɞɟɧɧɿ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ. ȼɢɤɨɧɚɜɱɚ ɡɣɨɦɤɚ 

 

Ɋɨɡɛɢɜɤɚ ɞɢɦɨɜɢɯ ɬɪɭɛ, ɜɟɠ, ɫɤɪɭɛɟɪɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɜɢɫɨɤɢɯ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɯ ɿ 

ɤɨɧɿɱɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɧɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɦɭ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɭ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɬɨɱɧɟ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ 

ɰɟɧɬɪɭ ɫɩɨɪɭɞɢ ɬɚ ɨɫɟɣ ʀʀ ɤɨɧɬɭɪɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɚɛɨ ɩɚɪɚɥɟɥьɧɨ 

ɡɦɿɳɟɧɢɯ ɨɫɟɣ, ɡ ɩɨɞɚɥьɲɢɦ ʀɯ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹɦ ɿ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹɦ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɦɢ 

ɡɧɚɤɚɦɢ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɡɜɟɞɟɧɧɹ ɫɩɨɪɭɞɢ ɞɨ ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞь ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ 

ɜɢɫɨɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ʀʀ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨɫɬɿ. 

ɇɚ ɨɫɹɯ ɫɩɨɪɭɞɢ ɚɛɨ ɩɨɪɭɱ ɡ ɧɢɦɢ ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɿɞ h ɞɨ 3h (ɞɟ h - ɜɢɫɨɬɚ 

ɫɩɨɪɭɞɢ) ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɬɟɨɞɨɥɿɬ. Ɂɚɤɪɿɩɢɜɲɢ ɥɿɦɛ ɬɟɨɞɨɥɿɬɭ ɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɢɣ ɤɨɥɿɪ, ɜɿɞɪɚɯɨɜɭɸɬь ɧɚɩɪɹɦɤɢ ɡ ɬɨɱɤɢ Ⱥ ɩɨ ɞɨɬɢɱɧɢɯ ɞɨ ɤɨɧɬɭɪɭ 

ɫɩɨɪɭɞɢ Ⱥ ɬɚ b ɧɚ ɜɢɫɨɬɿ 0.5 ɦ ɜɿɞ ʀʀ ɡɚɫɧɭɜɚɧɧɹ. Ⱥɥɿɞɚɞɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɧɚ ɜɿɞɥɿɤ 

a+b ɿ ɜɿɞɡɧɚɱɚɸɬь ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɿɣ ɪɟɣɰɿ ɡ ɦɿɥɿɦɟɬɪɨɜɢɦɢ ɩɨɞɿɥɤɚɦɢ ɞɜɚ 

ɧɚɩɪɹɦɤɢ, ɹɤɿ ɩɟɪɟɬɢɧɚɸɬьɫɹ ɜ ɬɨɱɰɿ Ʉ, ɳɨ ɜɤɚɡɭє ɧɚ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɜɿɞɥɿɤ. 

ȼɿɡɭɸɱɢ ɩɨ ɞɨɬɢɱɧɢɯ c ɿ d ɞɨ ɜɟɪɯɧьɨʀ ɡɜɟɞɟɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɫɩɨɪɭɞɢ ɧɚ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ mn, ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬь ɜɧɢɡ ɧɚ ɬɭ ɠ ɪɟɣɤɭ (ɬɨɱɤɚ l). 

ȼɿɞɪɿɡɨɤ kl = i ɜɢɡɧɚɱɚє ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɮɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɭ ɫɩɨɪɭɞɢ ɧɚ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ mn ɜɿɞ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨʀ ɩɥɨɳɢɧɢ Ⱥɋ, ɳɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬь ɱɟɪɟɡ ɰɟɧɬɪ ɧɢɠɧьɨʀ 

ɱɚɫɬɢɧɢ ɫɩɨɪɭɞɢ. Ɂɚɡɧɚɱɟɧɿ ɞɿʀ ɤɨɧɬɪɨɥɸɸɬь ɩɪɢ ɞɪɭɝɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨɝɨ ɤɨɥɚ. Ɍɟɨɞɨɥɿɬɢ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬь ɜ ɬɨɱɤɭ ȼ ɿ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ 
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ɜ ɬɿɣ ɠɟ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ, ɨɬɪɢɦɭɸɱɢ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ 2 ɜɟɪɯɧьɨɝɨ ɰɟɧɬɪɭ ɜɿɞɧɨɫɧɨ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨʀ ɩɥɨɳɢɧɢ ȼD, ɹɤɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬь ɱɟɪɟɡ ɰɟɧɬɪ ɧɢɠɧьɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɫɩɨɪɭɞɢ. 

Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɮɿɤɫɭɸɬь ɧɚ ɜɢɤɨɧɚɜɱɿɣ ɫɯɟɦɿ. Ɂɚɝɚɥьɧɢɣ ɤɪɟɧ ɫɩɨɪɭɞɢ 

ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɿɚɝɨɧɚɥɿ ɮɿɝɭɪɢ, ɭɬɜɨɪɟɧɨʀ ɞɜɨɦɚ ɜɢɦɿɪɹɧɢɦɢ 

ɜɟɤɬɨɪɚɦɢ 1 ɿ 2. 

Ʉɨɠɧɢɣ ɟɬɚɩ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɦɚє ɛɭɬɢ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɣ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨɸ ɡɣɨɦɤɨɸ, ɹɤɚ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹєɬьɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɯɟɦ. ɐɿ ɫɯɟɦɢ ɦɿɫɬɹɬь ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ, 

ɤɭɬɢ, ɬɚ ɿɧɲɿ ɜɚɠɥɢɜɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ. 

ȼɢɤɨɧɚɜɱɚ ɡɣɨɦɤɚ ɡɚɱɢɫɬɤɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɿɦɢ 

ɜɢɦɿɪɚɦɢ ɜɢɫɨɬ ɞɧɚ ɜɢʀɦɨɤ ɡ ɱɢɫɥɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɢɯ ɬɨɱɨɤ 10-15. Ɇɨɠɥɢɜɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɨ ɤɜɚɞɪɚɬɚɯ ɡɿ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ 10ɯ10 ɦ ɞɥɹ ɡɪɭɱɧɨɫɬɿ. 

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨʀ ɡɣɨɦɤɢ ɩɨɤɚɡɭɸɬь ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɩɨɡɧɚɱɨɤ ɞɧɚ 

ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɬɚ ɿɧɲɿ ɜɚɠɥɢɜɿ ɞɚɧɿ. 

ɋɯɟɦɚ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨʀ ɡɣɨɦɤɢ, ɹɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 3.4, ɦɿɫɬɢɬь 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɞɧɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɜɿɞ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɜ 

ɬɨɱɤɚɯ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɿ ɥɿɬɟɪɧɢɯ ɨɫɟɣ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɚɧɿ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 

ɧɢɠɧьɨʀ ɿ ɜɟɪɯɧьɨʀ ɛɪɨɜɤɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ. 

 

 

Ⱦɚɥɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɜɢɤɨɧɚɜɱɭ ɡɣɨɦɤɭ ɡɚɛɢɜɚɧɧɹ ɩɚɥь. ɉɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɿ 

ɰɿєʀ ɡɣɨɦɤɢ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɜɢɤɨɧɚɜɱɚ ɫɯɟɦɚ, ɧɚ ɹɤɿɣ ɮɿɤɫɭєɬьɫɹ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɰɟɧɬɪɭ 

Ɋɢɫ. 3.4 ȼɢɤɨɧɚɜɱɚ ɫɯɟɦɚ ɞɧɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ  
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ɤɨɠɧɨʀ ɩɚɥɿ ɡ ɩɪɢɜ'ɹɡɤɨɸ ɞɨ ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɢɯ ɨɫɟɣ, ɜɤɚɡɭєɬьɫɹ ɜɿɞɫɬɚɧь ɦɿɠ ɫɭɫɿɞɧɿɦɢ 

ɩɚɥɹɦɢ ɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ. 

ɉɨɡɧɚɱɤɢ ɝɨɥɿɜ ɩɚɥь ɦɚɸɬь ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɝɪɚɧɢɱɧɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ: ±3 ɫɦ ɞɥɹ 

ɦɨɧɨɥɿɬɧɢɯ ɪɨɫɬɜɟɪɤɿɜ; ±1 ɫɦ ɞɥɹ ɡɛɿɪɧɢɯ ɪɨɫɬɜɟɪɤɿɜ; ±5 ɫɦ ɞɥɹ ɛɟɡɪɨɫɬɜɟɪɤɨɜɢɯ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɡɿ ɡɛɿɪɧɢɦ ɨɝɨɥɨɜɤɨɦ; ±3 ɫɦ ɞɥɹ ɩɚɥь-ɤɨɥɨɧ. 

Ƚɪɚɧɢɱɧɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜ ɩɥɚɧɿ ɞɥɹ ɲɩɭɧɬɚ: ±10 ɫɦ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɧɚ 

ɩɨɡɧɚɱɰɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ґɪɭɧɬɭ; ±15 ɫɦ ɫɬɚɥɟɜɨɝɨ ɧɚ ɩɨɡɧɚɱɰɿ ɜɟɪɯɭ ɲɩɭɧɬɚ ɩɪɢ 

ɡɚɧɭɪɟɧɧɿ ɣɨɝɨ ɡ ɫɭɲɿ. 

Ɂɚ ɫɬɚɧɨɦ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨʀ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɦɚє ɜɟɫɬɢɫɹ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɟ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ 

ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɛɟɬɨɧɭɜɚɧɧɹ. ɉɪɢ ɜɢɹɜɥɟɧɧɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɚɛɨ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɛɟɬɨɧɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɩɪɢɩɢɧɟɧɨ, ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɨɩɚɥɭɛɤɢ 

ɩɨɜɟɪɧɭɬɿ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɿ ɩɨɫɢɥɟɧɿ. 

 ɇɚ ɪɢɫ. 3.5 ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɩɪɢɤɥɚɞɢ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨʀ ɫɯɟɦɢ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɿ ɜɢɫɨɬɧɨɝɨ 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɪɨɫɬɜɟɪɤɿɜ, ɹɤɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɩɿɫɥɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥьɧɨʀ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ʀɯ 

ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ, ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɜɢɤɨɧɚɜɱɚ ɫɯɟɦɚ, ɞɟ ɩɨɤɚɡɭɸɬь ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɨɫɟɣ. 

 

 

Ɋɢɫ. 3.5. ȼɢɤɨɧɚɜɱɚ ɫɯɟɦɚ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɜɢɫɨɬɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɪɨɫɬɜɟɪɤɿɜ 

 

ȼ ɬɚɛɥ. 3.2 ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜɢɬɪɢɦɤɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɞɥɹ ɡɛɿɪɧɢɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ. 
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ɉɿɞ ɱɚɫ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɩɨɪɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧь ɞɥɹ ɡɛɿɪɧɢɯ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɤɨɥɨɧ ɿ 

ɚɧɤɟɪɧɢɯ ɛɨɥɬɿɜ ɩɿɞ ɫɬɚɥɟɜɿ ɤɨɥɨɧɢ ɫɬɚɜɥɹɬьɫɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɿ ɬɨɱɧɿɫɧɿ ɜɢɦɨɝɢ. 

Ɋɨɡɛɢɜɨɱɧɿ ɨɫɿ ɿ ɪɟɩɟɪɢ, ɹɤɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɨɩɨɪɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧь, 

ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬьɫɹ ɡɚ ɦɟɠɚɦɢ ɤɨɧɬɭɪɭ ɨɩɨɪ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ʀɯ ɛɚɝɚɬɨɪɚɡɨɜɨɝɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɭ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɫɩɨɪɭɞɢ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ. 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɿ ɚɧɤɟɪɧɢɯ ɛɨɥɬɿɜ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭɸɬьɫɹ 

ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ: ɜ ɩɥɚɧɿ ɩɪɢ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɿ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɤɨɧɬɭɪɭ ɨɩɨɪɢ ±5 ɦɦ, ɩɨɡɚ 

ɤɨɧɬɭɪɨɦ ±10 ɦɦ, ɩɨ ɜɢɫɨɬɿ ±20 ɦɦ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.2 

ɉɨɯɢɛɤɢ ɦɨɧɬɚɠɭ ɞɟɹɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ 

 

№ 

ɩ/ɩ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ Ƚɪɚɧɢɱɧɿ 

ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ 

1 ȼɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɫɭɦɿɳɟɧɧɹ ɧɚɫɬɚɧɨɜɧɢɯ ɨɪɿєɧɬɢɪɿɜ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɢɯ ɛɥɨɤɿɜ ɿ ɫɤɥɹɧɨɤ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɡ ɪɢɡɢɤɚɦɢ 

ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɢɯ ɨɫɟɣ 

12 ɦɦ 

2 ȼɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɞɧɚ ɫɤɥɹɧɨɤ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɜɿɞ 

ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ 

±5 ɦɦ 

3 ȼɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɫɭɦɿɳɟɧɧɹ ɜ ɧɢɠɧьɨɦɭ ɩɟɪɟɬɢɧɿ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɨɫɟɣ ɤɨɥɨɧ, ɩɚɧɟɥɟɣ, ɜɟɥɢɤɢɯ ɛɥɨɤɿɜ 

ɧɟɫɭɱɢɯ ɫɬɿɧ, ɨɛ'єɦɧɢɯ ɛɥɨɤɿɜ, ɪɢɝɟɥɿɜ, ɩɪɨɝɨɧɿɜ, ɛɚɥɨɤ ɿ 

ɪɟɣɨɤ, ɩɿɞɤɪɨɤɜɹɧɢɯ ɮɟɪɦ, ɩɿɞɤɪɚɧɨɜɢɯ ɛɚɥɨɤ ɡ 

ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɢɦɢ ɨɫɹɦɢ 

8 ɦɦ 

4 ȼɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɫɭɦɿɳɟɧɧɹ ɭ ɜɟɪɯɧьɨɦɭ ɩɟɪɟɬɢɧɿ ɨɫɟɣ 

ɤɨɥɨɧ ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥь ɡ ɪɢɡɢɤɚɦɢ 

ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɢɯ ɨɫɟɣ ɩɪɢ ɞɨɜɠɢɧɿ ɤɨɥɨɧ ɞɨ  

4 ɦ 

4 – 8 ɦ 

8 – 16 ɦ 

16 – 25 ɦ 

 

 

12 ɦɦ 

15 ɦɦ 

20 ɦɦ 

25 ɦɦ 

5 Ɋɿɡɧɢɰɹ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɜɟɪɯɭ ɤɨɥɨɧ ɤɨɠɧɨɝɨ ɹɪɭɫɭ 

ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥь ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɢɜɿɪɹєɬьɫɹ ɞɿɥɹɧɤɢ 

12+2n 
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3.5. Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢ ɡɜɟɞɟɧɧɿ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɢɯ ɩɿɥɨɧɿɜ. ȼɢɤɨɧɚɜɱɚ 
ɡɣɨɦɤɚ 

ɉɿɫɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɨɡɛɢɜɤɢ ɨɫɟɣ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬь ɞɨ ɪɨɡɛɢɜɤɢ ɦɿɫɰь 

ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ. Ɉɫɿ ɧɟɫɭɱɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ (ɫɬɿɧ, ɩɿɥɨɧɿɜ, ɤɨɥɨɧ) ɜ 

ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɫɩɿɜɩɚɞɚɸɬь ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɚɛɨ ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɢɦɢ ɨɫɹɦɢ ɫɩɨɪɭɞɢ ɚɛɨ 

ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɩɨɛɥɢɡɭ ɧɢɯ. 

Ɉɫɿ ɚɛɨ ɤɨɧɬɭɪɢ ɫɤɥɚɞɧɿɲɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ (ɟɪɤɟɪɢ, ɛɚɥɤɨɧɢ, ɥɿɮɬɨɜɿ ɲɚɯɬɢ ɿ 

ɬ.ɩ.) ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɸ ɫɥɭɠɛɨɸ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨɝɨ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɪɨɡɛɢɜɤɢ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɫɬɢɯ ɿ ɞɨɫɬɚɬɧьɨ ɬɨɱɧɢɯ 

ɪɨɡɦɿɬɨɤ ɧɚ ɨɩɚɥɭɛɰɿ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɥɿɧɿɣɧɿ ɿ ɫɬɭɥɧɨ-ɥɿɧɿɣɧɿ 

ɡɚɪɭɛɤɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɦɟɬɨɞ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɚ ʀɯ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿɣ. Ⱥɧɚɥɿɬɢɱɧɚ 

ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɩɥɚɧ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɬɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɨɫɟɣ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɞɥɹ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɞɟɬɚɥьɧɢɯ ɪɨɡɦɿɬɨɤ. 

ɉɟɪɟɞ ɪɨɡɩɨɱɚɬɤɨɦ ɪɨɛɿɬ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɞɥɹ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ ɩɪɨɜɨɞɹɬь 

ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɟ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬь ɨɛɫɹɝ ɡɟɦɟɥьɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. əɤɳɨ 

є ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɣ ɩɥɚɧ ɿ ɨɛɪɚɧɚ ɜɿɞɦɿɬɤɚ H0, ɬɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɤɨɪɞɨɧ ɦɿɠ ɜɢʀɦɤɨɸ ɿ 

ɧɚɫɢɩɨɦ. 

Ɉɱɿɤɭɜɚɧɢɣ ɨɛɫɹɝ ɡɟɦɟɥьɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬьɫɹ ɨɤɪɟɦɨ ɞɥɹ ɜɢʀɦɤɢ ɿ 

ɧɚɫɢɩɭ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɦɟɬɨɞ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɢɯ ɩɚɪɚɥɟɥьɧɢɯ ɩɟɪɟɬɢɧɿɜ. 

Ⱦɟɬɚɥьɧɚ ɪɨɡɛɢɜɤɚ ɨɫɟɣ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɡɝɿɞɧɨ ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɨɝɨ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɿ 

1:200, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɪɨɡɛɢɜɤɭ ɩɪɨɦɿɠɧɢɯ ɨɫɟɣ, ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɬɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨʀ 

ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 

Ɋɨɡɛɢɜɤɚ ɩɪɨɦɿɠɧɢɯ ɨɫɟɣ ɿ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɝɪɭɧɬɿɜ ɿ ɜɢɞɭ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ. ɍ ɪɚɡɿ ґɪɭɧɬɿɜ ɿɡ ɫɟɡɨɧɧɢɦ ɡɚɦɟɪɡɚɧɧɹɦ 

ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɜɢɤɨɧɭɸɬь ɪɢɬɬɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ, ɚ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɛɟɬɨɧɧɢɯ ɩɚɥɿ - 

ɪɨɡɛɢɜɤɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ. 

 

Ɋɨɡɛɢɜɤɚ ɩɚɥьɨɜɢɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ. 

GISUT KNUCA 2023



65  
Ɂɝɿɞɧɨ ɿɡ ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɢɦ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹɦ, ɜɫɿ ɨɫɿ ɛɭɞɿɜɥɿ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬь ɧɚ 

ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɱɢ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɯ ɿ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɨɫɟɣ. Ⱦɥɹ 

ɪɨɡɛɢɜɤɢ ɩɪɨɦɿɠɧɢɯ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɨɫɟɣ ɜɿɞ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɚɛɨ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɜɨɧɢ 

ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɞɨɜɠɢɧɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɭɥɟɬɤɢ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɪɨɛɨɱɢɦ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹɦ ɿ 

ɩɨɡɧɚɱɚɸɬь ʀɯ ɲɬɢɪɹɦɢ. ɐɹ ɨɩɟɪɚɰɿɹ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɡ ɞɜɨɯ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɢɯ ɬɨɱɨɤ 

ɨɫɟɣ, ɿ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɨɫɟɣ ɜɿɞɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɲɬɢɪɹɦɢ. ɇɚ ɰɢɯ ɬɨɱɤɚɯ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬьɫɹ ɬɟɨɞɨɥɿɬ, ɡɨɪɨɜɚ ɬɪɭɛɚ ɧɚɜɨɞɢɬьɫɹ ɧɚ ɤɭɬɨɜɭ ɬɨɱɤɭ ɨɫɿ, 

ɩɨɜɟɪɬɚєɬьɫɹ ɧɚ 90 ɝɪɚɞɭɫɿɜ, ɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɞɨɜɠɢɧɢ ɞɨ ɬɨɱɨɤ ɩɟɪɟɬɢɧɭ 

ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɯ ɿ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɨɫɟɣ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 2ɯ ɤɨɥ. ɋɟɪɟɞɧє ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 

ɩɨɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɲɬɢɪɟɦ. Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɜɢɦɿɪɸɸɬь ɜɿɞɪɿɡɤɢ ɨɫɟɣ ɩɨ ɡɨɜɧɿɲɧьɨɦɭ 

ɤɨɧɬɭɪɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɿɚɝɨɧɚɥɿ ɚɛɨ ɤɭɬɢ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɨɫɟɣ. 

Ɋɨɡɛɢɜɚɸɱɢ ɨɫɿ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ ɜɢɦɨɳɟɧɧɹ, ɡɚɤɪɿɩɢɬɢ ɩɚɪɚɥɟɥьɧɨ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɦ ɬɚ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɦ ɨɫɹɦ. ɇɚ ɧɢɯ ɩɨ ɨɛɢɞɜɿ ɫɬɨɪɨɧɢ ɩɨɡɧɚɱɚɸɬь ɞɨɜɠɢɧɭ 

ɞɨ  ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɿ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɯ ɨɫɟɣ. ɉɨɬɿɦ ɧɚɬɹɝɭєɬьɫɹ ɲɧɭɪ ɿ 

ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɬɨɱɤɢ ʀɯ ɩɟɪɟɬɢɧɭ.  

ɉɿɫɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɡɛɢɜɤɢ ɩɚɥɿ ɡɚɧɭɪɸɸɬь ɧɚ ɩɨɬɪɿɛɧɭ ɝɥɢɛɢɧɭ ɬɚ ɜɢɫɨɬɭ, 

ɹɤɚ ɜɿɞɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɜ ɥɟɠɚɱɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ. ɉɟɪɟɞ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨɸ ɡɣɨɦɤɨɸ ɩɨɜɢɧɧɨ 

ɩɪɨɣɬɢ ɩɟɜɧɢɣ ɱɚɫ ɞɥɹ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɚɥь ɜ ґɪɭɧɬɚɯ. 

Ɂɨɜɧɿɲɧɹ ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɪɨɛɢɬьɫɹ ɞɨ ɪɨɡɛɢɜɤɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɱɢ ɩɨ 

ɜɿɞɡɧɚɱɟɧɧɸ ɨɫɟɣ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿ. ȼɨɧɚ ɫɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɞɥɹ ɩɨɞɚɥьɲɨʀ ɡɪɭɱɧɨʀ 

ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɨɫɿ ɧɚɜɟɪɯ ɬɚ ɳɨɛ ɡɛɟɪɟɝɬɢ ɫɬɜɨɪɢ ɨɫɟɣ.  
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3.6. ȼɢɫɧɨɜɨɤ ɡɚ ɪɨɡɞɿɥɨɦ 3  
Ɂɟɦɥɹɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬь ɜ ɫɟɛɟ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɭ ɪɨɡɛɢɜɤɭ ɩɪɢ ɡɪɿɡɚɧɧɿ 

ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ґɪɭɧɬɭ, ɜɢɤɨɩɭɜɚɧɧɿ ɤɨɬɥɨɜɚɧɿɜ ɿ ɬɪɚɧɲɟɣ, ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɤɨɪɢɬ ɞɥɹ 

ɞɨɪɿɝ, ɭɬɜɨɪɟɧɧɿ ɡɚɫɢɩɨɤ ɬɚ ɭɳɿɥьɧɟɧɧɿ ɩɚɡɭɯ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ 

ɪɨɡɛɢɜɨɤ ɩɪɢ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɨɬɚɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɜɢɯɿɞɧɿ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢ, ɬɚɤɿ ɹɤ 

ɝɟɧɟɪɚɥьɧɢɣ ɩɥɚɧ ɨɛ'єɤɬɚ, ɩɥɚɧ ɨɫɟɣ, ɩɪɨɟɤɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɿ 

ɤɚɪɬɨɝɪɚɦɚ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɨɟɤɬ (ɡ ɩɥɚɧɚɦɢ, ɩɟɪɟɬɢɧɚɦɢ ɿ ɩɪɨɮɿɥɹɦɢ) 

ɞɨɪɿɝ, ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿ ɤɚɛɟɥɿɜ, ɚɤɬ ɿ ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɟ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ 

ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɿɫɬь ɨɫɟɣ ɫɩɨɪɭɞɢ ɿ ɦɟɠ ɞɿɥɹɧɤɢ. 

Ɋɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɨɫɟɣ ɚɛɨ ʀɯ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɦɨɠɧɚ ɡɞɿɣɫɧɢɬɢ 

ɞɟɤɿɥьɤɨɦɚ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. ɋɟɪɟɞ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ є ɪɨɡɛɢɜɤɚ ɨɫɟɣ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɬɭɥɧɨ-ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɬɚ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɡɚɪɭɛɨɤ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ ɡ ɪɟɠɢɦɨɦ "ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ". 

Ɋɨɡɛɢɜɤɚ ɨɫɟɣ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɪɿɡɧɢɦɢ 

ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɦɟɬɨɞɭ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɛɚɡɢɫɧɨʀ ɮɿɝɭɪɢ ɧɚ 

ɦɨɧɬɚɠɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ.  

Ʉɨɧɬɪɨɥь ɪɨɡɛɢɜɤɢ ɜ ɛɭɞь-ɹɤɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɪɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɩɪɹɦɢɦɢ 

ɩɪɨɦɿɪɚɦɢ ɦɿɠɨɫьɨɜɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ. 

ɉɪɢ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ ɤɨɬɥɨɜɚɧɿɜ ɜɢɤɨɧɭɸɬь ɬɚɤɿ ɜɢɞɢ ɪɨɛɿɬ: 

1) ɪɨɡɛɢɜɤɭ ɿ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɤɨɧɬɭɪɿɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ; 

2) ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ ɜ ɦɟɠɚɯ ɤɨɧɬɭɪɭ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ; 

3) ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɢɯ ɨɫɟɣ ɿ ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɧɚ ɞɧɨ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ; 

4) ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɭ ɜɢɤɨɧɚɜɱɭ ɡɣɨɦɤɭ ɞɥɹ ɩɿɞɪɚɯɭɧɤɭ ɨɛɫɹɝɿɜ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɦɚɫ; 

5) ɨɫɬɚɬɨɱɧɭ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɜɢɫɨɬɧɭ ɜɢɤɨɧɚɜɱɭ ɡɣɨɦɤɭ ɜɿɞɤɪɢɬɨɝɨ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ. 

ȼɢɯɿɞɧɢɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ ɞɥɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɿɞ ɡɚɛɢɜɚɧɧɹ ɩɚɥь ɚɛɨ 

ɩɚɥьɨɜɢɯ ɩɨɥɿɜ ɫɥɭɠɚɬь: ɩɥɚɧ ɨɫɟɣ; ɩɥɚɧ ɩɚɥьɨɜɨɝɨ ɩɨɥɹ; ɚɤɬ ɪɨɡɛɢɜɤɢ ɨɫɟɣ. 
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Ɂɚɡɧɚɱɟɧɿ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢ ɡɜɿɪɹɸɬь ɿ, ɩɟɪɟɤɨɧɚɜɲɢɫь ɜ ʀɯ ɩɨɜɧɿɣ ɿɞɟɧɬɢɱɧɨɫɬɿ, 

ɩɪɢɫɬɭɩɚɸɬь ɞɨ ɪɨɡɛɢɜɤɢ. 

ɉɿɫɥɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɪɨɫɬɜɟɪɤɿɜ ɩɪɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥьɧɚ 

ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ʀɯ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ, ɩɪɢ ɰьɨɦɭ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɜɢɤɨɧɚɜɱɚ ɫɯɟɦɚ, ɧɚ ɹɤɿɣ 

ɜɤɚɡɚɧɿ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɨɫɟɣ ɿ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɩɪɨɟɤɬɧɢɦ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹɦ. 

ɇɚ ɤɨɠɧɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɨ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɜɢɤɨɧɚɜɱɚ ɡɣɨɦɤɚ. 

ɉɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɸ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɚ ɫɩɨɪɭɞɚ ɧɟ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɪɢɣɧɹɬɚ ɜ 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɛɟɡ ɧɚɥɟɠɧɨʀ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ. Ɂɚɡɜɢɱɚɣ ɜɢɤɨɧɚɜɱɚ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹєɬьɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɯɟɦ. 

ȼɢɤɨɧɚɜɱɚ ɡɣɨɦɤɚ ɡɚɱɢɫɬɤɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɩɪɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɿɯ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɜɢɫɨɬ ɞɧɚ ɜɢʀɦɨɤ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 10-15 ɤɨɧɬɪɨɥьɧɢɯ ɬɨɱɨɤ. 

ɉɿɞɫɭɦɨɜɭɸɱɢ, ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥьɧɚ ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɪɨɫɬɜɟɪɤɿɜ ɿ 

ɜɢɤɨɧɚɜɱɚ ɡɣɨɦɤɚ ɜɚɠɥɢɜɿ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ 

ɩɪɨɟɤɬɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ ɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ.  

ȼɢɤɨɧɚɜɲɢ ɪɨɡɛɢɜɤɭ ɨɫɟɣ, ɩɪɢɫɬɭɩɚɸɬь ɞɨ ɪɨɡɛɢɜɤɢ ɦɿɫɰь ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ. Ɉɫɿ ɧɟɫɭɱɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɛɭɞɿɜɟɥь ɿ ɫɩɨɪɭɞ (ɫɬɿɧɢ, ɩɿɥɨɧɢ, 

ɤɨɥɨɧɢ) ɜ ɨɫɧɨɜɧɿɣ ɫɜɨʀɣ ɦɚɫɿ ɡɛɿɝɚɸɬьɫɹ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɚɛɨ ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɢɦɢ ɨɫɹɦɢ 

ɫɩɨɪɭɞɢ ɚɛɨ ɠ ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɜ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɿɣ ɛɥɢɡьɤɨɫɬɿ ɜɿɞ ɧɢɯ.  
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4. ȿɄɈɇɈɆȱɄȺ ɌȺ ɈɊȽȺɇȱɁȺɐȱə ɌɈɉɈȽɊȺɎɈ-ȽȿɈȾȿɁɂɑɇɂɏ 

ɊɈȻȱɌ 

4.1. Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨɦ ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 

ɉɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ Ɍɨɜ «Ɋɟɚɧ-Ȼɭɞ» - є ɩɪɢɜɚɬɧɢɦ ɤɨɦɟɪɰɿɣɧɢɦ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨɦ 

(ɿɧɞɢɬɢɮɿɤɚɰɿɣɧɢɣ ɤɨɞ 39918687).      

 Ɇɿɫɰɟɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɉɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ:       

 ɍɤɪɚʀɧɚ, ɦ. Ʉɢʀɜ Ɉɛɨɥɨɧɫьɤɢɣ ɪɚɣɨɧ, ɩɪɨɫɩɟɤɬ Ɇɨɫɤɨɜɫьɤɢɣ, ɛɭɞɢɧɨɤ 9.

 ɍɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨɦ ɡɞɿɣɫɧɸє ɞɢɪɟɤɬɨɪ.   

 ɉɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬь ɩɨɜɧɢɣ ɰɢɤɥ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ 

ɡ ɡɟɦɟɥьɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɿ ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɨʀ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ ɿ ɡɚɤɿɧɱɭєɬьɫɹ ɩɪɨɞɚɠɟɦ ɜɥɚɫɧɨʀ ɧɟɪɭɯɨɦɨɫɬɿ. 

ɇɚ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ ɜɨɥɨɞɿє ɜɥɚɫɧɨɸ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɸ ɛɚɡɨɸ, 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ, ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɬɚ ɦɟɯɚɧɿɡɦɚɦɢ. 

ȼ ɩɪɢɜɚɬɧɨɦɭ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ Ɍɨɜ «Ɋɟɚɧ-Ȼɭɞ» ɧɚɪɚɯɨɜɚɧɨ 2 ɝɟɨɞɟɡɢɫɬɢ ɹɤɿ 

ɡɚɣɦɚɸɬьɫɹ ɩɨɥьɨɜɢɦɢ ɬɚ ɤɚɦɟɪɚɥьɧɢɦɢ ɬɨɩɨɝɪɚɮɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɦɢ ɪɨɛɨɬɚɦɢ; 

ɩɥɚɧɨɜɨ-ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɣ ɜɿɞɞɿɥ, ɹɤɢɣ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɡɚ ɟɤɨɧɨɦɿɤɭ ɬɚ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ; 

ɜɿɞɞɿɥ ɡɛɭɬɭ ɬɚ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɭ; ɜɿɞɞɿɥ ɤɚɞɪɿɜ. ȼɫьɨɝɨ ɜ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ ɩɪɚɰɸɸɬь 81 

ɨɫɨɛɢ. 

За̥о̛̦̏к Д̛̬екто̬

Голо̛̦̜̏ 
і̦̙е̦е̬

ɩɥɚɧɨɜɨ-

ɜɢɪɨɛɧɢчɢɣ 
ɜіддіɥ

ɜіддіɥ ɤɚдɪіɜ

Геоде̛̭̚т 1
Геоде̛̭̚т 2

Б̛̬̐ада 1
Б̛̬̐ада 2
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4.2. Ɍɟɯɧɿɤɚ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ  
ȼɢɤɨɧɭɸɱɢ ɪɨɛɨɬɢ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɥɨɫь ɳɨɛ ɠɿɧɤɢ ɧɟ ɩɟɪɟɧɨɫɢɥɢ ɜɚɧɬɚɠɿ 

ɛɿɥьɲɟ 20 ɤɝ, ɱɨɥɨɜɿɤɢ ɠ – ɧɟ ɛɿɥьɲɟ 50 ɤɝ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧь ɞɨ 60 ɦɟɬɪɿɜ . 

ɉɟɪɟɦɿɳɭɸɱɢ ɜɚɧɬɚɠɿ ɧɚ ɜɟɥɢɤɭ ɜɿɞɫɬɚɧь ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɿ 

ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ. ɉɪɢ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɿ ɜɚɧɬɚɠɿɜ ɜ ɦɚɪɲɪɭɬɿ ɝɪɚɧɢɱɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 

ɞɥɹ ɱɨɥɨɜɿɤɿɜ 30 ɤɝ, ɞɥɹ ɠɿɧɨɤ 15 ɤɝ ɩɨ ɪɿɜɧɿɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɜ ɝɨɪɚɯ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 20 ɿ 

10 ɤɝ. 

Ɉɫɨɛɚ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥьɧɚ ɡɚ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪ, ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

ɩɪɢɥɚɞɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɣ. ɐɹ ɨɫɨɛɚ ɬɚɤɨɠ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɡɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɭ ɬɚ 

ɿɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ, ɹɤɢɣ ɤɨɪɢɫɬɭєɬьɫɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ, ɿ ɡɚ ɛɟɡɩɟɤɭ ɪɨɛɨɬɢ 

ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɣɨɝɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. 

ȼɿɞɫɭɬɧɿɫɬь ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɚɛɨ ɧɟɚɞɟɤɜɚɬɧɟ ʀɯ ɬɥɭɦɚɱɟɧɧɹ ɦɨɠɭɬь ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɞɨ 

ɧɟɩɪɚɜɢɥьɧɨɝɨ ɚɛɨ ɧɟɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɳɨ ɡɞɚɬɧɟ 

ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɚɜɚɪɿɣɧɿ ɫɢɬɭɚɰɿʀ. 

ȼɫɿ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɫɥɿɞɭɜɚɬɢ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɹɦ ɡ ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ, 

ɫɤɥɚɞɟɧɢɦ ɜɢɪɨɛɧɢɤɨɦ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɿ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɨɫɿɛ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥьɧɢɯ 

ɡɚ ɣɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ. 

ɑɟɪɟɡ ɪɢɡɢɤ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɲɨɤ ɞɭɠɟ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 

ɜɿɲɤɢ ɡ ɜɿɞɛɢɜɚɱɟɦ ɿ ɩɨɞɨɜɠɭɜɚɱɿ ɰɢɯ ɜɿɯ ɩɨɛɥɢɡɭ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɪɟɠ ɿ ɫɢɥɨɜɢɯ 

ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɪɨɬɢ ɜɢɫɨɤɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ ɚɛɨ ɟɥɟɤɬɪɢɮɿɤɨɜɚɧɿ 

ɡɚɥɿɡɧɢɰɿ. 

Ɍɪɢɦɚɣɬɟɫɹ ɧɚ ɛɟɡɩɟɱɧɿɣ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜɿɞ ɟɧɟɪɝɨɦɟɪɟɠ. əɤɳɨ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɜ 

ɬɚɤɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɜɫɟ ɠ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ, ɡɜɟɪɧɿɬьɫɹ ɞɨ ɨɫɿɛ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥьɧɢɯ ɡɚ ɛɟɡɩɟɤɭ 

ɪɨɛɿɬ ɜ ɬɚɤɢɯ ɦɿɫɰɹɯ, ɿ ɫɬɪɨɝɨ ɜɢɤɨɧɭɣɬɟ ʀɯ ɜɤɚɡɿɜɤɢ. 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɜ ɪɨɛɨɬɿ ɳɨɝɥ ɿ ɪɟɣɨɤ ɡɪɨɫɬɚє ɪɢɡɢɤ ɭɞɚɪɭ ɛɥɢɫɤɚɜɤɨɸ. 

ɇɟ ɩɪɚɰɸɣɬɟ ɩɿɞ ɱɚɫ ɝɪɨɡɢ. 
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ɍɧɢɤɚɣɬɟ ɧɚɜɟɞɟɧɧɹ ɡɨɪɨɜɨʀ ɬɪɭɛɢ ɧɚ ɫɨɧɰɿ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɜɨɧɚ ɩɪɚɰɸє ɹɤ 

ɡɛɿɥьɲɭɜɚɥьɧɚ ɥɿɧɡɚ ɿ ɦɨɠɟ ɩɨɲɤɨɞɢɬɢ ɜɚɲɿ ɨɱɿ ɚɛɨ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪ. ɇɟ ɧɚɜɨɞьɬɟ 

ɡɨɪɨɜɭ ɬɪɭɛɭ ɧɚ ɫɨɧɰɿ. 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɡɣɨɦɨɤ ɚɛɨ ɪɨɡɛɢɜɨɤ ɜɢɧɢɤɚє ɧɟɛɟɡɩɟɤɚ ɧɟɳɚɫɧɢɯ 

ɜɢɩɚɞɤɿɜ, ɹɤɳɨ ɧɟ ɡɜɟɪɬɚɬɢ ɧɚɥɟɠɧɨʀ ɭɜɚɝɢ ɧɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɿ ɭɦɨɜɢ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, 

ɪɿɡɧɿ ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ, ɡɟɦɥɹɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɚɛɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ). 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɧє ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɡɚɯɨɞɿɜ ɛɟɡɩɟɤɢ ɧɚ ɦɿɫɰɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɦɨɠɟ 

ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɪɭɯɭ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ, ɧɚ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚɯ ɚɛɨ ɜ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɡɨɧɚɯ. 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɡɚɪɹɞɠɟɧɢɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɩɪɢ 

ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɦɨɠɟ ɜɢɧɢɤɧɭɬɢ ɪɢɡɢɤ ɡɚɝɨɪɹɧɧɹ. 

ɉɟɪɲ ɧɿɠ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɬɢ ɚɛɨ ɫɤɥɚɞɭɜɚɬɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɪɨɡɪɹɞɢɬɢ 

ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɢ, ɡɚɥɢɲɢɜɲɢ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪ ɭ ɜɤɥɸɱɟɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɧɚ ɬɪɢɜɚɥɢɣ ɱɚɫ. 

ɋɢɥьɧɿ ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɞɿʀ, ɜɢɫɨɤɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɡɞɚɬɧɿ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɞɨ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ 

ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɿ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɿɜ, ʀɯ ɡɚɝɨɪɹɧɧɹ ɚɛɨ ɜɢɛɭɯɭ. 

Ʉɨɪɨɬɤɟ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɦɿɠ ɩɨɥɸɫɚɦɢ ɛɚɬɚɪɟɣ ɦɨɠɟ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɞɨ ʀɯ ɫɢɥьɧɨɝɨ 

ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɿ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɡɚɝɨɪɹɧɧɹ ɡ ɪɢɡɢɤɨɦ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ ɬɪɚɜɦ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɪɢ ʀɯ 

ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɿ ɚɛɨ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɿ ɜ ɤɢɲɟɧɹɯ ɨɞɹɝɭ, ɞɟ ɩɨɥɸɫɢ ɛɚɬɚɪɟɣ ɦɨɠɭɬь 

ɡɚɤɨɪɨɬɢɬɢɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɡ ɦɟɬɚɥɟɜɢɦɢ ɩɪɟɞɦɟɬɚɦɢ. 

ɋɥɿɞɤɭɣɬɟ ɡɚ ɬɢɦ, ɳɨɛ ɩɨɥɸɫɢ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɿɜ ɧɟ ɡɚɤɨɪɨɱɭɜɚɥɢɫɹ ɱɟɪɟɡ 

ɤɨɧɬɚɤɬ ɡ ɦɟɬɚɥɟɜɢɦɢ ɨɛ'єɤɬɚɦɢ. 

ɉɪɢ ɧɟɩɪɚɜɢɥьɧɨɦɭ ɩɨɜɨɞɠɟɧɧɿ ɡ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ ɦɨɠɥɢɜɿ ɧɚɫɬɭɩɧɿ 

ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ: 

Ɂɚɣɦɚɧɧɹ ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɦɨɠɟ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɢ ɞɨ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ 

ɨɬɪɭɣɧɢɯ ɝɚɡɿɜ, ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ. 

Ɇɟɯɚɧɿɱɧɿ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɚɛɨ ɫɢɥьɧɟ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɿɜ ɡɞɚɬɧɿ 

ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɞɨ ʀɯ ɜɢɛɭɯɭ ɿ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɨɬɪɭєɧɧɹ, ɨɩɿɤɢ ɿ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧьɨɝɨ 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. 

ɉɪɢ ɧɟɞɛɚɥɨɦɭ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɦɨɠɟ ɬɪɚɩɢɬɢɫɹ ɬɚɤ, ɳɨ ɨɫɨɛɢ, ɹɤɿ 

ɧɟ ɦɚɸɬь ɩɪɚɜɚ ɧɚ ɪɨɛɨɬɭ ɡ ɧɢɦ, ɛɭɞɭɬь ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɣɨɝɨ ɡ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹɦ 
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ɧɨɪɦ ɛɟɡɩɟɤɢ, ɩɿɞɞɚɸɱɢ ɫɟɛɟ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɨɫɿɛ ɪɢɡɢɤɭ ɫɟɪɣɨɡɧɢɯ ɬɪɚɜɦ, ɚ ɬɚɤɨɠ 

ɩɪɢɜɨɞɢɬɢ ɞɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧьɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. 

ɇɚɜɟɞɟɧɿ ɞɚɥɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ (ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɧɨɪɦ - ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɨɝɨ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ IEC 60825-1 (2007-03) ɬɚ IEC ɌɊ. 60825-14 (2004-02)) ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь 

ɨɫɨɛɿ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥьɧɿɣ ɡɚ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ 

ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɬɚ ɿɧɫɬɪɭɤɬɚɠɭ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ, ɹɤɢɣ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢɦɟ ɡ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ, ɳɨɞɨ 

ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɪɢɡɢɤɿɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɬɚ ʀɯ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ. 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɚɥьɧɚ ɡɚ ɩɪɢɥɚɞ ɨɫɨɛɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ, ɳɨɛ ɜɫɿ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿ 

ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ ɪɨɡɭɦɿɥɢ ɰɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɿ ɫɬɪɨɝɨ ɫɥɿɞɭɜɚɥɢ ʀɦ. 

ɉɪɨɞɭɤɬɢ, ɤɥɚɫɢɮɿɤɨɜɚɧɿ ɹɤ ɥɚɡɟɪɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɤɥɚɫɭ 1, ɤɥɚɫɭ 2 ɿ ɤɥɚɫɭ 3R ɧɟ 

ɜɢɦɚɝɚɸɬь: 

- ɡɚɥɭɱɟɧɧɹ ɟɤɫɩɟɪɬɚ ɡ ɥɚɡɟɪɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ, 

- ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɡɚɯɢɫɧɨɝɨ ɨɞɹɝɭ ɿ ɨɤɭɥɹɪɿɜ, 

- ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɩɟɪɟɞɠɭɜɚɥьɧɢɯ ɡɧɚɤɿɜ ɜ ɡɨɧɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь. 

ȼɢɪɨɛɢ, ɤɥɚɫɢɮɿɤɨɜɚɧɿ ɹɤ ɥɚɡɟɪɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɤɥɚɫɭ 2 ɚɛɨ ɤɥɚɫɭ 3R, ɦɨɠɭɬь 

ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɤɨɪɨɬɤɨɱɚɫɧɟ ɡɚɫɥɿɩɥɟɧɧɹ ɿ ɡɚɥɢɲɤɨɜɟ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɫɿɬɤɿɜɰɿ, 

ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɪɢ ɧɢɡьɤɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧьɨʀ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ. 

Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɝɟɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɩɥɚɧɿɜ ɦɿɫɬ, ɩɪɨɟɤɬɿɜ ɞɟɬɚɥьɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ 

ɨɤɪɟɦɢɯ ɪɚɣɨɧɿɜ ɦɿɫɬɚ, ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɿɜ ɚɛɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ, 

ɨɤɪɟɦɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɚɛɨ ɦɿɫьɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɦɨɠɟ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɢɫɹ ɬɿɥьɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɨɩɨɪɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɝɨɥɨɜɧɢɦɢ ɡ ɹɤɢɯ є ɬɨɱɧɿ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ, ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɿ, ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ ɞɚɧɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɿɧɜɟɧɬɚɪɢɡɚɰɿɣɧɿ 

ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɩɪɨ ɜɫɿɯ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɦɿɫьɤɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚɸɬьɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 

ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɩɥɚɧɿɜ ɿ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь. 

ɐɿ ɜɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɧɟ ɬɿɥьɤɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɩɟɪɟɛɭɞɨɜɢ ɬɚ 

ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ ɨɤɪɟɦɢɯ ɪɚɣɨɧɿɜ ɚɛɨ ɿɧɲɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɿɫɬɚ, ɚɥɟ ɿ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɫɤɥɚɞɧɨɝɨ ɦɿɫьɤɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ. 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬь ɜɢɦɨɝɚɦ ɫьɨɝɨɞɧɿɲɧьɨɝɨ ɞɧɹ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬь 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɿɫɬɚ, ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɿɫɬ ɦɨɠɧɚ ɨɬɪɢɦɚɬɢ 

ɩɪɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɨɦɭ ɜɟɞɟɧɧɿ ɧɚɬɭɪɧɢɯ ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɯ ɡɣɨɦɨɤ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ 
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ɿ ɭ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɬɪɚɧɲɟɹɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢ ɜɧɟɫɟɧɧɿ ɡɦɿɧ, ɳɨ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬьɫɹ ɜ ɡɚɛɭɞɨɜɿ, 

ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɦɭ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɿ, ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɿɣ ɦɿɫɬɚ, ɿ ɮɿɤɫɚɰɿʀ ʀɯ ɧɚ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ 

ɩɥɚɧɚɯ ɦɿɫɬ ɜɟɥɢɤɢɯ ɦɚɫɲɬɚɛɿɜ. 

ɇɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɭɫɿɯ ɜɢɞɿɜ ɬɨɩɨɝɪɚɮɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɿ ɜɢɲɭɤɭɜɚɥьɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, 

ɹɤɿ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɟɪɟɞɭɸɬь ɩɪɨɟɤɬɧɢɦ, ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɦ ɬɚ ɿɧɲɢɦ ɪɨɛɨɬɚɦ, 

ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɦɢ ɡɣɨɦɤɚɦɢ ɡɚɜɟɪɲɭɸɬьɫɹ ɩɟɜɧɿ ɟɬɚɩɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ. Ɂ ɨɝɥɹɞɭ ɧɚ ɬɟ, 

ɳɨ ɜ ɦɿɫьɤɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɿ ɧɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɨɛ'єɤɬɚɯ ɜɟɥɢɤɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɪɿɡɧɢɯ 

ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɹɤɿ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬь ɜɟɥɢɤɭ ɧɟɛɟɡɩɟɤɭ, ɝɟɨɞɟɡɢɫɬɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɧɚɬɢ 

ɯɨɱɚ ɛ ɤɨɪɨɬɤɭ ʀɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ. 

ɉɪɚɤɬɢɤɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜ ɦɿɫɬɚɯ ɜɟɥьɦɢ ɛɚɝɚɬɨɝɪɚɧɧɚ. Ɍɭɬ 

ɪɨɡɜɢɜɚєɬьɫɹ ɨɫɨɛɥɢɜɚ (ɦɿɫьɤɚ) ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿɹ, ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬьɫɹ ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɿ 

ɧɿɜɟɥɿɪɧɿ ɯɨɞɢ ɪɿɡɧɢɯ ɤɥɚɫɿɜ, ɜɟɞɭɬьɫɹ ɡɣɨɦɤɢ ɪɿɡɧɢɯ ɦɚɫɲɬɚɛɿɜ, ɜɢɤɨɧɭɸɬьɫɹ 

ɪɿɡɧɿ ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ, ɜɢɤɨɧɚɜɱɿ ɡɣɨɦɤɢ ɬɚ ɿɧ. 

Ɂɚɛɭɞɨɜɚ ɦɿɫɬ ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɢɦɢ ɛɭɞɿɜɥɹɦɢ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɧɨɜɨʀ ɦɿɫьɤɨʀ ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿʀ ɡ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹɦ ɩɭɧɤɬɿɜ ɧɚ ɜɢɫɨɤɢɯ ɫɩɨɪɭɞɚɯ, ɭ ɡɜ'ɹɡɤɭ 

ɡ ɱɢɦ ɡɦɿɧɸєɬьɫɹ ɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɡɧɚɤɿɜ. ɐɟ ɡɨɛɨɜ'ɹɡɭє ɝɟɨɞɟɡɢɫɬɿɜ ɿ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɤɿɜ 

ɫɩɿɥьɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɪɟɤɨɝɧɨɫɰɢɪɨɜɤɭ ɦɿɫɰɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɡɧɚɤɭ ɿ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ 

ɩɪɨɟɤɬɭ ɣɨɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ. ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɧɚ ɞɚɯ ɜɢɫɨɤɨʀ ɛɭɞɿɜɥɿ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

ɪɟɤɨɝɧɨɫɰɢɪɨɜɤɢ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɛɭɬɢ ɨɛɟɪɟɠɧɢɦɢ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɡɚɫɨɛɢ 

ɫɬɪɚɯɨɜɤɢ. Ʌɸɞɢ, ɳɨ ɧɟ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬь ɜɢɫɨɬɭ, ɞɨ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɞɚɯɭ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬьɫɹ. 

ȱɧɠɟɧɟɪ-ɝɟɨɞɟɡɢɫɬ, ɹɤɢɣ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɡɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɡɧɚɤɭ, ɩɨɜɢɧɟɧ ɝɚɪɚɧɬɭɜɚɬɢ 

ɛɟɡɩɟɤɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɹɤ ɞɥɹ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ, ɬɚɤ ɿ ɞɥɹ ɥɸɞɟɣ, ɳɨ ɩɪɨɯɨɞɹɬь ɩɨɛɥɢɡɭ 

ɛɭɞɿɜɥɿ, ɧɚ ɹɤɨɦɭ ɛɭɞɭєɬьɫɹ ɫɢɝɧɚɥ. ɇɚ ɞɚɯɭ ɛɭɞɿɜɥɿ ɧɚɜɤɨɥɨ ɦɿɫɰɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ 

ɡɧɚɤɚ ɫɩɨɪɭɞɠɭɸɬь ɳɿɥьɧɿ ɨɝɨɪɨɠɿ, ɳɨ ɜɢɤɥɸɱɚɸɬь ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɩɚɞɿɧɧɹ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɬɚ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ. Ɉɝɨɪɨɞɠɟɧɧɹ ɪɨɛɥɹɬь ɡɚ ɩɨɬɪɟɛɨɸ ɬɚɤɨɠ ɧɚɜɤɨɥɨ 

ɛɭɞɢɧɤɭ. 

ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɡ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ, ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɰɟɧɬɪɿɜ 

ɿ ɪɟɩɟɪɿɜ ɜ ґɪɭɧɬɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɬɿɧɧɢɯ ɦɚɪɨɤ, ɦɨɠɥɢɜɟ ɥɢɲɟ ɩɿɫɥɹ ɭɜɚɠɧɨʀ 

ɪɟɤɨɝɧɨɫɰɢɪɨɜɤɢ ɿ ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ ɫɯɟɦ, ɳɨ ɜɡɚєɦɨɞɿɸɬь ɡ ɦɿɫɰɟɜɢɦɢ 

ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹɦɢ, ɳɨ ɭɩɪɚɜɥɹɸɬь ɪɿɡɧɢɦɢ ɩɿɞɡɟɦɧɢɦɢ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɹɦɢ. Ɋɨɡɦɿɳɟɧɧɹ 
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ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɡɧɚɤɿɜ ɫɥɿɞ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɜ ɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɞɥɹ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɬɚ ɩɿɞ ɱɚɫ 

ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь. Ɂɚɛɨɪɨɧɟɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɡɧɚɤɢ ɛɿɥɹ 

ɤɚɦ'ɹɧɢɯ ɨɫɢɩɿɜ, ɧɚ ɛɨɥɨɬɚɯ, ɦɿɫɰɹɯ ɡɫɭɜɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚ ɩɪɨʀɠɞɠɢɯ ɱɚɫɬɢɧɚɯ 

ɜɭɥɢɰь ɿ ɞɨɪɿɝ, ɞɟ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ. ɍ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɥɢ 

ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɡɧɚɤɿɜ ɧɚ ɩɪɨʀɠɞɠɿɣ 

ɱɚɫɬɢɧɿ ɜɭɥɢɰь, ɪɨɛɨɱɟ ɦɿɫɰɟ ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɨɝɨɪɨɞɠɟɧɨ ɿ ɩɨɡɧɚɱɟɧɨ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɡɧɚɤɚɦɢ, ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨ ɭɡɝɨɞɢɜɲɢ ɦɿɫɰɟ ɿ ɱɚɫ ɪɨɛɿɬ. 

ɓɨɞɨ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɲɭɪɮɿɜ ɛɟɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

ɤɪɿɩɥɟɧь, ɰɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬьɫɹ ɜɡɢɦɤɭ ɞɨ ɝɥɢɛɢɧɢ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ ɿ ɜɥɿɬɤɭ ɧɚ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɝɥɢɛɢɧɢ ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɿɜ ґɪɭɧɬɿɜ. Ɂɚɛɨɪɨɧɹєɬьɫɹ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɩɪɨɯɨɞɤɭ 

ɲɭɪɮɿɜ ɛɟɡ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɨɝɨ, ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨɝɨ ɚɛɨ ɲɩɭɧɬɨɜɨɝɨ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɜ ɿɧɲɢɯ 

ɫɢɬɭɚɰɿɹɯ. 

Ɋɨɡɤɪɢɬɬɹ ɚɫɮɚɥьɬɨɜɢɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ ɩɨɜɢɧɧɨ ɜɿɞɛɭɜɚɬɢɫɹ ɧɚ ɲɢɪɢɧɭ ɲɭɪɮɭ, 

ɿ ɜɫɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɜɢɜɟɡɟɧɿ ɧɚ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɿ ɡɨɧɢ. ɇɚɜɤɨɥɨ 

ɛɪɨɜɤɢ ɲɭɪɮɭ ɫɥɿɞ ɡɚɥɢɲɢɬɢ ɜɿɥьɧɿ ɫɦɭɝɢ ɲɢɪɢɧɨɸ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 0,5 ɦ. Ⱦɥɹ 

ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɲɭɪɮɿɜ, ɳɨ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɠɭɸɬь ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɣ ɿ ɩɿɲɨɯɿɞɧɢɣ ɪɭɯ, ɫɥɿɞ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɬɢɦɱɚɫɨɜɿ ɿ ɫɬɿɣɤɿ ɦɨɫɬɤɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɜɿɲɭɜɚɬɢ ɩɨɩɟɪɟɞɠɭɜɚɥьɧɿ 

ɡɧɚɤɢ "ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨ". 

Ɋɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɰɟɧɬɪɿɜ ɿ ɪɟɩɟɪɿɜ ɜ ґɪɭɧɬɿ ɜ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɿɣ ɛɥɢɡьɤɨɫɬɿ ɞɨ 

ɞɿɸɱɢɯ ɥɿɧɿɣ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ɞɨɩɭɫɤɚєɬьɫɹ ɬɿɥьɤɢ ɜɪɭɱɧɭ ɡ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɥɨɩɚɬ. Ɂɚɛɨɪɨɧɟɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɥɨɦɢ, ɤɢɪɤɢ ɬɚ ɿɧɲɿ ɭɞɚɪɧɿ 

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ ɜ ɰɢɯ ɭɦɨɜɚɯ. Ɋɨɛɨɬɢ ɦɚɸɬь ɩɪɨɜɨɞɢɬɢɫɹ ɡɚ ɭɱɚɫɬɸ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɚ 

ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ, ɳɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɭє ɰɿ ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ. 

ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɝɚɡɿɜ ɚɛɨ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɧɟ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɧɚ ɩɥɚɧɿ 

ɟɥɟɤɬɪɨɤɚɛɟɥɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɫɥɿɞ ɧɟɝɚɣɧɨ 

ɡɭɩɢɧɢɬɢ ɪɨɛɨɬɭ, ɜɢɜɟɫɬɢ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɡ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨʀ ɡɨɧɢ ɿ ɩɨɜɿɞɨɦɢɬɢ ɤɟɪɿɜɧɢɤɚɦ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ. 
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4.3. Ʉɨɲɬɨɪɢɫ  

Ʉɨɲɬɨɪɢɫɧɚ ɜɚɪɬɿɫɬь ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 4.1 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.1 

Ʉɨɲɬɨɪɢɫɧɚ ɜɚɪɬɿɫɬь ɪɨɛɿɬ 

№ ɩ/ɩ № ɤɨɲɬɨɪɢɫɿɜ ɿ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ 

Ɋɨɡɞɿɥɢ, ɪɨɛɨɬɢ ɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɋɭɦɚ ɜ ɝɪɢɜɧɹɯ 

1 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ №1 Ɋɨɡɞɿɥ  I. ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ 

430715,60 

2 Ɉɛ'єɤɬɧɢɣ ɤɨɲɬɨɪɢɫ Ɋɨɡɞɿɥ II. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɨɛ'єɤɬɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ 21535780,10 

3 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ №2 Ɋɨɡɞɿɥ VII. Ȼɥɚɝɨɭɫɬɪɿɣ ɬɚ ɨɡɟɥɟɧɟɧɧɹ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 

861431,20 

4 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ №3 Ɋɨɡɞɿɥ VIII. Ɍɢɦɱɚɫɨɜɿ ɛɭɞɿɜɥɿ ɬɚ 
ɫɩɨɪɭɞɢ 

228279,27 

5 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ №4 Ɋɨɡɞɿɥ IX. ȱɧɲɿ ɪɨɛɨɬɢ ɿ ɜɢɬɪɚɬɢ 228279,27 

6 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ №5 Ɂɢɦɨɜɟ ɩɨɞɨɪɨɠɱɚɧɧɹ 276674,47 

7 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ № 6 ɇɟɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɿ ɪɨɛɨɬɢ 471223,20 

Ɋɚɡɨɦ ɡɚ ɡɜɟɞɟɧɢɦ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɢɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ 24032383,11 

ɇȾɋ 18% 4325828,96 

ȼɫьɨɝɨ ɩɨ ɤɨɲɬɨɪɢɫɭ 28358212,07 

 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɥɨɤɚɥьɧɨɝɨ ɤɨɲɬɨɪɢɫɭ ɨɛ’єɤɬɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ №1 

ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ 

Ɋɨɡɦɿɪ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɞɥɹ ɠɢɬɥɨɜɨ-ɰɢɜɿɥьɧɨɝɨ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ 2%. 

21 535 780,10 × 0,02 = 430715,60 ɝɪɧ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ №2 

Ȼɥɚɝɨɭɫɬɪɿɣ ɬɚ ɨɡɟɥɟɧɟɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 

Ɋɨɡɦɿɪ ɰɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɭ ɜɿɞɫɨɬɤɚɯ ɜɿɞ ɡɜɟɞɟɧɨɝɨ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɨɝɨ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ, ɬɨɛɬɨ ɜɿɞ ɨɛ'єɤɬɧɨɝɨ ɤɨɲɬɨɪɢɫɭ, ɩɪɢɣɧɹɬɢɯ: ɞɥɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɠɢɬɥɨɜɨ-

ɰɢɜɿɥьɧɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ – 4%. 

21 535 780,10 × 0,04 = 861431,20 ɝɪɧ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ №3 

Ɍɢɦɱɚɫɨɜɿ ɛɭɞɿɜɥɿ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞɢ 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɧɢɯ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɡɚ [32] ɭ ɜɿɞɫɨɬɤɚɯ ɜɿɞ ɫɭɦɢ ɪɨɡɞɿɥɿɜ 1, 2 ɿ 7 

ɡɜɟɞɟɧɨɝɨ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜ ɬɚɤɢɯ ɪɨɡɦɿɪɚɯ: ɠɢɬɥɨɜɿ ɛɭɞɢɧɤɢ – 1,0%. 
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(430715,60 + 21535780,10 + 861431,20) × 0,01 = 228279,27 ɝɪɧ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ №4 

ȱɧɲɿ ɪɨɛɨɬɢ ɿ ɜɢɬɪɚɬɢ 

ɍ ɰɟɣ ɪɨɡɞɿɥ ɜɤɥɸɱɚɸɬьɫɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨɝɨ 

ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ, ɩɨɞɨɪɨɠɱɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, ɩɨɜ'ɹɡɚɧɟ ɡ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨɦ ɪɨɛɿɬ ɜ 

ɡɢɦɨɜɢɣ ɱɚɫ ɿ ɿɧ. ɩɪɢɣɦɚєɬьɫɹ ɭɦɨɜɧɨ – 1% ɜɿɞ ɩɿɞɫɭɦɤɭ ɪɨɡɞɿɥɿɜ 1, 2, 7 ɡɜɟɞɟɧɨɝɨ 

ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ. 

(430715,60 + 21535780,10 + 861431,20) × 0,01 = 228279,27 ɝɪɧ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ №5 

Ɂɢɦɨɜɟ ɩɨɞɨɪɨɠɱɚɧɧɹ 

Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɋɆɊ ɜ ɡɢɦɨɜɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ 

ɩɨ [19] ɇɨɪɦɢ є ɫɟɪɟɞɧьɨɪɿɱɧɢɦɢ. ɉɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɨʀ ɜɚɪɬɨɫɬɿ 

ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɮɚɤɬɢɱɧɨʀ ɩɨɪɢ ɪɨɤɭ, ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɹɤɨɝɨ ɜɨɧɨ 

ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɪɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɜɿɞ ɫɭɦɢ ɪɨɡɞɿɥɿɜ 1, 2, 7 ɿ 8 ɡɜɟɞɟɧɨɝɨ 

ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ. ɀɢɬɥɨɜɿ ɛɭɞɿɜɥɿ - 1,2% 

(430715,60+21535780,10+861431,20+228279,27) × 0,012 = 276674,47 ɝɪɧ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ № 6 

ɇɟɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɿ ɪɨɛɨɬɢ 

ɍ ɡɜɟɞɟɧɨɦɭ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɨɦɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɨɤɪɟɦɢɦ 

ɪɹɞɤɨɦ ɫɥɿɞ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɪɟɡɟɪɜ ɤɨɲɬɿɜ ɧɚ ɧɟɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɿ ɪɨɛɨɬɢ: ɞɥɹ ɠɢɬɥɨɜɢɯ 

ɛɭɞɢɧɤɿɜ – 2% ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɨʀ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɪɨɛɥɹєɦɨ ɜɿɞ 

ɫɭɦɢ ɪɨɡɞɿɥɿɜ 1, 2, 7, 8, 9 ɿ ɩ/ɩ №6 (ɡɢɦɨɜɟ ɩɨɞɨɪɨɠɱɚɧɧɹ). 

(430715,60+21535780,10+861431,20+228279,27+228279,27+276674,47)× 

×0,02 = 471223,20 ɝɪɧ. 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɭ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡɚ 

ɜɟɥɢɤɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɩɥɚɧɨɜɚɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɡɞɿɣɫɧɟɧɨ ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ 

ɩɨɪɹɞɤɭ: 

1. Ɂɧɢɠɟɧɧɹ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 

ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɞɿɜ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ: 
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- ɨɛɫɹɝ ɪɨɛɿɬ; 

- ɜɢɬɪɚɬɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɧɚ ɞɚɧɢɣ ɨɛɫɹɝ ɪɨɛɿɬ; 

- ɜɚɪɬɿɫɬь ɨɞɢɧɢɰɿ ɜɢɦɿɪɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.2 

ȼɿɞɨɦɿɫɬь ɨɛɫɹɝɿɜ ɪɨɛɿɬ 

На̏̚а Од.̛̥̏. Кі-̭ть 
ʦл̹̌ту̦̦̏̌́ ̴̭̌̌льто̍ето̦̦о̐о пок̛̬тт́ 
̛̥̏о̺е̦̦́ ϭϬϬ ̥2 0,86 
ʺо̦т̙̌ ̥ет̌ле̵̛̏ ко̭оу̬̞̏ п̞д ̭тупе̦̞ ̵̭од̞̏ ϭ т 0,97 
П̛̬̭т̬̞̜ ̵̭од̞̏ ̚ ок̬е̵̛̥ ̭тупе̦̞̏ ̥3 5,45 
˄кл̌д̦̦̌́ пе̬е̸̛̥ок ̥̭̌о̀ до ϭ т ̥3 6,6 
 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.3 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 

На̏̚а Од.̏

̛̥ Кі-̭ть Ці̦а ̚а од̛̛̦ц̀, 

̬̦̐ За̐аль̦а ̏а̬ті̭ть, 

̬̦̐. Еко̦о̥і́ 
По 

ко̹то̛̬̭̞ пл̦̌. По 

ко̹то̛̬̭

̞ пл̦̌. 
ʤ̴̭̌льто̍е
то̦ 100 

̥2 0,86 11821,74 10876,00 10166,70 9353,36 813,34 
ʺет̌ле̞̏ 
ко̭оу̛̬ ϭ т 0,97 27153,95 24438,56 26339,33 23705,40 2633,93 
ʮ / ̍ 
̭тупе̦̞ ̥3 5,45 10068,53 9162,36 54873,47 49934,86 4938,61 
Пе̬е̸̛̥к̌ ̥3 6,6 8342,80 7675,38 55062,41 50657,51 4404,90 
ʦСЬОʧО: 146441,91 133651,13 12790,78 
 

Ɂɧɢɠɟɧɧɹ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɧɢɠɟɧɧɹ 

ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ȿɦ=12790,78 ɝɪɧ 
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2. Ɂɧɢɠɟɧɧɹ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɿɞɦɨɜɢ 

ɜɿɞ ɩɨɫɥɭɝ ɩɨɫɟɪɟɞɧɢɤɿɜ. 

Ʉɨɲɬɨɪɢɫɧɚ ɜɚɪɬɿɫɬь ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ - 8 656 391,97 ɝɪɧ. 

ȼ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ: 

- ɜɿɞɩɭɫɤɧɚ ɜɚɪɬɿɫɬь 70% = 6 059 474,38 ɝɪɧ. 

- ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɞɨɫɬɚɜɤɭ 23% = 1 990 970,15 ɝɪɧ 

- ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɬɚɪɭ ɿ ɭɩɚɤɨɜɤɭ 4% = 346 255,68 ɝɪɧ 

- ɨɩɥɚɬɚ ɩɨɫɥɭɝ ɩɨɫɟɪɟɞɧɢɤɿɜ 2% = 173 127,84 ɝɪɧ 

- ɡɚɝɨɬɿɜɟɥьɧɨ-ɫɤɥɚɞɫьɤɿ ɜɢɬɪɚɬɢ 1% = 86 563,92 ɝɪɧ 

ȿɤɨɧɨɦɿɹ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɨʀ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɫɤɥɚɞɟ ȿɉ=173127,84 ɝɪɧ., ɹɤɳɨ ɦɢ 

ɜɿɞɦɨɜɢɦɨɫɹ ɜɿɞ ɩɨɫɥɭɝ ɩɨɫɟɪɟɞɧɢɰьɤɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ. 

3. Ɂɧɢɠɟɧɧɹ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 

ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɫɤɥɚɞɟ: 

ȿɫ=0,5 ɯ ɇɊ ɯ (1-Ɍɮ/ Ɍɧ), 

ɞɟ 

ȿɫ – ɟɤɨɧɨɦɿɹ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ; 

ɇɊ - ɧɚɤɥɚɞɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ; 

Ɍɮ - ɮɚɤɬɢɱɧɚ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬь ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɡɚ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɢɦ ɩɥɚɧɨɦ; 

Ɍɧ - ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬь ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɡɚ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɢɦ ɩɥɚɧɨɦ. 

ȿɋ=0,5 ɯ 980 931,90 ɯ (1-165/176)=29 427,96 ɝɪɧ. 

4. Ɂɚɝɚɥьɧɚ ɫɭɦɚ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

ɫɤɥɚɞɟ: 

ȿɡɚɝ.= ȿɦ+ ȿɩ+ ȿɫ=12 790,78+173 127,84+29 427,96=215 346,58 ɝɪɧ. 

Ʉɨɲɬɨɪɢɫɧɢɣ ɪɿɜɟɧь ɪɟɧɬɚɛɟɥьɧɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ 

ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬьɫɹ ɹɤ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɨɝɨ ɩɪɢɛɭɬɤɭ ɞɨ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɨʀ ɜɚɪɬɨɫɬɿ 

ɨɛ'єɤɬɚ: 

Ɋɤɨɲɬ.=ɉɪɤɨɲ/ɋɤɨɲ ɯ 100%, 

ɞɟ 

ɉɪɤɨɲ – ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɢɣ ɩɪɢɛɭɬɨɤ; 

ɋɤɨɲ – ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɚ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬь ɨɛ’єɤɬɚ . 
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Ɋɤɨɲ.=591 099,41/11 413 721,41 ɯ 100 = 5,2% 

ɉɥɚɧɨɜɢɣ ɪɿɜɟɧь ɪɟɧɬɚɛɟɥьɧɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

Ɋɩɥ.= ɉɪɩɥ/ɋɫɦ ɯ 100%, 

ɞɟ 

ɉɪɩɥ – ɩɥɚɧɨɜɢɣ ɩɪɢɛɭɬɨɤ; 

ɉɪɩɥ = ɉɪɤɨɲ + ȿɡɚɝ.=591 099,41+215 346,58=806 445,99 ɝɪɧ. 

Ɋ ɩɥ.=806 445,99/11 413 721,41 ɯ 100 = 7,1% 

ɉɥɚɧɨɜɢɣ ɪɿɜɟɧь ɪɟɧɬɚɛɟɥьɧɨɫɬɿ ɜɢɳɢɣ, ɧɿɠ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɢɣ ɪɿɜɟɧь 

ɪɟɧɬɚɛɟɥьɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɞɨɜɨɞɢɬь ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ 

ɛɭɞɢɧɤɭ 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.4 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɩɪɨɟɤɬɭ 

№ п/п На̏̚а Од.̛̥̏ Кі-̭ть 1 2 3 4 1 ʯ̌̐̌ль̦̌ ко̹то̛̬̭̦̌ ̬̏̌т̞̭ть о̍'єкт̌ ̍е̚ 

ПДʦ 
у т. ̸. ̌̐̌̚ль̦о̍уд̞̏ель̦̞ ̬о̍от̛ ̍е̚ ПДʦ ̬̦̐. 24032383,11 11413721,41 2 ʥуд̞̏ель̛̦̜ о̍'є̥ ̍уд̞̏л̞ ̥3 8016 3 ʯ̌̐̌ль̦̌ пло̺̌ ̍уд̞̏л̞ ̥2 1385 4 ʮ̛тло̏̌ пло̺̌ ̍уд̞̏л̞ ̥2 739,8 5 ʦ̬̌т̞̭ть ̥Ϯ ̌̐̌̚ль̦о̟ пло̺̞ ̬̦̐. 17351,90 6 ʻо̬̥̌т̛̦̏̌ т̬удо̥̞̭тк̞̭ть ̸ол-д̦ 3402 7 Ко̹то̛̬̭̦̌ ̬̌̚о̞̍т̦̌ пл̌т̌ ̬̦̐ 2925796,29 8 ˃̛̬̏̌л̞̭ть ̍уд̶̛̞̦̏т̏̌ - ̴̌кт̸̛̦̌ - ̦о̬̥̌т̛̦̏̌ д̦̞  165 176 
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4.4. ȼɢɫɧɨɜɨɤ ɡɚ ɪɨɡɞɿɥɨɦ 4  

ȼ ɩɪɢɜɚɬɧɨɦɭ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ Ɍɨɜ «Ɋɟɚɧ-Ȼɭɞ» ɧɚɪɚɯɨɜɚɧɨ 2 ɝɟɨɞɟɡɢɫɬɢ, ɹɤɿ 

ɡɚɣɦɚɸɬьɫɹ ɩɨɥьɨɜɢɦɢ ɬɚ ɤɚɦɟɪɚɥьɧɢɦɢ ɬɨɩɨɝɪɚɮɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɦɢ ɪɨɛɨɬɚɦɢ; 

ɩɥɚɧɨɜɨ-ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɣ ɜɿɞɞɿɥ, ɹɤɢɣ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɡɚ ɟɤɨɧɨɦɿɤɭ ɬɚ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ; 

ɜɿɞɞɿɥ ɡɛɭɬɭ ɬɚ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɭ; ɜɿɞɞɿɥ ɤɚɞɪɿɜ. ȼɫьɨɝɨ ɜ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ ɩɪɚɰɸɸɬь 81 

ɨɫɨɛɢ. 

ȼɫɿ ɜɢɞɢ ɩɨɥьɨɜɢɯ ɬɨɩɨɝɪɚɮɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɪɨɜɨɞɹɬьɫɹ ɜ ɫɭɜɨɪɿɣ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɿɡ ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɢɦɢ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɹɦɢ, ɧɚɫɬɚɧɨɜɚɦɢ, 

ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɬɨɩɨɝɪɚɮɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɦɚɸɬь ɩɪɚɜɨ ɩɪɢєɞɧɚɬɢɫɹ 

ɬɿɥьɤɢ ɮɚɯɿɜɰɿ, ɹɤɿ ɩɪɨɣɲɥɢ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɭ ɬɟɯɧɿɱɧɭ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɭ, ɩɪɨɣɲɥɢ ɧɚɜɱɚɧɧɹ 

ɡ ɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɪɨɛɨɬɢ, ɜɞɚɥɨ ɫɤɥɚɥɢ ɩɟɪɟɜɿɪɨɱɧɿ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɿ ɨɬɪɢɦɚɥɢ 

ɫɩɟɰɿɚɥьɧɟ ɩɨɫɜɿɞɱɟɧɧɹ ɧɚ ɩɪɚɜɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɪɨɛɿɬ. ɇɚ ɤɟɪɿɜɧɿ ɩɨɫɚɞɢ, ɬɚɤɿ 

ɹɤ ɤɟɪɿɜɧɢɤ ɛɪɢɝɚɞɢ, ɧɚɱɚɥьɧɢɤ ɩɚɪɬɿʀ, ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɤɟɪɿɜɧɢɤ ɩɚɪɬɿʀ, ɧɚɱɚɥьɧɢɤ 

ɟɤɫɩɟɞɢɰɿʀ ɬɚ ɝɨɥɨɜɧɢɣ ɿɧɠɟɧɟɪ ɟɤɫɩɟɞɢɰɿʀ, ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɥɢɲɟ ɬɿ 

ɨɫɨɛɢ, ɹɤɿ, ɤɪɿɦ ɜɢɳɟɡɚɡɧɚɱɟɧɨɝɨ, ɭɫɩɿɲɧɨ ɡɚɯɢɫɬɢɥɢ ɪɨɛɨɱɢɣ ɩɪɨɟɤɬ ɡ 

ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɛɟɡɩɟɱɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɧɚ ɫɜɨʀɯ ɨɛ'єɤɬɚɯ.  

ȼɫɿ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɫɥɿɞɭɜɚɬɢ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɹɦ ɡ ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ, 

ɫɤɥɚɞɟɧɢɦ ɜɢɪɨɛɧɢɤɨɦ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɿ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɨɫɿɛ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥьɧɢɯ 

ɡɚ ɣɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ. 

Ɂɚɝɚɥьɧɚ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɚ ɜɚɪɬɿɫɬь ɨɛ'єɤɬɚ ɛɟɡ ɉȾȼ - 24032383,11 ɝɪɧ. 

ɉɥɚɧɨɜɢɣ ɪɿɜɟɧь ɪɟɧɬɚɛɟɥьɧɨɫɬɿ ɜɢɳɢɣ, ɧɿɠ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɢɣ ɪɿɜɟɧь 

ɪɟɧɬɚɛɟɥьɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɞɨɜɨɞɢɬь ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ 

ɛɭɞɢɧɤɭ. 
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ȼɂɋɇɈȼɄɂ 

Ɂɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɦɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɦɢ, ɪɨɛɢɦɨ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɜɢɫɧɨɜɤɢ: 

1. Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢ ɡɜɟɞɟɧɧɿ ɛɭɞɿɜɟɥь ɿ ɫɩɨɪɭɞ – ɧɟɜɿɞ'єɦɧɚ ɫɤɥɚɞɨɜɚ 

ɱɚɫɬɢɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɧɚ ɜɫɿɯ ɟɬɚɩɚɯ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. 

ɏɨɪɨɲɟ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɩɪɢɹє ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɸ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ 

ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ ɹɤɨɫɬɿ ɪɨɛɿɬ, ɳɨ ɜ ɩɿɞɫɭɦɤɭ 

ɡɧɢɠɭє ɜɚɪɬɿɫɬь ɿ ɫɤɨɪɨɱɭє ɬɟɪɦɿɧ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ. 

ɇɚ ɞɚɧɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɫɜɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɬɨɩɨɝɪɚɮɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ - ɰɟ ɜɟɥɢɤɢɣ 

ɫɩɟɤɬɪ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɩɨɫɥɭɝ ɬɚ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧь, ɹɤɿɫɧɟ ɿ ɩɪɚɜɢɥьɧɟ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɹɤɢɯ 

ɧɟɦɨɠɥɢɜɟ ɛɟɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɨɝɨ ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ 

ɩɪɨɮɟɫɿɨɧɚɥьɧɨʀ ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ ɫɟɪɬɢɮɿɤɨɜɚɧɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɿɜ-ɝɟɨɞɟɡɢɫɬɿɜ. 

ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɡɚ ɨɫɬɚɧɧɿ ɬɪɢ ɪɨɤɢ ɞɨɫɹɝɥɨ ɡɧɚɱɧɢɯ 

ɭɫɩɿɯɿɜ. ɒɢɪɨɤɨ ɜɩɪɨɜɚɞɠɭɸɬьɫɹ ɨɩɬɢɤɨ-ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɿ ɿ ɥɚɡɟɪɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ 

ɩɪɢɥɚɞɢ, ɨɛɧɨɜɢɜɫɹ ɩɚɪɤ ɬɟɨɞɨɥɿɬɿɜ, ɧɿɜɟɥɿɪɿɜ, ɞɚɥɟɤɨɦɿɪɿɜ. ȼ ɭɦɨɜɚɯ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɿ 

ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɿɧɧɹ ɦɟɬɨɞɿɜ ɿ ɡɚɫɨɛɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɿɞɜɢɳɭєɬьɫɹ 

ɪɨɥь ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ. 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫь ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ, ɹɤɚ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬь ɜɫɿɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɩɨɪɭɞɢ ɬɚ ʀʀ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, 

ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɿ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɜ ɬɨɱɧɨ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɦɿɫɰɿ. 

ȼɢɫɨɬɧɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɨɫɧɨɜɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɫɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ. ɉɪɢ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ ɫɥɿɞ ɤɟɪɭɜɚɬɢɫɹ 

ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɋɉ 11-104-97 «Ɂɜɿɞ ɩɪɚɜɢɥ, ɳɨ ɫɬɨɫɭɸɬьɫɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧь 

ɞɥɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ». 

2. Ɉɛ’єɤɬ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ – ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɨɮɿɫɧɨ-ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɬɚ ɝɨɬɟɥьɧɨɝɨ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɡ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɦɢ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɦɢ ɬɚ ɩɚɪɤɿɧɝɨɦ ɧɚ ɜɭɥɢɰɿ ɀɢɥɹɧɫьɤɿɣ, 

96-ɚ ɭ Ƚɨɥɨɫɿʀɜɫьɤɨɦɭ ɪɚɣɨɧɿ ɦ. Ʉɢєɜɚ. 

 ɉɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɩɨɜɟɪɯɿɜ - ɦɨɧɨɥɿɬɧɿ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ ɩɥɢɬɢ, ɹɤɿ ɨɛ'єɞɧɚɸɬь 

ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ (ɹɞɪɚ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ, ɞɿɚɮɪɚɝɦɢ) ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɭ 

ɠɨɪɫɬɤɿɫɬь ɛɭɞɿɜɥɿ. Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬ ɛɭɞɢɧɤɭ - ɦɨɧɨɥɿɬɧɚ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɚ ɩɥɢɬɚ ɧɚ 
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ɩɚɥьɨɜɿɣ ɨɫɧɨɜɿ. ȼ ɩɪɨɟɤɬɭєɦɨɦɭ ɛɭɞɢɧɤɭ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ ɩɿɞɜɚɥьɧɢɣ ɩɨɜɟɪɯ 

ɡɚɜɜɢɲɤɢ 2,8 ɦ; ɩɟɪɲɢɣ ɩɨɜɟɪɯ - 3,6 ɦ; ɬɢɩɨɜɢɣ ɩɨɜɟɪɯ - 3,0 ɦ.   

ȼɟɪɬɢɤɚɥьɧɿ ɦɨɧɨɥɿɬɧɿ ɞɿɚɮɪɚɝɦɢ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɩɪɢɣɧɹɬɿ ɡɚ ɩɪɨɟɤɬɨɦ 

ɬɨɜɳɢɧɨɸ 300 ɦɦ; ɫɬɿɧɢ ɹɞɪɚ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ (ɫɯɨɞɨɜɨ-ɥɿɮɬɨɜɢɣ ɛɥɨɤ) ɬɚ ɩɥɢɬɢ 

ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɿɜ ɦɚɸɬь ɬɨɜɳɢɧɭ 200 ɦɦ. 

ȼ ɦɨєɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɜɧɭɬɪɿɲɧɹ ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɚ ɦɟɪɟɠɚ є ɱɨɬɢɪɢɤɭɬɧɢɤɨɦ 1234. 

ȼɟɪɲɢɧɢ ɮɿɝɭɪɢ ɡɛɿɝɚɸɬьɫɹ ɡ ɩɟɪɟɬɢɧɨɦ ɨɫɟɣ.  

3. Ɂɟɦɥɹɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɨɥɹɝɚɸɬь ɜ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿɣ ɪɨɡɛɢɜɰɿ ɩɪɢ ɡɪɿɡɚɧɧɿ 

ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ґɪɭɧɬɭ, ɪɢɬɬɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɿɜ ɿ ɬɪɚɧɲɟɣ, ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɤɨɪɢɬ ɞɥɹ ɞɨɪɿɝ, ɡɚɫɢɩɰɿ 

ɿ ɭɳɿɥьɧɟɧɧɿ ɩɚɡɭɯ. 

Є ɞɟɤɿɥьɤɚ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɪɨɡɛɢɜɤɢ ɨɫɟɣ ɱɢ ɪɨɡɧɟɫɟɧɧɹ ʀɯ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ 

ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ. ɇɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɢɦ є ɪɨɡɛɢɜɤɚ ɨɫɟɣ ɫɬɭɥɧɨ-ɥɿɧɿɣɧɢɦɢ ɿ ɥɿɧɿɣɧɢɦɢ 

ɡɚɪɭɛɤɚɦɢ ɬɚ ɡɚ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɦ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɨɦ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥь ɪɨɡɛɢɜɤɢ ɜ ɛɭɞь-ɹɤɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɪɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɩɪɹɦɢɦɢ 

ɩɪɨɦɿɪɚɦɢ ɦɿɠɨɫьɨɜɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ. 

ɉɪɢ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ ɤɨɬɥɨɜɚɧɿɜ ɜɢɤɨɧɭɸɬь ɬɚɤɿ ɜɢɞɢ ɪɨɛɿɬ: 

1) ɪɨɡɛɢɜɤɭ ɿ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɤɨɧɬɭɪɿɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ; 

2) ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ ɜ ɦɟɠɚɯ ɤɨɧɬɭɪɭ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ; 

3) ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɢɯ ɨɫɟɣ ɿ ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɧɚ ɞɧɨ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ; 

4) ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɭ ɜɢɤɨɧɚɜɱɭ ɡɣɨɦɤɭ ɞɥɹ ɩɿɞɪɚɯɭɧɤɭ ɨɛɫɹɝɿɜ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɦɚɫ; 

5) ɨɫɬɚɬɨɱɧɭ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɜɢɫɨɬɧɭ ɜɢɤɨɧɚɜɱɭ ɡɣɨɦɤɭ ɜɿɞɤɪɢɬɨɝɨ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ. 

ȼɢɯɿɞɧɢɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ ɞɥɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɿɞ ɡɚɛɢɜɚɧɧɹ ɩɚɥь ɚɛɨ 

ɩɚɥьɨɜɢɯ ɩɨɥɿɜ ɫɥɭɠɚɬь: ɩɥɚɧ ɨɫɟɣ; ɩɥɚɧ ɩɚɥьɨɜɨɝɨ ɩɨɥɹ; ɚɤɬ ɪɨɡɛɢɜɤɢ ɨɫɟɣ. 

Ɂɚɡɧɚɱɟɧɿ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢ ɡɜɿɪɹɸɬь ɿ, ɩɟɪɟɤɨɧɚɜɲɢɫь ɜ ʀɯ ɩɨɜɧɿɣ ɿɞɟɧɬɢɱɧɨɫɬɿ, 

ɩɪɢɫɬɭɩɚɸɬь ɞɨ ɪɨɡɛɢɜɤɢ. 

ɉɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɪɨɫɬɜɟɪɤɿɜ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ʀɯ 

ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɫɬɜɨɪɸɸɬь ɜɢɤɨɧɚɜɱɭ ɫɯɟɦɭ, ɧɚ ɹɤɿɣ ɜɤɚɡɭɸɬь ɧɟɫɩɿɜɩɚɞɿɧɧɹ 

ɨɫɟɣ ɬɚ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɡ ɩɪɨɟɤɬɧɢɦɢ. 

ȼɢɤɨɧɭɸɬь ɜɢɤɨɧɚɜɱɭ ɡɣɨɦɤɭ, ȼɨɧɚ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɜɢɦɿɪɚɦɢ ɜɢɫɨɬ ɞɧɚ 

ɜɢʀɦɨɤ ɡ ɤɿɥьɤɿɫɬɸ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɢɯ ɬɨɱɨɤ 10-15. 
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ɉɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɪɨɫɬɜɟɪɤɿɜ ɩɪɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥьɧɚ 

ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ʀɯ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɡɿ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹɦ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨʀ ɫɯɟɦɢ, ɧɚ ɹɤɿɣ ɩɨɤɚɡɭɸɬьɫɹ 

ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɨɫɟɣ ɿ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɩɪɨɟɤɬɧɢɦ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹɦ.  

ȼɢɤɨɧɚɜɲɢ ɪɨɡɛɢɜɤɭ ɨɫɟɣ, ɩɪɢɫɬɭɩɚɸɬь ɞɨ ɪɨɡɛɢɜɤɢ ɦɿɫɰь ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ. Ɉɫɿ ɧɟɫɭɱɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɛɭɞɿɜɟɥь ɿ ɫɩɨɪɭɞ (ɫɬɿɧɢ, ɩɿɥɨɧɢ, 

ɤɨɥɨɧɢ) ɜ ɨɫɧɨɜɧɿɣ ɫɜɨʀɣ ɦɚɫɿ ɡɛɿɝɚɸɬьɫɹ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɚɛɨ ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɢɦɢ ɨɫɹɦɢ 

ɫɩɨɪɭɞɢ ɚɛɨ ɠ ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɜ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɿɣ ɛɥɢɡьɤɨɫɬɿ ɜɿɞ ɧɢɯ. 

4. ȼ ɩɪɢɜɚɬɧɨɦɭ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ Ɍɨɜ «Ɋɟɚɧ-Ȼɭɞ» ɧɚɪɚɯɨɜɚɧɨ 2 ɝɟɨɞɟɡɢɫɬɢ, ɹɤɿ 

ɡɚɣɦɚɸɬьɫɹ ɩɨɥьɨɜɢɦɢ ɬɚ ɤɚɦɟɪɚɥьɧɢɦɢ ɬɨɩɨɝɪɚɮɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɦɢ ɪɨɛɨɬɚɦɢ; 

ɩɥɚɧɨɜɨ-ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɣ ɜɿɞɞɿɥ, ɹɤɢɣ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɡɚ ɟɤɨɧɨɦɿɤɭ ɬɚ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ; 

ɜɿɞɞɿɥ ɡɛɭɬɭ ɬɚ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɭ; ɜɿɞɞɿɥ ɤɚɞɪɿɜ. ȼɫьɨɝɨ ɜ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ ɩɪɚɰɸɸɬь 81 

ɨɫɨɛɢ. 

ȼɫɿ ɜɢɞɢ ɩɨɥьɨɜɢɯ ɬɨɩɨɝɪɚɮɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɪɨɜɨɞɹɬьɫɹ ɜ ɫɭɜɨɪɿɣ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɿɡ ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɢɦɢ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɹɦɢ, ɧɚɫɬɚɧɨɜɚɦɢ, 

ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ. 

ȼɫɿ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɫɥɿɞɭɜɚɬɢ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɹɦ ɡ ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ, 

ɫɤɥɚɞɟɧɢɦ ɜɢɪɨɛɧɢɤɨɦ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɿ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɨɫɿɛ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥьɧɢɯ 

ɡɚ ɣɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ. 

Ɂɚɝɚɥьɧɚ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɚ ɜɚɪɬɿɫɬь ɨɛ'єɤɬɚ ɛɟɡ ɉȾȼ - 24032383,11 ɝɪɧ. 

ɉɥɚɧɨɜɢɣ ɪɿɜɟɧь ɪɟɧɬɚɛɟɥьɧɨɫɬɿ ɜɢɳɢɣ, ɧɿɠ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɢɣ ɪɿɜɟɧь 

ɪɟɧɬɚɛɟɥьɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɞɨɜɨɞɢɬь ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ 

ɛɭɞɢɧɤɭ. 
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