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УДК 66.9.033 

 

Косминський І.В. 1 
 

МЕТОДИКА РОЗРАХУНКУ ДІЇ ПОЗДОВЖНІХ ЗСУВІВ В БЕТОННІЙ 

СУМІШІ, ЯКІ ВИНИКАЮТЬ ВІД ВИМУШУЮЧИХ СИЛ 

ПРИВАНТАЖУВАЧА 
 

АНОТАЦІЯ. В статті пропонується  розрахунку привантажувача з врахуванням утворення поздовж-

них зміщень, які виникають від дії змушуючих сил привантажувача 

розв' поставлених задач запропонована схема установки та блок-схема визначення статичного моме-

нту при врахуванні напруження зміщення. 

Ключові слова: поздовжні зміщення, привантажувач, бетонна суміш. 
АННОТАЦИЯ. В статье прелагаеться методика расчѐтапригруза с учѐтом создания продольных 

смещений которые возникают от действия возмущающих сил пригруза. 

Для решения поставленной задачи предложена схема установки и блок-схема определения статичес-

кого момента при учѐтенапряжения смещения. 

Ключевые слова: продольныесмещения, пригруз, бетоннаясмесь. 

ANNOTATION. In article the calculation procedure device for providing additional pressuretaking into ac-

count creation of longitudinal offsets which arise from action of perturbing forces device for providing additional pres-

sureis offered. 

For the solution of an objective the installation diagram and the flowchart of determination of the static mo-

ment is offered in case of the accounting of bias voltage. 

Keywords: longitudinal offsets, device for providing additional pressure, concrete mixture. 

 
Актуальність роботи. При ущільненні із 

привантажувачем  відбувається зріст величини τ  при-

чиною цього явища є порушення структури бетонної 

суміші і в залежності від характеру тиску воно 

пов’язано зі зменшенням пор і збільшенням поверхні 

контакту зерен. Для кожного моменту ущільнення 

граничний опір зсуву від нормального тиску буде 

змінюватися. Мінімальне значення зсувне напружен-

ня має місце на початку процесу  доущільнення, а 

максимальне – наприкінці його. При досягненні 

рівноваги між опором дотичного зміщення й зусил-

лям тиску наступає сталий режим динамічної рівнова-

ги [1,2]. Цей режим характеризується практично 

стабільним значеннями фізико-механічних властиво-

стей суміші. 

Методика розрахунку. Для вирішення  зада-

чі забезпечення поздовжніх зсувів в бетонній суміші, 

які виникають від вимушуючих сил привантажувача 

була складена схема установки (рис. 1) та блок-схема  

визначення статичного моменту при врахуванні на-

пруження зсуву (рис. 2).  

Методика розрахунку розроблена на базі про-

ведених теоретичних та експериментальних дослі-

джень та врахування досвіду використання приванта-

жувачів який описаний  у багатьох  роботах, зокрема, 

працях Назаренко І.І. та Шмигальского В.Н.  

Методикою передбачено визначення необхід-

ної амплітуди коливань та потужності вібраційного 

обладнання для створення дотичних зсувних напру-

жень для завершення процесу ущільнення й ураху-

вання фізико-механічних  властивостей середовища. 

Це дає  можливість прийняти таку методику 

при проектуванні віброплощадок із використанням 

привантажувачів для формування при різних режимах 

коливань та різних видах виробів. 

 

1 Косминський І.В., к.т.н., доцент КНУБА. 
. 
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Рис. 1.  Схема для врахування поздовжніх зсувів від дії 

вимушуючої сили віброзбуджувачапривантажувача: 

1 – віброзбуджувач  коливань привантажувача; 2 – 

плита привантажувача; 3 – форма з бетонною 

сумішшю; 4 – пружні опори; 5 – віброзбуджувачі 

коливань віброплощадки. 

Нижче наведено порядок розрахунку: 

1. Вихідні дані: 

- маса та габаритні розміри виробу; 

- характеристики бетонної суміші (щільність, жор-

сткість); 

     - τ0 – граничне напруження зсуву (початковий гра-

ничний дотичний тиск) та υ – кут внутрішнього 

тертя. 

2. Нормальні напруження σ визначаються за форму-

лою: 
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3. Граничні дотичні напруження τ визначається  

згідно з законом Кулона. 
4. Амплітуда переміщення віброплощадки та 

привантажувача розраховуються відповідно 

за формулами: 
 

2

212

б

пр

2

0

пр

312

б

пр

2

в

3пр2

2

б

312

б

пр

2

в

3пр2

2

б

312

б

пр
в

0

в

mF

F

m

m

m

m

m

1F
x









































































                        (2) 

 

2

312

б

в

2

пр

0

312

б

в

2

пр

3в2

2

б

312

б

в

2

пр

3в2

2

б

312

б

в
пр

пр

пр

mF

F

m

m

m

m

m

1F
x



















































































                               (3) 

 
 
 
 



Теорія і практика будівництва                                                     №11, 2013 
 

 

 

47 

 

Вихідна умова
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Рис. 2 Блок-схема визначення статичного моменту при врахуванні напруження зсуву. 

 
 

5. Потужність на коливання привантажувача 

розраховують за формулою: 

 sin
2

1
0прпрxFP                      (4) 

або для направлених коливань робочого ор-

гану: 

 

прпрxFP 0
4

1
max 

                        
(5) 

 

або  при колових рухах робочого органу: 

 

прпрxFP 0
2

1
max                            (6) 

 

6. Потужність для всієї системи: 

 

  2100

2

0

2

0

2 cos2
2

1
  првпрв xxxxbP   (7) 

 

де b – коефіцієнт опору, 
м

сН 
; 

     υ1, υ2 -  кути зсуву фаз. 

 

 

Висновок 
 

Запропоновано методику  для визначення необхідної амплітуди коливань та потужності вібраційного 

обладнання для створення дотичних зсувних напружень для завершення процесу ущільнення й урахування фі-

зико-механічних  властивостей середовища. 
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