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АКТУАЛЬНІСТЬ

 Актуальність роботи полягає у вирішенні наростаючих проблем,
пов'язаних із швидким розвитком міських територій. Міста стають
центральними фокусами соціальних, економічних та екологічних
процесів, що ставить перед вченими та планувальниками великі
виклики.
 Дослідження методів визначення зон впливу міст набуває важливості
у контексті зростання населення та інтенсивного розвитку міських
територій. Актуальність роботи випливає з необхідності глибокого
аналізу впливу міських областей на соціальні та економічні структури.
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 Об'єкт дослідження:  м�ськ�  територ�ї
та  їхн�  зони  розвитку .

 Предмет дослідження: вплив
використання  гео�нформац�йних  систем
(ГІС )  та  грав�тац�йних  моделей  на  методи
зонування  м�ст ,  а  також  їхн�й  внесок  у
стал�сть  та  ефективн�сть  м�ського  розвитку .

Мета :  вивчення  впливу  використання
гео�нформац�йних  систем  (ГІС )  та
грав�тац�йних  моделей  на  методи
зонування  м�ст  �  їхн�й  внесок  у  стал�сть  та
ефективн�сть  м�ського  розвитку .
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У  нашому  досл�дженн�  для  анал�зу  зони  впливу  м�ст
використовуються  дан� ,  отриман�  з  реєстру  виборц�в ,  як�
включають  �нформац�ю  про  к�льк�сть  жител�в  старше  18 рок�в  на
конкретн�й  д�льниц� .

Спочатку  планувалось  робити  грав�тац�йну  модель  на  всю
територ�ю  України  з  урахуванням  кожної  д�льниц� ,  проте  в  процес�
виконання  з ’явилась  проблема  з  обробленням  такого  величезного
об ’єму  �нформац�ї .  Дек�лька  раз�в  робилось  злиття  найменших
пол�гон�в  д�льниць ,  проте  це  не  сильно  виправляло  ситуац�ю .  QGIS
не  розрахований  на  оброблення  таких  масив�в  даних .  

Тому  було  прийнято  р�шення  будувати  грав�тац�йну  модель  за
районами  України  (яких  137 включно  з  м .  Києвом ,  м .  Севастополь
окремо  не  вид�лялось ) .
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 Рис. 2.2.1 Вигляд запиту SQL під час перевірки
 Рис. 2.2.1 Вигляд запиту SQL під час перевіркиВигляд запиту SQL п�д час перев�рки
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ПЕРЕВАГИ ВИКОРИСТАННЯ РЕЄСТРУ ВИБОРЦІВ
ДЛЯ ПОБУДОВИ МОДЕЛІ

Географ�чна розгортка даних

Доступн�сть даних

Детал�зац�я населених пункт�в

Динам�ка зм�н

Представлення р�зноман�тност� населення

Достов�рн�сть даних
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Модел� просторової взаємод�ї використовуються для
прогнозування поток�в м�ж м�сцями в простор�.

Грав�тац�йна модель є найб�льш часто використовуваною
формою просторової модел� взаємод�ї, вони можуть бути
застосован� до р�зноман�тних проблем, починаючи в�д
визначення схеми подорожей до прогнозування м�сць

роботи.
Основна, загальна формула грав�тац�йної модел�

передбачає, що обсяг поїздок в�д м�сця в�дправлення до
пункту призначення пропорц�йний загальн�й к�лькост�
пункт�в в�дправлення та пункт�в призначення та деяк�й

обернен�й функц�ї в�дстан� чи �ншої м�ри под�лу,
наприклад, часу чи вартост� подорож�. Модель може бути

виражена наступним чином:
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                     Дані із реєстра виборців зшивались в одну таблицю  
               для роботи за допомогою  мови структурованих 
            запитів SQL. Кількість жителів в районі
           розраховувалась за допомогою інструмента
          «Кількість точок у полігоні» із 
       використанням вагового поля, 
яке сумувало значення з усіх 
дільниць, які потрапляють у 
конкретний район. Інформація у 
точковому шарі перед цим була 
отримана за допомогою побудови 
центроїдів полігонів дільниць.

ПІДРАХУНОК КІЛЬКОСТІ ЖИТЕЛІВ НА ПОЛІГОН

Після усіх операцій та перетворень 
точкова гравітаційна модель
підключалась до шару районів через 
ключове поле, після чого отримані 
результати можна вже візуалізувати за 
допомогою інструментів QGIS.  
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 Цей п�дх�д до анал�зу даних � визначення грав�тац�йного показника обгрунтований ф�зичною �деєю, що �нтенсивн�сть взаємод�ї м�ж
двома об'єктами залежить в�д їхньої в�дстан� � маси або, у даному випадку, к�лькост� жител�в. Розрахунок квадрату в�дстан�
пов'язаний з тим, що сила взаємод�ї м�ж об'єктами зменшується квадратично з� зб�льшенням в�дстан� за законом оберненого
квадрату. Таким чином, розрахунок квадрату в�дстан� дозволяє врахувати цей ефект � п�дкреслити важлив�сть близькост� для
�нтенсивност� взаємод�ї.
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ВИСНОВКИ
 В сучасному світі, ознаки інтенсивного міського розвитку стають
все більш помітними. Зростання населення в міських областях та
розширення міських територій породжують величезні виклики,
що потребують глибшого розуміння та системного підходу до
планування. Однією з ключових аспектів цього процесу є
визначення зон впливу міст, де врахування соціальних та
економічних факторів грає визначальну роль.

 У цьому контексті, гравітаційна модель визначення зон впливу
міст набуває особливого значення. Ця модель, основана на ідеї
гравітаційної взаємодії між міськими центрами та їхніми
околицями, є не лише інструментом прогнозування впливу, але й
розширює наше розуміння соціально-економічної динаміки
міських областей. Використання гравітаційної моделі враховує не
тільки кількість населення, але й відстані між різними міськими
об'єктами, створюючи комплексний підхід до визначення зон
впливу.
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 Основний  акцент  у  цьому  досл�дженн�  був  зроблений
на  соц�альному  та  економ�чному  визначенн�  зон
впливу ,  де  використання  грав�тац�йної  модел�
дозволяє  не  лише  точно  прогнозувати  розпод�л

впливу  м�ст ,  але  й  анал�зувати  взаємод�ю  м�ж  ними  на
б�льш  глибшому  р�вн� .   Виходячи  �з  наведених

висновк�в ,  можна  стверджувати ,  що  грав�тац�йна
модель  визначення  зон  впливу  м�ст  є  не  т�льки
потужним  анал�тичним  �нструментом ,  але  й
стратег�чним  п�дходом  для  подальшого
вдосконалення  м�ського  планування .

 Результати  цього  досл�дження  визначають  шляхи  для
подальших  наукових  розв�док  та  практичного

впровадження ,  наголошуючи  на  значущост�  розум�ння
та  управл�ння  соц�ально-економ�чним  ландшафтом
м�ст  в  умовах  їхнього  активного  розвитку .  Такий
п�дх�д  в�дкриває  нов�  перспективи  для  сталого  та
гармон�йного  розвитку  м�ських  територ�й ,  де

грав�тац�йна  модель  є  ключовим  �нструментом  в
арсенал�  сучасних  стратег�й  м�ського  розвитку .
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