
"СОНЯЧНІ"   ПЕРСПЕКТИВИ   УКРАЇНИ
1

Доступні генеруючі потужності

України під час збройної агресії

російської федерації, ГВт

Орієнтовна кількість теплової енергії для ГПВ і чергового опалення
середньостатистичного готелю з оптимальним використанням

сонячної енергії.

Розподіл сумарної сонячної радіації по території України



SWOT-АНАЛІЗ РОЗВИТКУ СОНЯЧНОЇ ЕНЕРГЕТИКИ В УКРАЇНІ
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Геліосистеми теплопостачання

Теплопостачання
     технологічне

Гаряче водопостачання Опалення

Активні Комбіновані Пасивні

КомбінованіГазовіРідинні

Призначення

Природа руху
теплоносія

Вид теплоносія

Теплохолодопостачання

АкумулятивніНаявність
акумулятора Неакумулятивні

Теплова мережа Теплонасосні
установки Місцеві джерела ЕлектропідігрівДодаткове джерело

КЛАСИФІКАЦІЯ ГЕЛІОСИСТЕМ ТЕПЛОПОСТАЧАННЯ
3

а) активні системи теплопостачання з тепловим акумулятором для згладжування нерівномірності приходу сонячної енергії
протягом доби - як правило використовуються для опалення та вентиляції приміщень з непостійним тепловим режимом та
денним перебуванням людей (спортзали, магазини, офіси і т.д.). Перша група притаманна європейським країнам з відносно
м'яким кліматом.
б) пасивні геліосистеми теплопостачання типу стіни Тромбе-Мішеля. Як правило, сонячний колектор такої системи
інтегрований у огороджуючі конструкції будівлі.Системи другої групи застосовується для опалення приміщень великих об'ємів
(склади, логістичні центри, ангари і т.д.) і притаманні країнам Північної Америки.
в)  технологічні геліосистеми  для промислових технологій з необхідністю великих об'ємів гарячого повітря, як правило це
сушки сільсько-господарської продукції (зернових культур, грибів, фруктів, лікувальних трав і т.д.).  масово використовуються у
південних сонячних країнах Азії (Індія, Китай, країни Середньої Азії).
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а) активні геліосистеми з добовим акумулятором теплоти
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б) пасивна геліосистема з колектором
     інтегрованим у стіну  приміщення
     (стіна Тромбе-Мішеля)

в) технологічна система для сушки сільсько-господарської
     продукції

ІСНУЮЧІ СХЕМИ ПОВІТРЯНИХ ГЕЛІОСИСТЕМ ТЕПЛОПОСТАЧАННЯ
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1 - сонячний тепловий колектор; 2 - вентилятор; 3 - повітропроводи; 4 -
насадковий акумулятор теплоти; 5 -  додаткове джерело теплоти; 6 -

регулюючі заслінки
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УТП від ІПМ НАНУ ім.Францевича

УРАЛ ТР-3/2-15 від SKYCARBON

Характеристики УТП

Порівняльна характеристика ВТП і традиційних для
геліотехніки металів

ХАРАКТЕРИСТИКИ ВУГЛЕГРАФІТОВОГО ПОЛОТНА
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1 - світлопрозоре покриття;
2 - теплоносій-повітря;
3 - абсорбер (вуглеграфітове трикотажне полотно);
4 - теплова ізоляція;
Іс - енергетична освітленість, Вт/м²;
Pел. - електрична потужність, Вт;
Ul - коефіцієнт теплових втрат через світлопрозоре

      покриття, Вт/(м²К);
Ub - коефіцієнт теплових втрат через
       теплоізоляцію, Вт/(м²К);
Ті - температура і-того елемента;
a - коефіцієнт тепловіддачі конвекцією, Вт/(м²К);
a' - коефіцієнт тепловіддачі випромінюванням, Вт/(м²К).

ФІЗИЧНА МОДЕЛЬ ТЕПЛООБМІННИХ ПРОЦЕСІВ У ПОВІТРЯНОМУ КОЛЕКТОРІ
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DТ = 5°С DТ = 15°С

ТЕПЛОВІ ХАРАКТЕРИСТИКИ ПОВІТРЯНОГО СОНЯЧНОГО КОЛЕКТОРА
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Залежність ККД КСЕП від витрати повітря G
при I=700 Вт/м²;  (τα)3=0,9; F'=0,89; U = 9,5 Вт/(м²К).

Залежність ККД КСЕП від степіні прогріву
теплоносія (Табс - Тнс)/Іс

Залежність ККД  від загального коефіцієнту теплових втрат
повітропідігрівача при =0,9; F'=0,89; G=0,038 кг/(с м²)

Залежність ККД від степеню прогріву для відомих
контактних повітропідігрівачів



ТЕПЛООБМІН МІЖ ПОВІТРЯМ ТА АБСОРБЕРОМ У РІЗНИХ ТИПАХ КОЛЕКТОРІВ
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Залежність ККД КСЕП від коефіцієнту тепловіддачі від
абсорбера до омиваючого його повітря

Теоретичні залежності Nu = f(Re) для пласкої поверхні та
текстильних матеріалів



1. Проведено аналіз актуальності, стану та перспектив використання
сонячної енергії на теренах України.

2. Проведено аналіз і вивчено особливості використання існуючих
повітряних геліосистем теплопостачання у низькотемпературних теплових
технологіях; вказані головні недоліки таких систем і визначено основні
напрями їх усунення; проаналізовано відомі методи розрахунку геліосистем
теплопостачання.

3. Проведено теоретичне дослідження можливості використання
вуглеграіфітових полотен у якості поглинаючого елемента в повітряних
колекторах сонячної енергії та проведено порівняльний аналіз із класичними
матеріалами для поглинаючих елементів в геліотехніці.

4. Побудовано фізичну модель теплообміну в повітряному геліоколекторі
з поглинаючим елементом з вуглеграфітового трикотажного полотна.

5. Встановлено, що критеріальне число Нусельта (а значить і
інтенсивність теплообміну) у випадку продуву повітря через капілярні
структури вуглеграфітових полотен значно вище ніж у випадку продуву
повітря по пласкому каналу, як це зазвичай виконано в класичних сонячних
колекторах.

ВИСНОВКИ
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