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Схема  фасаду 1-10. М 1:100

ВК-1ВК-2ВК-2ВК-1ВК-1

ВК-3ВК-4ВК-4ВК-3ВК-3

ВК-3 ВК-3 ВК-4

ВК-3

ВК-3

ВК-3

ВК-3

ВК-6

ВК-3

ВК-3

ВК-3

ВК-3 ВК-4ВК-4

ВК-4

ВК-3

ВК-3

ВК-3

ВК-4 ВК-3

ВК-3

ВК-3

ВК-3

ВК-4 ВК-6

ВК-8

ВК-8

+37,030

+3,900

+6,900

+7,500

+11,100

+14,700

+18,300

+21,900

+25,500

+29,100

+33,300

8 ПОВЕРХ

ТЕХНІЧНИЙ
ПОВЕРХ

7 ПОВЕРХ

6 ПОВЕРХ

5 ПОВЕРХ

4 ПОВЕРХ

3 ПОВЕРХ

2 ПОВЕРХ

1 ПОВЕРХ

+3,570

 - 0,400

+3,770

+7,370

+7,170

+10,500

32
75

+21,300

+24,900

+28,500

+32,100

+32,700

+28,770

+32,370

+33,270

+33,900

+17,700

+14,100

+3,300

+38,300

+37,030+37,030

Примітки:
1. Призначення - восьми поверхова будівля адміністративного

призначення з опалюваним технічним поверхом.

2. Стійково-ригельна система (алюміній):  заповнення двокамерними

склопакетами.

3. Вентильований фасад : керамогранітні плити по алюмінієвому

каркасу.

План першого поверху
М 1:200
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План типового поверху
М 1:200

Вузол примикання перегородки
до фасадної системи

Вузол примикання перегородки з
ГКЛ до вертикального імпосту

скляного фасаду

Нежитлова виробнича будівля

План першого поверху. План
типового поверху. Схема

фасаду 1-10

«Вибір енергоефективних систем тепло-холодопостачання за
допомогою енергетичного моделювання»

Підпис

Стадія Аркуш Аркушів

Кільк. Дата№ док.Арк.Зм.

1КР

Кваліфікаційна робота магістра

ТВмН23

Керівник

Розробив

Зав.кафедри
Кириченко М.А.

2025

2025
2025Кириченко М.А.
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. Нежитлова виробнича будівля

Енергетична модель будівлі

«Вибір енергоефективних систем тепло-холодопостачання за
допомогою енергетичного моделювання»

Підпис

Стадія Аркуш Аркушів

Кільк. Дата№ док.Арк.Зм.

2КР

Кваліфікаційна робота магістра

ТВмН23

Керівник

Розробив

Зав.кафедри
Кириченко М.А.

2025

2025
2025Кириченко М.А.

10

Енергетична модель будівлі

Примітки:
1. Побудова геометрії будівлі - початковий етап енергетичного моделювання,

що була створена на основі отриманих архітектурних креслень.

2. Модель була побудована відповідно до архітектурного проекту.

Лісун В.В.
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Розрахунок навантажень

Енергія плюс потужність

Cкління (кВт)

Cтіни (кВт)

Cтелі (кВт)

Перші поверхи (кВт)

Дахи (кВт)

Поверхи (додаткові) (кВт)

Зовнішня інфільтрація (кВт)

Зовнішня вент. (кВт)

Зональний розумний обігрів (кВт)

Те
пл

ов
ий

 б
ал

ан
с 

(к
Вт

)

Температура та тепловтрати

Cкління
Cтіни
Cтелі
Перші поверхи
Дахи
Поверхи (додаткові)
Зовнішня інфільтрація
Зовнішня вент.
Зональний розумний обігрів

Річний енергетичний баланс будівлі

Поденний енергетичний баланс будівлі

Назва діаграми

Зональний розумний обігрів (кВт) Зональне розумне охолодження (кВт) Зовнішня температура сухого термометра (°C)

Енергія плюс
потужність

Температура
повітря (°C)

Температура
випромінювання (°C) Робоча температура (°C)

Зовнішня температура
сухого термометра (°C)

Навантаження на систему охолодження
протягом типового літнього дня

Внутрішні надходження + сонячна енергія

Зональне розумне
охолодження (кВт)

Загальне освітлення (кВт)
Комп'ютери та
обладнання (кВт)

Заповнюваність
(кВт)

Зовнішні вікна отримують
сонячну енергію (кВт)

Температура повітря (°C)

Розумне
охолодження (кВт)

Загальне
охолодження (кВт)

Температура випромінювання (°C)
Робоча температура (°C)
Зовнішня температура сухого термометра (°C)
Загальне освітлення (кВт)
Комп'ютери та обладнання (кВт)
Заповнюваність (кВт)

Зональне розумне охолодження (кВт)
Розумне охолодження (кВт)
Загальне охолодження (кВт)

Зовнішні вікна отримують сонячну енергію (кВт)

Поперечний переріз стіни непрозорих
огороджувальних конструкцій

Примітки:

1.Температурний режим будівлі:

- при опалені 200С та 160С (черговий режим

вмикається в будні за відсутності людей в

будівлі з 19:00 до 8:00);

- для охолодження 240С та 280С чергового

охолодження (аналогічно графіку опалення).

2. Витрата свіжого повітря при механічній

вентиляції для будівлі розрахована відповідно до

вимог нормативних документів на рівні 7

л/с·людину та 0,42 л/с·м2.

Нежитлова виробнича будівля

Розрах. навантажень. Річний енерг.
баланс будівлі. Навантаження на сист.

охол.-я протягом типового літнього дня

«Вибір енергоефективних систем тепло-холодопостачання за
допомогою енергетичного моделювання»

Підпис

Стадія Аркуш Аркушів

Кільк. Дата№ док.Арк.Зм.
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Керівник
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Моделювання енергоспоживання компоновок інженерних систем.

 Варіант 1. Джерело теплопостачання- газова котельня.
Джерело холодопостачання- чилер- фанкойл

Споживання енергоресурсів на опалення та охолодження в
залежності від місяця

Примітки:

1. Джерело опалення - газовий котел.

2. Система чилер-фанкойл забезпечує кондиціювання приміщень.

3. Гаряче водопостачання забезпечується за рахунок бойлерів з електротенами.

4. Вентиляція - механічна припливно-витяжна з рекуперацією.

При даній конфігурації інженерної системи будівля буде споживати:

· для забезпечення опалення та вентиляції - 299,52 МВт×год на рік;

· для потреб охолодження - 192,42 МВт×год на рік;
· на потреби ГВП - 26,46 МВт×год на рік.

Отже, енергоспоживання відносно площі складає 20,76 кВт×год/м3 на рік, що згідно ДБН

2.6-31-2021 "Теплова ізоляція будівель" відповідає класу "В" енергоефективності будівлі.

Нежитлова виробнича будівля

Моделювання енергоспоживання
компоновок інженерних систем.

Варіант 1. Спожив. енергоресурсів

«Вибір енергоефективних систем тепло-холодопостачання за
допомогою енергетичного моделювання»

Підпис

Стадія Аркуш Аркушів
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Моделювання енергоспоживання компоновок інженерних систем.

 Варіант 2. Джерело теплопостачання- тепловий насос до -10°C.
Джерело холодопостачання- тепловий насос

Споживання енергоресурсів на опалення та охолодження в
залежності від місяця

Примітки:

1. Джерело опалення - тепловий насос, який працює до -10°C з використанням газової

котельні для покриття теплопотреби при нижчих температурах.

2. Тепловий насос забезпечує кондиціювання приміщень.

3. Гаряче водопостачання забезпечується за рахунок бойлерів з електротенами.

4. Вентиляція - механічна припливно-витяжна з рекуперацією.

При даній конфігурації інженерної системи будівля буде споживати:

· для забезпечення опалення та вентиляції - 120,46 МВт×год на рік;

· для потреб охолодження - 189,95 МВт×год на рік;
· на потреби ГВП - 26,48 МВт×год на рік.

Отже, енергоспоживання відносно площі складає 13,50 кВт×год/м3 на рік, що згідно ДБН

2.6-31-2021 "Теплова ізоляція будівель" відповідає класу "А" енергоефективності будівлі.

Нежитлова виробнича будівля

«Вибір енергоефективних систем тепло-холодопостачання за
допомогою енергетичного моделювання»

Підпис

Стадія Аркуш Аркушів

Кільк. Дата№ док.Арк.Зм.

5КР

Кваліфікаційна робота магістра

ТВмН23

Керівник

Розробив

Зав.кафедри
Кириченко М.А.

2025

2025
2025Кириченко М.А.

10

Лісун В.В.

Моделювання енергоспоживання
компоновок інженерних систем.

Варіант 2. Спожив. енергоресурсів
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Моделювання енергоспоживання компоновок інженерних систем.

 Варіант 3. Джерело теплопостачання- тепловий насос до -20°C.
Джерело холодопостачання- тепловий насос + VRF

Споживання енергоресурсів на опалення та охолодження в
залежності від місяця

Примітки:

1. Джерело опалення - тепловий насос з додатковим внутрішнім тепловим насосом для

підвищення параметрів теплоносія з резервуванням від газової котельні для покриття

теплопотреби при екстремально низьких температурах.

2. Тепловий насос забезпечує кондиціювання основних приміщень приміщень, а система

VRF забезпечує кондиціювання переговорних кімнат (10% від загальної корисної

площі).

3. Гаряче водопостачання забезпечується за рахунок бойлерів з електротенами.

4. Вентиляція - механічна припливно-витяжна з рекуперацією.

При даній конфігурації інженерної системи будівля буде споживати:

· для забезпечення опалення та вентиляції - 100,39 МВт×год на рік;

· для потреб охолодження - 184,68 МВт×год на рік;
· на потреби ГВП - 26,48 МВт×год на рік.

Отже, енергоспоживання відносно площі складає 12,48 кВт×год/м3 на рік, що згідно ДБН

2.6-31-2021 "Теплова ізоляція будівель" відповідає класу "А" енергоефективності будівлі.
Нежитлова виробнича будівля

«Вибір енергоефективних систем тепло-холодопостачання за
допомогою енергетичного моделювання»

Підпис

Стадія Аркуш Аркушів

Кільк. Дата№ док.Арк.Зм.

6КР

Кваліфікаційна робота магістра

ТВмН23

Керівник

Розробив

Зав.кафедри
Кириченко М.А.

2025

2025
2025Кириченко М.А.
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Моделювання енергоспоживання
компоновок інженерних систем.

Варіант 3. Спожив. енергоресурсів
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Результати трьох систем

Капітальні витрати на впровадження інженерної системи

Термін окупності

Примітки:

1. Тариф на електроенергію для розрахунку зафіксований на рівні 5

грн/кВт*год;

2. Тариф на газопостачання – 22 грн/м3.

3. Теплота згорання природного газу прийнята на рівні 8000 ккал/м3.

Аналіз економічної доцільності впровадження Варіанту 2 Графік сукупного потоку грошових котштів

Аналіз економічної доцільності впровадження Варіанту 3 Графік сукупного потоку грошових котштів

Аналіз впровадження дахової фото-електростанції Графік сукупного потоку грошових котштів

Висновки:

1. Впровадження альтернативних системи тепло та холодопостачання

дозволить суттєво скороти споживання енергоресурсів та

підвищить рівень енергоефективності будівлі з класу В до А.

2. Економічно доцільним є впровадження Варіанту 2: встановлення

теплового насосу з режимом роботи до -10 0С для забезпечення

тепло та холодопостачання будівлі.

3. Впровадження Варіанту 3 є економічно недоцільним та не

рекомендується до застосування.

4.   Встановлення дахової ФЕС є економічно доцільним, але значимого

впливу на енергоспоживання будівлі не несе.
Нежитлова виробнича будівля

Результати трьох систем. Аналіз еконо-
мічної доцільності впровадження варіан-

тів 2, 3 та дахової фото-електростанції

«Вибір енергоефективних систем тепло-холодопостачання за
допомогою енергетичного моделювання»

Підпис

Стадія Аркуш Аркушів

Кільк. Дата№ док.Арк.Зм.

7КР

Кваліфікаційна робота магістра

ТВмН23

Керівник
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Зав.кафедри
Кириченко М.А.

2025

2025
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1 пов.

2 пов.

3 пов.

4 пов.

5 пов.

6 пов.

7 пов.

8 пов.

9 пов.

Покрівля

Офісне приміщення

Офісне приміщенняОфісне приміщення

Теплопункт

Від (До) ІТП
На опалення

офісних приміщень

СервернаЕлектрощитоваТехнічне 

C.К.

C.К.

C.К.

C.К.

C.К.

C.К.

C.К.

C.К.

C.К.

Від (До) ІТП
На опалення

Сходової клітини

ЕЛЕКТРООПАЛЮВАЛЬНІ КОНВЕКТОРИ

T1

T2

- ПОДАЮЧИЙ ТРУБОПРОВIД

- ЗВОРОТНIЙ ТРУБОПРОВIД

T1

T2

- ПОДАЮЧИЙ ТРУБОПРОВIД, ПРОКЛАДЕНИЙ В ПІДЛОЗІ

- ЗВОРОТНIЙ ТРУБОПРОВIД, ПРОКЛАДЕНИЙ В ПІДЛОЗІ

- ВНУТРІШНЬОПІДЛОГОВИЙ КОНВЕКТОР "CARRERA" 

- НАСТІННИЙ ОПАЛЮВАЛЬНИЙ РАДІАТОР 
З БОКОВИМ ПІДКЛЮЧЕННЯМ  "РОМСТАЛ" 

Умовні позначення:

Санвузол

Офісне приміщенняОфісне приміщення Санвузол

Офісне приміщенняОфісне приміщення Санвузол

Офісне приміщенняОфісне приміщення Санвузол

Офісне приміщенняОфісне приміщення Санвузол

Офісне приміщенняОфісне приміщення Санвузол

Офісне приміщенняОфісне приміщення Санвузол

Офісне приміщенняОфісне приміщення Санвузол

Автоматичний
випуск повітря

Автоматичний
випуск повітря

%0.002

%0.002

%0.002

%0.002

%0.002

%0.002

%0.002

%0.002Автоматичний
випуск повітря

Принципова схема системи опалення офісних приміщень 

Розподільчий колектор
системи опалення

Вузол "А"

Запірно-вимірювальний
клапан

Теплолічильник
Фільтр

Кульковий
кран

Автоматичний
 балансувальний клапан

До приладів
опалення

Кульковий кран

Т1

Т2

Кульовий кран

Термостатичний клапан
RA-N-П

Конвектор
Комплект S

Теплообмінник

Підготовка
підлоги

Вузол підключення
опалювального конвектора

Вузол проходу трубопроводів
крізь перекриття

Металева труба Металева гільза

Міжповерхове
перекриття

Протипожежний ущільнювач
межа вогнестійкості дорівнює

межі вогнестійкості перекриття

Вузол проходу крізь стіни
трубопроводами

Теплоізоляція
Металева труба

Металева гільза
Стіна

Еластичний протипожежний
ущільнювач межа вогнестійкості

дорівнює межі вогнестійкості стіни

Вузол "А"

Вузол "А"

Вузол підключення
опалювального

приладу
сходових клітин

Запірний клапан
 RLV

Опалювальний прилад
панельного типу

Пробка для
зливу води

Клапан для
автоматичного

випуску повітря

Терморегулятор
RA-N

- ІЗОЛЯЦІЯ ТРУДОБРОВОДІВ СИСТЕМИ ОПАЛЕННЯ Принципова схема системи опалення
офісних приміщень

ХНС
Тех. приміщення

приміщення
Пожежний 

пост
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1 пов.

2 пов.

3 пов.

4 пов.

5 пов.

6 пов.

7 пов.

70
0

ПВ1.1,
ПВ1.2

C/В

C/В

C/В

C/В

C/В

C/В

Клапан
вогнезатримуючий

Клапан
вогнезатримуючий

Клапан
вогнезатримуючий

Клапан
вогнезатримуючий

Клапан
вогнезатримуючий

Клапан
вогнезатримуючий

Підшивна стеляЖ.Г.

ПВ2.1

Підшивна стеля

ПВ3.1

ПВ4.1

ПВ5.1

ПВ6.1

ПВ9.1

Шахта з буд.конструкцій
з межею вогнетривкості
не менше вогнетривкості

перекриття

Покрівля

ВП ВППП ПП

ВП ВППП ПП

Вогнезатримуючий клапан

Припливний пристрій
Витяжний пристрій

Перетічні гратки в дверях

Дросель клапан

Вентилятор

Умовні позначення:

Клапан
вогнезатримуючий

Ж.Г.

Клапан
вогнезатримуючий

Ж.Г.

Клапан
вогнезатримуючий

Ж.Г.

Клапан
вогнезатримуючий

Клапан
вогнезатримуючий

ПВ7.1

Клапан
вогнезатримуючий

ПВ8.1
8 пов.

9 пов.

Ж.Г.

Клапан
вогнезатримуючий

Ж.Г.

Ж.Г.

Клапан
вогнезатримуючий

Клапан
вогнезатримуючий

Клапан
вогнезатримуючий

Клапан
вогнезатримуючий

Ж.Г.

Ж.Г.

Вентшахта
на покрівлі
(див. кресл.
марки АБ)

В2.1,
В2.2,
В2.3

В3.1,
В3.2,
В3.3

В4.1,
В4.2,
В4.3

В5.1,
В5.2,
В5.3

В6.1,
В6.2,
В6.3

В7.1,
В7.2,
В7.3

В8.1,
В8.2,
В8.3

В9.1,
В9.2,
В9.3

C/В
В1.1,
В1.2,

Клапан
вогнезатримуючий

ЗК

ЗК

ЗК

ЗК

ЗК

ЗК

ЗК

ЗК

ЕЛЕКТРОЩИТОВА 

Зворотній
клапан

В1.3ВП

Шумоглушник Жалюзійна
 гратка

Перетічна
 гратка

КО
РИ

Д
О

Р

ТЕПЛОПУНКТ

ВП

Зворотній
клапан

В1.4 ВП

ШумоглушникЖалюзійна
 гратка

ВП

Принципова схема системи
вентиляції ІТП та електрощитової

Офісне приміщення

Офісне приміщення

Офісне приміщення

Офісне приміщення

Офісне приміщення

Офісне приміщення

Офісне приміщення

Офісне приміщення

Офісне приміщення

Тех. приміщення
Зворотній

клапан

В10
ВП

Жалюзійна
 граткаВП

Жалюзійна
 гратка

Жалюзійна
 гратка

ХНС

Серверна

К 2-1.1
внутрішній блок

К 2-2.1(резерв)
внутрішній блок

К 2-1
зовнішній блок

К 2-2(резерв)
зовнішній блок

Пожежний пост

К 3-1.1
внутрішній блок

К 3-2.1(резерв)
внутрішній блок

К 3-1
зовнішній блок

К 3-2(резерв)
зовнішній блок

 З ухилом 0.002
 у бік системи

водовідведення
у зовнішню

зливову
каналізацію

З ухилом 0.002
 у бік системи

водовідведення
 через сифон

Підшивна стеля ВП ВППП ПП

Підшивна стеля ВП ВППП ПП

Підшивна стеля ВП ВППП ПП

Підшивна стеля ВП ВППП ПП

Підшивна стеля ВП ВППП ПП

Підшивна стеля ВП ВППП ПП

Підшивна стеля ВП ВППП ПП

ЗА
М

ІС
ТЬ

 ІН
В.

N
П

ІД
П

И
С

 І 
ДА

ТА
ІН

В.
N

  О
РИ

ГІ
Н

.

Принципова схема системи вентиляції
офісних приміщень

Принципова схема системи вентиляції офісних приміщень 

ЗК

Принципова схема системи
кондиціонування серверної

Принципова схема системи
кондиціонування пожежного поста

Шумоглушник

Жалюзійна гратка

ПП
ВП
ЖГ

Припливно-витяжна установка ПВ
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М
М

X1
X2
T1

T2

Кульовий кран

Кульовий кран

Кульовий кран
зі спускником

Регулюючий клапан
АВ-QM (регулювання

холоду)

Регулюючий клапан
АВ-QM (регулювання

тепла)

Автоматичний
повітровідвідник

Кімнатний термостат

Фанкойл
WA-600

Вузол обв`язки
фанкойлів

ПВ1.1,
ПВ1.2

ПВ2.1

ПВ3.1

ПВ4.1

ПВ5.1

ПВ6.1

ПВ9.1

ПВ7.1

ПВ8.1

Офісне приміщення

Офісне приміщення

Офісне приміщення

Офісне приміщення

Офісне приміщення

Офісне приміщення

Офісне приміщення

Офісне приміщення

Офісне приміщенняT1
T2

Х1
Х2

T1
T2

Х1
Х2

T1
T2

Х1
Х2

T1
T2

Х1
Х2

T1
T2

Х1
Х2

T1
T2

Х1
Х2

T1
T2

Х1
Х2

T1
T2

Х1
Х2

T1
T2

Х1
Х2

1 пов.

2 пов.

3 пов.

4 пов.

5 пов.

6 пов.

7 пов.

8 пов.

9 пов.

Покрівля

Від (до) ІТП
на теплопостачання

припливно-витяжних
системТеплопункт

Тех. приміщення

Автоматичний
випуск повітря

Р

Кульовий кран
зі спускником

ПВ
Т1

Комбінований клапан
AB-QM (регулювання

t+ балансування)
Циркуляційний

насос

Т
Р

Т
Р М

Т2

Ручний
балансувальний

клапан USV-I
Фільтр

сітчастий

Зворотній
клапан

Кульовий кран

Вузол обв`язки калорифера
теплопостачання систем ПВ

X1

X2

Фільтр
сітчастий Кульовий кран

Кульовий кран
зі спускником

Вузол обв`язки калорифера
холодопостачання ПВ

РТ
Р

М

Комбінований клапан
AB-QM (регулювання t+

балансування)

ПВ
Т
Р

Офісне приміщення

Венткамера

T1
T2

Х1
Х2

T1
T2

Х1
Х2

T1
T2

Х1
Х2

T1
T2

Х1
Х2

T1
T2

Х1
Х2

T1
T2

Х1
Х2

T1
T2

Х1
Х2

T1
T2

Х1
Х2

T1
T2

Х1
Х2

1 пов.

2 пов.

3 пов.

4 пов.

5 пов.

6 пов.

7 пов.

8 пов.

9 пов.

Покрівля

Від (до) ІТП
на теплопостачання

фанкойлів

Теплопункт

Тех. приміщення
Автоматичний
випуск повітря

Канальний FCU

Канальний FCU

Канальний FCU

Канальний FCU

Канальний FCU

Канальний FCU

Канальний FCU

Канальний FCU

Канальний FCU

Офісне приміщення

Офісне приміщення

Офісне приміщення

Офісне приміщення

Офісне приміщення

Офісне приміщення

Офісне приміщення

Офісне приміщення

ХНС

ХНС

Від (до) ХНС
на холодопостачання
припливно-витяжних

систем

Від (до) ХНС
на холодопостачання

фанкойлів

Венткамера

Венткамера

Венткамера

Венткамера

Венткамера

Венткамера

Венткамера

ЗА
М

ІС
ТЬ

 ІН
В.

N
П

ІД
П

И
С

 І 
ДА

ТА
ІН

В.
N

  О
РИ
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Н
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Принципові схеми систем тепло/холодо-
постачання фанкойлів та припливно-
витяжних систем офісних приміщень

Принципова схема системи тепло/холодопостачання  Принципова схема системи тепло/холодопостачання  
фанкойлів офісних приміщень припливно-витяжних сиcтем  офісних приміщень 

Подаючий трубопровід системи теплопостачання
Зворотній трубопровід системи теплопостачання
Подаючий трубопровід системи холодопостачання
Зворотній трубопровід системи холодопостачання

Умовні позначення:

Перехідник для труб стальних
Манометр
Кран трьохходовий

Т
Р

Р

Термоманометр
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