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The priority in construction direction is the erection of the monolithic multi-storey buildings 
with beamless ceilings. This is due to the possibility of house building of any configuration in the 
plan, with different spatial planning solutions. 

The experience of these frame-monolithic buildings operation shows that the rigidity of the 
floor slabs is sufficient at a plate thickness of 17.0-18.0 cm, but the slab needs reinforcement near 
the supports to ensure the load-bearing capacity for pushing [1]. 

The undertaken researches [2] allowed determining the stress state of the experimental joint, 
on the basis of which to develop the design of the latter. The purpose of these researches is to 
develop the design of the joint with additional reinforcement in the support zone to exclude the 
possible pushing at a given minimum thickness of the floor. Basing on the comparative analysis, it 
is reasonable to determine the optimal ratio of the floor slab thickness and the corresponding 
reinforcement of the butt joint "slab-column", which eliminates the penetration. The reinforcement 
of the joint is accepted with the use of rigid reinforcement - elements of the rolling profile and 
plates in order to avoid the technological complications while the installing a monolithic floor. 

In order to determine the most rational joint reinforcement, the connections of the floor slab 
with the column with different types of reinforcement were studied: the rod transverse 
reinforcement, rigid I-beam reinforcement and the channels, as well as the metal plates. 

In order to solve this problem on the basis of the calculated shell-rod model of the house, the 
joint of the floor slab with the column was studied. The calculated model of the experimental 
connection is shown in the Figure 1. 

 
The number of studies of columns and 

floor slabs joints with a thickness of 140 mm 
and 200 mm [2] show that a decrease in the 
thickness of the plate causes an increase in 
the zone with an additional concentration of 
compressive stresses up to 44.0%. Thus, the 
specified area of connection of the floor slab 
with the column requires additional 
reinforcement in order to ensure the 
penetration strength. Fig. 1. The calculated model of the joint connection 

 
The analysis of the obtained parameters of the stress-strain state of the experimental models 

shows that the stresses in the joint connection concrete with the transverse reinforcement exceed the 
acceptable value up to 38.0%. The reinforcement of the connection zone with rigid reinforcement - 
respectively I-beams and channels allowed obtaining an increase in acceptable stresses up to 33.0% 
and 26.0%, respectively. 

 
1. DSTU BV2.6 - 156: 2010. Betonni ta zalizobetonni construktsii /Concrete and reinforced concrete structures 
made of heavy concrete. Design rules.-Ministry of Regional Development of Ukraine. Kyiv, 2011, -116 pages - 
valid from 01.06.2011. 
2. Samokhvalova E.O. Styk colony s ploskoy plitoy v monolitnom zhelezobetonnom zdanii /Joint of a column with 
a flat slab in a monolithic reinforced concrete building. Master's degree thesis, Saint-Petersburg, 2009 - 86p. 
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Київський національний університет будівництва і архітектури 
Зменшення витрат сталі в будівництві досягається шляхом застосування тонкостінних 

стержневих конструкцій. Зокрема, провідне місце серед них посідають холодногнуті профілі. 
Використання їх в елементах конструкцій будівель замість гарячекатаних, дозволяє 
економити близько 10% сталі та значною мірою знизити трудомісткість виготовлення і 
монтажу.  

Особливо це пов’язано із використанням наскрізних колон виготовлених з  
тонкостінних гнутих  елементів. 

Для перевірки методики розрахунку таких елементів за [1] порівняємо 
експериментальне випробування колони довжиною 3,4 м. Колона складалась з двох гнутих 
С-подібних профілів товщиною 2 мм, поєднаних між собою за допомогою планок, на 
самонарізних гвинтах.  

 

Перед випробуванням були 
проведені теоретичні розрахунки за 
наведеною вище методикою. Проведення 
експериментального дослідження НДС 
колони із гнутих профілів проводилось у 
випробувальному центрі будівельних 
конструкцій КНУБА (ВЦБК КНУБА) з 
метою підтвердження результатів 
теоретичних досліджень і як 
продовження наукових досліджень в 
цьому напрямку [2]. 

Результати, отримані аналітичним 
шляхом за [1] показують розбіжність із 
експериментальним дослідженням 
більше 10%. Із трьох основних форм 
втрати стійкості відбулась місцева втрата 
стійкості, а саме – відгини поличок.  

Загальна та крутильна форми 
втрати стійкості не відбувались. Це 
можна пояснити частим кроком 
встановлення з’єднувальних планок на 
колоні.   

Особливо ці дослідження цікаві з 
точки зору роботи з’єднувальних 
елементів – планок 

Рис. 1. Експериментальне випробування 
колони, виконаної з тонкостінних гнутих 

профілів. 

Отже, за результатом експериментального дослідження виникає необхідність у більш 
детальному вивченні наскрізних колон.   

 
1. ДСТУ-Н Б В.2.6-87:2009. Конструкції будинків і споруд. Настанова з проектування конструкцій будинків 
із застосуванням сталевих тонкостінних профілів. 
2. Бєлов І.Д., Глітін О.Б., Юрченко В.В., Дєдов О.П., Джаубаєв М.М. Випробування конструкції ферми із 
гнутих тонкостінних елементів відкритого профілю // Збірник наукових праць Українського науково-
дослідного та проектного інституту сталевих конструкцій імені В.М. Шимановського / Під загальною 
редакцією заслуженого діяча науки і техніки України, д.т.н., професора О.В. Шимановського. К.: Вид-во 
«Сталь», 2009, вип. 3 – С. 136-145 
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Reducing steel consumption in construction is achieved by applying thin-walled rod 

structures. In particular, leading place among them occupy cold profiles. Using them in building 
elements instead of hot-rolled, saves about 10% of steel and significantly reduces the complexity of 
manufacture and installation.  

This is especially due to the use of through columns made of thin-walled bending elements.  
To verify the method of analysis such elements according to [1], we compare the 

experimental test of a 3.4 m long column. The column consisted of two bent C-shaped profiles 
2 mm thick, connected to each other by plates, on self-tapping screws.  

 

The theoretical analysis 
according to the above method were 
carried out before the test. An 
experimental study of the stress-strain 
state of the column of bent profiles 
was carried out in the test center of 
building structures KNUBA (VCBC 
KNUBA) in order to confirm the 
results of theoretical research and as a 
continuation of scientific research in 
this direction [2]. 

The results obtained analytically 
by [1] show discrepancies with 
experimental research more than 10%. 
Of the three main forms of loss of 
stability, there was a local loss of 
stability, namely - the bends of the 
shelves.  

General and torsional forms of 
loss of stability did not occur.  

This can be explained by a 
frequent step of installing connecting 
plates on a column.   Fig. 1. Experimental test of the column made of thin-

walled bending profiles. 

 
Especially these studies are interesting in terms of work of connecting elements - plates. 
Therefore, as a result of experimental research, there is a need for a more detailed study of 

through columns made of thin-walled bending elements.  
 

1. DSTU-N B V.2.6-872009. Konstruktsii Budynkiv I Sporud. Nastanova Z Proektuvannia Konstruktsii Budynkiv 
Iz Zastosuvanniam Stalevykh Tonkostinnykh Profiliv. 
2. Bielov I.D. Glitin O.B. Yurchenko V.V. Diedov O.P. Dzhaubaiev M.M. Vyprobuvannia konstruktsii fermy iz 
hnutykh tonkostinnykh elementiv vidkrytoho profiliu // Zbirnyk naukovykh prats Ukrainskoho Naukovo-
Doslidnoho Ta Proektnoho Instytutu Stalevykh Konstruktsii Imeni V.M. Shymanovskoho / Pid zahalnoiu 
redaktsiieiu zasluzhenoho diiacha nauky i tekhniky Ukrainy, d.t.n. profesora O.V. Shymanovskoho. K. Vyd-vo 
«Stal» 2009 Vyp. 3 – S. 136-145 
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При строительстве и эксплуатации зданий и сооружений в стом числе специального 

назначения большую роль играют сжатые элементы. Опоры водонапорных башен, колонны 
брызгальных бассейнов градирен, опоры материалопроводов и оборудования в энергетике, 
промышленности и в прочих областях промышленности. Как правило в насыщенных 
оборудованием цехах, например котельные в ТЭЦ (достигающие высоты 45 м и выше), 
большое значение имеет размер поперечного сечения колонны, при ее максимально 
возможной высоте.  

К сожалению, большинство проектных решений, при устройстве высоких опор, 
разработаны в металле, хотя железобетонные элементы обладают рядом преимуществ в 
отличие от металлических: коррозионная и огнестойкость, низкая стоимость. Причина 
нежелания проектировщиков использовать железобетонные гибкие колонны кроется в 
сложных и недостаточно точных методиках расчета, предлагаемых европейскими нормами 
п. 5.8. /1/. Разница между расчётами и экспериментальными данными достигает 40% и более, 
это подтверждено изученными данными /2, 3/.  

Целью проводимой работы: выполнить расчетно-экспериментальные исследования 
сжатых, гибких железобетонных колонн с продольной ненапрягаемой арматурой классов 
В500В и В600В в сочетании с поперечным армированием.  

В соответствии с указанной целью решались следующие задачи: исследовано влияние 
высокопрочной продольной арматуры на прочностные и деформативные свойства гибких 
конструкций; влияние процента продольного армирования на прочностные, деформативные 
свойства, а также на характер разрушения. 

В лаборатории университета были изготовлены опытные образцы колонн с размерами 
200х200х3000(h), из тяжелого бетона прочностью fcm43 МПа, на гранитном щебне и 
кварцевом песке. Армировались симметрично продольными стержнями диаметрами: 10 мм, 
16 мм и 25 мм из стали класса В500В и В600В. Поперечная арматура по всей длине 
конструкции представлена в виде хомутов из стержней диаметром 8 мм, расположенных с 
шагом 200 мм.   

Испытания колонн проводились в гидравлическом прессе с максимальным усилием 
400 кН. Схема загружения предусматривала создание условий работы конструкций как стоек 
с шарнирным опиранием, с одинаковым направлением продольной силы. 

Было выделено две основные формы разрушения: от продольного изгиба в середине 
высоты колонн и разрушения оголовков на опорах.  

Эксперимент подтвердил эффективность использования стержневой арматуры В600В в 
гибких, сжатых железобетонных элементах. Степень использования высокопрочной 
стержневой арматуры на сжатие возрастает при повышении процента армирования, 
уменьшении высоты сжатой зоны и увеличении кривизны конструкции.  

 
1. EN 1992-1-1:2004+АС:2010, IDT. Проектирование железобетонных конструкций. 
2. Шилов, А. Е. Особенности учета эффектов второго порядка при расчете сжатых железобетонных 
элементов по ТКП EN-1992-1-1–2009* / А. Е. Шилов, В. В. Мезен // Инновационная подготовка инженерных 
кадров на основе европейских стандартов (Еврокодов): материалы Международной научно-технической 
конференции. - Минск: БНТУ, 2017. - С. 160-166. 
3. Семенов Д. С. Расчет несущей способности железобетонных колонн по деформированной схеме. 
Промышленное и гражданское строительство. 9/2017. 
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При строительстве и эксплуатации зданий и сооружений в стом числе специального 

назначения большую роль играют сжатые элементы. Опоры водонапорных башен, колонны 
брызгальных бассейнов градирен, опоры материалопроводов и оборудования в энергетике, 
промышленности и в прочих областях промышленности. Как правило в насыщенных 
оборудованием цехах, например котельные в ТЭЦ (достигающие высоты 45 м и выше), 
большое значение имеет размер поперечного сечения колонны, при ее максимально 
возможной высоте.  

К сожалению, большинство проектных решений, при устройстве высоких опор, 
разработаны в металле, хотя железобетонные элементы обладают рядом преимуществ в 
отличие от металлических: коррозионная и огнестойкость, низкая стоимость. Причина 
нежелания проектировщиков использовать железобетонные гибкие колонны кроется в 
сложных и недостаточно точных методиках расчета, предлагаемых европейскими нормами 
п. 5.8. /1/. Разница между расчётами и экспериментальными данными достигает 40% и более, 
это подтверждено изученными данными /2, 3/.  

Целью проводимой работы: выполнить расчетно-экспериментальные исследования 
сжатых, гибких железобетонных колонн с продольной ненапрягаемой арматурой классов 
В500В и В600В в сочетании с поперечным армированием.  

В соответствии с указанной целью решались следующие задачи: исследовано влияние 
высокопрочной продольной арматуры на прочностные и деформативные свойства гибких 
конструкций; влияние процента продольного армирования на прочностные, деформативные 
свойства, а также на характер разрушения. 

В лаборатории университета были изготовлены опытные образцы колонн с размерами 
200х200х3000(h), из тяжелого бетона прочностью fcm43 МПа, на гранитном щебне и 
кварцевом песке. Армировались симметрично продольными стержнями диаметрами: 10 мм, 
16 мм и 25 мм из стали класса В500В и В600В. Поперечная арматура по всей длине 
конструкции представлена в виде хомутов из стержней диаметром 8 мм, расположенных с 
шагом 200 мм.   

Испытания колонн проводились в гидравлическом прессе с максимальным усилием 
400 кН. Схема загружения предусматривала создание условий работы конструкций как стоек 
с шарнирным опиранием, с одинаковым направлением продольной силы. 

Было выделено две основные формы разрушения: от продольного изгиба в середине 
высоты колонн и разрушения оголовков на опорах.  

Эксперимент подтвердил эффективность использования стержневой арматуры В600В в 
гибких, сжатых железобетонных элементах. Степень использования высокопрочной 
стержневой арматуры на сжатие возрастает при повышении процента армирования, 
уменьшении высоты сжатой зоны и увеличении кривизны конструкции.  
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