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ВСТУП 

Консультант ______________/__________/ 

Здобувач _Гаврильчик С.О.__/___________/ 



Вступ 

Проект по об’єкту: Нове будівництво двоповерхового готелю за адресою м. 
Вишгород. 

Будівництво передбачене на земляній ділянці вільній від забудови приблизною 
площею 0,14 га. 

Ділянка під будівництво об’єкту межує: 

- З півдня – з землями вільними для забудови житлового призначення; 
- З заходу – дорогою та землею для загального призначення; 
- З сходу – з землями для загального призначення; 
- З півночі – з землями вільними для забудови житлового призначення. 
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АРХІТЕКТУРНО-ПЛАНУВАЛЬНІ РІШЕННЯ 

Консультант _Венедиктова Г.О.__/__________/ 

Здобувач _Гаврильчик С.О.__/___________/ 



1.1. Загальні дані 
Об’єкт будівництва – двоповерховий готель у м. Вишгород. 
Кліматична зона – І зона; 
Ступінь довговічності – ІІ ступінь; 
Ступінь вогнестійкості – ІІІ ступінь; 
Площа забудови (м2): 126,85 м2. 
Характеристика природних умов майданчика будівництва: 
Згідно ДСТУ-Н Б В.11-27:2010 «Будівельна кліматологія» для м. Вишгород: 
- Температура повітря 0С: 

- Роза вітрів: 
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1.2. Об’ємно-планувальні та конструктивні рішення 
1.2.1. Об’ємно планувальні рішення 

Дана будівля являє собою двоповерховий об’єм, форми прямокутника в 
плані із виступом на 1,8 м від стіни вздовж осі «3». Габаритні розміри в плані 
1-4/А-Б – 10,9х11,6 м.  

Кількість поверхів – 3 поверхи, один із яких цокольний поверх; 

Висота поверху – 3,3 м.; 

Загальна висота будівлі – 7,2 м.; 

Приміщення розміщені на 1-му поверсі: тамбур, вестибюль, коридор, туалет, 
душова, кімнати на 2-х та 3-х осіб. 

Приміщення розміщені на 2-му поверсі: коридор, туалет, душова, кімнати на 
2-х та 3-х осіб. 

Приміщення розміщені на цокольному поверсі: їдальня, кухня, туалет, 
душова, прачечна, котельня, технічне приміщення. 

Вхід до цокольного поверху можна здійснити як із середини приміщення, по 
сходовій клітині, так із двору. 

Детальну експлікацію приміщень дивитись в таб. 1. 

1.2.2. Конструктивні рішення 

Конструктивна схема – каркасна залізобетонна будівля; 

Зовнішні стіни – несучі та самонесучі стіни із газоблоку AEROC D400 
товщиною 400 мм, із пожежостійкістю не менше REI 150 із послідуючим 
утепленням екструдованого пінополісткролу 120  мм та влаштуванням 
опорядження із штукатурення, шпаклювання та фарбування водостійкими 
водоемульсійними фарбами в два шари. 

Внутрішні стіни та стіни сходової клітини – із газоблоку AEROC D400 
товщиною 250 мм. 

Внутрішні перегородки -- із газоблоку AEROC D400 товщиною 150 мм із 
подальшим влаштуванням опорядження штукатурення, шпаклювання та 
фарбування водостійкими водоемульсійними фарбами в два шари. 

Фундамент та Цоколь – цоколь та фундамент будівлі монолітний стрічковий 
товщиною 500 мм, із утепленням екстрадований пінополістирол 70 мм. 

Опорядження цоколю – керамічна плитка. 
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Опорядження фасаду – фарбування водостійкими водоемульсійними фарбами 
в два шари. 

Вікна – металопластикові з двокамерними склопакетами. 

Двері – металопластикові та дерев’яні. Двері тамбуру, санвузлів повинні 

бути обладнані засобами самозакриття. 

Специфікацію заповнення віконних та дверних отворів див. таб.2 та таб.3. 

Перекриття – монолітне залізобетонне 200 мм. 

Покрівля – монолітна залізобетонна 200 мм з утепленням мінеральною 
ватою 150 мм та покриття м’яка покрівля на бітумній мастиці. 

Водовідведення з покрівлі – зовнішнє. 

Навколо будівлі виконати бетонне вимощення шириною не менше 1000 мм. 
Таблиця 1 

Експлікація приміщень екстракції 
№ 

примі
щення 

Найменування Площа, м2 Примітки 

Специфікація витрат матеріалів 
1 2 3 4 

1-й поверх 
1 Тамбур-шлюз 3.15 
2 Коридор 10.77 
3 Вестибюль 12.85 
4 Номер на 3 персони 13.5 
5 Номер на 3 персони 15.87 
6 Туалет 3.2 
7 Душова 3.4 
8 Номер на 3 персони 15.87 
9 Номер на 2 персони 10.4 

Сумарна площа приміщень першого поверху 89.01 
2-й поверх 

10 Коридор 13.25 
11 Номер на 3 персони 13.6 
12 Номер на 3 персони 13.5 
13 Номер на 3 персони 15.87 
14 Туалет 3.2 
15 Душова 3.4 
16 Номер на 3 персони 15.87 
17 Номер на 2 персони 10.4 

Сумарна площа приміщень другого поверху 89.09 
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Цокольний поверх 

18 Коридор 3.5 

19 Технічне приміщення 18.14 

20 Столова 30.2 

21 Кухня 14.2 

22 Прачечна 4.2 

23 Туалет 3.2 

24 Душова 3.4 

25 Котельня 9.92 

Сумарна площа приміщень 86.76 

Таблиця 2 
Специфікація заповнення віконних отворів 

Марка, 
поз. 

Позначення Найменування Кіл. 
шт. 

Маса, 
од.,кг. 

Примітка 

Вікна 
ВБ1 

10 шт. 
ДСТУ EN 14351-1:2020 В1 В П ОСП2 18-9 ПВ 1 

"-" В2 В П ОСП2 18-9 Г 1 
ВБ2 
2 шт. ДСТУ EN 14351-1:2020 В2 В П ОСП2 18-9 Г 1 

ВБ3 
5 шт. 

ДСТУ EN 14351-1:2020 В3 В П ОСП2 6-9 ПВ 1 
"-" В4 В П ОСП2 6-9 Г 1 

ВБ4 
1 шт. ДСТУ EN 14351-1:2020 В4 В П ОСП2 6-9 Г 1 

Таблиця 3 
Специфікація заповнення дверних прорізів 

Поз. Найменування Розміри 
Кіл. 
шт. Примітки 

Д1 Металопластикова, розпашна, 
двохстворчата 1200х2100(h) 2 

Д2 Внутрішні, дерев'яні, одностворчаті 900х2100(h) 10 

Д3 Внутрішні, металопластикові, 
одностворчаті 800х2100(h) 6 

Д4 Внутрішні, металопластикові, 
одностворчаті 900х2100(h) 2 

Д5 Внутрішні, металеві, утеплені, 
одностворчаті 800х2100(h) 1 
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1.3. Теплотехнічний розрахунок 
Місто будівництва – Вишгород. 
І кліматична зона. 

1.3.1. Теплотехнічний розрахунок для зовнішньої стіни по монолітній ділянці: 

Необхідну товщину теплоізоляційного шару визначають за умовою: 
RΣПР≥Rq min

де RΣПР – приведений опір теплопередачі термічно неоднорідної непрозорої 
огороджувальної конструкції м2*К/Вт. 

Rq min – мінімально допустиме значення опору теплопередачі непрозорої 
огороджувальної конструкції або непрозорої частини огороджувальної 
конструкції, м2*К/Вт, встановлюємо згідно з ДБН В.2.6-31. 

𝑅𝑅𝛴𝛴 = 1
𝛼𝛼в

+ ∑ 𝑙𝑙𝑖𝑖 + 1
𝛼𝛼з

=𝑛𝑛
𝑖𝑖=1

1
𝛼𝛼в

+ ∑ 𝛿𝛿𝑖𝑖
𝜆𝜆𝑖𝑖𝑖𝑖

+ 1
𝛼𝛼з

𝑛𝑛
𝑖𝑖=1

де αв та αЗ – коефіцієнти тепловіддачі внутрішньої і зовнішньої 
поверхонь огороджувальної конструкції, Вт/(м2*К), які приймаємо згідно 
додатку Б, ДБН В.2.6-31; 

Ri – тепловий опір і-го шару конструкції, (м2*К)/Вт; 
δі – товщина і-го шару конструкції, м; 
λір – теплопровідність матеріалу і-го шару конструкції в розрахункових 

умовах експлуатації, Вт/(м*К); 
n – кількість шарів огороджувальної конструкції. 

Коефіцієнти: 
Rq min для І кліматичної зони – 3,3 м2*К/Вт; 
Коефіцієнт αв = 8,7 Вт/(м2*к); 
Коефіцієнт αз = 23 Вт/(м2*к); 
Коефіцієнт λір для залізобетону – 2,04 Вт/(м*к); 
Коефіцієнт λір для газобетону – 0,12 Вт/(м*к); 
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Коефіцієнт λір для екструдованого пінополістиролу, густиною 30 кг/м3 – 
0,036 Вт/(м*к); 

Коефіцієнт λір для штукатурки – 0,58 Вт/(м*к); 

Розрахунок: 
RΣ= 1/8,7 + (0,01/0,58+0,2/2,04+0,2/0,12+0,12/0,036+0,02/0,58) + 1/23= 5,31 

(м2*К/Вт) 

RΣ=5,31 (м2*К/Вт) ≥ Rq min = 3,3 (м2*К/Вт) – Умова виконується 
1.3.2. Теплотехнічний розрахунок для зовнішньої стіни по газоблоку 

Необхідну товщину теплоізоляційного шару визначають за умовою: 
RΣПР≥Rq min

де RΣПР – приведений опір теплопередачі термічно неоднорідної непрозорої 
огороджувальної конструкції м2*К/Вт. 

Rq min – мінімально допустиме значення опору теплопередачі непрозорої 
огороджувальної конструкції або непрозорої частини огороджувальної 
конструкції, м2*К/Вт, встановлюємо згідно з ДБН В.2.6-31. 

𝑅𝑅𝛴𝛴 = 1
𝛼𝛼в

+ ∑ 𝑙𝑙𝑖𝑖 + 1
𝛼𝛼з

=𝑛𝑛
𝑖𝑖=1

1
𝛼𝛼в

+ ∑ 𝛿𝛿𝑖𝑖
𝜆𝜆𝑖𝑖𝑖𝑖

+ 1
𝛼𝛼з

𝑛𝑛
𝑖𝑖=1

де αв та αЗ – коефіцієнти тепловіддачі внутрішньої і зовнішньої 
поверхонь огороджувальної конструкції, Вт/(м2*К), які приймаємо згідно 
додатку Б, ДБН В.2.6-31; 

Ri – тепловий опір і-го шару конструкції, (м2*К)/Вт; 
δі – товщина і-го шару конструкції, м; 
λір – теплопровідність матеріалу і-го шару конструкції в розрахункових 

умовах експлуатації, Вт/(м*К); 
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n – кількість шарів огороджувальної конструкції. 

Коефіцієнти: 

Rq min для І кліматичної зони – 3,3 м2*К/Вт; 
Коефіцієнт αв = 8,7 Вт/(м2*к); 
Коефіцієнт αз = 23 Вт/(м2*к); 
Коефіцієнт λір для газобетону – 0,12 Вт/(м*к); 
Коефіцієнт λір для екструдованого пінополістиролу, густиною 30 кг/м3 – 

0,036 Вт/(м*к); 

Коефіцієнт λір для штукатурки – 0,58 Вт/(м*к); 

Розрахунок: 
RΣ= 1/8,7 + (0,01/0,58+0,4/0,12+0,12/0,036+0,02/0,58) + 1/23= 6,88 (м2*К/Вт) 

RΣ=6,88 (м2*К/Вт) ≥ Rq min = 3,3 (м2*К/Вт) – Умова виконується. 

КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА 
здобувача ступеня вищої освіти «бакалавр» 
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БУДІВЕЛЬНІ КОНСТРУКЦІЇ 

Консультант _Скорук Л.М.  __/__________/ 

Здобувач _Гаврильчик С.О.__/___________/ 



2.1. Загальні дані 
В даному розділи дипломної роботи буде розрахована залізобетонна плита 

та підібрана арматура для неї за допомогою розрахункової програми «ЛІРА-
САПР». 

Загальні характеристики плити: 

- Плита буде виконана за допомогою бетону класу С25/30; 
- Армування плити та пілонів буде виконано:  

• Робоча арматура класу А500С; 
• Поперечна арматура класу А500С; 
• Тип армування – в’язані сітки;

- Товщина плити 200 мм; 
- Для розрахункової моделі обпирання плити на каркас будівлі прийнято 

жорстким; 
- Розрахунок плити перекриття здійснюємо за ІІ граничним станом; 
- Загальні розміри плити наведені нижче: 

Арк. 

Зм. Арк. № док. Підпис Дата 
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2.2. Розрахунок плити міжповерхового перекриття 
2.2.1. Збір навантажень 

Даний збір навантажень, які діють на монолітну міжповерхову плиту 
перекриття, виконуємо відповідно до державних будівельних норм ДБН В.1.2-
2:2006 «Навантаження та впливи». 

Після чого конструкцію розраховуємо у програмі «ЛІРА-САПР». 

Назва навантаження 

Характе-
ристичне 
значення, 
кгс/м2 

Коефіцієнт 
надійності за 

навантаженням
, γfe 

Коефіцієнт 
надійності 

за 
навантаж
енням, γfm 

Розрахункове 
експлуатацій
не значення, 

кН/м2 

Розрахунков
е граничне 
значення, 

кН/м2 

1 2 3 4 5 6 

Постійне навантаження 
Керамічна плитка (керамогранит) 
на ц/п розчині 

24.0 1.00 1.30 0.24 0.312 

Цементно-піщана стяжка М150  
армована сіткою d=4BP1 100x100 84.0 1.00 1.30 0.84 1.092 

Утеплювач - екструдований 
пінополістерол 1.5 1.00 1.30 0.015 0.02 

Гідроізоляційний шар 3.5 1.00 1.30 0.035 0.046 

Монолітна з.б. плита перекриття 500.0 1.00 1.10 5 5.5 
Всього постійного навантаження на 
перекриття 6.13 6.969 

Тимчасове навантаження (довготривале) на перекриття 
Житлові приміщення 150.0 1.00 1.30 1.5 1.95 

Від перегородок 210 1.00 1.20 2.1 2.52 
Всього тимчасового навантаження 
на перекриття 

3.6 4.47 

Сумарне навантаження на плиту 9.73 11.49 

Арк. 
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2.2.2. Розрахунок за допомогою «ЛІРА-САПР» 
Загальний вигляд моделі плити 

Жорсткість елементів 

Арк. 

Зм. Арк. № док. Підпис Дата 
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Навантаження від власної ваги конструкції плити 

Корисне навантаження на конструкцію плити 

Арк. 

Зм. Арк. № док. Підпис Дата 
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Результати розрахунку деформацій 

Мозаїка переміщень по осі Z 

Згідно з ДСТУ Б В.1.2-3 допустиме граничне значення прогину: 

fu=L/150=6350/150=42,33 мм 

Розрахункове значення прогину: f=1,46 

Перевірка умови допустимих прогинів: f= 4,46 ≤fu= 42,33 мм. 

Умова виконується 

Арк. 
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Мозаїка напружень МХ 

Мозаїка напружень МУ 

Мозаїка напружень МХУ 

Арк. 

Зм. Арк. № док. Підпис Дата 
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Верхня арматура по осі Х 

Армування по осі Х -- 8∅А500С з кроком 200 мм (АФ
s=251,0 мм2) 

Додаткового армування не потрібно 

Верхня арматура по осі У 

 Армування по осі У -- 8∅А240С з кроком 200 мм (АФ
s=251,0 мм2) 

Додаткового армування не потрібно 

Арк. 
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Нижнє армування по осі Х 

 Армування по осі Х -- 8∅А240С з кроком 200 мм (АФ
s=251,0 мм2) 

Додаткове армування: сітка з арматури 16∅500С з кроком 200 мм (АФ
s=251,0 

мм2 + АФ
s= 1005 мм2 = 1256 мм2≥ 1130 мм2) 

Нижнє армування по осі У 

Армування по осі У -- 8∅А240С з кроком 200 мм (АФ
s=251,0 мм2) 

Додаткове армування: сітка з арматури 16∅500С з кроком 200 мм 
(АФ

s=252,0 мм2 + АФ
s= мм2 = 1256 мм2≤ 1270 мм2) 

|1270-1256|/1270*100%=1,11%<5% -- Умова виконується 

Арк. 
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Тривале розкриття тріщин 

По розрахункам програмного комплексу «ЛІРА-САПР» максимальне 
розкриття тріщин близько ∆=0,299 мм 

Перевіримо умову допустимих розмірів ширини тріщини: 

0,299 мм ≤ 0,3 мм – Умова виконується. 

Арк. 
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2.3. Перевірка несучої здатності перерізу 

Робоча висота плити: 

d= h-30 = 200-30 = 170 мм 

Бетон класу С25/30 Арматура класу А500С 

𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝜀𝜀𝑐𝑐𝑐𝑐,3 𝑓𝑓𝑦𝑦𝑦𝑦 𝑓𝑓𝑦𝑦𝑦𝑦 𝑓𝑓𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦 𝜀𝜀𝑠𝑠0 

17 30 2,6 3 500 435 300 2,1% 

Переріз 1-1 
Максимальний момент у нижній 
зоні плити  

М1-1=55,6 

Прийнята арматура 
8ØА500С Крокм 200 
16ØА500С Крокм 200 

Переріз 2-2 
Максимальний момент у 
верхній зоні плити  М2-2=-15,4 

Прийнята арматура 8ØА500С Крокм 200 

Переріз 3-3 
Максимальний момент у нижній 
зоні плити  

М3-3=65,6 

Прийнята арматура 
8ØА500С Крокм 200 
16ØА500С Крокм 200 

Переріз 4-4 
Максимальний момент у 
верхній зоні плити  

М4-4=-15,2 

Прийнята арматура 8ØА500С Крокм 200 

Гранична висота стиснутої зони бетону: 

ζR=xeff/d=εCU3/(εCU3+εSO)=3/(3+2,1)= 0,59; 

Визначаємо потрібну площу армування нижньої зони плити по осі Х за 
максимальним моментом  

Переріз 1-1 

α=М1-1/(b*d2*fcd)=55,6*106/1000*1702*17=0,113 

Арк. 
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Тоді коефіцієнт ς=0,94; ζ=0,15 

Перевіряємо умову: 

ζ=0,15≤ζR=0,59 

АS=М1-1/ς*d*fyd=55,6*106/0,94*170*435= 799,8 мм2 

Приймаємо 5Ø16 А500С (АФ
s=1005 мм2) 

Площа верхнього армування плити по осі Х: 

Переріз 2-2  

α=М1-1/(b*d2*fcd)=15,4*106/1000*1702*17=0,031 

Тоді коефіцієнт ς=0,984; ζ=0,04 

Перевіряємо умову: 

ζ=0,04≤ζR=0,59 

АS=М1-1/ς*d*fyd=15,4*106/0,95*170*435= 219,2 мм2 

Приймаємо 5Ø8 А500С (АФ
s=251 мм2) 

Визначаємо площу нижньої зони вздовж осі У за максимальним моментом: 

Переріз 3-3  

α=М1-1/(b*d2*fcd)=65,6*106/1000*1702*17=0,134 

Тоді коефіцієнт ς=0,928; ζ=0,181 

Перевіряємо умову: 

ζ=0,181≤ζR=0,59 

АS=М1-1/ς*d*fyd=65,6*106/0,928*170*435= 956 мм2 

Приймаємо 5Ø16 А500С (АФ
s=1005 мм2) 

Визначаємо площу верхньої зони вздовж осі У за максимальним моментом: 

Переріз 4-4  
α=М1-1/(b*d2*fcd)=15,2*106/1000*1702*17=0,031 

Тоді коефіцієнт ς=0,984; ζ=0,04 

Перевіряємо умову: 

ζ=0,04≤ζR=0,59 

АS=М1-1/ς*d*fyd=15,2*106/0,95*170*435= 216,4 мм2 

Приймаємо 5Ø8 А500С (АФ
s=251 мм2) 

Арк. 
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Визначення коеф. Армування в перерізі 1-1 

d= h-30 = 200-30 = 170 мм 

p=(АS/b*d)*100%=1005/5950*170=0,001% 

fed/fcd=25,6 

ς=1-0,5*p*(fed/fcd)=1-0,5*0,0004*25,6=0,987 

При ς=0,985: ζ=0,03≤ζR=0,59 

МRd=AS*fed*d*ς=1005*435*170*0,95=70,6 *106 Н*мм = 70,6 кН*м 

МRd=70,6 кН*м>МEd=65,6 кН*м 

Отже міцність забезпечена. 

Арк. 
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2.4. Висновок по плиті 
Висновок: Порівнявши результати отримані з програмного комплексу «ЛІРА-

САПР» та виконаних власноруч, ми прийняли основну сітку з робочою 
арматурою ∅8 А500С кроком 200 мм, а у зоні підсилення приймаємо арматурну 
сітку ∅16 А500С кроком 200 мм.  

Арк. 

Зм. Арк. № док. Підпис Дата 
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2.5. Розрахунок та підбір арматури пілонів 

2.5.1. Навантаження на конструкцію 

За допомогою розрахункової програми «ЛІРА-САПР» задаємо загальну 
розрахункову схему будівлі зі всіма навантаженнями та підбираємо арматуру в 
перерізах. 

Навантаження на плиту покриття та перекриття, та навантаження від 
власної ваги конструкції: 

Навантаження від вітру та снігу: 

Арк. 

Зм. Арк. № док. Підпис Дата 

КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА 
здобувача ступеня вищої освіти «бакалавр» 



Загальний вигляд деформацій конструкції: 

Момент по У: 

Арк. 
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Момент по Z: 

Поздовжнє навантаження N: 

Арк. 
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2.5.2. Підбір арматури для пілону П1 

Пілон П1 має переріз рівностороннього кутика з розмірами 500х200 мм. 

Розрахункова програма підібрала потрібну площу арматури: 

Так як дана підібрана площа занадто мала приймаємо арматуру 
конструктивна, а саме окремі стержні ∅8 А500С, поперечна арматура ∅8 А240С 
кроком 200 мм. 

Арк. 
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2.5.3. Підбір арматури для пілону П2 

Пілон П2 має тавровий переріз з розмірами 800х500х200 мм. 

Розрахункова програма підібрала потрібну площу арматури: 

Так як дана підібрана площа занадто мала приймаємо арматуру 
конструктивна, а саме окремі стержні ∅8 А500С, поперечна арматура ∅8 А240С 
кроком 200 мм. 

Арк. 
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2.5.4. Підбір арматури для пілону П3

Пілон П3 має прямокутний переріз з розмірами 700х200 мм. 

Розрахункова програма підібрала потрібну площу арматури: 

Так як дана підібрана площа занадто мала приймаємо арматуру 
конструктивна, а саме окремі стержні ∅8 А500С, поперечна арматура ∅8 А240С 
кроком 200 мм. 

Арк. 
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ОСНОВИ І ФУНДАМЕНТИ 

Консультант _Підлуцький В.Л.  __/__________/ 

Здобувач _Гаврильчик С.О.__/___________/ 



3.1. Аналіз ґрунтових умов 
Виділення серед ґрунтів основи інженерно-геологічних елнментів (ІГЕ), 

визначення їх найменування виконано на основі пальових описів та 
лабораторних аналізів згідно ДСТУ Б В.2.1-96 та Стратиграфічного кодексу 
України. 

Усього виділено 8 основних ІГЕ, а саме: 
ІГЕ-1 – Техногенні насипні ґрунти, супісок зі щебнем та будівельним 

сміттям. Потужність від 0,8 м до 3,4 м. 
ІГЕ-2 – ґрунтово-рослинний шар. Потужність 0,2 м. 
ІГЕ-3а – супіски твердий.  
ІГЕ-3б – супіски пластичні.  
Потужність ІГЕ-3а та ІГЕ-3б від 0,8 м до 3,6 м. 
ІГЕ-4а – піски пилуваті. 
ІГЕ-4б – дрібні піски. 
ІГЕ-4в – піски середньої крупності. 
Потужність ІГЕ-4а, ІГЕ-4б та ІГЕ-4в від 0,6 м до 3,4 м. 
ІГЕ-5 – Супісок твердий. Потужність 2,1 м. 
ІГЕ-6а – Суглинок твердий. 
ІГЕ-6б – Суглинок тугопластичний. 
ІГЕ-6в – Суглинок м’якопластичний. 
Потужність ІГЕ-6а, ІГЕ-6б та ІГЕ-6в від 0,7 м до 4,1 м. 
ІГЕ-7 – Глина тугопластична. Потужність від 0,4 м до 1 м. 
ІГЕ-8 – Глина тверда. Пройдена потужність 15,8 м. 

Ґрунтові води у вивченій товщі зустрінені на глибинах 10 м та 13,8 м від 
поверхні. 

Глибина середнього промерзання ґрунтів складає до 1,1 м. 
Висновок що до вибору несучого шару: ІГЕ-1 та ІГЕ-2 мають бути пройдені 

фундаментом, а ґрунти ІГЕ-3…ІГЕ-8 мають задовільні несучі та деформаційні 
властивості.
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Е, 
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γІІ, 
кН/м3 

СІІ, 
кПа ϕІІ 

γІ, 
кН/м3 

СІ, 
кПа ϕІ 

ІГЕ-3а Супісок твердий 14 24 18 6 <0 2.69 1.92 1.68 0.601 0.63 0.3 18.84 16 26 26 18.84 16 26 18.65 11 23 

ІГЕ-3б Супісок пластичний 22 26 20 6 0.
33 

2.68 1.83 1.5 0.787 0.75 0.5 17.95 16 20 11 17.95 16 20 17.77 11 17 

ІГЕ-4а Пісок пилуватий 12 - - - - 2.66 1.78 1.59 0.673 0.47 2 17.46 8 30 24 17.46 8 30 17.29 5 27 

ІГЕ-4б Пісок дрібний 13 - - - - 2.66 1.76 1.56 0.705 0.49 4 17.46 2 32 28 17.46 2 32 17.29 1 29 

ІГЕ-4в  Пісок середній 21 - - - - 2.66 2.04 1.69 0.574 0.97 5 20.01 2 36 35 20.01 2 36 19.81 1 33 

ІГЕ-5 Супісок твердий 11 18 12 6 <0 2.68 2 1.8 0.49 0.6 0.2 19.62 28 21 22 19.62 28 21 19.43 19 18 

ІГЕ-6а Суглинок твердий 12 19 12 7 <0 2.69 1.93 1.72 0.564 0.57 0.05 18.93 36 24 24 18.93 36 24 18.74 24 21 

ІГЕ-6б Суглинок тугопластичний 14 21 10 11 0.
36 

2.69 2.05 1.8 0.49 0.77 0.05 20.11 31 22 23 20.11 31 22 19.91 21 19 

ІГЕ-6в Суглинок м'який 18 21 12 9 
0.
67 2.69 2.08 1.76 0.528 0.92 0.1 20.4 25 19 21 20.4 25 19 20.2 17 17 

ІГЕ-7 Глина тугопластична 22 41 13 28 0.
33 

2.74 2 1.64 0.67 0.9 0.001 20.21 75 16 24 20.21 75 16 20.01 50 14 

ІГЕ-8 Глина тверда 27 71 28 43 <0 2.75 1.95 1.54 0.786 0.94 0.005 19.13 150 18 24 19.13 150 18 18.94 100 16 
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3.2. Збір навантажень 

Навантаження на фундамент беремо з розрахунків розрахункової програми 
«ЛІРА-САПР». Для внутрішньої стіни максимальне навантаження від внутрішніх 
пілонів, а для зовнішніх – максимальне зовнішнє навантаження: 

Навантаження під внутрішній фундамент: 407 кН. 
Навантаження під зовнішній фундамент: 214 кН. 

Арк. 

Зм. Арк. № док. Підпис Дата 

Арк. 
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3.3. Встановлення несучого шару 

3.1 Визначення глибини закладання фундаменту. 
а) З конструктивних вимог. Для фундаментів неглибокого закладання dmin 

щонайменше можна приймати 0,5 м від поверхні землі і 0,4 м від підлоги 
підвалу. 

dmin= 3,3 + 0,4 = 3,7 (м) 

б) За умовами геологічної будови майданчика. Шар ґрунту ІГЕ-1 та ІГЕ-2 
потрібно прорізати і фундамент заглибити в несучий шар не менше ніж на 
0,2…0,4 м. 

dmin= 3,3 + (0,2…0,4) = 3,3 + 0,4 = 3,7 (м) 

в) За глибиною промерзання. Розрахункова глибина промерзання 

df= 1,1 (м) 

г) За гідрологічними умовами. Максимальна глибина закладання 

dmax= 10,0…13,8 (м) 

До визначення глибини закладання фундаменту 

Фактор dmin, м dmах, м 
а 3,7 - 
б 3,7 - 

в 1,1 - 

г - 10…13,8 

Таким чином приймаємо глибину закладання фундаменту d = 3,7 (м) 

Арк. 

Зм. Арк. № док. Підпис Дата 
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3.2 Призначення відміток висоти 

Призначення відмітки 0,000 м. 
164,7 + 0,3 = 165 (м) 

де 164,7 – абсолютна позначка верхнього обрізу фундаменту; 
0,3 – товщина підлоги. 

Призначення глибини закладання фундаменту: 
d = 163,5 – 3,7 = 159,8 (м) 
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3.4. Розрахунок фундаменту 

Розріз 1-1. Зовнішня стіна з підвалом. 

b1= NII/(R0-γ0*d) = 214/(300-20*3,7) = 0,95 (м) 

Приймаємо ширину підошву фундамента 1 м 

Розрахунковий опір ґрунту основи: 

R1=((γc1*γc2)/k)*(My*kz*b*γII + Mq*d1*γI
II + (Mq-1)*db*γI

II + Mc*cII); 

де γс1=1,1; γс2=1,0; 
k=1 
kz=1 
b – ширина підошви; 
My, Mq, Mc – коефіцієнти які залежать від кута внутрішнього тертя 

несучого шару ϕII; 
My=1,06; Mс=7,67; Mq=5,25; 
γII - середньозважена величина питомої ваги ґрунтів, що залягають 

нижче підошви фундаменту на глибину 1,4b=1,4*1=1,4 м. 
γII= 17,46 (кН/м3)  
γI

II - середньозважена величина питомої ваги ґрунтів, що залягають вище 
підошви фундаменту: 

γI
II= 17,1 (кН/м3)  

сІІ = 2 кПа  
db - глибина підвалу. db = 3,3 (м) 
d1 = hs + (hct*γct)/γI

II = 2,2+(0,3*24)/17,1 = 2,62 (м) 

R1=((γc1*γc2)/k)*(My*kz*b*γII + Mq*d1*γI
II + (Mq-1)*db*γI

II + Mc*cII)= 
=(1,1*1,0/1,0)*(1,06*1*1*17,46+5,25*2,62*17,1+(5,25-1)*3,3*17,1+7,62*2)=560 кПа 

Перевірка тиску на підошву 
p ≤ R 
p= (ΣNII/b) = 295,64/1 = 295,64 (кПа) 
ΣNII= NII + Gгр + Gф = 214 + 50 + 31,64 = 295,64 (кНм) 
R3=((1,1*1)/1)*(1,06*1*0,5*17,46+5,25*2,62*17,1+(5,25-1)*3,3*17,1+7,62*2)= 
= 1,1*5 = 560 (кПа) 
p= 295,64 (кПа) ≤ R3=560 (кПа) 
Умова виконується 

Арк. 
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Арк. 

Зм. Арк. № док. Підпис Дата 

Арк. 

Зм. Арк. № док. Підпис Дата 

КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА 
здобувача ступеня вищої освіти «бакалавр» 



КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА 
здобувача ступеня вищої освіти «бакалавр» 

Арк. 

Зм. Арк. № док. Підпис Дата 



Розріз 2-2. Внутрішня стіна з підвалом. 

b1= NII/(R0-γ0*d) = 407/(300-20*3,7) = 1,8 (м) 

Приймаємо ширину підошву фундамента 1,8 м 

Розрахунковий опір ґрунту основи: 

R1=((γc1*γc2)/k)*(My*kz*b*γII + Mq*d1*γI
II + (Mq-1)*db*γI

II + Mc*cII); 

де γс1=1,1; γс2=1,0; 
k=1 
kz=1 
b – ширина підошви; 
My, Mq, Mc – коефіцієнти які залежать від кута внутрішнього тертя 

несучого шару ϕII; 
My=1,06; Mс=7,67; Mq=5,25; 
γII - середньозважена величина питомої ваги ґрунтів, що залягають 

нижче підошви фундаменту на глибину 1,4b=1,4*1,8=2,52 м. 
γII= 17,46 (кН/м3)  
γI

II - середньозважена величина питомої ваги ґрунтів, що залягають вище 
підошви фундаменту: 

γI
II= 17,1 (кН/м3)  

сІІ = 2 кПа  
db - глибина підвалу. db = 3,3 (м) 
d1 = hs + (hct*γct)/γI

II = 2,2+(0,3*24)/17,1 = 2,62 (м) 

R1=((γc1*γc2)/k)*(My*kz*b*γII + Mq*d1*γI
II + (Mq-1)*db*γI

II + Mc*cII)= 
=(1,1*1,0/1,0)*(1,06*1*1,8*17,46+5,25*2,62*17,1+(5,25-1)*3,3*17,1+7,62*2)=557,2 кПа 

Перевірка тиску на підошву 
p ≤ R 
p= (ΣNII/b) = 173,48/0,5 = 346,96 (кПа) 
ΣNII= NII + Gгр + Gф = 407 + 50 + 31,64 = 488,64 (кНм) 
R3=((1,1*1)/1)*(1,06*1*0,5*17,46+5,25*2,62*17,1+(5,25-1)*3,3*17,1+7,62*2)= 
= 557,2 (кПа) 
p= 346,96 (кПа) ≤ R3=557,2 (кПа) 
Умова виконується 
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3.5. Розрахунок за деформаціями 

Розрахунок осідання фундамента неглибокого закладання ведеться за 
методом пошарового підсумування 

Розраховується осідання фундаменту по внутрішній стіні по осі «2» (Розріз 
2-2). 

Ґрунти беруться по Св. 3. 
Розрахунок ведеться в табличній формі. 
Товщина елементарного шару: 

hi= 0,4*b = 0,4*1 = 0,4 (м) 
Напруження від власної ваги: 
- На підошві першого шару ІГЕ-1: 

σzg1= γ1*h1 = 16,28*3,3 = 53,46 (кПа) 
- На рівні підошви фундаменту: 

σzg0= σzg1 + γ2*hІ
2 = 53,46 + 17,46*0,4 = 60,444 (кПа) 

- На підошві другого шару ІГЕ-4б: 
σzg2= σzg1 + γ2*h2 = 53,46 + 17,46*4,4 = 130,3 (кПа) 

- На підошві третього шару ІГЕ-6в: 
σzg3= σzg2 + γ3*h3 = 130,3 + 20,4*1,1 = 152,74 (кПа) 

Додатковий тиск на основу: 
σzр0= p = 346,96 (кПа) 
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№ 
точки 

Глибина 
точки 
Z, м 

ς=(2Z/b) α 
σzg. 
кПа 

σzp= 
σzp0*α 
кПа 

σсер=(σzpi+ 
σzps+1)/2 

Е, 
кПа 

h, см 
Осідання 
шару, S, 

см 
0 0 0 1 60,444 346,96 

284,85 28000 40 
0,326 

1 0,4 1,6 0,642 67,43 222,74 
176,24 28000 40 0,201 

2 0,8 3,2 0,374 74,42 129,76 
109,64 28000 40 0,125 

3 1,2 4,8 0,258 81,4 89,52 
78,76 28000 40 0,09 

4 1,6 6,4 0,196 88,35 68 
61,41 28000 40 0,07 

5 2,0 8 0,158 95,37 54,82 
50,31 28000 40 0,057 

6 2,4 9,6 0,132 102,41 45,8 
42,51 28000 40 0,049 

7 2,8 11,2 0,113 109,34 39,21 
35,39 28000 40 0,04 

8 3,2 12,8 0,091 116,33 31,57 
27,94 28000 40 0,032 

9 3,6 14,4 0,07 123,3 24,3 
21,52 28000 40 0,025 

10 4,0 16 0,054 130,3 18,74 
Σ 1,015 

σzh= 24,3 (кПа) ≤ σzg= 0,2*123,3 = 24,66 (кПа) 

Отже, нижня межа стисливої зони знаходиться на відмітці +156,2 м. 
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ТЕХНОЛОГІЯ І ОРГАНІЗАЦІЯ БУДІВНИЦТВА 

Консультант _Лепська Л.А.    __/__________/ 

Здобувач _Гаврильчик С.О.__/___________/ 



4.1. Загальні дані 

На основі завдання потрібно розробити календарний план та технологічну 
карту на зведення одного поверху даної будівлі, а саме зведення 
залізобетонного монолітного каркасу будівлі з плоским перекриттям. 

Характеристика об’єктів та умов будівництва 
Розташування об’єкта будівництва: м. Вишгород. Згідно «ДБН В.1.2.-2-2006 

Навантаження і впливи» 
 Маємо наступні кліматичні характеристики місця будівництва: 
- будівельно - кліматична зона: I; 
- вітрове навантаження для міста Вишгород: 370 Па; 
- снігове навантаження для міста Вишгород: 1550 Па; 
- товщина стінки ожеледі міста Вишгород: 19 мм; 
- вітрове навантаження при ожеледі міста Вишгород: 16 Па; 
- глибина сезонного промерзання грунтів: 1100 мм; 
Температурні умови: 
- середня температура на рік: 0,0 оС 
- абсолютна мінімальна температура на рік: −32.2 оС 
- абсолютна максимальна температура на рік: +39,9 оС 
- клімат району  помірно континентальний, із м'якою зимою і теплим літом.  
- середня на рік кількість опадів — 649 мм, максимальна кількість опадів 

припадає на липень (88 мм), мінімум — на жовтень (35 мм). 

 

Основні параметри будівлі 
Дана будівля являє собою двоповерховий об’єм, форми прямокутника в 

плані із виступом на 1,8 м від стіни вздовж осі «3». Габаритні розміри в плані 
1-4/А-Б – 10,9х11,6 м.  

Кількість поверхів – 3 поверхи, один із яких цокольний поверх; 
Висота поверху – 3,3 м.; 
Загальна висота будівлі – 7,2 м. 
Несуча схема будівлі – монолітний залізобетонний каркас, з несучими 

пілонами з таким розміром: П1 – у формі кутика розмірам 500х500х200 мм; 
П2 – у формі тавра 800х500х200 мм; 
П3 – у формі прямокутника 700х200 мм. 
В якості огороджувальної конструкції використовується газоблок AEROC 

D400 товщиною 400 мм. 
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https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D0%BC%D1%96%D1%80%D0%BD%D0%BE_%D0%BA%D0%BE%D0%BD%D1%82%D0%B8%D0%BD%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B8%D0%B9_%D0%BA%D0%BB%D1%96%D0%BC%D0%B0%D1%82


4.2. Визначення обсягів робіт 
Розрахунок об’єму робіт починається з визначення обсягу бетону, витрати 

арматури і обсягів опалубки. Площа необхідної опалубочної поверхні і об'єм 
потрібного бетону розраховуємо за геометричними розмірами конструкції. 
Загальні результаті винесені в таблицю 1. Необхідну кількість елементів 
опалубки: універсальні опалубні щити, телескопічні стійки, триноги, підпірні 
розкоси, деревофанерние балки та листи фанери ламінованої, визначаємо і 
заносимо в таблицю 2. Застосовується опалубка фірми «DOKA».  

Таблиця 1 

Ма
рк

а 
ел

ем
ен

та
 

Кі
ль

кі
ст

ь 
ел

ем
ен

ті
в Об`єм 

укладаючого 
бетону, м3 

Витрати сталі, 
т 

Площа 
опалубочної 
поверхні, м2 

На 
один 

елемен
т 

На все 
На один 
елемен

т 
На все 

На 
один 

елемен
т 

На 
все 

Монолітна плита перекриття 
ПМ 1 21,36 21,36 1,331 1,331 106,8 106,8 

Пілони монолітні 
П1 5 0,53 2,65 0,89 4,45 6,92 13,84 
П2 2 0,73 1,46 0,98 1,96 8,58 17,2 
П3 4 0,46 1,84 0,58 2,32 5,94 23,76 
Монолітна 
ділянка 

1 7,29 7,29 5,78 5,78 35 35 

Разом по 
колонам: 

12 13,24 14,51 89,8 

Сходова клітина 

Сходова клітина 1 1,2 1,2 3,2 3,2 12,6 12,6 

Арк. 

Зм. Арк. № док. Підпис Дата 

Арк. 

Зм. Арк. № док. Підпис Дата 
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Таблиця 2 

Найменування елементів 
Кількість 
елементів 

Маса 1-го 
елемента, 

т 

Маса всіх 
елементів, 

т 

Щит опалубочний 1200х3000 38 0,114 4,332 
Щит опалубочний 900х3300 10 0,09 0,9 
Щит опалубочний 600х3300 10 0,072 0,72 
Щит опалубочний 450х3300 32 0,065 2,08 
Розкіс підпірний 62 0,035 2,17 
Телескопічні стійки 120 0,018 2,16 
Тринога 120 0,006 0,72 
Вилка під деревофанерну балку 90 0,002 0,18 
Балка деревофанерна 60 0,016 0,96 
Фанера ламінована 1220х2440 85 0,035 2,975 
Разом: 17,2 
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4.3. Вибір методів виконання робіт 

В першу чергу перед тим як почати зведення монолітного каркасу будівлі, 
необхідно влаштувати при-об’єктні будівлі, а самен склад для арматурних 
виробів та склад для опалубки, а також влаштувати місце для отримання 
бетонної суміші. 

Щоб зводити каркас будівлі застосовуємо розбірно-переставну опалубку. 
Подача арматури та опалубки здійснюється краном. 

Доставка бетонної суміші здійснюється за допомогою автобетонозмішувача 
від найближчого ростворо-бетонного вузла, що забезпечить однорідність 
бетонної суміші. 

На даний об’єкт можливі 2 схеми подачі бетонної суміші: 1 – за допомогою 
бадді та 2 – за допомогою автобетононасоса. 

Монтаж та демонтаж опалубки проводиться в ручну. Подача конструкції 
опалубки здійснюється за допомогою крану. Очищення, змащення та 
перевірка опалубки, для наступного використання здійснюється на землі. 

Варіант 1 

Розвантаження та подача опалубки і арматури здійснюється за допомогою 
крану. 

Подача бетонної суміші до місця її укладання виконується за допомогою 1-ї 
схеми – «баддя». 

Варіант 2 

Розвантаження та подача опалубки і арматури здійснюється за допомогою 
крану. 

Подача бетонної суміші до місця її укладання виконується за допомогою 2-ї 
схеми – «автобетононасос». 

Арк. 
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4.4. Вибір крана 
4.4.1. Для варіанту 1 

Основними технологічними параметрами крана є: 

- L – виліт гака (м); 
- H – висота підйому гака (м); 
- Q – вантажопідйомність крана (т). 

Для того щоб підібрати кран проведемо розрахунок по цім трьом 
параметрам. 

Висота підйому крюка: 
Нк=Н0+Нб+Нэ+Нстр, 

де Н0= 7,2 м – загальна висота будівлі; 

Нб= 0,5 м – висота зазору для безпечного ведення робіт; 
Нэ= 3,16 м – висота елемента, в даному випадку висота поворотної бадді; 
Нстр=3,3 м – висота строп. 

Нк=7,2+0,5+3,16+3,3 = 14,16 (м) 

Виліт гака: 

L=Lп+Lб+Lо 

де Lп= 10,9 м -- відстань від грані фундаменту будинку до найвіддаленішої 
колони; 

Lб=1 м – відстань від грані фундаменту крана до грані фундамента будівлі, 
так звана зона безпеки; 

Lо=5,1 м – відстань від осі  крану до грані фундаменту; 
L=Lп+Lб+Lо=10,3+1+5,1= 16,4 (м) 
Загальна маса піднімаючого елемента: 
Приймаємо баддю місткістю 2 м2. 
Технічні характеристики бадді:  

Таблиця 3 

Показник 
Місткість, м3 

2,0 
Розмір отв. для вигрузки, мм 800х600 
Тип затвору Челюстний 
Маса, т 0,9 
Габарити, мм: 
довжина 3160 
ширина 1232 
висота 1040 
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Q=Qб+Qбет+Qстр 

де Qб=0,9 т – маса бадді; 

Qбет=4 т – маса бетону в бадді; 

Qстр=0,06 т – маса строп. 

Q=Qб+Qбет+Qстр=0,9+4+0,06= 4,96 (т) 

За даними характеристиками приймаємо автомобільний кран КС-4571 з 
максимальною вантажопідйомністю 20 т, максимальним вильотом стріли 24 
м, та з максимальною висотою підйому 28 м. 

Вантажні характеристики: 
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4.4.2. Для варіанту 2 
Підбір крану: 
Для цього варіанту також приймаємо кран КС-4571 з максимальною 

вантажопідйомністю 20 т, максимальним вильотом стріли 24 м, та з 
максимальною висотою підйому 28 м, на та підставі того, що маса подання 
арматури і маса опалубки не  перевищує маси бадді з бетоном. 

Підбір бетононасоса: 
Так як найвища точка подання бетону знаходиться на висоті 7,2 м, 

приймаємо гідравлічний бетононасос БН-15. 
Технічні характеристики бетононасоса: 

Таблиця 4 
Показник Значення 

Тип насоса гідравлічний 

Продуктивність, м3/час 15 

Висота подачі, м 40 

Дальність подачі, м 250 

Внутрішній діаметр бетоновада, мм 125 

Рухомість бетонної суміші см 4-12 

Тривалість роботи за рік, грн 1375 
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4.5. Техніко-економічне порівняння 

Остаточний вибір варіанту виконання робіт обґрунтовується техніко-
економічним порівнянням розглянутих варіантів. 

Для того щоб порівняти необхідно скласти калькуляцію на кожен з 
варіантів бетонних робіт. 

Виконуємо розрахунок часу та заробітної плати на виконання бетонних 
робіт для обох варіантів. 

В першу чергу визначаємо норми часу та розцінку на подачу бетонної 
суміші бетононасосом БН-15 в конструкцію, та вивантаження цієї суміші з 
автобетонозмішувача в цебер і приймальний бункер бетононасоса. 

Розрахунок 1 

Визначення норми часу і розцінки на розвантаження автобетонозмішувача 
в цебер і приймальний бункер бетононасоса.  

Приймємо автобетонозмішувач 69363В. 
Об`єм перевезеної суміші 5 м3. 
Базовий автомобіль КАМАЗ-55111. 
Час вигрузки суміші 300 с. 
Часова тарифна ставка шофера 0.79 грн. 
Норма часу на разгрузку 100 м3 бетонной суміші становить: 
1*100*300/(5*3600)=1,67 маш – ч. 
Розцінка:  
0.79*1,67=1,32 (грн).  

Розрахунок 2 

Визначення норми часу і розцінки на подачу бетонної суміші в конструкцію 
бетононасосом БН-15. 

Експлуатаційна продуктивність бетононасоса визначається за формулою: 
Пэ=Пт*К1*К2,  
де – Пт=15 м3/год – технічна продуктивність бетононасоса. 
К1=0.5 – коефіцієнт переходу від технічної продуктивності до 
експлуатаційної продуктивності.  
К2=0.65 – коефіцієнт зниження продуктивності бетононасоса.  
Пэ=15*0.5*0.65= 4,5 (м3/год) 
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Обслуговування бетононасоса виконує ланка з трьох осіб: 
- машиніст бетононасосної установки 1 человік 4 розряду, 
- слюсар 4розряду 1 чоловік, 
- бетонщик 2 розряду 1 человік. 
Норма часу на 1 м3 бетонної суміші: 
- для рабочих: 1*2/4,5= 0,444 чол – год, 
- для машиніста: 1*1/4,5= 0,222 чол – год, 
Розцінка складе: 
- для робочих: 0,64*0,444= 0,284 грн, 
- для машиніста: 0,79*0,222=0,1754 грн. 

Варіант 1 

Для того щоб подати бетонний розчин до місця укладання використовуємо 
автомобільний КС-4571. 

Смаш-год= 8,47 грн; 
Nмаш-год= 29,41 маш – год; 
Зроб= 94,75 грн; 
Змаш= 26,82 грн; 
И= 148,629. 
ПЗ=(194,75+8,47*29,41)*148,629= 65969,4 грн. 

НР=1,12*(194,75+29,41)*148,629= 37 314,7 грн; 
Ci=65 969,4+37 314,7= 103 284,1 грн. 
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Варіант 2 

Для подачі бетонної суміші до місця ее укладання використовується 
бетононасос БН - 15. 

Смаш-год= 17,36 грн; 
Nмаш-год= 7,65 маш – год; 
Зроб= 142,52 грн; 
Змаш= 6,04 грн; 
И= 148,629. 

ПЗ=(142,52+17,36*7,65)*148,629= 34 899,8 грн; 
НР=1.12*(142,52+6,04)*148,629= 34 723 грн; 
Ci=34 899,8+34 723= 69 622,8 грн. 

Таблиця 5 

Поз. Найменування показників Од. вим. 

Значення показників по 
варіантам 

Варіатн 1 
(кран-баддя) 

Варіатн 2 
(бетононасос) 

1 Механоємність  робіт маш - год 29,41 7,65 
2 Трудоємність чол - год 244,31 200,74 
3 Тривалість монтажу змін 15,26 12,56 
4 Собівартість (ціни 2016 року) грн 103 284,1 69 622,8 
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4.6. Підбір автотранспортних засобів 

Птр=5*8*60*0,9/(8+20+8+20+5)= 35,4 м3- зміна. 
Інтенсивність укладання бетонної суміші визначається за виразом: 
N=Пбет*tсм/Птр 
де  Пбет=к*n/Нвр – продуктивність бетонників за год., 
де к=2 – число ланок бетонників, 
n=4 – кількість чоловік у ланці, 
Нвр– норма часу на укладку бетонної суміші. 
Підбір загальної кількості автобетонозмішувачів для бетонування пілонів і 

монолітної стіни. 
Пбет=2*4/1,6=5.0 м3/год, 
N=5.0*8/35,4=1,13 
Приймемо для бетонування пілонів і монолітної стіни 2 

автобетонозмішувача 69363В в зміну. 
Підбір кількості автобетонозмішувачів для бетонування плити перекриття. 
Пбет=2*4/0,57=14,04 м3/год, 
N=14,04*8/35,4=3,17 
Приймемо для бетонування плити перекриття 4 автобетонозмішувача 

69363В в зміну. 
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4.7. Обладнання для ущільнення бетонної суміші 

Щоб ущільнити бетонну суміш в пілонах та монолітній ділянці стіни, 
використовуємо глибинний вібратор з гнучким валом. Модель ІВ-75. 

Технічні характеристики вібратора ІВ-75: 
- Частота коливань вібратора 20000 Гц; 
Вібронакінечник: 
- Діаметр 28 мм; 
- Довжина 400 мм; 
- Маса 14,3 кг; 
- Товщина шару бетонування 35-40 см; 
- Технічна продуктивність вібронакінечника 4-7 м3/год. 

Щоб ущільнити бетонну суміш в плиті перекриття використовуємо роздвижну 
віброрейку, моделі ЕРЗ-380. 

Технічні характеристики віброрейки: 

- Розміри рейки 180х40х4 мм; 
- Довжина рейки 2,5-4,5 м; 
- Вібровузол 220 В; 
- Потужність віброрейки 0,5 кВт; 
- Маса 69 кг. 
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4.8. Влаштування опалубки 
4.8.1. Пристрій опалубки пілонів і стін 

Для робіт з опалубкою обрана фірма «DOKА». Для колон і стіни 
використовуються універсальні опалубні щити. Для того щоб зєднати щити 
використовують клиновий замок. Для того щоб утримувати щити опалубки в 
потрібному проектному положенні використовують підпірні розкоси. 

На основі бетону попередньо наносять риски, що фіксують положення осей 
пілона по 2 координатам. Такі ж риски фарбою наносяться бригадиром на 
торцевих нижніх ребрах щитів опалубки. Необхідну товщину захисного шару 
бетону забезпечуємо пластиковими фіксаторами, які встановлюємо на стержні 
арматури. 

4.8.2. Пристрій опалубки перекриття 
Сітки з арматури приходять на об’єкт в розібраному вигляді, які перед 

монтажем збирають у проектний вигляд. Гайка домкрата гвинтового 
встановлюється приблизно на 1/2 висоти, що надає можливість робити 
рихтування збірної опалубки, піднімаючи або опускаючи висувну штангу. 
Роботи по монтажу стійок виконується двома опалубниками 1-го та 2-го 
розрядів.  

Опалубку для виконання перекриття монтують одразу на всю площу 
перекриття. Встановлення опалубки починається з монтажу телескопічних 
стійок, яким за допомогою триног забезпечують вертикальне положення. Далі 
у вигляді балочної клітки влаштовують на стійки дерево фанерні балки, потім 
на які влаштовують ламіновані листи фанери. Рихтування опалубки виконуємо 
після перевірки відміток висоти. 

4.8.3. Догляд за опалубкою 

Арк. 

Зм. Арк. № док. Підпис Дата 

Арк. 

Зм. Арк. № док. Підпис Дата 
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4.9. Армування 
4.9.1. Армування плити 

КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА 
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Арк. 

Зм. Арк. № док. Підпис Дата 



4.9.2. Армування пілонів 

Каркаси просторові для пілонів виконують з плоских каркасів, з’єднання 
виконуємо точковим зварюванням. Каркаси пілонів монтуємо за допомогою 
крана. Перед монтажем каркасу, випуски арматури попередньо встановлених 
арматурних конструкцій повинні бути ретельно випрямленні, і встановленні в 
проектне положення.  

Улаштування бетонної суміші та догляд за нею виконується спеціальними 
ланками. Що входить до виконуваних робіт: 

- Очищення та змащування опалубки перед роботою, закладання всіх 
наявних щілин шириною більше 10 мм; 

- Очищення від іржі та бруду арматури; 
- Обробка робочих швів; 
- Очищення механізмів, пристосувань та інвентарю після бетонування; 
- Прийом подача та улаштування бетонної суміші в колони; 
Робота ланок бетонників виконується в 2 зміни. Ланки повинні бути 

забезпечені повним комплектом інструментів. 

КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА 
здобувача ступеня вищої освіти «бакалавр» 

Арк. 

Зм. Арк. № док. Підпис Дата 



При тривалому перериві в роботі, для того щоб уникнути порушення 
вібраторами монолітності раніше укладеного бетону наступний шар 
укладається після досягнення бетоном в підстильному шарі міцності 15 кгс / 
см2. Зіткнення вібраторів з арматурою під час роботи не допускається. 
Вібрація закінчується після припинення осідання бетонної суміші і появи 
цементного молока на поверхні бетону. 

Виготовлені та забетоновані конструкції протягом перших декількох днів 
затвердіння бетону робочі повинні час від часу поливати водою. Поливання 
повинно починатись не пізніше 10-12 год, а в дуже жаркі дні через 2-3 години 
після закінчення бетонування, якщо ж температура 15 0С і вище то поливати 
бетон потрібно перші три дні через кожні 3 години та один раз в ночі, якщо 
температура повітря 5 0С і нижче то бетон не поливають. 

4.9.3. Догляд за бетоном 
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4.10. Виробнича калькуляція 
Після того як обрали варіант укладання, уточнюємо склад виконаних робіт: 

арматурних, вантажо-розвантажувальних, опалубочних, а також з 
улаштування бетонної суміші в конструкцію будівлі, з подальшим ущільненням 
суміші та доглядом за бетоном. На перераховані процеси складаємо виробничу 
калькуляцію, таблиця 6: 
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Ш
иф

р 
но

рм
, 

па
ра

гр
аф

и 
ЕН

иР
 

Найменування 
робіт 

Об`єм 
робіт 

Нормативни
й склад 
ланки 

Норма часу, чол-год Розцінка, грн, коп 
Трудомісткість,  

Сума зарабітної 
плати, грн, коп чол-год 

  

од. 
вим
. 

Кіл. 
Монтажни

к 
Машинис

т 
Монтажни

к 
Машинис

т 
Монтажни

к 
Машинис

т 
Монтажни

к 
Машинис

т 

Бетонні работи по варіанту 1 (кран - баддя) 
Розр. Прийом 

100 
м3 

0.49 Бет 2р-1 1,67   1,32   0.82   2,62   
т 1 

бетонної суміші з 
АБС в баддю 

Е1-7 
Подача вантажу 
баштовими 
кранами  

                      

  
Бетон в баддях 
ємкістю до 2 м3 

1 
м3 

49.0
4 

Маш 5р-1, 
ак 2р-2 0,296 0,148 0,191 0,134 14.52 7.26 37,95 26,82 

Е4-1-
49 

Укладка бетонної 
суміші в 
конструкції  

                      

  

Безбалочні 
перекриття при 
площі між осями 
колон > 20 м2 

1 
м3 21.36 

Бет 4р-1,     
2р-1 0,57   0,408   12.2   81,07   

  
Прямолінійнівертик
альні стіни при 
товщині до 200 мм 

1 
м3 

7.3 Бет 4р-1,     
2р-1 

1,6   1,14   11.68   51,88   

  
Пілони при 
найменше стороннє 
до 300 мм 

1 
м3 

5.95 
Бет 4р-1,     

2р-1 
2,2   1,57   13.1   21,23   

РАЗОМ: 52.32 7.26 194,75 26,82 



Бетонні роботи по варіанту 2 (бетононасос) 

Розр. т 
1 

Прийом бетонної 
суміші  з АБС в 
бетононасос 

100 
м3 

0.49 Бет 2р-1 1,67   1,32   0.82   2,62   

Розр т 
2 

Подача бетонної 
суміші 
бетононасосами 

1 
м3 

49.0
4 

Маш 4р-1, 
слюс 4р-1, 
бет 2р-1 

0,077 0,0385 0,0493 0,0304 3.78 1.9 9,8 6,04 

Е4-1-
49 

Укладка бетонної 
суміші в 
конструкції  

                      

  

Безбалочні 
перекриття при 
площі між осями 
колон > 20 м2 

1 
м3 21.36 

Бет 4р-1,     
2р-1 0,57   0,408   12.18   56,99   

  

Прямолинейні 
вертикальні стіни 
при товщині до 200 
мм 

1 
м3 7.3 

Бет 4р-1,     
2р-1 1,6   1,14   11.68   51,88   

  
Пілони при 
найменшій стороні 
до 300 мм 

1 
м3 

5.95 Бет 4р-1,     
2р-1 

2,2   1,57   13.09   21,23   

РАЗОМ: 41.55 1.9 142,52 6,04 
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я 
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Найменування 
процесів 

Од
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я 
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мі
ру

 

Кі
ль

кі
ст

ь 
од

ин
иц

ь 

Склад ланки 

Норма часу, 

Средньозваж
увана 
тарифна 
ставка, 

Розцінка, Затрати Заробітня 

чол.-год. грн/чол.-грн грн труда, чол.-
грн 

плата, грн 

Ро
бо

чі
х 

ма
ши

ні
с

та
 

ро
бо

чи
х 

ма
ши

ні
с

та
 

ро
бо

чи
х 

ма
ши

ні
с

та
 

ро
бо

чи
х 

ма
ши

ні
с

та
 

ро
бо

чи
х 

ма
ши

ні
с

та
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

Е1–5 
Розгрузка щитів 
опалубки 100т 0.172 

Машиніст 5 р.-1 
12 6,1 9,2 15,26 110,4 93,1 5.04 2.56 46.37 39.1 Такелажник 2р.-

2, 

Е1–5 Розгрузка арматури 100т 0,19 
Машиніст 5 р.-1 

12 6,1 9,2 15,26 110,4 93,1 9.84 5 90.53 39.1 
Такел. 2р.-2, 

Е1–7 

Подача краном 
арматурних стержнів 
і каркасів масою до 
1т 

100 
т 

0,19 

Машиніст  

19 9,4 9,2 15,26 174,8 143,4 12,35 6,11 113,62 93,21 5р–1 
Такелажник 2р–

2. 

Е4–1–
44 

Установка 
арматурних сіток и 
каркасів краном 

1с 

50 

Арматурщики 
4р–1 

0,79 - 9,74 - 7,69 - 39,5 - 384,5 - 
масой сіток або 
каркасів до 0,3 т 

або 2р–3 

  1к   

Е1–7 
Подача краном 
опалубки масой до 
1т  

100 
т 0,172 

Машиніст  

13 6,4 9,2 15,26 119,6 97,66 1,56 0,77 14,35 11,72 
5р–1  

Такелажник 2р–
2 

Е4–1–
37 

Установка 
мет.опалубки пілонів 

1м2 106.8 

Слюсар 
будівельний 4р–
1, 0,12 - 10,52 - 1,26 - 15.62 - 164.05 - 

3р–2 



Е4–1–
37 

Установка 
мет.опалубки стін 

1м2 89.8 

Слюсар 
будівельний 4р–
1, 0,24 - 10,52 - 2,53 - 112,1

6 
- 1182,3

7 
- 

3р–2 
Розр.
т 1 

Прийом бет.суміші з 
кузова а/м 

100м
3 

0.35
8 

Бетонщик  2р–1 1,67 - 9,2 - 30,63 - 0,99 - 18,07 - 

Е1–7 
Подача бет.суміші в 
бункерах ємкісттю 
до   2 м3 

м3 35.8 
Машиніст 5р–1, 

0,096 0,048 9,2 15,26 0,88 0,73 5,67 2,83 51,95 43,09 такелажник на 
монтажі 2р–2 

Е4–1–
49 

Укладка б/суміші в 
пілони при найменшій 
стороні 
попер.перерізу до 500 
мм 

м3 7.29 

Бетонщик 

1,5 - 10,29 - 15,44 - 
20,2
8 - 208,75 - 

4р–1, 

бетонщик  2р–1 

Е4–1–
54 Догляд за бетоном 

100 
м2  2.09 

  

0,14 - 9,2 - 1,29 - 0,08 - 0,76 - 
Бетонщик 

2р–1. 
  

Е4–1–
37 

Разборка 
мет.опалубки колон 
та діафрагм площею 
до 20 м2 

1м2 
209.
2 

Слюсарбудівельн
ий 3р–1, 

0,09 - 9,49 - 0,85 - 
53,7
8 

- 507,91 - 
2р–2 

Е1–7 
Подача краном 
опалубки масою до 
1т  

100 
т 

0,172 

Машиніст  

13 6,4 9,2 15,26 119,6 97,66 3,9 1,92 35,88 29,3 5р–1  
Такелажник 2р–

2 

Е4–1–
34 

Установка 
дерев`яної опалубки 
перекриття площею 
св.10 м2 

1м2 106.8 

  

0,22 - 10,29 - 2,26 - 153,6
3 

- 1578,2
3 

- Тесляр 

4р–1, 2р–1 

Е1–7 Подача краном 
арматурних стержнів 

100 
т 

0,013
3 

Машиніст  
19 9,4 9,2 15,26 174,8 143,4 3,23 1,6 29,72 24,38 

5р–1 



та каркасів масою 
до 1т 

Такелажник 2р–
2. 

Е4–1–
46 

Установка арматури 
у виді окрем. 
стержнів 

1т 1.33 
Арматурщики 
4р–1 21 - 10,57 - 221,97 - 352,

8 
- 3729,1 - 

2р–1 
Розр.
т 1 

Прийом бет.суміші з 
кузова а/м 

100м
3 0.214 Бетонщик  2р–1 1,67 - 9,2 - 30,63 - 2,34 - 42,88 - 

Е1–7 
Подача бет. суміші в 
бункерах ємкістю до   
2 м3 

м3 21.36 
Машиніст 5р–1, 

0,096 0,048 9,2 15,26 0,88 0,73 13,41 6,7 122,91 101,96 такелажник на 
монтаже 2р–2 

Е4–1–
49 

  

м3 21.36 

Бетонщик 

0,57 - 10,29 - 5,87 - 79,61 - 816,86 - 
Укладка б/суміші в 
перекриття (площ. 

св20 м2) 
4р–1, 

  Бетонщик 2р–1 

Е4–1–
54 

Догляд за бетоном 100 
м2  

1.068 

  

0,14 - 9,2 - 1,29 - 0,97 - 9,00 - 
Бетонщик 

2р–1. 
  

Е4–1–
34 

Разборка 
дерев`янної 
опалубки 
перекриття площею 
св. 10 м2 

1м2 106.8 

Тесляр 

0,09 - 9,49 - 0,85 - 62,8
5 

- 593,58 - 
3р–1, 

2р–1 

  
Σ=10
21,66 

Σ=27,6
9 

Σ=104
96,04 

Σ=381,8
6 

Разом з урахуванням індексу до кошторисної оплаті праці в рівні цін на 01.01.2000 13,964 14656
6,7 

5332,29 

Разом з урахуванням районного коефіцієнта 1,0   
19053
6,7 

6931,98 



4.11. Організація будівельного процесу 

Таблиця підрахунку обсягів робіт: 

Найменування 
 робіт 

Один 
вимір Об’єм робіт 

1 2 4 
Підземний цикл 

  Планування площадки бульдозеро  м м2 132 
  Зрізання насипного шару грунту м3      310 
  Розробка ґрунту екскаватором у від 
-відвал 

м3 150,2 

  Розробка ґрунту екскаватором на 
автосамоскиди м3 310,6 

  Ручна доробка ґрунту м3 46,6 
  Влаштування гориз. гідроізоляції м2 132 
  Влаштування вертикальної 
  гідроізоляції 

м2 460,6 

  Засипання пазух котловану м3 310,6 
Ущільнення ґрунту пазух котловану м3 310,6 
  Влаштування монолітних колон та 
пілон 

м3 13,24 

  Влаштування монолітних 
   перекриттів м3 21,36 

  Мурування зовнішніх та внутрішніх 
стін м3 217,6 

 Фарбування фасаду з підготовкою 
   поверхні 

м2 403,04 

  Монтаж перемичок шт. 80 
  Монтаж сходової клітини шт. 3 
  Монтаж віконних блоків площею до 
3м2 

м2 58,32 

  Монтаж дверних блоків площею до 
3м2 м2     39,69 

  Скління вікон м2 58,32 

Арк. 

Зм. Арк. № док. Підпис Дата 

Арк. 
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 Покрівельні роботи 
  Устрій пароізоляції покрівлі м2 103,2 
  Устрій утеплювача  м2 103,2 
  Устрій стяжки м2 103,2 
  Устрій рулонного килима м2 103,2 
  Влаштування покрівлі рулонних  
покрівельних матеріалів м2 103,2 

Підлоги 
 Влаштування бетонної підготовки під 
  підлоги (підвал) 

м2 103,2 

  Влаштування щебеневої підготовки  
  під підлогу (підвал) м2 103,2 

  Влаштування звукоізоляції м2 412,8 

  Влаштування гідроізоляції м2 412,8 

  Влаштування цементно-піщаної  
  стяжки м2 

412,8 

  Влаштування підлоги з керамічної  
 плитки 

м2 412,8 

Оздоблювальні роботи 
  Фарбування фасаду з підготовко ю 
  поверхні м2 403,04 

  Поліпшене штукатурення стін м2 715,68 
  Обклеювання шпалерами стін м2 515,68 
  Поліпшене фарбування стелі м2 412,8 
  Поліпшене фарбування стін м2 715,68 
  Влаштування вимощення з 
  асфальто-бетону 

м2 55 
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Зм. Арк. № док. Підпис Дата 

 



 

       КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА 
здобувача ступеня вищої освіти «бакалавр» 

Арк. 
     

 
Зм. Арк. № док. Підпис Дата 

 



 

  

     КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА 
здобувача ступеня вищої освіти «бакалавр» 

Арк. 
     

 
Зм. Арк. № док. Підпис Дата 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

СПЕЦІАЛЬНА ЧАСТИНА 

 

 

 

 

 

 
Консультант _Скорук Л.М.       __/__________/ 

Здобувач _Гаврильчик С.О.__/___________/ 

  



6.1. Загальні дані 

В даному розділі дипломної роботи ми проведемо дослідження, про те як 
зміниться навантаження на фундамент будівлі, від конструкції будівлі в 
залежності від типу перекриття: монолітне або збірне залізобетонне. 

Для того щоб провести це дослідження використовуємо програму «ЛІРУ-
САПР». 

Для розрахунку використовуємо однакові умови по параметрам будівлі, 
класу бетону та класу арматури. 

Клас бетону -- С25/30 

Клас арматури – А500С  

В першу чергу ми задаємо конструктивну схему в розрахункову програму 
для обох варіантів, задаємо навантаження від власної ваги конструкції, від 
вітрового навантаження та навантаження яке приходить на плити 
перекриття. 

  

     КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА 
здобувача ступеня вищої освіти «бакалавр» 

Арк. 
     

 
Зм. Арк. № док. Підпис Дата 

 



6.2. Варіант 1 – Монолітне перекриття 

Задаємо в розрахункову програму наші параметри будівлі, разом із 
параметрами пілонів та плити перекриття: 

 

Задаємо навантаження від власної ваги конструкції: 

 

  
     КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА 

здобувача ступеня вищої освіти «бакалавр» 

Арк. 
     

 
Зм. Арк. № док. Підпис Дата 

 



Задаємо навантаження яке приходить на плиту перекриття та покриття: 

 

 

Задаємо навантаження від снігового та вітрового навантаження: 

 

  

     КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА 
здобувача ступеня вищої освіти «бакалавр» 

Арк. 
     

 
Зм. Арк. № док. Підпис Дата 

 



Загальний вигляд деформацій конструкції: 

 

Момент по У: 

 

  

     КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА 
здобувача ступеня вищої освіти «бакалавр» 

Арк. 
     

 
Зм. Арк. № док. Підпис Дата 

 



Момент по Z: 

 

 

Поздовжнє навантаження N: 

 

  

     КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА 
здобувача ступеня вищої освіти «бакалавр» 

Арк. 
     

 
Зм. Арк. № док. Підпис Дата 

 



6.3. Варіант 2 – Збірне перекриття 
Задаємо в розрахункову програму наші параметри будівлі, разом із 

параметрами пілонів та плити перекриття: 

 

Задаємо навантаження від власної ваги конструкції та яке приходить на 
плиту покриття та перекриття: 

 
     КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА 

здобувача ступеня вищої освіти «бакалавр» 

Арк. 
     

 
Зм. Арк. № док. Підпис Дата 

 



Задаємо навантаження від снігового та вітрового навантаження: 

Момент по У: 

Арк. 

Зм. Арк. № док. Підпис Дата 

Арк. 

Зм. Арк. № док. Підпис Дата 

КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА 
здобувача ступеня вищої освіти «бакалавр» 



Момент по Х: 

Момент по Z: 

КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА 
здобувача ступеня вищої освіти «бакалавр» 

Арк. 

Зм. Арк. № док. Підпис Дата 



Поздовжнє навантаження N: 

КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА 
здобувача ступеня вищої освіти «бакалавр» 

Арк. 

Зм. Арк. № док. Підпис Дата 



6.4. Висновок 
Зробивши розрахунки, за допомогою розрахункової програми 

«ЛІРА-САПР» ми отримали результати епюр моментів та поздовжніх 
сил. Порівнявши дані результати ми можемо бачити що поздовжнє 
навантаження на фундамент зміниться, якщо ми змінимо перекриття 
з монолітного на збірне. Це ми можемо добре побачити на 
центральному пілоні. Значення навантаження N зміниться з 407 кН 
на 271 кН. 

Отже, можна зробити висновок що збірне залізобетонне 
перекриття є більш ефективніше ніж монолітне. 

Арк. 

Зм. Арк. № док. Підпис Дата 

Арк. 

Зм. Арк. № док. Підпис Дата 

КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА 
здобувача ступеня вищої освіти «бакалавр» 



ЕКОНОМІКА БУДІВНИЦТВА 

Консультант _Маципура О.В.  __/___________/ 

Здобувач _Гаврильчик С.О.__/___________/ 



7.1. Локальний кошторис на загальні будівельні роботи 
 

 
 

  

     КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА 
здобувача ступеня вищої освіти «бакалавр» 

Арк. 
     

 
Зм. Арк. № док. Підпис Дата 

 



7.2. Локальний кошторис на внутрішні санітарно-технічні роботи 
 

 
 

  

     КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА 
здобувача ступеня вищої освіти «бакалавр» 

Арк. 
     

 
Зм. Арк. № док. Підпис Дата 

 



7.3. Локальний кошторис на внутрішні електромонтажні роботи 
 

 

  

     КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА 
здобувача ступеня вищої освіти «бакалавр» 

Арк. 
     

 
Зм. Арк. № док. Підпис Дата 

 



7.4. Локальний кошторис на монтаж устаткування 
 

 
 

  

     КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА 
здобувача ступеня вищої освіти «бакалавр» 

Арк. 
     

 
Зм. Арк. № док. Підпис Дата 

 



7.5. Локальний кошторис на пусконалагоджувальні роботи 
 

 
 

  

     КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА 
здобувача ступеня вищої освіти «бакалавр» 

Арк. 
     

 
Зм. Арк. № док. Підпис Дата 

 



7.6. Локальний кошторис на придбання устаткування, меблів та інтерєру  
 

 
7.7. Об’єктний кошторис 

 

       КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА 
здобувача ступеня вищої освіти «бакалавр» 

Арк. 
     

 
Зм. Арк. № док. Підпис Дата 

 



7.8. Розрахунки до глав зведеного кошторисного розрахунку 

 

  

     КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА 
здобувача ступеня вищої освіти «бакалавр» 

Арк. 
     

 
Зм. Арк. № док. Підпис Дата 

 



7.9. Зведений кошторисний розрахунок об’єкта будівництва 

 

  

     КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА 
здобувача ступеня вищої освіти «бакалавр» 

Арк. 
     

 
Зм. Арк. № док. Підпис Дата 

 



КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА 
здобувача ступеня вищої освіти «бакалавр» 

Арк. 

Зм. Арк. № док. Підпис Дата 



8. Список використаної літератури 

Арк. 

Зм. Арк. № док. Підпис Дата 

КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА 
здобувача ступеня вищої освіти «бакалавр» 



Арк. 

Зм. Арк. № док. Підпис Дата 

КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА 
здобувача ступеня вищої освіти «бакалавр» 



Арк. 

Зм. Арк. № док. Підпис Дата 

КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА 
здобувача ступеня вищої освіти «бакалавр» 
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