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4. Зміст пояснювальної записки за розділами (рекомендований):  

 

Розділ 1. Архітектурно-планувальні рішення.  

 

У розділі подається інформація про прийняті у проекті архітектурно-

планувальні рішення, рішення з енергоефективності, ТЕП та інше.* 

________________________________________________________________________  

________________________________________________________________________ 

 

Розділ 2. Конструктивні рішення:  



 

2.1. Конструкції: залізобетонні (кам’яні) / сталеві (дерев’яні).  

 

У підрозділі розглядається інформація яка відображає збір навантажень на 

конструкції будівлі, розрахунок основних несучих конструкцій за I та II групою 

граничних станів та інше.* 

 

  

2.2. Основи і фундаменти.   

 

У підрозділі надається інформація про геологічні особливості ділянки 

будівництва, збір навантажень на фундаменти будівлі, вибір типу фундаменту, 

розрахунок параметрів прийнятого фундаменту та деформації основи 

фундаментів.* 

 

 

Розділ 3. Науково-дослідна частина:**  

 

________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________ 

 

Розділ 4. Технологія та організація будівельного виробництва.  

 

У розділі розробляються: технологічні карти на основні  технологічні процеси,  

заходи з організації будівництва, документи, що визначають тривалість окремих 

етапів (стадій) та будівництва в цілому та інше. * 

 

 

Розділ 5. Економіка будівництва.  

 

У розділі розраховується кошторисна вартість будівництва. 

 

5. Графічний матеріал за розділами:  

Розділ 1. АР: Фасад, плани та перерізи будівлі. 

Розділ 2.1. ЗБК/МДК: Креслення основних несучих конструкцій. Специфікації 

матеріалів. 

Розділ 2.2. ОіФ: Посадка фундаментів на інженерно-геологічний розріз. Принципова 

конструкція фундаменту. Специфікації витрат матеріалів. 

Розділ 3. ТБВ/ОУБ: Технологічна карта, будівельний генеральний план, 

календарний графік виконання робіт, заходи з охорони праці і навколишнього 

середовища. 
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схемами, діаграмами, коментарями, що деталізовано відображають суть нової 

розробки / нових підходів до розрахунку / особливостей технології та організації 

будівництва, застосування нових енергоефективних рішень та інше. ** 
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Розділ 4. Науково-дослідна частина  
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1. Архітектурно-планувальні рішення 

2. Конструктивні рішення 

3. Науково-дослідна частина 

4. Технологія і організація будівництва 

5. Економіка будівництва 

6. Список літератури 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ВСТУП 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Консультант    /Носенко В. С./ 

 

 

 

Студентка           /Юртаєва В.О./ 

 

 
 

 

 



 

Вступ 

 
Актуальність теми. На сьогоднішній день в Україні використовуються Єврокод  та 

ДБН. У роботі виконано зіставлення методів порівняння параметрів фундаментів 

неглибокого закладання, що використовуються українськими, європейськими та 

канадськими нормами, а саме у провінції Британська Колумбія. Серед усієї Канади 

вона має найбільш схожий природний клімат до нашої країни. Також приведені 

основні переваги та недоліки кожної з цих методик з моєї точки зору.  

Мета і задачі наукового дослідження . Метою роботи є оцінка параметрів 

(розмірів) фундаментів неглибокого закладання запроектованих з застосуванням 

різних будівельних норм. 

 Для дослідження цієї мети поставлені наступні задачі: 

1. Аналіз різних будівельних норм та їх особливості щодо проектування фундаменту 

неглибокого закладання. 

2. Розрахунок фундаменту неглибокого закладання за державними будівельними 

нормами для піщаного та глинистого грунтів. 

3.  Розрахунок фундаменту неглибокого закладання за Єврокодами для піщаного та 

глинистого грунтів. 

4. Розрахунок фундаменту неглибокого закладання за канадським нормами Канади 

для піщаного та глинистого грунтів. 

5. Порівняння результатів та виявлення переваг та недоліків кожної із цих методик. 

Об’єктом дослідження є фундамент неглибокого закладання. 

Предметом дослідження є методики розрахунку. 

Методи дослідження є інженерний аналіз розрахунків фундаментів неглибокого 

закладання за загально прийнятим фундаментом. 

Наукова новизна показано порівняння параметрів (розмірів) фундаментів 

неглибокого закладання запроектованих з застосуванням різних будівельних норм. 

Практична цінність роботи: наведені результати розрахунку фундаменту такого 

розміру. 

Особистий внесок здобувача полягає в зіставленні методик.  

 

 

АТЕСТАЦІЙНА РОБОТА 
 

 

Лист 

 

1 

 
  Зам.   Кільк.   Лист   № док.  Підпис       Дата 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

АРХІТЕКТУРНО-ПЛАНУВАЛЬНІ РІШЕННЯ 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Консультант    /Плоский В. О/ 

 

 

Студентка           /Юртаєва В.О./ 

 

 

 

АТЕСТАЦІЙНА РОБОТА 
 

 

Лист 

 

2 

 
  Зам.   Кільк.   Лист   № док.  Підпис       Дата 
 



 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

АТЕСТАЦІЙНА РОБОТА 
 

 

Лист 

 

3 

 
  Зам.   Кільк.   Лист   № док.  Підпис       Дата 
 



 

 

Таблиця 1.1. Експлікація приміщень 
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Таблиця 1.1. Експлікація приміщень  (продовження) 

 
 

 

Техніко-економічні показники 
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Внутрішнє опорядження 

 
Таблиця 1.2. Відомість опорядження приміщень 
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  Таблиця 1.2. (продовження) 
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Таблиця 1.3. Експлікація підлоги 
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Таблиця 1.3. (продовження) 
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Таблиця 1.3. Специфікація елементів заповнення 

прорізів
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Таблиця 1.3. Специфікація елементів заповнення прорізів (продовження) 
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Таблиця 1.3. Специфікація елементів заповнення прорізів  

(продовження)
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Таблиця 1.3. Специфікація елементів заповнення прорізів 

(продовження)
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Рис. 1.1. Схема для розрахунку сходової клітини. Розріз Е-Е 

 
Рис. 1.2. Схема для розрахунку сходової клітини. Розріз Ж-Ж 
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Рис. 1.1. Схема для розрахунку сходової клітини.  
План сходів на відм. +3,650 
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де ΣR  – сумарний опір теплопередачі непрозорої огороджувальної конструкції, 

м
2
·Κ⁄Вт, приймається згідно ДБН В.2.6-31:2016; 

q,minR  – мінімально допустиме значення опору теплопередачі непрозорої 

огороджувальної конструкції, приймається згідно ДБН В.2.6-31:2016. 

Розрахункове визначення приведеного опору теплопередачі огороджувальних 

конструкцій визначається  за формулою: 

i
Σпр

в з в ip з

δ1 1 1 1
R = + + = + + ,

α α α λ α

n n

i

i 1 i 1

l

 

   

де вα , зα  – коефіцієнти тепловіддачі внутрішньої і зовнішньої поверхонь 

огороджувальної конструкції, Вт/(м
2
·Κ), приймається згідно ДБН В.2.6-31:2016; 

Ri – тепловий опір і-го шару конструкції, (м
2
·К)/Вт; 

δі – товщина і-го шару конструкції, м; 

λі – теплопровідність і-го шару конструкції, Вт/(м·Κ); 

n – кількість шарів огороджувальної конструкції. 

Для зовнішніх стін нормативний опір теплопередачі становить 
2

q,min тR = 3, 3 м ·Κ / В . 

Розрахункові теплофізичні характеристики будівельних матеріалів згідно з ДСТУ Б 

В.2.6-189:2013: 

залізобетон: 

ρзб=2500 кг/м
3
; δзб=0,38 м; λзб=2,04 Вт/м·К. 

штукатурка вапняно-піщана: 

ρш=1600 кг/м
3
; δш=0,02 м; λш=0,81 Вт/м·К. 

Опір теплопередачі: 

 
Перевірка умови: 

 
Отже, умова не виконується, необхідне утеплення. 

У якості утеплювача приймаємо спінений пінополістирол товщиною 150 мм з 

наступними характеристиками: 

ρу=75 кг/м
3
; δу=0,15 м; λу=0,045 Вт/м·К. 

 
Перевірка умови: 

2
Σпр q,min

2R .= 3, 69 · R т= 3м Κ / Вт > , м3 ·Κ / В   

Отже, умова виконується, товщина утеплювача достатня. 
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КОНСТРУКТИВНІ РІШЕННЯ: 

ЗАЛІЗОБЕТОННІ КОНСТРУКЦІЇ  
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3.1 Вихідні дані для проектування монолітної з/б плити перекриття 

   Згідно завдання необхідно розрахувати та законструювати плиту міжповерхового 

перекриття (2-го пов.). Будівля що проектується – двоповерхова з розмірами в осях 

25,6 х 24,7 м. Стіни – цегляні, товщиною 250, 380 мм, утеплювач – мінераловатні 

плити 150 мм. Перегородки – цегляні, товщиною 100 мм. 

  Плита товщиною 200 мм. Бетон класу С20/25,  робоча арматура – А500С, 

конструктивна - А240С згідно [4]. 

  Корисне навантаження: 1,5 кН/м
2
 прийнято за табл. 6.2 [1] 

   Клас наслідків будівлі – СС1. (γn=1) [2]  

Клас бетону С20/25,   

. Арматура класу:  

А500С – поздовжня робоча, , ,  = 210000 ; 

А240С – поперечна конструктивна.  

 

3.2 Збір навантажень на монолітну залізобетонну плиту  

Найменування шару 

Нормативне 

навантаження 

kH/м
2
 

Коефіцієнт 

надійності за 

навантаженням 

γfm  

Коефіцієнт 

надійності за 

призначенням 

γn 

Розрахункове 

навантаження, 

кН/м
2
 

1. Постійне 

1.Ламінована дошка                  

10 кН/м
3
*0,008м=0,08 кН/м

2
 

0,08 1,2 1,0 0,096 

2.Цементно-піщана стяжка 

18 кН/м
3
*0,03 м=1,44 кН/м

2
 

0,54 1,3 1,0 0,7 

3.Рулонна звукоізоляція 

0,5кН/м
3
*0,01м=0,005 кН/м

2
 

0,005 1,2 1,0 0,006 

4. Власна вага плити 

перекриття  

25кН/м
3
*0,2м=5,0 кН/м

2
 

5,0 1,3 1,0 6,5 

Разом  g=7,3 

2. Тимчасове 

Корисне навантаження 1,5 1,3 1,0 1,95 

Перегородки 0,8 1,1 1,0 0,88 

Разом    v=2,83 

Всього g+v= 10,1 

Повне розрахункове навантаження на 1м
2
 плити перекриття 

q=g+v=7,3+2,83=10,1 кН/м
2
. 
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3.3 Статичний розрахунок конструкції у ПК LIRA-САПР 2016. 

Розрахунок плити перекриття виконуємо у програмному комплексі LIRA-САПР 

2016.  

Даний програмний комплекс орієнтований на розрахунок та проектування 

будівельних конструкцій. Дозволяє по зусиллям в перерізі, знайденим в процесі 

рішення задачі, підібрати необхідне армування.  

Основою розрахунків є метод скінченних елементів. Результати рішення задач 

представлені у графічному вигляді (ізополя, епюри, деформовані схеми) та 

табличному (переміщення, напруження, зусилля, РСЗ, РСН, результат підбору 

арматури).  

 

Рис. 3.1 – Скінченно-елементна модель плити перекриття другого поверху 
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Рис. 3.2 – Вертикальні переміщення плити перекриття, мм. 

 

Рис. 3.3 – Згинальні моменти Му вздовж осі У 
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Рис. 3.4 Згинальні моменти Мх вздовж осі Х 

 

2.4. Розрахунок армування 

 

Рис. 3.5 – Армування плити перекриття по верхній грані вздовж осі Х 
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Рис. 3.6 – Армування плити перекриття по нижній грані вздовж осі Х 

 

 
Рис. 3.7 – Армування плити перекриття по верхній грані вздовж осі У 
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Рис. 3.8 – Армування плити перекриття по нижній грані вздовж осі У 

 

Прийняте армування згідно розрахунку в ПК ЛІРА-САПР 2016 

Переріз Згинальний момент, М 
Прийнятий діаметр 

армування, мм 

1 M1= 33,6 
10Ø10А500С  

крок 200мм, As=786 мм2
 

2 M2= 39,4 
10Ø10А500С  

крок 200мм, As=786 мм2
 

 

 

АТЕСТАЦІЙНА РОБОТА 

 
 

Лист 

 
26 

 
  Зам.   Кільк.   Лист   № док.  Підпис       Дата 
 



 

 

3.5 Перевірка прийнятого армування 

Згинальні 

моменти, 

Mn, кНм 

m 2

cd eff

M
α = ;

f b d 
 ξ ζ 

Площа робочої 
арматури, 

s

yd

,
M

A =
f d ζ 

, мм2 

Прийнятий 

діаметр 

армування, мм 

M1= 33,6 
 

0,1 0,96  

 

10Ø10А500С 

крок 200мм, 

As=786,0 мм2
 

M2= 39,4 
 

0,12 0,952  

 

10Ø10А500С 

крок 200мм, 

As=786,0 мм2
 

Перевірка несучої здатності залізобетонного перерізу. 

Згинальні 

моменти, 

Mn, кНм 

Площа 

армування 

перерізу, 

As, мм2 

Розрахункова 

висота 

перерізу, 

d = h - a,  мм  

Відсоток 

армування, 

% 

p=As/(b*d) 

ζ 

Несуча здатність 
перерізу, 

yd= A f d ζ, кНм  Rd sM
 

Умова  

міцності 

перерізу 

M<MRd 

M1= 33,6 786,0 

170 

3,93 0,96 
 

 

33,6<55,8 

міцність 
забезпечена 

M2= 39,4 786,0 3,93 0,952 
 

 

39,4<55,8 

міцність 
забезпечена 
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     За даними рядка 4 будуємо лінійний графік гранулометричного складу: 

крива неоднорідності або сумарна крива гранулометричного складу піску. 

      

     Підрахуємо показник неоднорідності, знайшовши з графіку d60 = 0,385 і d10 = 

0,085: 

      Так як Сu=4,53>3, то відповідно до п.22 додатку Б ДСТУ пісок неоднорідний. 

4. Щільність грунту в сухому стані – скелету грунту ρd :  
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Для ІГЕ-3а частина показників дрібного неоднорідного щільного піску залишаються 

постійними: 

ρs.3а=2.65 г/см
3
, ρd.4a=1.75 г/см

3
, n3a=0,4 е3а =0.67. 

Коефіцієнт водонасичення нижче рівня WL буде Sr.3а=1.0 (пісок насичений 

водою). Тоді з його визначення маємо: 

0.1
3

3.3.

3. 



a

asasat
ar

e

W
S


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      3. Щільність грунту в сухому стані – скелету грунту ρd4: 

      4. Питома вага грунту γ4 : 

      5. Пористість грунту n4 : 

      

 

3

4

4
4 /487.1

19.01

77.1

1
мт

W
d 










3

44 /36.1781.977.1 мкНg  

4 4
4

4

2.71-1.487
=0.45

2.71

S d.

S

ρ ρ
n

ρ


 
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Таблиця 2.5 Величини розрахункових показників ІГЕ будівельного майданчика 
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Таблиця 2.6. Збір навантажень на 1 м
2
 покриття 

 

№ 

п/п 
Найменування 

Характеристичне 

навантаження, 

кН/м
2
 

Коефіцієнт 

надійності за 

навантаженням 

γfm 

Коефіцієнт 

надійності за 

призначенням, 

γn 

Розрахункове 

навантаження, 

кн/м
2
 

1 2 3 4 5 6 

 Постійне навантаження     

1. 

Полімерна мембрана 

δ=1,2 мм; ρ=1680 кг/м
3
; 

0,0012·1,68·9,81 

0,02 1,2 0,975 0,02 

2. 

Скловолокно 

δ=1,1 мм; ρ=2500 кг/м3; 

0,0011·2,5·9,81 

0,03 1,2 0,975 0,04 

3. 

Теплоізоляція з 

мінеральної вати 

δ=250 мм; ρ=150 кг/м
3
; 

0,25·0,15·9,81 

0,37 1,2 0,975 0,43 

4. 

Поліетиленова плівка 

δ=1 мм; ρ=940 кг/м
3
; 

0,001·0,94·9,81 

0,01 1,2 0,975 0,01 

5. 

Цементно-піщана стяжка 

армована 

δ=40 мм; ρ=2500 кг/м
3
; 

0,04·2,5·9,81 

0,98 1,3 0,975 1,24 

6. Керамзитовий гравій 

δ=30 мм; ρ=400 кг/м
3
; 

0,03·0,4·9,81 

0,12 1,3 0,975 0,15 

7. Монолітна залізобетонна 

плита 

δ=250 мм; ρ=2500 кг/м
3
; 

0,25·2,5·9,81 

6,13 1,1 0,975 6,57 

 Всього: 7,66   8,46 

 Тимчасове 

навантаження 
    

 Снігове навантаження 1,6 1,14 0,975 1,78 

 Повне навантаження: 9,26   10,24 
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Таблиця 2.7. Збір навантажень на 1 м
2
 перекриття 

 

№ 

п/п 
Найменування 

Характеристичне 

навантаження, 

кН/м
2
 

Коефіцієнт 

надійності за 

навантаженням 

γfm 

Коефіцієнт 

надійності за 

призначенням, 

γn 

Розрахункове 

навантаження, 

кн/м
2
 

1 2 3 4 5 6 

 Постійне навантаження     

1. 

Паркетна дошка 

δ=20 мм; ρ=1000 кг/м
3
; 

0,02·1·9,81 

0,2 1,2 0,975 0,23 

2. 

Підкладка під паркетну 

дошку 

δ=5 мм; ρ=1000 кг/м
3
; 

0,005·1·9,81 

0,05 1,2 0,975 0,06 

3. 

Цементно-піщана стяжка 

δ=60 мм; ρ=1800 кг/м
3
; 

0,06·1,8·9,81 

1,06 1,3 0,975 1,34 

4. 

Демпферна стрічка 

(спінений поліетилен) 

δ=5 мм; ρ=50 кг/м
3
; 

0,005·0,05·9,81 

0,002 1,2 0,975 0,002 

6. Пінополістирол 

δ=50 мм; ρ=35 кг/м
3
; 

0,05·0,035·9,81 

0,02 1,2 0,975 0,02 

7. Монолітна залізобетонна 

плита 

δ=250 мм; ρ=2500 кг/м
3
; 

0,25·2,5·9,81 

6,13 1,1 0,975 6,57 

 Всього: 7,46   8,22 

 Тимчасове 

навантаження 
    

 Корисне навантаження 1,5 1,3 0,975 1,9 

 Повне навантаження: 8,96   10,12 
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Таблиця 2.8. Збір навантажень від 1 м
2
 зовнішніх стін 

 

№ 

п/п 
Найменування 

Характеристичне 

навантаження, 

кН/м
2
 

Коефіцієнт 

надійності за 

навантаженням 

γfm 

Коефіцієнт 

надійності за 

призначенням, 

γn 

Розрахункове 

навантаження, 

кн/м
2
 

1 2 3 4 5 6 

 Постійне навантаження     

1. 

Кладка з керамічної 

цегли δ=380 мм; ρ=8000 

кг/м
3
; 0,38·8,0·9,81 

29,82 1,1 0,975 31,98 

2. 

Теплоізоляція з 

мінеральної вати 

δ=250 мм; ρ=150 кг/м
3
; 

0,25·0,15·9,81 

0,37 1,2 0,975 0,43 

3. 

Декоративна штукатурка 

вапняно-піщана 

δ=20 мм; ρ=1600 кг/м
3
; 

0,02·1,6·9,81 

0,31 1,3 0,975 0,39 

 Всього: 30,5   32,80 

 

 

Таблиця 2.9. Збір навантажень від 1 м
2
 внутрішніх стіни 

№ 

п/п 
Найменування 

Характеристичне 

навантаження, 

кН/м
2
 

Коефіцієнт 

надійності за 

навантаженням 

γfm 

Коефіцієнт 

надійності за 

призначенням, 

γn 

Розрахункове 

навантаження, 

кн/м
2
 

1 2 3 4 5 6 

 Постійне навантаження     

1. 

Кладка з керамічної 

цегли δ=250 мм; ρ=8000 

кг/м
3
; 0,25·8,0·9,81 

19,62 1,1 0,975 21,04 

2. 

Два шири декоративної 

штукатурки вапняно-

піщаної 

δ=20 мм; ρ=1600 кг/м
3
; 

2·0,02·1,6·9,81 

0,37 1,2 0,975 0,43 

 Всього: 20,3   21,47 
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Таблиця 2.9.1 Збір навантажень від 1 м
2
 перегородок 

  

№ 

п/п 
Найменування 

Характеристичне 

навантаження, 

кН/м
2
 

Коефіцієнт 

надійності за 

навантаженням 

γfm 

Коефіцієнт 

надійності за 

призначенням, 

γn 

Розрахункове 

навантаження, 

кн/м
2
 

1 2 3 4 5 6 

 Постійне навантаження     

1. 

Кладка з керамічної 

цегли δ=120 мм; ρ=2500 

кг/м
3
; 0,12·2,5·9,81 

2,9 1,1 0,975 3,15 

2. 

Два шири декоративної 

штукатурки вапняно-

піщаної 

δ=20 мм; ρ=1600 кг/м
3
; 

2·0,02·1,6·9,81 

0,63 1,3 0,975 0,8 

 Всього: 3,53   3,95 

 

Навантаження:  

 

1. Зовнішні стіни: 

gст.зовн. = hпов. ∙g=3,1∙21,47=66,55кН/м
2 

 

2. Внутрішні стіни: 

    gст.вн. = hпов. ∙g=3,1∙(32,80+3,95)=113,92кН/м
2 

 

gст. = 2gст.зовн. +2gст.внутр. = 2∙66,55+2∙113,92= 360,95кН/м
2 

 

Навантаження на 1п.м. фундаменту під зовнішню стіну:  

qфун.зовн.ст. = gст.зовн + (gпер. + gпок.) ∙Аван= 66,55+(10,24+10,12) ∙0,553=148,06кН/м 

 

Навантаження на 1п.м. фундаменту під внутрішню стіну:  

        qфун.вн.ст. = gст.вн + (gпер. + gпок.) ∙Аван= 113,92+(10,24+10,12) ∙0,553=169,27кН/м 

 
2.2.2. Розрахунок фундаменту неглибокого закладання за 

державними будівельними нормами 

 

Відмітка будівельного нуля ±0.000=140.30 м, що відповідає рівню чистої підлоги 

першого поверху.  

2.1 Визначення мінімальної глибини закладання підошви фундаментів 

1) За умовами геологічної будови будівельного майданчикa: 
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При цих умовах вимагається пройти слабкі шари грунту, що залягають з поверхні, 

та передати навантаження від будівлі чи споруди на несучий шар грунту задовільної 

якості:  

𝑑min= ∑
n
i ℎсп.i+ (0,2…0,4) м. 

𝑑min= 0.9+0,3=1,2 м. 

2) З гідрогеологічних умов: 

При цьому уникають ускладнень, що повинні працювати в умовах змінної вологості.  

Мова йде про можливе максимальне заглиблення фундаментів 𝑑max. 

𝑑max= 𝑑w- ℎk= 8,0-0,5 = 7,5 м , 

Де  𝑑w- глибина грунтових вод, ℎk- висота капілярного підняття вологи (для пісків 

ℎk=0,5…1,0м) 

3) З умови можливості морозного здимання грунту при промерзанні: 

𝑑fn= 0,9 м – нормативна глибина промерзання, 𝐾h=0,5 – коефіцієнт впливу режиму 

будинку. 𝑑f- розрахункова глибина промерзання. 

𝑑f= 𝐾h. 𝑑fn= 0,5·0,9 = 0,45 м 

 

4) З конструктивних умови вимог: 

Для фундаментів неглибокого закладання 𝑑min щонайменше можна приймати 0,5м 

від поверхні. Тобто для безпідвальної частини 𝑑min= 0,5м 

Приймаємо для безпідвальної частини: 𝑑=1,2м 

Ширина підошви фундаменту для зовнішньої стіни при центральному завантаженні 

складе: 

 

Уточнюємо величину R: 

 

Уточнюємо ширину підошви фундаменту при R = кПа: 

 

 

Так як b2  значно збільшилось порівняно з b1 (більше, ніж на 5%), проводимо 
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уточнення величини R: 

 

Ще раз уточнюємо ширину підошви фундаменту при R = кПа: 

 

 

Приймаємо, що фундаменти влаштовуються з монолітного залізобетону марки В12. 

 

Рис. . Конструювання монолітного стрічкового фундаменту (переріз). 

Ширина підошви фундаменту для внутрішньої стіни при центральному 

завантаженні складе: 

 

Уточнюємо величину R: 
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Уточнюємо ширину підошви фундаменту при R = кПа: 

 

Так як b2  значно збільшилось порівняно з b1 (більше, ніж на 5%), проводимо 

уточнення величини R: 

 

Ще раз уточнюємо ширину підошви фундаменту при R = кПа: 

 

 

Так як b3  значно збільшилось порівняно з b2 (більше, ніж на 5%), проводимо 

уточнення величини R: 
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Зміна ширини є незначною, що й підтверджуємо розрахунком: 

 

Приймаємо, що фундаменти влаштовуються з монолітного залізобетону марки В12. 

 

Рис. . Конструювання монолітного стрічкового фундаменту (переріз). 

Розрахунок осідання основи фундаменту 

 Визначення товщини елементарних шарів 

hi=0.4∙b=0.4∙1,0=0,4м 

 Побудова епюри напружень від власної ваги грунту 

σzg=Σγi∙hi 

σzg.0=0 

σzg.1=0,4∙16,667=2,66 кПа; 

σzg.2=2,66 + 0,4∙16,667=5,33 кПа; 

σzg3=5,33+0,4∙16,667=8,0 кПа; 

σzg4=8,0 +0,2∙16,667=11,33 кПа; 

σzg5=11,33+0,4∙17,17=18,20 кПа; 

σzg6=18,20+0,4∙19,54=26,01 кПа; 

σzg7=26,01+0,4∙19,54=33,83 кПа; 

σzg8=33,83+0,4∙19,54=41,64 кПа; 

σzg9=41,64+0,4∙19,54=49,46 кПа; 

σzg10=49,46+0,4∙19,54=57,27 кПа; 

σzg11=57,27+0,2∙19,54=61,18 кПа; 

σzg12=61,18+0,4∙17,36=68,13 кПа; 

σzg13=68,13+0,4∙17,36=75,07 кПа; 
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σzg14 =75,07 +0,4∙17,36=82,01 кПа; 

σzg15=82,01 +0,4∙17,36=88,96 кПа; 

σzg16=88,96 +0,2∙17,36=92,43 кПа; 

 

    Побудова епюри додаткового напруження 

σzр=αi∙σzр0,  

де σzр0=Р-σzg.2=187,37-25,0005=162,37 кПа; 

  Р = 148,06/1,0= 148,06 кН 

σzg.2-тиск від власної ваги грунту на рівні підошви фундаменту, кПа; 

αi-коефіцієнт, що враховує зміну додаткового напруження по глибині; 

 

Визначаємо додатковий тиск на межі кожного елементарного шару від підошви 

фундаменту до нижньої межі стисливої зони, при цьому виконується умова  

σzр≤0.2 σzg 

Розрахунки занесені у табл. 

 

Деформація кожного шару визначаємо за формулою: 

 

 

де β=0,8-коефіцієнт, що враховує наближеність розрахункової схеми; 
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0 0 0.0 1 2,66 2,66         

1 0,4 0.800 0.756 5,33 4,02 4,67 10000 40 0,014 

2 0,8 1.600 0.390 11,33 4,41 7,87 10000 40 0,025 

3 0,12 2.200 0.249  26,01 6,47 16,24 10000 40 0,051 

4 0,14 3.000 0.1475 49,46 6,92 28,19 10000 40 0,09 

5 0,18 3.800 0.0965  57,27 5,52 31,39 50000 40 0,02 

6 0,22 4.600 0.0675 61,18 10,95 36,06 50000 40 0,023 

7 0,26 5.400 0.0495 68,13 3,7 35,6 50000 40 0,002 

8 0,28 6.000 0.040 75,07 3,0 39,03 50000 40 0,024 

Загальне осідання S =  0,24 
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Умова виконується    

∑Si  =  0,24 см   <   Su  =  18,0 см 
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2.2.3. Розрахунок фундаменту неглибокого закладання за Єврокодами 

Вибір типу фундаменту 

Номінальні розміри підошви фундаменту будуть у цих умовах будуть 

співпадати з ефективними, тобто A=b ⋅l (A’=b’ ⋅l’) чи A=B ⋅L (A’=B’ ⋅L’) (в 

українських та європейських позначеннях). 

Призначення попередніх геометричних розмірів фундаменту 

З урахуванням глибини промерзання та рекомендацій для фундаментів 

неглибокого закладання приймаємо d=1,2 м (ця величина більша глибини 

промерзання df=0,9 м). Для суглинку тугопластичного визначаємо наближене 

табличне значення R0=225 МПа. 

Орієнтовний розмір підошви фундаменту: 

а) з урахуванням умовних розрахункових значень та спрощеного визначення 

при середньому коефіцієнті для розрахункового навантаження 1,40: 

 

    Приймаємо розміри підошви фундаменту 1,0х1,0 м. 

Стрічковий  фундамент будемо розраховувати прямим методом за EN за 

групою граничних станів несучої здатності (ULS). При цьому, розрахункова 

ситуацію є стійкою (залишається постійною на весь період експлуатації). 

Підтверджуємо, що постійна дія Gk – це сума власної ваги конструкцій будівлі, 

що опираються на фундамент. 

Змінна дія Qk у даному випадку провідна. Супутні змінні дії відсутні. 

Навантаження від власної ваги фундаменту W f .k та умовної підготовки під підлогу 

Wp.k відносяться до постійних дій. Розрахунок фундаменту неглибокого 

закладання ведемо за граничним станом STR/GEO – несучої здатності з 

урахуванням геотехнічних дій. Оскільки фундамент залізобетонний, то питому вагу 

залізобетону приймаємо γ ck = γ m = 25 кН/м
3
. Розрахунок фундаменту 

ведемо з використанням трьох проектних підходів 
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Рис. 3. Розрахункова схема фундаменту до прикладу (розміри в метрах) 

 А. Проектний підхід 1 

Характеристичні значення власної ваги фундаменту і підготовки під підлогу на 

обрізах фундаменту: 

 

 

Середня питома вага ґрунту на обрізах фундаменту з врахуванням конструкції 

підлоги γm.s=16,5 кН/м
3
. 

А.1. Комбінація дій 1 

Часткові коефіцієнти до дій: γ G =1.35 , γ Q =1.50 . 

Розрахункове значення вертикальної дії в рівні підошви фундаменту:  

 

 

Площа підошви фундаменту: A = l ⋅b = 1,0⋅1,0= 1,0 м
2
. 

 Розрахунковий тиск на підошві фундаменту (середнє напруження): 
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1. Параметри властивостей ґрунту і опір основи: 

− часткові коефіцієнти до параметрів міцності ґрунту:  

 

− розрахункове значення кута внутрішнього тертя (опору зсування – для 

зручності в роботі) для суглинку напівтвердого: 

2
ІI
= n2/g = 21/1 = 21 град 

          − розрахункове значення питомого зчеплення для цього суглинку: 

С2
 ІІ

= Сn2/g = 11/1 = 11 кПа 

− коефіцієнти несучої здатності: 

а) для привантаження: 

 

 

б) для питомого зчеплення: 

 

в) для власної ваги ґрунту: 

 

Коефіцієнти форми квадратного фундаменту: 

а) для привантаження: 

 

б) для питомого зчеплення: 
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в) для власної ваги ґрунту, як значення для квадратного фундаменту : 

 

2. Визначення несучої здатності напівтвердого суглинку: 

− привантаження в рівні підошви фундаменту (від власної ваги суглинку): 

 

− розрахункова величина цього привантаження при γ γ = 1.0 (див. табл. 1) 

 

− частковий коефіцієнт до опору основи: γ RV = 1.0: 

а) складова від привантаження: 

 

б) складова від зчеплення: 

 

в) складова від міцності ґрунту: 

 

Загальний опір ґрунту несучого шару: 

 

Розрахункове значення опору основи: 
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3. Перевірка несучої здатності 

Коефіцієнт використання за розрахунковим підходом 1 при комбінації дій 1: 

 

Умова нерівності виконується, граничний стан STR/GEO не наступає. 

 

А.2. Комбінація дій 2 

Часткові коефіцієнти до параметрів міцності ґрунту: 
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2. Визначення несучої здатності напівтвердого суглинку: 

 

3. Перевірка несучої здатності. 

Коефіцієнт використання за розрахунковим підходом 1, комбінація 2: 

                     

Умова нерівності виконується і для комбінації дій 2. 
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В. Проектний підхід 2 
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  С. Проектний підхід 3 

 

2. Визначення несучої здатності напівтвердого суглинку: 

 

- для цього проектного підходу частковий коефіцієнт до опору основи: 

      - розрахунковий опір основи: qRd =327,84 кПа. 

3. Перевірка несучої здатності. 

Коефіцієнт використання при проектному підході 3: 

 

За проектним підходом третя умова нерівності для граничного стану STR/GEO 

також виконується. 
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Аналіз розрахунків та висновки 

Коефіцієнт використання ΔGEO , що вказує на рівень використання несучої 

здатності основи, у всіх випадках розрахунку нижче за 100%. Найвище значення 

цього коефіцієнта спостерігається при виконанні контрольної перевірки проектного 

підходу 3 і становить ΔGEO.3 = 16,0% (значення, отримані при розрахунку за 

іншими проектними підходами: ΔGEO.1 = 11,4%; ΔGEO.1 = 11, 3%; ΔGEO.2 = 

16,0% ). Отже, приймаємо розміри фундаменту 1,0х1,0 м. 

В.1. Проектний підхід 3 (уточнюючий розрахунок 1) 

 

Виконуємо коригування розрахункової схеми (рис. 4). 

Уточнюємо розрахункову схему фундаменту та дії, що передаються на 

підошву фундаменту. Характеристичні значення власної ваги фундаменту W f .k та 

ґрунту на його обрізах Wp.kf  як постійних дій: 
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Розрахункове значення вертикальної дії в рівні підошви фундаменту при 

часткових коефіцієнтах до дій  

Vd =1.35 ⋅ (148,06 + 7,5 + 11,55) + 1.50 ⋅110 = 337,09кН 

Розрахунковий тиск на підошві фундаменту: 

 

Складові несучої здатності суглинку qult.1 і qult.2 залишаються без змін, оскільки не 

залежать від геометричних розмірів фундаменту. Тоді: 

 

а загальний опір ґрунту: 

 

Розрахункове значення опору основи: 

 

Для даних розмірів підошви фундаменту коефіцієнт використання: 

 

Несуча здатність не забезпечується. Наступає стан STR/GEO. 

Отже, оптимальні розміри фундаменту для виконаного розрахунку за EN 

становлять 1,0х1,0 м. 
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 Розрахунок осідання основи фундаменту 

 

Для розрахунку за граничним станом придатності до експлуатації (SLS) 

приймають інші часткові коефіцієнти до дій. Для даного прикладу їх можна 

прийняти: γG=1,0; γQ=1,0. 

Розрахункове навантаження, що діє в рівні підошви (для уточнених розмірів 

підошви):   

 

  Розрахунковий тиск по підошві фундаменту: 

 

Для наближеної оцінки осідання використаємо формулу: 

 

Умова за осіданням S < Scd виконується. 

Оскільки S=15,8 мм < Scd=25 мм, можна вважати цей фундамент абсолютно 

надійним за прийнятими розмірами. 

Отже,  розрахований стрічковий фундамент із монолітного залізобетону 

повністю відповідає вимогам EN. 
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2.2.4. Розрахунок фундаменту неглибокого закладання за Канадськими 

нормами 
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Для стрічкового фундаменту, який знаходиться в плані допустиме вертикальне 

навантаження: 

 

Bідповідь: 

  

Використовуючи таблицю 4.2: 

 

For a strip footing that is  in plan. vertical gross allowable load, 

, ; ; ; and  

 

Answer:   

  

Using Table 4.2 and , 
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Referring to Table, we can calculate shape, depth, and inclination factors. 

Звертаючись до таблиці, ми можемо розрахувати коефіцієнти форми, глибини та 

нахилу. 

 

Shape factor 

Choose B for low building between 0.5 to 1.5 

Kоефіцієнт форми 

Виберіть B для малоповерхових будівель від 0,5 до 1,5  

   

  

For depth factor 

Для коефіцієнта глибини 

Case 1 (Випадок 1): If   

  

  

  

Case 2 (Випадок 2): If   

  

 
  

 

For inclination factor, for the vertical load, we have 

 

Для коефіцієнта нахилу для вертикального навантаження ми маємо 

  

Case 1 (Випадок 1): 
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Case 2 (Випадок 2): 

  

  

  

  

From Case 2 (З випадку 2), .  Therefore, only the result of Case 1 applies. 

Таким чином, застосовується лише результат випадку 1. 

So, the width of the foundation is 

Отже, ширина фундаменту становить 

  

Для стрічкового фундаменту, який знаходиться в плані допустиме вертикальне 

навантаження: 

 

Bідповідь: 

  

Використовуючи таблицю 4.1: 

 

For a strip footing that is  in plan. vertical gross allowable load, 

, ; ; ; and  

Answer:   
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Using Table 4.2 and ,  

 

  

Referring to Table 4.3, we can calculate shape, depth, and inclination factors. 

Звертаючись до таблиці 4.3, ми можемо розрахувати коефіцієнти форми, глибини та 

нахилу. 

 

Shape factor 

Choose B for low building between 0.5 to 1.5 

Kоефіцієнт форми 

Виберіть B для малоповерхових будівель від 0,5 до 1,5  

   

  

For depth factor 

Для коефіцієнта глибини 

Case 1 (Випадок 1): If   

  

  

  

Case 2 (Випадок 2): If   
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For inclination factor, for the vertical load, we have 

Для коефіцієнта нахилу для вертикального навантаження ми маємо 

  

Case 1 (Випадок 1): 

  

  

  

  

Case 2 (Випадок 2): 
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From Case 2 (З випадку 2), .  Therefore, only the result of Case 1 applies. 

Таким чином, застосовується лише результат випадку 1. 

So, the width of the foundation is 

Отже, ширина фундаменту становить 

  

 

 

From (З параграфу) 18.6.3.2 

 

Для перевірки зазвичай використовують FS=3. 
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Розрахунок осідання основи фундаменту 

 

 

   а) Розрахунок осідання гнучкого стрічкового фундаменту 
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           Фактор форми 

  

Для розрахунку осідання по центру фундаменту 
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Оскільки S=0.9 мм < S=25 мм, можна вважати цей фундамент абсолютно надійним 

за прийнятими розмірами. Отже, розрахований фундамент із монолітного 

залізобетону повністю відповідає вимогам. 
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Технологічна карта 

4.1 Область застосування  

Технологічна карта розроблена на влаштування покрівлі з мембани при 

будівництві двоповерхового котеджу. 

 Покрівля захищає будівлю і споруду від впливу атмосферних опадів. 

Надійність покрівлі може забезпечити тільки використання сучасних 

матеріалів та якісне проведення монтажних робіт. Влаштування покрівлі 

методом наплавлення та методом механічної фіксації зі зварюванням швів. 

У технологічній карті розглядається підбір та використання крану для 

подачі матеріалів.  

Організація праці повинна забезпечувати високу продуктивність, 

відмінну якість та безпечні умови праці. 

Для виконання доручених бригаді робіт їй треба своєчасно 

(відповідно до календарного плану): надавати фронт робіт, підвозити 

конструкції і матеріали, надавати технічні засоби і оснащення. 

Робітникам повинні бути створені необхідні умови праці, 

харчування і відпочинку. 

4.2 Технологія і організація виконання робіт 

Роботи по облаштуванню покрівельного покриття включають:  

4.1. Підготовчі роботи 

4.1.1. Перевірка документів, що підтверджують належну якість виконання 

робіт по влаштуванню попередніх шарів конструкції даху. 

4.1.2. Перевірка якості основи під покрівлю 

 Основою під покрівельний килим служить армована  цементно-піщана 

стяжка 

4.1.3.  Перевірити міцність основи: товщину, дотримання проектних 

ухилів, вологість основи. 

4.1.4 Підготовка основи під покрівлю 

Вертикальні поверхні конструкцій, що виступають над дахом і зведених із 

штучних матеріалів слід обштукатурити цементно-піщаним розчином 

М150 або обшити пресованими плоскими азбестоцементними листами 

(АЦЛ) або цементно-стружковими плитами (ЦСП) на висоту підйому 

додаткового водоізоляційного килима, але не менше чим на 300 мм.  

Усі шви в конструкціях з штучних матеріалів мають бути ретельно розшиті 

цементно-піщаним розчином М150.  
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У місцях примикання до стін, парапетів, вентиляційних шахт і інших 

виступаючих покрівельних конструкцій виконати похилі бортики під 

кутом 45°  і заввишки 100 мм з жорсткого утеплювача на основі 

мінеральної вати. Очистити основу від пилу, бруду і сміття. 

4.1.5 Підписання акту на прихованих робіт; 

До облаштування гідроізоляційного килима приступають після здачі 

основи згідно складеного і підписаного акту на приховані роботи.  

4.1.6 Організація робочого місця 

4.1.7 Установка згідно з проектом монтажних елементів і закладних 

деталей. 

4.2. Основні роботи 

4.2.2  Укладання покрівельного покриття з матеріалу PLASTFOIL   «F» 

Визначитеся з напрямком розкочування рулонів. Зробити розмітку рулонів 

4.2.3  Укладання покрівельного матеріалу на примиканнях.  

 

Порядок вкладання PLASTFOIL  «F» для покрівель з внутрішнім 

водостоком  

- розташувати перше полотнище покрівельного матеріалу так, щоб його 

центр співпав з центром воронки, і закріпити рулон з одного торця; 

- розрівняти човгаючим рухом ніг та натягнути за допомогою широких 

плоскогубців рулон і закріпити його з другого торця; 

-  закріпити рулон в подовжніх швах з одного і з іншого боку полотнища. 

  Виконати укладання рулонів PLASTFOIL  «F»,  які знаходяться на одній 

лінії з першим полотнищем матеріалу. Порядок їх укладання наступний: 

   - розкотити рулон, приміряти його по площині, вирівняти, виставити всі 

необхідні напуски, у разі потреби здійснити підрізування; 

- закріпити рулон в тому торці, який в напуску з суміжним рулоном 

знаходитиметься під ним; 

- розрівняти човгаючим рухом ніг та натягнути за допомогою широких 

плоскогубців рулон і закріпити його з протилежного боку в поздовжньому 

шві (не менше 2 кріплень); 

-  закріпити рулон в подовжніх швах по усій довжині з одного та іншого 

боку; 

- здійснити підрізування кутів полотнищ і зварити торцеві шви за 

допомогою гарячого повітря спеціальним зварювальним устаткуванням. 

Порядок укладання рулонів на основній площині (на схилах) покрівлі: 

 - розкотити рулон, приміряти його по площині, вирівняти, виставити всі 

необхіднінапуски, у разі потреби здійснити підрізування; 
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 - закріпити рулон в тому торці, який в нахльостуванні з суміжним 

рулоном знаходитиметься під ним (під напуском); 

- розрівняти човгаючим рухом ніг та натягнути за допомогою широких 

плоскогубців рулон і закріпити його з протилеж ного боку в поздовжньому 

шві (не менше 2 кріплень); 

- закріпити рулон в поздовжньому верхньому шві по усій довжині; 

- зварити бічний шов за допомогою гарячого повітря спеціальним 

зварювальним устаткуванням. 

Для зварювання рядового покрівельного шва рекомендується 

застосовувати автоматичне зварювальне устаткування Leister Varimal V, 

ширина шва 40 мм або Herz Laron (230 В – 4600 Вт; 380 В -5700 Вт) з 

шириною шва 40 мм. 

Основними параметрами зварювання автоматичним устаткуванням є 

наступне: 

− температура гарячого повітря на виході із сопла;  

− швидкість переміщення зварювального апарата;  

− сила повітряного потоку в разі можливості його регулювання; 

− притискне зусилля апарата. 

Цими ж параметрами слід керуватись і при застосуванні ручного 

устаткування. 

Ознакою якісного зварювального шва є наступне: 

− ширина не менше 30 мм; 

− когезійний розрив шва (оголення армувального шару на всю ширину 

склеєних елементів при розриві); 

− наявність глянцевого сліду шириною біля 1 см вздовж всього шва; 

− наявність незначного витоку речовини нижнього шару вздовж шва;  

− відсутність складок на шві; 

− відсутність ознак підгоряння матеріалу. 

  

4.3. Облаштування примикань 

Облаштування примикань до конструкцій і устаткування, що проходять 

через покрівельну мембрану чи виступають над нею, слід виконувати з 

додержанням вимог, вказаних в проекті, і конструктивного складу типових 

конструктивних рішень. 

4.3.1. Примикання покрівельного килима до водоприймальної воронки  

У місці установки водоприймальних воронок по периметру воронки 

виконати пониження рівня покрівлі, підрізавши верхню плиту утеплювача. 

У нішу, що утворилася, встановити водоприймальну воронку і закріпити її 
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до профільованого настилу за допомогою телескопічного кріплення (не 

менше 4 шт.). На фланець водоприймальної чаші укладають на 

поліуретановому герметику шар сполучення з PLASTFOIL  «F» і 

притягують притискним фланцем до чаші за допомогою гвинтів. Основний 

килим  зварити з шаром сполучення. 

 

4.3.2. Примикання покрівельного килима до труби   

Вирізати кільце з неармованої мембрани із зовнішнім діаметром на 200 мм 

більше труби. При цьому внутрішній діаметр повинен бути на 50 мм 

менше діаметра труби. Ручним феном розігріти внутрішню окружність 

кільця на ширину сопла 40 мм. Розм’якшений матеріал розтягнути руками 

поки не вийде бортик висотою 20 мм. Поки не охолонула мембрана, 

заготівку із зусиллям натягнути на трубу до горизонтальної поверхні. З 

неармованої мембрани вирізати заготівку прямокутної форми, де висота 

дорівнює бажаній висоті гідроізоляції, а довжина дорівнює довжині 

окружності труби плюс 40 мм для шва. Проварити циліндричну частину. 

Прогріваючи торець циліндру за допомогою ручного фена, розтягти його 

до утворення бортика висотою 20 мм. Підготовлений циліндричний 

елемент із мембрани натягнути на трубу, що ізолюється. Приварити 

циліндр до кільця, а кільце до основного покрівельного килиму. Верхню 

частину обжати металевим хомутом і залити поліуретановим герметиком. 

 

4.4 Основні матеріали і вироби 

5.1. Для влаштування покрівельного килима застосовуються наступні 

матеріали: 

5.1.1 Покрівельний рулонний полімерний матеріал PLASTFOIL  «F»  

5.1.2 Клеї: 

- Поліуретановий покрівельний клей (в комплекті з відповідним 

праймером) для приклеювання покрівельних полімерних мембран до 

бетонних поверхонь і поверхонь вирівнюючих стяжок; 

- Клей контактний (монтажний) для фіксації мембрани на поверхнях 

парапетів, стін, труб і т.п.; сумісний з більшістю основ, стійких до дії 

розчинників.  

5.1.3 Герметики: 

-  Герметик поліуретановий ТЕХНОНІКОЛЬ;  

-  Крайовий герметик (рідкий ПВХ). 
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5.1.4 Мінераловатний утеплювач ТехноНІКОЛЬ : 

Роклайт ТЕХНОНІКОЛЬ 

5.1.5 Кріпильні елементи і інші матеріали : 

-  Телескопічний кріпильний елемент ТехноНІКОЛЬ; 

-  Свердло-кінцеві саморізи 04,8 мм;  

-  Крайова рейка ТехноНІКОЛЬ. 

 

4.5  Приймання і зберігання будівельних матеріалів 

При прийманні покрівельних і інших будівельних матеріалів, необхідно: 

- перевірити стан упаковки (тари), наявність бирок (етикеток, пакувальних 

листів), що дозволяють ідентифікувати отримуваний матеріал; 

- перевірити відсутність зовнішніх ушкоджень матеріалу; 

- перевірити комплектність партії будівельних матеріалів; 

- при необхідності запросити у виробника паспорт якості (його копію) на 

цю партію матеріалу. 

Пакувальний лист з вказівкою назви матеріалу, фізико-механічних 

характеристик матеріалу, заводу виробника, дати виробництва, номери 

партії необхідно зберегти до закінчення виробництва покрівельних робіт. 

5.3 Зберігання рулонних покрівельних матеріалів. 

Рулони покрівельної мембрани зберігаються в заводській упаковці. 

Зберігання рулонів в перехресному стані і під навантаженням не 

допускається. 

Покрівельні матеріали повинні зберігатися в закритому приміщенні, під 

навісом або іншим способом захищеними від прямої дії сонячного 

випромінювання. Піддони з продукцією зберігають в один ярус по висоті. 

Піддони з продукцією повинні зберігатися в закритому приміщенні, під 

навісом або на стелажах. 

При зберіганні на складі НЕ ДОПУСКАЄТЬСЯ встановлення піддонів з 

продукцією на похилі (більше 3% ухилу) поверхні. 

Комплектуючі матеріали ТехноНІКОЛЬ повинні зберігатись при 

температурі від 15 до 25°С в герметично закритій тарі з додержанням 

правил збереження легкозаймистих матеріалів. Не допускається постійне 

перебування рулонів і комплектуючих матеріалів при температурі вище 

(+80) °С. 
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4.6 Охорона праці та навколишнього середовища при 

виконанні робіт з влаштування  

Виробництво робіт по облаштуванню покрівельних покриттів із 

застосуванням рулонних бітумних і бітумно-полімерних матеріалів, що 

наплавляються, повинні проводитися відповідно до вимог: 

- ДБН А.3.2-2-2009 «Охорона праці і промислова безпека у будівництв. 

Основні положення»; 

 - ДБН В. 2.6-14-97 «Конструкції будинків i споруд. Покриття будинків і 

споруд»; 

- ДБН В.1.1.7–2002 «Пожежна безпека об’єктів будівництва»; 

- ДБН В.2.2-9-99 «Громадські будинки і споруди. Основні положення»; 

- ДСТУ 3675-98 «Пожежна техніка. Вогнегасники переносні. Загальні 

технічні вимоги та методи випробувань»; 

- ДСТУ 8828:2019 Пожежна безпека. Загальні положення 

- НАПБ А.01.001–2013 «Правила пожежної безпеки в Україні». 

 

До робіт по влаштуванню і ремонту покрівель допускаються чоловіки, 

віком від 21, що пройшли попередній і періодичний медичні огляди; 

професійну підготовку; вступний інструктаж по безпеці праці, пожежній і 

електробезпеці; що мають наряд -допуск. 

Проведення інструктажу має бути відмічене в спеціальному журналі 

підписом осіб, що інструктуються. Журнал повинен зберігатися у особи, 

відповідальної за проведення робіт на об'єкті або у будівельній (ремонтній) 

організації. 

Особи, що виконують роботи із застосуванням спеціального устаткування, 

повинні проходити навчання по програмах пожежно-технічного мінімуму 

в обов'язковому порядку із здачею заліків (іспитів). 

Стороннім особам забороняється знаходитися в робочій зоні під час 

виконання робіт по облаштуванню покрівлі. 

Роботи по укладанню усіх елементів покриття повинні робитися тільки при 

використанні засобів індивідуального захисту. 

 

Перед початком роботи покрівельник повинен надіти спецодяг і 

переконатися в його справності. Взуття має бути таким, що не ковзає. 

Запобіжні пристосування (пояс, страховий мотузок, ходові містки, 

переносні драбини і тому подібне) мають бути своєчасно випробувані і 

мати бирки. 

Допуск робітників до виконання покрівельних робіт дозволяється після 
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огляду виконробом або майстром спільно з бригадиром основи, парапету і 

визначення, при необхідності, місць і способів надійного закріплення 

страхувальних пристосувань. 

Необхідно отримати у майстра, керівника робіт інструктаж про безпечні 

методи, прийоми і послідовність виконання майбутньої роботи. 

Перед початком роботи покрівельникам необхідно підготувати робочі 

місця, прибрати непотрібні матеріали, очистити усі проходи від сміття і 

бруду. 

Переконатися в надійності рихтувань, а на плоскій покрівлі, тимчасових 

обгороджувань. Перевірити захищеність місць роботи внизу будівлі. 

Закріпити усі матеріали на даху. 

Зовнішнім оглядом перевірити справність балонів, пальників, рукавів, 

надійність їх кріплення (кріпити рукави тільки металевими хомутами), 

справність редукторів, манометрів. 

При роботі на схилах з похилом більше 20° і при облаштуванні карнизів 

покрівлі з будь-яким ухилом покрівельник зобов'язаний користуватися 

запобіжним поясом і мотузком, міцно прив'язаним до стійких конструкцій 

будівлі. Місця закріплення повинні вказати майстер або виконроб. 

Роботи, що виконуються на відстані менше 2-х м від межі перепаду висот 

рівного або більше 3 м, слід виконувати тільки після установки тимчасових 

або постійних захисних огороджень. За відсутності цих огороджень роботи 

слід виконувати із застосуванням запобіжного пояса, при цьому місця 

закріплення карабіна запобіжного пояса мають бути вказані в проекті 

виробництва робіт. 

Зона можливого падіння згори матеріалів, інструментів і сміття з будівлі, 

на якій виконуються покрівельні роботи, має бути захищена. На 

огородженні небезпечної зони вивішують попереджувальні написи. 

Робочі місця мають бути вільними від сторонніх предметів, будівельного 

сміття і зайвих будівельних матеріалів. 

Розміщувати на даху матеріали допускається тільки в місцях, 

передбачених проектом виробництва робіт, із вжиттям заходів проти їх 

падіння, у тому числі від дії вітру. 

При складуванні на покрівлі штучних матеріалів, інструменту вжити 

заходи проти їх сповзання по схилу і здування вітром. Розміщувати на 

даху матеріали допускається тільки в місцях, передбачених проектом 

виробництва робіт. 

Застосування матеріалів, що не мають вказівок по інструкції з техніки 

безпеки і пожежної безпеки, не допускається. 

Інструменти необхідно забирати з покрівлі по закінченні кожної зміни. 
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Під час перерв в роботі технологічні пристосування, інструмент, матеріали 

і інші дрібні предмети, що знаходяться на робочому місці, мають бути 

закріплені або прибрані з даху. 

Після закінчення роботи або зміни забороняється залишати на даху 

матеріали, інструмент або пристосування щоб уникнути нещасного 

випадку. Громіздкі пристосування мають бути надійно закріплені. 

Після закінчення робіт з електроустаткуванням переносні точки живлення 

відключають від джерел живлення і прибирають в закрите приміщення 

або, накривають чохлом з водонепроникного матеріалу. 

Виконання робіт на покрівлі під час ожеледі, туману, що виключає 

видимість в межах фронту робіт, грози і вітру з швидкістю 15 м/с і більше 

не допускаються.  

Робітники, зайняті на влаштуванні і ремонті рулонних покрівель, мають 

бути забезпечені санітарно-побутовими приміщеннями. 

Скидати з покрівлі матеріал і інструмент забороняється. Щоб уникнути 

падіння з покрівлі на людей будь-яких предметів встановлюються 

запобіжні козирки над проходами, зовнішніми дверима. Зона можливого 

падіння предметів захищається, вивішується плакат «Прохід 

заборонений». 

Піднімати матеріали слід засобами механізації. Покрівельні матеріали при 

підйомі потрібно укладати в спеціальну тару для запобігання випаданню. 

Підготовку, обрізку і вигинання сталевих оцинкованих листів для 

парапетів, звисів і ін. виконувати внизу у визначеному місці на верстаку. 

Допускається виконувати ці роботи в горищному приміщенні за наявності 

достатнього освітлення. Для різання листів слід застосовувати ножиці, що 

мають спеціальні кільця або цапфи. 

Елементи і деталі покрівлі (у тому числі компенсатори до швів, захисні 

фартухи, ланки водостічних труб, зливи, звиси і тому подібне), слід 

подавати на робочі місця в уже заготовленому вигляді. Заготівля вказаних 

елементів і деталей безпосередньо на даху не допускається. 

Приймальний майданчик на даху по периметру повинен мати міцне 

огородження заввишки 1 м і бортову дошку висотою не менше 150 мм. 

При виконанні робіт на плоских дахах, що не мають постійного 

огородження (парапетних грат і т.п.), необхідно встановлювати тимчасові 

огородження заввишки не менше 1,1 м з бортовою дошкою. 

Тимчасові огородження слід встановлювати: 

-  по периметру ділянки виробництва робіт; 

-  на ділянках даху, де встановлені бітумоварочні котли і бітумні насоси. 

Роботи по влаштуванню тепло- і гідроізоляції покриттів допускається 
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робити при температурі зовнішнього повітря до - 20°С і за відсутності 

снігопаду, ожеледі і дощу. 

 Місця виробництва покрівельних робіт мають бути забезпечені не менше 

чим двома евакуаційними виходами (сходами), а також первинними 

засобами пожежогасіння відповідно до «Правила пожежної безпеки в 

Україні». 

До початку виконання робіт на покриттях мають бути виконані усі 

передбачені проектом огородження і виходи на покриття будівель (зі 

сходових клітин, по зовнішніх сходах). 

Протипожежні двері і люки виходів на покриття мають бути справні і при 

проведенні робіт закриті. Замикати їх на замки забороняється. 

Проходи і підступи до евакуаційних виходів і стаціонарних пожежних 

сходів мають бути завжди вільними. 

Не слід допускати контакту покрівельних матеріалів з розчинниками, 

нафтою, олією, тваринним жиром і т.п. 

Суміші для герметизації повинні зберігатися в герметично закритій тарі з 

дотриманням правил зберігання легкозаймистих матеріалів. Порожню тару 

з-під цих матеріалів слід зберігати на спеціально відведеному майданчику, 

віддаленому від місця роботи. 

Покрівельні матеріали, горючий утеплювач і інші горючі речовини і 

матеріали, що використовуються при роботі, необхідно зберігати поза 

будівлею, що будується або ремонтується. В споруді, що окремо стоїть, 

або на спеціальному майданчику на відстані не менше 18 м від будівель, 

що будуються, тимчасових споруд і складів. 

Після закінчення робочої зміни не дозволяється залишати невикористаний 

горючий утеплювач і покрівельні рулонні матеріали в будівлі або на 

покриттях, чи в протипожежних розривах. 

 

4.7 Протипожежні вимоги 

На об'єкті має бути визначена особа, відповідальна за збереження і 

готовність до дії первинних засобів пожежогасіння. 

На проведення усіх видів робіт з матеріалами, що наплавляються, із 

застосуванням горючих утеплювачів керівник об'єкту зобов'язаний 

оформити наряд-допуск. 

У наряді-допуску має бути вказане місце, технологічна послідовність, 

способи виробництва, конкретні протипожежні заходи, відповідальні 

особи і термін його дії. 8.2.4.  Місце виконання робіт має бути забезпечене 

такими засобами пожежогасіння і медичної допомоги : 

− вогнегасник з розрахунку на 500 м² покрівлі, не менше  2 шт.  
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− азбестове полотно  3 м² 

− аптечка з набором медикаментів 1 шт.  

− відро з водою 1 шт. 

Підбір вогнегасників робиться згідно ДСТУ 3675-98 «Пожежна техніка. 

Вогнегасники переносні. Загальні технічні вимоги та методи 

випробувань». 

Вогнегасники повинні завжди бути в справному стані, періодично 

оглядатися, перевірятися і своєчасно перезаряджатися. 

Використання первинних засобів пожежогасіння для господарських і 

інших потреб, не пов'язаних з гасінням пожежі, не допускається. 

Усі працівники повинні уміти користуватися первинними засобами 

пожежогасіння і дотримуватися вимог ДСТУ 8828:2019 Пожежна безпека. 

Загальні положення 

У місцях виконання покрівельних робіт, а також біля устаткування, що має 

підвищену пожежну небезпеку, слід вивішувати стандартні знаки 

(таблички) пожежної безпеки. 

До початку виконання робіт повинні прийматися заходи по запобіганню 

поширення пожежі через отвори в стінах і перекриттях: герметизація 

стиків внутрішніх і зовнішніх стін, міжповерхових перекриттів, 

ущільнення в місцях проходу інженерних комунікацій із забезпеченням 

необхідних меж вогнестійкості. 

На покриттях мають бути виконані усі передбачені проектом огородження 

і виходи на покриття будівель зі сходових клітин, по зовнішніх сходах. 

Протипожежні двері і люки виходів на покриття мають бути справні і при 

проведенні робіт закриті. Замикати їх на замки забороняється. 

Проходи і підступи до евакуаційних виходів і стаціонарних пожежних 

сходів мають бути завжди вільними. 

Укладання горючого утеплювача і облаштування покрівлі з матеріалів, що 

наплавляються, слід робити ділянками не більше 500 м
2
.
.
 При цьому 

укладання покрівлі слід вести на ділянці, розташованій не ближче 5 м від 

ділянки покриття з горючим утеплювачем без цементно-піщаної стяжки. 

При зберіганні на відкритих майданчиках покрівельних матеріалів, що 

наплавляється, бітуму, горючих утеплювачів і інших горючих будівельних 

матеріалів, а також устаткування і вантажів в горючій упаковці вони 

повинні розміщуватися в штабелях або групами площею не більше 100 м
2.

. 

Розрив між штабелями (групами) і від них до будівель, що будуються або 

підсобних споруд слід приймати не менше 24 м. 

 

Після закінчення робочої зміни не дозволяється залишати покрівельні 
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рулонні матеріали, горючий утеплювач, газові балони і інші горючі і 

вибухонебезпечні речовини і матеріали усередині або на покриттях 

будівель, а також в протипожежних розривах. 

Покрівельний матеріал, горючий утеплювач і інші горючі речовини і 

матеріали, використовувані при роботі, необхідно зберігати поза будівлею, 

що будується або ремонтується. В окремій споруді, або на спеціальному 

майданчику на відстані не менше 18 м від будівель, що будуються, 

тимчасових споруд і складів. 

Суміші і розчинники, випари яких містять нафтові дистиляти є 

вогненебезпечними матеріалами. Не допускається вдихання їх пари, 

паління і виконання покрівельних робіт поблизу вогню або на закритих і 

не вентильованих ділянках. У разі загоряння цих матеріалів необхідно 

використати (при гасінні вогню) порошковий вогнегасник і пісок. Водою 

користуватися забороняється. 

На покрівлі в місцях проведення покрівельних робіт допускається 

зберігати не більше потреб однієї зміни витратних (покрівельних) 

матеріалів. Запас матеріалів повинен знаходитися на відстані не менше 5 м 

від межі зони виконання робіт. 

 

Калькуляція витрат праці та машиновитрат на виконання покрівельних 

робіт 
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4.8 Визначення номенклатури та обсягів робіт всього проекту 

Таблиця 4.1. Відомість підрахунку обсягів земляних робіт 
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Таблиця 4.2. Зведена відомість номенклатури та обсягів робіт 
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Основні монтажні механізми всього проекту 

Роботи ведуться за допомогою наступних механізмів: 

будмайданчика виконується бульдозером Komatsu D65PX (місткість 

Планування ковша – 3,69 м
3
). 

Розробка ґрунту виконується екскаватором JCB JS 300 LC (місткість 

ковша – 1,61 м
3
, глибина копання – 7 м, робоча довжина стріли – 10,6 м). 

Улаштування монолітних залізобетонних конструкцій виконується 

бетононасосом. 

Подача матеріалів для покрівельних робіт тощо здійснюється автокраном 

КС-55729-5B (вантажопідйомність – 33,7-13,9 т, висота підйому ґака – 7-18 

м, виліт стріли – 3-14 м). 
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Підрахунок  трудовитрат,  машиновитрат та потреби в 

матеріалах всього проекту 

Підрахунок ведеться у табличній формі, результати розрахунку занесені в 

табл. 4.3. 

Таблиця 4.3. Відомість підрахунку трудовитрат, машиновитрат та потреби 

в матеріалах 
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Таблиця 4.4. Звітна відомість споживання основних будівельних матеріалів 
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Аналіз небезпечних та шкідливих факторів при виконанні 

робіт 

У розділі з охорони праці та навколишнього середовища розглядаються 

небезпечні та шкідливі фактори, наявні при будівництві двоповерхового 

котеджу та визначаються рекомендаційні заходи щодо уникнення 

небезпечного та шкідливого впливу цих факторів на робітників та людей, 

що можуть перебувати поруч з ділянкою, на якій ведеться будівництво. 

 

 

Таблиця 6.1. Аналіз небезпечних і шкідливих виробничих факторів при 

виконанні загальнобудівельних робіт 
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Таблиця 6.1. (продовження) 

 
 

 

Заходи по уникненню шкідливої та небезпечної дії небезпечних 

та шкідливих факторів 

Обвалення ґрунту 

З метою запобігання розмиванню, зсувам ґрунтів, обваленню стінок 

виїмок у місцях виконання земляних робіт до їх початку передбачається 

забезпечення відведення поверхневих вод. 

Місце виконання робіт очищується від валунів і каміння, дерев, 

будівельного сміття, а виявлені на укосах відшарування ґрунту 

ліквідується. 

Розміщення матеріалів і будівельних машин уздовж бровок виїмок 

проводиться у межах призми обвалення. 

Ґрунт, що виймається з виїмки, укладається на такій відстані від краю 

виїмки, за якої не виникає небезпека обвалення стінок виїмки. 

При розміщенні у котлованах робочих місць їх розміри повинні бути 

достатніми для розміщення конструкцій, устаткування, оснащення. Також 

забезпечуються проходи до робочих місць і на робочих місцях шириною у 

просвіті не менше ніж 0,6 м, а на робочих місцях – необхідний простір у 

зоні робіт. 
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При виконанні робіт при влаштуванні підземної частини виїмки та 

крутість укосів прийняті згідно ДБН А.3.2-2-2009 за найменьш стійким 

видом ґрунту – піском – і складають при глибині виїмки 1,5 м – 1:0,5 (0,63˚) 

та 1:1 (45˚) для виїмки глибиною до 3 м. 

Перед допуском працівників у виїмки глибиною більше ніж 1,3 м 

стійкість укосів повинні бути перевірені особою, відповідальною за 

безпеку земляних робіт. 

Під час розроблення, транспортування, розвантаження, планування й 

ущільнення ґрунту двома чи більше самохідними або причіпними 

машинами (скреперами, грейдерами, бульдозерами), що йдуть одна за 

одною, відстань між ними повинна бути не менше ніж 10,0 м. 

Автомобілі-самоскиди під час розвантаження на насипах, а також під час 

засипання виїмок необхідно встановлювати не ближче ніж 1,0 м від брівки 

природного укосу; розвантаження з естакад, що не мають захисних 

(відбійних) брусів, забороняється. Місця розвантаження автотранспорту 

повинні визначатися регулювальником. 

Падіння з висоти людей 

Виїмки, що розробляються на вулицях, проїздах, дворах населених 

пунктів, в інших місцях можливого перебування та пересування людей або 

транспорту, повинні бути огороджені захисними огорожами. 

На огорожах повинні бути нанесені попереджувальні написи, а в нічний час 

– встановлене сигнальне освітлення. 

Для проходу людей через виїмки повинні бути улаштовані перехідні 

містки, які освітлюються у нічний час. 

Для спускання людей у котловани і траншеї та евакуації з них передбачені 

маршеві сходи шириною 0,6 м. 

Виконання робіт у виїмках глибиною більше ніж 1,5 м виконується 

ланкою у складі не менше двох працівників. 

На змонтованих сходових маршах повинні бути негайно встановлені 

огорожі. 

Під час зведення стін будинків на висоту до 0,7 м від робочого настилу, а 

також під час робіт на висоті необхідно застосовувати зазначені в ПВР 

засоби колективного захисту (огороджувальні, уловлювальні пристрої) або 

запобіжні пояси. Не допускається зведення зовнішніх стін товщиною до 

0,75 м, стоячи на стіні без використання засобів індивідуального захисту. 

Для захисту працівників, що виконують роботи на підвісних 
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риштованнях, від предметів, що можуть падати зверху, по зовнішньому 

периметру ковзної опалубки повинні бути обладнані козирки шириною не 

менше ніж ширина риштовань. 

Перед початком бетонних робіт керівник зобов’язаний: 

- перевірити стійкість, міцність, справність риштовань,

 конструкцій опалубки, огорож робочих горизонтів; 

- перевірити справність тари, бункерів, бетононасосів, маніпуляторів; 

- забезпечити працівників необхідними засобами індивідуального захисту. 

Під час виконання робіт на висоті робоче місце арматурника повинно 

бути огороджено. 

Якщо неможливо встановити огорожу, а також якщо нахил робочої 

поверхні більше ніж 20°, працівники повинні користуватись запобіжними 

поясами і страхувальними канатами, місця закріплення яких визначаються 

у технологічних картах. 

Робочі місця для виконання опоряджувальних робіт, улаштування 

фасадних систем на висоті повинні бути обладнані засобами підмощування 

і сходами- драбинами для піднімання на них. 

Засоби підмощування, що застосовуються під час штукатурних, 

малярних робіт, улаштування фасадних систем у місцях, під якими 

виконуються інші роботи чи є прохід, повинні бути з настилами без зазорів. 

Внутрішні штукатурні роботи, а також монтаж збірних карнизів і ліпних 

елементів внутрішніх приміщень необхідно виконувати тільки з помостів 

або пересувних столиків, встановлених на підлогу, або на суцільні настили. 

Зовнішні штукатурні роботи необхідно виконувати з інвентарних 

вертикальних або підвісних риштовань. 

Під час виконання робіт на внутрішніх сходових клітках необхідно 

застосовувати спеціальні помости (столики) з різною довжиною опорних 

підпорок, які установлюються на сходинки. 

Робочий настил повинен бути горизонтальним та мати парапетні огорожі. 

Під час виконання робіт на плоских дахах, що не мають постійної 

огорожі (парапета), робочі місця повинні бути огороджені відповідно до 

вимог ГОСТ 23407. 

Використовувати для зазначених робіт приставні драбини забороняється. 
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Падіння з висоти матеріалів, конструкцій, тощо 

Під час роботи екскаватора не дозволяється виконувати інші роботи з 

боку вибою і перебувати працівникам у радіусі дії екскаватора плюс 5,0 м, 

тобто на відстані 15,6 м. 

У робочій зоні монтажних робіт не допускається виконання інших робіт 

і перебування сторонніх осіб. 

Під час зведення будинків і споруд забороняється виконувати роботи, 

пов’язані з перебуванням людей на одній ділянці на поверхах (ярусах), над 

якими переміщують, встановлюють і тимчасово закріплюють елементи 

конструкцій та обладнання. 

Монтаж конструкцій будинків (споруд) необхідно починати з 

просторово стійкої частини: сполучного елемента, ядра жорсткості тощо. 

Фарбування й антикорозійний захист конструкцій і устатковання у 

випадках, коли це виконується на будівельному майданчику, необхідно 

робити до піднімання конструкцій на проектну позначку. Після піднімання 

зазначених конструкцій фарбування чи здійснення антикорозійного 

захисту допускається виконувати тільки в місцях стиків і з’єднань 

конструкцій. 

Монтаж сходових маршів і площадок будинків (споруд) необхідно 

здійснювати одночасно з монтажем конструкцій будинку. 

Зведення стін (цегляна кладка) кожного вищого поверху 

багатоповерхового будинку необхідно здійснювати після монтажу 

конструкцій міжповерхового перекриття, площадок і маршів у сходових 

клітках. 

Зведення стін висотою до 7 м допускається виконувати без улаштування 

захисних козирків з визначенням небезпечної зони по периметру будинку. 

Зведення стін необхідно виконувати з міжповерхових перекриттів або 

риштовань. 

Конструкція риштовань повинна відповідати допустимим навантаженням 

відповідно до зазначених у ПВР. 

Виконувати цегляне мурування з випадкових риштовань заборонено. 

Висота кожного робочого ярусу кладки визначається з таким 

розрахунком, щоб рівень кладки після кожного перемощування засобів 

підмощування був не менше ніж на два ряди кладки вище від рівня нового 

робочого настилу 

Розшивання зовнішніх швів цегляного мурування необхідно виконувати 
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з перекриття або риштовань після укладання кожного ряду мурування. 

Виконувати цю операцію зі свіжовикладеної стіни заборонено. 

Для транспортування вантажопідіймальними кранами штучних 

матеріалів – цегли, керамічних каменів, дрібних блоків – необхідно 

застосовувати інвентарні піддони, контейнери, вантажозахоплювальні 

пристрої, які унеможливлюють падіння цих елементів під час піднімання, 

розпакетування, вибирання для роботи. 

Над місцем завантаження підйомника повинен бути установлений на 

висоті 2,5 м – 5 м захисний подвійний настил із дошок завтовшки не менше 

ніж 40 мм. 

Улаштування кріплень карнизів, опалубок цегляних перемичок, арочних 

конструкцій необхідно виконувати відповідно до технологічної 

документації. Знімати тимчасові кріплення, опалубки цегляних перемичок і 

арочних конструкцій допускається, якщо розчин досяг міцності, визначеної 

технологічною картою. 

Підготовку та обробку природних каменів у межах будівельного 

майданчика необхідно виконувати у спеціально відведених місцях, де 

перебування осіб, які не виконують зазначену роботу, забороняється. 

Робочі місця, розташовані на відстані менше ніж 3 м одне від одного, 

повинні бути розділені захисними екранами, а робітники – забезпечені 

засобами індивідуального захисту. 

Обробляти камені необхідно в рукавицях і окулярах з небитким склом 

Цемент для виконання бетонних робіт необхідно зберігати в силосах, 

бункерах, ларях, інших закритих ємностях, запобігаючи розпиленню під 

час завантаження і вивантаження. Завантажувальні отвори повинні бути 

закриті 

захисними ґратами, а ґрати закриті на замок. 

Під час бетонування перекриттів опалубку необхідно огородити вздовж 

всього периметру. Всі отвори в робочій підлозі опалубки повинні бути 

закриті щитами. Якщо необхідно, щоб отвори були постійно відкритими, 

вони повинні бути закриті ґратами. 

Місця розташування опор стояків опалубки перекриттів повинні бути 

огороджені та позначені заборонними знаками безпеки з пояснювальними 

написами. Вхід (прохід) під час виконання бетонних робіт в (через) цю 

зону заборонено. 

Перед монтажем збірної колон, пілонів, що розташовані на краю 

перекриття, ригелів, склепінь у випадках, коли монтажник під час 
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виконання робіт перебуває не на робочій підлозі опалубки, повинні бути 

улаштовані робочі настили завширшки не менше ніж 0,8 м із захисними 

суцільними огорожами, конструкція яких повинна бути розрахована на 

можливі технологічні навантаження і бути визначена у ПВР. 

Після зняття частини ковзної опалубки та підвісних риштовань торцеві 

сторони опалубки необхідно огородити. 

Під час заготівлі арматури необхідно: 

- огороджувати місця, призначені для розмотування бухт (мотків)  

- під час різання верстатами стрижнів арматури на відрізки довжиною 

менше ніж 30 см 

- застосовувати пристрої, що запобігають їх розлітанню; 

- огороджувати робоче місце під час обробки стрижнів арматури, що 

виступають за габарити верстака, а у разі використання двобічних 

верстаків, крім цього, розділяти верстак посередині поздовжньою 

металевою запобіжною сіткою висотою не менше ніж 1 м; 

- складати заготовлену арматуру в спеціально відведені для цього місця; 

- закривати щитами торцеві частини стрижнів арматури в місцях 

загальних проходів, які повинні бути завширшки не менше ніж 1,0 м. 

Стропування арматурних стрижнів або каркасів під час переміщення їх 

вантажопідіймальними кранами повинні здійснювати стропальники. 

Складати арматурні каркаси вертикальних конструкцій (колон, стінової 

огорожі тощо) необхідно з робочих настилів шириною не менше ніж 0,8 м, 

що мають захисну огорожу. 

Відстань між настилами по висоті повинна бути не більше ніж 2,0 м. 

Доступ робітників на встановлені арматурні та арматурноопалубні блоки 

до повного їх закріплення забороняється. 

Ходіння по укладеній арматурі допускається тільки по спеціальних 

настилах завширшки не менше ніж 0,6 м, закріплених на арматурному 

каркасі. 

Арматурні випуски з плит за їх висоти над рівнем бетону до 1,0 м 

повинні бути захищені (наприклад, гофрованою пластмасовою трубкою). 

Опалубка для зведення вертикальних елементів будівель і споруд 

повинна бути жорстко закріплена на робочому горизонті. Опалубка 

повинна бути облаштована елементами (площадки, драбини тощо), 

використання яких забезпечує безпечне піднімання працівників на 

позначки робочих місць. 
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Розбирати опалубку з дозволу керівника робіт допускається після 

досягнення бетоном не менше 70 % міцності, що визначена проектною 

документацією конструкції. 

Під час розбирання опалубки повинні бути вжиті заходи з 

унеможливлення випадкового падіння працюючих, елементів опалубки, 

обвалення підтримувальних риштовань і конструкцій. 

Під час пересування секцій ковзної опалубки та пересувних риштовань 

повинні бути вжиті заходи, що забезпечують безпеку працюючих. Особам, 

що не беруть участі у цій операції, перебувати на секціях опалубки чи на 

риштованнях забороняється. 

Місця, над якими виконуються скляні чи облицювальні роботи, повинні 

бути огороджені. 

Заборонено скління або облицювальні роботи на кількох ярусах по одній 

вертикалі одночасно. 

Розпилювальний станок необхідно облаштувати дерев’яним настилом із 

рівчачком для відведення води. Настил необхідно очищувати щоденно. 

Піднімання і перенесення скла до місця його встановлення необхідно 

виконувати механізованим способом у спеціальній тарі. 

Зона піднімання повинна бути огороджена. 

Розкроєння скла необхідно здійснювати в окремих опалюваних 

приміщеннях у горизонтальному положенні на спеціальних столах. 

Місця, над якими проводиться скління, необхідно огородити та захистити 

від падіння скла козирками або суцільними настилами. 

Розміщувати на даху матеріали можна тільки в місцях, передбачених 

ПВР, та вживати заходів, що запобігають їх падінню, зокрема під дією 

вітру. 

Запас матеріалів не повинен перевищувати змінної потреби. 

Під час перерв у роботі інструмент, технологічні пристрої, матеріали 

повинні бути закріплені або прибрані з покрівлі. 

Встановлення (підвішування) готових водостоків, жолобів, ринв, а також 

ковпаків і парасолей на димові і вентиляційні труби, покриття парапетів, 

оброблених піддаш необхідно здійснювати із застосуванням риштовань, 

засобів підмощування відповідно до ГОСТ 24258. 
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Машини та механізми 

Подавання бетонної суміші за допомогою бетононасоса за відсутності 

надійної сигналізації між оператором і робітниками, які укладають бетон, 

забороняється. 

Перед включенням бетононасоса повинна бути перевірена надійність 

роботи замкових з єднань і ввімкнута сигналізація. 

Під час подавання бетону до місця його укладання бетононасосами 

необхідно забезпечити вільний доступ до стаціонарних вертикальних 

стояків бетоноводів. 

Під час подавання бетону за допомогою бетононасоса необхідно 

відводити всіх працюючих від бетоноводу на час його продування на 

відстань не менше ніж 10 м; 

Перед початком кожної зміни повинна бути перевірена справність 

розчинонасосів, шлангів, дозаторів та іншого обладнання, що 

застосовується під час штукатурних робіт. Манометри повинні бути 

випробувані та опломбовані (пройти державну перевірку). Якщо тиск на 

манометрах розчинонасосів перевищує допустимі значення, зазначені у 

паспорті, працювати на розчинонасосі не дозволяється. 

Не допускається перегинати шланги під гострим кутом і у вигляді петлі, 

а також затягувати сальники під час роботи штукатурних машин. 

- Під час виконання фарбувальних робіт із застосуванням пневматичних 

агрегатів необхідно: до початку роботи

 перевірити справність устатковання тиском,

 що зазначений у паспорті, сигналізації, наявність захисного 

заземлення; 

- під час виконання робіт не допускати перегинання шлангів і їх дотику 

до сталевих канатів, що рухаються; 

- відключати подачу повітря та перекривати повітряний вентиль під час 

перерви в роботі або у разі виявлення несправностей механізму агрегата. 

 

 

Шкідливі фактори 

Під час зварювання арматури у закритих приміщеннях робочі місця 

зварювальників повинні бути відділені від суміжних робочих місць і 

проходів переносними ширмами з незаймистих матеріалів. 

Суміші та мастики під час виконання опоряджувальних робіт необхідно 
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готувати, як правило, централізовано. Приготування їх, а також розчинової 

суміші за ДСТУ Б В.2.6-36 на будівельному майданчику необхідно 

здійснювати у приміщеннях, обладнаних припливно-витяжною 

вентиляцією для запобігання перевищенню гранично-допустимих 

концентрацій шкідливих речовин у повітрі робочої зони. 

Виконавці робіт повинні бути забезпечені нешкідливими миючими 

засобами і теплою водою. 

Не дозволяється застосовувати лакофарбові матеріали та розчинники 

невідомого складу, а також речовини й матеріали, на яких нема показників 

пожежної і токсичної небезпеки. 

Експлуатація мобільних малярських станцій для приготування 

фарбувальних сумішей, не обладнаних примусовою вентиляцією, не 

допускається. 

Під час сухого очищення поверхонь та інших роботах, пов язаних із 

виділенням пилу і газів, а також під час механізованого шпаклювання і 

фарбування необхідно користуватися респiраторами із захисними 

окулярами. 

Під час нанесення розчину на стельову чи вертикальну поверхню 

необхідно користуватися захисними окулярами. 

Робочі місця операторів штукатурної станції (сопловщиків) необхідно 

забезпечити двосторонньою сигналізацією (звуковою, світловою, радіозв 

язком тощо) з робочими місцями машиністів розчинонасосних установок 

Оператори, які наносять штукатурний розчин на поверхню за допомогою 

сопла, і робітники, які виконують набризкування розчину вручну, повинні 

бути забезпечені захисними окулярами. 

Переносні струмоприймальники (інструмент, машини, світильники 

тощо), що використовуються для виконання штукатурних робіт, повинні 

бути розраховані на напругу не більше ніж 25 В. 

Під час сухого опоряджування всередині приміщення робочі місця 

повинні бути обладнані місцевими пиловідсмоктувачами. 

Під час механізованого розпилювання опоряджувальних блоків і плит 

необхідно використовувати засоби пилопридушення наприклад, воду. 
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Вібрація 

До організаційно-техніческих заходів відносяться: 

зменшення вібрації у джерелі вимкнення конструктивними і 

технологічними методами при розробці нових та модернізації існуючих 

машин; 

зменшення вібрації на шляху розповсюдження засобами віброізоляції та 

вібропоглинання, наприклад, за рахунок застосування спеціальних сидінь, 

майданчиків з пасивною пружинною ізоляцією, гумових, поролонових та 

ін. вібропоглинаючих матеріалів, мастил тощо; 

перевірка наявності вібраційних характеристик (ВХ) у паспортах на 

машини, які щойно надійшли (в технічному паспорті машини повинні бути 

вказані ВX та методи їх контролю відповідно до ГОСТ 12.1.012-90 «ССБТ. 

Вибрационная безопасность. Общие требования»), а при відсутності їх та у 

разі необхідності , проведення вхідного контролю; 

- своєчасне проведення планового та попереджувального ремонту машин 

з обов'язковим післяремонтним контролем вібраційних характеристик; 

- використання машин відповідно до їх призначення, передбаченого 

нормативно-технічною документацію; 

- своєчасне проведення ремонту профілів шляхів та поверхонь для 

переміщення машин, їх покриттів, кріплень підтримуючих конструкцій 

та ін., що впливають на вібраційні характеристики машин; 

- виключення контакту працюючих з поверхнями, що вібрують за межами 

робочого місця чи робочої зони (встановлення захисних засобів, 

- сигналізацій, блокування, попереджувальних написів і Т.Д.); не 

дозволяється обладнання постійних робочих місць без амортизуючих 

сидінь; 

- до експлуатації повинні допускатися тільки справні машини, що 

відповідають вимогам даних норм. 

До роботи операторами машин допускаються особи не молодші 18 років, 

які пройшли попередній медичний огляд, мають відповідну кваліфікацію, 

склали технічний мінімум правил охорони праці та ознайомлені з 

характером впливу вібрації на організм. 

Оператори машин, які зазнають у промесі трудової діяльності впливу 

вібрації, підлягають щорічним періодичним медичним оглядам відповідно 

до наказу МОЗ N 555 від 29.09.89. "О совершенствовании системы 

медицииских осмотров трудящихся и водителей индисвидуальных 

транспортних средств", та наказу МОЗ № 45. від 31.03.94 р. "Положення 

 

АТЕСТАЦІЙНА РОБОТА 
 

 

Лист 

 
102 

   Зам.   Кільк.   Лист   № док.  Підпис       Дата 
 



про порядок проведення медичних оглядів працівників певних категорій». 

До експлуатації повинно допускатися тільки справне обладнання, що 

відповідає вимогам даних норм. 

Ручні машини, що проектуютья та експлуатуються, повинні відповідати 

вимогам даних Санітарних норм та правил та нормативнотехнологічних 

документів, погоджених з органами Держсанепіднагляду 

Вага ручної машини, її частин, пристосувань, оброблюваної деталі, яка 

сприймається обома рухами працюючого, повинна бути не більше ніж 100 

Н. 

Використання обладнання, що вібрує, не за призначенням та в режимах, 

що відрізняються від паспортних, не дозволяється. 

Проведення надурочних робіт з обладнанням, яке вібрує, забороняється. 

Засоби індивідуального захисту (взуття, рукавиці та ш.) від шкидливого 

впливу загальної та локальної вібрації повинні відповідати вимогам 

ГОСТ 

12.4.024. «ССБТ. Обувь специальная виброзащитная» та ГОСТ 12.4.002 

"ССБТ. Средства индивидуадьной защиты рук от вибрации. Обшие 

технические требования". 

  
Електрострум 

Особи, що обслуговують електроустановки, повинні користуватися 

засобами індивідуального захисту, передбаченими типовими галузевими 

нормами безкоштовної видачі спецодягу, спецвзуття й запобіжних 

пристосувань. Засоби захисту, застосовувані в електроустановках, 

необхідно періодично піддавати випробуванням. Періодичність проведення 

випробувань і умови утримання захисних засобів повинні відповідати 

вимогам правил, затверджених органами державного нагляду. 

Захисні засоби слід захищати від зволоження, забруднення, механічних 

ушкоджень, впливу факторів і речовин, що погіршують їх діелектричні 

властивості. 

Періодичний контроль опору ізоляції електричних ланцюгів 

електроустановок повинен виконуватися за допомогою відповідних 

приладів. До приєднання приладів повинне бути забезпечено зняття 

напруги з контрольованих електричних ланцюгів. 

Методи контролю напруги електричного поля струмів промислової 

частоти напругою 400 кВ і вище повинні відповідати методам, 

передбаченим ГОСТ 12.1.002-84. 
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Атмосферна електрика 

Зовнішня LPS призначена для перехоплення прямих ударів блискавки у 

будівлю (споруду), із ударами у фасад будівлі (споруди) включно, і 

відведення струму блискавки від точки ураження до землі. Зовнішня LPS 

також призначена для розпорошення цього струму у землі, без 

спричинення термічного або механічного пошкодження або небезпечного 

іскріння, яке може спричинити пожежу або вибухи. 

Компоненти перехоплювачів, встановлені на будівлі (споруді), має бути 

розміщено на кутах, виступних точках та рубах (особливо на найвищих 

рівнях всяких фасадів) у відповідності з одним або кількома з таких 

методів. 

Дослідження показують, що ймовірність ударів низької амплітуди у 

вертикальні бічні поверхні споруди, нижчої за 60 м, є достатньо низькою, 

аби не брати їх до уваги. Дахи та горизонтальні виступи мають бути 

захищені відповідно до класу LPS, який визначається розрахунком ризиків 

IEC 62305-2. 

Блискавкоприймачі LPS, не ізольованої від захищуваної будівлі 

(споруди), можуть бути встановлені наступним чином: легкозаймисті 

частини захищуваної будівлі (споруди) не мають бути у прямому контакті з 

компонентами зовнішньої LPS, а також знаходитися безпосередньо під 

жодною металевою оболонкою покрівлі, яка може бути пробита ударом 

блискавки. Якщо є ймовірність накопичення води на плоскому даху, 

блискавкоприймачі має бути встановлено над найвищим можливим рівнем 

води. 

 
Пожежна безпека 

До конструктивних рішень пожежної безпеки можна віднести негорючі 

матеріали несучих конструкцій та матеріал утеплення, що не підтримує 

горіння - пінополістирол. 

Додатково будівля оснащується пристроями пожежогасіння локальної дії 

– вуглекислотні вогнегасники, діючою речовиною яких є рідкий 

вуглекислий газ під тиском. 

Також будівля оснащується пристроями системної дії – установками зі 

спринклерною конструкцією пожежогасіння, що влаштована у вигляді 

мережі трубопроводів з розбрискувальними форсунками, закріпленими до 

стелі. Форсунки знаходяться під захисними замками – легкоплавними 

насадками, які під впливом високої температури розплавляються, даючи 

вихід потокам води. 
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1. Техніко-економічні показники проекту 

Будівництво двоповерхового котеджу в м. Києві 
 

№ 

з.п 
Найменування показників 

Одиниця. 

виміру 

Показники 

1. Загальна площа громадської будівлі м2 765 

2 Загальна кошторисна вартість будівництва тис.грн. 27710 

  у тому числі:   

2.1  будівельних робіт  8463 

2.2  устаткування, меблів та інвентарю  196 

2.3  інших витрат  9849 

3  Капітальні вкладення на одиницю 

громадської будівлі 

грн/м2 1007 
 

4 Вартість введених в експлуатацію 

основних засобів 

тис.грн. 23320 

5 Середньорічна чисельність робітників на 

основному об'єкті  

люд. 12 

6 Продуктивність праці виконання 

будівельних робіт на основному об'єкті, 

річна   

тис.грн. 

на 1 люд. 

104 

7 Середньомісячна зарплата при виконанні 

будівельних робіт на основному об'єкті 

грн. на 1 

люд.  

2829 

8 Кошторисна рентабельність  БР % 5 

9 Тривалість будівництва:  місяці  

9.1     нормативна   12 

9.2     за проектом   10 

10 Економічний ефект від скорочення 

терміну будівництва  

2397.0 

 

Визначаємо економічний ефект від скорочення термінів виконання будівельних 

робіт: 

                   ЕΔТ, буд. = УПВ х )1(
1

2

T

T
 = 23970 х )1(

1

2

T

T
 ,  де       

УПВ – умовно-постійні витрати за підсумковими даними з локальних кошторисів,  

що входять до складу відповідного об’єктного кошторису 

Т1 та Т2 –  терміни будівництва об’єкту за нормами та за ПОБ. 
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2. Визначення кошторисної вартості будівництва  

Будівництво двоповерхового котеджу в м. Києві 

 

№ Найменування показників 
Одиниця 

виміру 
Показник 

1 Загальна площа об'єкту кв.м 765.05 

2 Загальний об’єм будівлі куб.м  5892 

3 Загальна площа приміщень кв.м 400,12 

4 Площа надземної частини фасаду кв.м 486 

5 Площа забудови об’єкта кв.м 743.93 

6 Площа земельної ділянки будівництва 

об'єкту 

кв.м 2700 

7 Довжина огорожі (периметр ділянки) 

об’єкту будівництва 

м 208 

8 Трансформаторна підстанція один. 1 

9 Лінія електропостачання             км 0.1 

10 Автошляхи (під’їдні та внутрішні) об’єкт 1 

11 Паркінги, автостоянки об’єкт 1 

12 Мережі і будівлі телефонізації, 

радіозв’язку, телекомунікацій, інтернет 

об’єкт 0.8 

13 Зовнішні мережі водопостачання, 

насосні станції, довжина 

км 0.8 

14 Зовнішні мережі каналізації, очисні 

споруди, довжина 

км 0.8 

15 Зовнішні мережі теплопостачання, 

довжина 

км 0.8 
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