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Бетон марки C25

1. Захисний шар бетону - 20мм.
2. Oпалубочнi, арматурнi та бетоннi роботи проводити вiдповiдно до СНиП 3.03.01-87 "Несущие
и ограждающие конструкции".
3. Для армування плити перекриття прийнято арматуру класу А400С по  ДСТУ 3760-2006.
4. Стикування нижньої i верхньої арматури по довжинi виконувати внапуск, без зварювання.
5. Зняття опалубки з конструкцій виконувати після досягнення бетоном 70% міцності, для
плит перекриття зберігати частину стояків опалубки до досягнення бетоном 100% міцності.
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Конструктивна частина

Схеми розміщення нижніх і верхніх стержнів в
плиті перекриття, розріз А-А, вузол А

27713
Зм. Кільк. Лист № док. Підп. Дата

Стадія Лист Листів

Атестаційна робота магістра

Вплив типу фундаментів на напружено-деформований стан
елементів системи "основа-фундамент-споруда"
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КНУБА

Розробив
Керівник

Консультант

Зав.каф.

Білоусов Б.О.

Жук В.В.

Носенко В.С.



Науково-дослідна частина

Порівняння НДС елементів системи
"основа-фундамент-споруда" при пальовому

та плитному фундаментах

Зм. Кільк. Лист № док. Підп. Дата
Стадія Лист Листів

Атестаційна робота магістра

Вплив типу фундаментів на напружено-деформований стан
елементів системи "основа-фундамент-споруда"

5 12

КНУБА

Розробив
Керівник

Консультант

Зав.каф.

Білоусов Б.О.

Жук В.В.

Носенко В.С.

Київський національний університет будівництва та архітектури
Кафедра геотехніки

Магістр: Білоусов Б.О. Керівник: к. т. н., доц. Жук В.В.
ТЕМА: ВПЛИВ ТИПУ ФУНДАМЕНТІВ НА НАПРУЖЕНО-ДЕФОРМОВАНИЙ СТАН ЕЛЕМЕНТІВ СИСТЕМИ "ОСНОВА-ФУНДАМЕНТ-СПОРУДА"
АКТУАЛЬНІСТЬ ТЕМИ: Зростаючі темпи будівництва потребують вирішення важливих питань, пов'язаних з вибором типу
фундаменту будівлі. Актуальності набуває питання прийняття надійних та економічних конструктивних рішень.  Вирішення
даної проблеми можливе лише при комплексному аналізу напружено-деформованого стану системи "основа - фундамент -
надземні конструкції". Розрахунок даної системи без урахування взаємовпливу їх елементів  може призвести до
виникнення непередбачених додаткових деформацій ґрунтової основи та перерозподілу напружень між елементами
надземних конструкцій.

МЕТА РОБОТИ: порівняння напружено-деформованого стану системи "основа - фундамент - споруда" при різних типах
фундаменту, а саме фундаментної плити та пальового фундаменту.

ОСНОВНІ ЗАДАЧІ:
1) Оцінка напружено-деформованого стану елементів системи "основа - фундамент - споруда" (НДС) при варіанті
фундаменту у вигляді фундаментної плити для однієї секції.
2) Оцінка напружено-деформованого стану елементів системи "основа - фундамент - споруда" (НДС) при пальовому
фундаменті для однієї секції.
3) Оцінка напружено-деформованого стану "основа - фундамент - споруда" при наявності  взаємовпливу сусідніх секцій
комплексу будівель.

МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕНЬ: Числове моделювання напружено-деформованого стану елементів системи "основа - фундамент -
споруда" на з використанням методу скінченних елементів на базі ПК "ЛІРА-САПР"

НОВИЗНА ДОСЛІДЖЕНЬ: Комплексне моделювання грунтового масиву, фундаментів та надземних конструкцій дає змогу
виявити характерний перерозподіл зусиль при різних типах фундаментів і прийняти надійне та економне рішення на етапі
проектування.

ПРАКТИЧНА ЦІННІСТЬ: Підхід, використаний у даному дослідженні дав змогу виконати моделювання складної системи "основа
- фундамент - надземні констуркції" та уникнути додаткових деформацій грунтового масиву з непередбачуваним
перерозподілом зусиль між елементами надземних конструкцій.



СКІНЧЕННО ЕЛЕМЕНТНА МОДЕЛЬ СИСТЕМИ "ОСНОВИ ФУНДАМЕНТ-СПОРУДА"

Науково-дослідна частина

Скінченно-елементна модель системи
"основа-фундамент-споруда" 

Зм. Кільк. Лист № док. Підп. Дата
Стадія Лист Листів

Атестаційна робота магістра

Вплив типу фундаментів на напружено-деформований стан
елементів системи "основа-фундамент-споруда"
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КНУБА

Розробив
Керівник

Консультант

Зав.каф.

Білоусов Б.О.

Жук В.В.

Носенко В.С.

80
м

80м

Грунтовий
масив

Секція №1

10
4,
4м

38
м

38
м

        Характеристики матеріалів системи
"основа-фундамент-надземні конструкції":
- несучі надземні  конструкції з бетону класу С20/25,
арматура класу А240С, А500С.  Е=30000МПа, ρ =25кН/м3,
v=0.167
- грунти: Е=18.5-37.5МПа, ρ =15,6-19,1kH/м³
Для виконання задач дослідження було виконано моделювання
об'ємного багатошарового грунтового масиву за допомогою
програмних комплексів ПК "ЛІра-САПР" та ПК "Мономах" в
використанням математичного апарату методу скінченних
елементів.

   Геометричні характеристик фундаментних конструкцій:
- Палі запроектовано довжиною 16м діаметром 820м.
- Палі запроектовано із важкого бетону класу С20/25.
- Загальна кількість паль - 144шт.
- Монолітний залізобетонний ростверк  товщиною 1800мм.
-         Розміри в плані 32х32м
- Відповідно до результатів звіту про інженерно-геологічні
- вишукування, в якості несучого шару для паль було обрано
ІГЕ-9 пісок пилуватий щільний.

320
00

32000

18
00

18
00

Скінченно-елементна модель пальового фунадаменту



Зусилля в палях
основний варіант фундаменту - буронабивні палі ф820мм L=18м

ΣN=61000тс;
Fd=4500кН
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ВПЛИВ ТИПУ ФУНДАМЕНТІВ НА НАПРУЖЕНО-ДЕФОРМОВАНИЙ СТАН ЕЛЕМЕНТІВ СИСТЕМИ
"ОСНОВА-ФУНДАМЕНТ-СПОРУДА"

Момент Му (Тхм) при варіанту фундаменту №1
"Фундаментна плита"

Момент Му (Тхм) при варіанту фундаменту №2
"Пальовий фундамент"

Переміщення Uz (мм) при варіанту фундаменту №2
"Пальовий фундамент"

Переміщення Uz (мм) при варіанту фундаменту №1
"Фундаментна плита"

Науково-дослідна частина

Порівняння НДС елементів системи
"основа-фундамент-споруда" при пальовому

та плитному фундаментах

Зм. Кільк. Лист № док. Підп. Дата
Стадія Лист Листів

Атестаційна робота магістра

Вплив типу фундаментів на напружено-деформований стан
елементів системи "основа-фундамент-споруда"

7 12

КНУБА

Розробив
Керівник

Консультант

Зав.каф.

Білоусов Б.О.

Жук В.В.

Носенко В.С.

ЗАГАЛЬНИЙ ВИСНОВОК:
Для виявлення зміни напружено-деформованого стану в

залежності від типу фундаменту порівнювались два варіанти
фундаментних конструкцій: фундаментна плита товщиною
1,8м та пальовий фундамент із буронабивних паль довжиною
18м діаметром 820мм.

При порівнянні напружено-деформованого стану елементів
системи "основа - фундамент - споруда  аналізувались
значення осідання фундаменту та внутрішніх зусиль у
несучих конструкціях будівлі.

Виявлено зниження осідання та значень згинальних
моментів у несучих конструкціях будівлі при  використанні
пальвого фундаменту. Виявлено перерозполід зусиль у
елементах системи "основа - фундамент - споруда", що дає
змогу скороти осідання будівлі до 34% та згинальних
моментів від 12 до 25%.

ВІДХИЛЕННЯ ВІД ОСІ Y ПРИ ПАЛЬОВОМУ ФУНДАМЕНТУ
Для одиночної секції При наявності взаємовпливу

44,2мм

72,2мм

26мм
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Варіант 1: буронабивні палі ∅820 мм, l=18м Варіант 2: буронабивні палі ∅820 мм, l=36м
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Варіант 3: фундаментна плита t=1800мм
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Порівняння варіантів фундаменту
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Показники

Техніко-економічне порівняння варіантів
фундаментів на прикладі фрагменту

№ Одиниці
виміру Варіант

1
Варіант

2
Варіант

3
Тривалість влаштування
фрагменту фундаменту

Собівартість
будівельно-монтаиних робіт
фрагменту фундаменту

1

2
тис. грн.

Фундаменти

Осідання3

дні

мм
100%188% 252%

100% 125%

1 895 400 2 531 600 1 004 000

23,4 23,2 34,4
101%

7 9 4
100%225%175%

Порівняння варіантів фундаменту

Зм. Кільк. Лист № док. Підп. Дата
Стадія Лист Листів

Атестаційна робота магістра

Вплив типу фундаментів на напружено-деформований стан
елементів системи "основа-фундамент-споруда"

8 12

КНУБА

Розробив
Керівник

Консультант

Зав.каф.

Білоусов Б.О.

Жук В.В.

Носенко В.С.

Науково-дослідна частина

Порівняння витрат на фундаменти
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1.80

1.39

0.72

0.71

0.73

0.71

0.71

0.56

0.7

0.58

- - -

11

6

10
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25

15

14

35

13

8

18

25

2

30

15

2

- -

24

-

21

18

19

31

20

25

32

1,74

2,76

1,10

1,47

2,06

12,96

2,27

12,32

24,41

Таблиця нормативних фізико-механічних показників грунтів
будівельного майданчика

10

11

Супісок пластичний

Суглинок (наглинок)
тугопластичний

1.89

1.55

0.23

0.28

0.74 0.04

0.13

0.64

0.27

14 21 12

ПРИМІТКА: в чисельнику - при природній вологості,
в знаменнику - у випадку водонасичення.

- - - - - - - -

1.55 2.67 17.66 0.41 0.59 0.24 0.18
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2.7 5

23,7

2017 161.17

13.63

0.25 0.2

0.28 0.16

0.3 0.17

- -

0.44 0.2

0.18 0.17

0.29 0.24

0.42 0.25

  -   -

1.55 18.25 0.41 0.74

1.54 18.54 0.42 0.79

1.57 18.05 0.41 0.64

1.69 17.75 0.36 0.33

19.421.58 0.41 0.95

1.58 17.46 0.5 1.16

1.68 17.65 0.37 0.32

1.51 18.54 0.43 0.87

1.24 15.2 0.54 0.57

1.89

1.96

1.95

1.98

18.56

19.24

19.22

19.48

2.04 20.08

1.99 19.61

2.11 20.78

2.04 20.07

1.92 18.9

1.77 17.4

1

2

3

4

5

6

 7

8

9

Умовні позначення

Насипний гунт - супісок твердий,
пластичний, пісок, зі включеннями
будівельного та побутового сміття,
злежаний, темно-сірий.
Супісок твердий, місццями зі
включеннями органічних речовин,
різного кольору від
світло-коричневого до темносірого.
Супісок пластичний, місцями зі включеннями
органічних речовин, різного кольору від
світло-коричневого до темно-сірого.

Суглинок мякопластичний,
різного кольору від
світло-коричневого до сірого.

Суглинок напівтвердий
світло-коричневий і
світло-сірий.

Пісок мілкий щільний з прошарками супіску, від
маловологого до водонасиченого, світло-сірий і
жовто-сірий.

Глина напівтверда,
темно-коричнева, "полтавська".

Супісок твердий каоліований,
"полтавський", білий,
рожево-сірий.

Пісок пилуватий, щільний, від
маловологого до водонасиченого,
кварцевий, світло-сірий, жовто-сірий.

    С-1
155,30

5

5

її номер

     Т

Свердловина:

абсолютна відмітка устя
- технічна

лінія інженерно-геологічного розрізу

точка статичного зондування

10

11

Суглинок пластичний, з прошарками
суглинку, зеленувато-сірий.

Суглинок (наглинок) тугопластичний до
напівтвердого, блакитно-сірий

125,1030,0

м
158,0

156,0
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150,0

148,0

146,0

144,0

142,0

140,0

138,0

136,0

134,0

132,0

130,0
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126,0

124,0

122,0

23,0

150,50 4,6

С-15

15
5,
40

26,5

С-16

15
4,
70

124,7030,0

153,80 0,9

120,0

118,0

116,0

114,0

112,0

110,0

146,60 8,8
146,10 9,3

140,2015,2

123,7031,7

110,4045,0

6

124,7030,0

153,80 0,9

138,1016,6

140,1014,6

144,5010,2

8

9

7

6

4

3

1

144,90 9,8

147,10 7,6

125,1030,0

154,20 0,9

142,3012,8

150,50 4,6

148,50 6,6

3

1

7

8

9

145,4010,0

141,8013,6

5

7

8

9

113.0042,4

10

11

21,4
24.09.12
133,70 21,7

04.10.12
133,70 23,6

24.09.12
133,70

2,1
24.09.12
153,00

Посадка будівлі на геологію
(лінія інженерно-геолоігчного розрізу 3-3)

-44,510

-26,300

-24,500

18
00

0

820

БНП-18-82

Найменування і
номер виробки
Відстань, м

Абсолютна відмітка
поверхні землі, м

С-14

15
5,
10

Посадка будівлі на геологію, план
розташування виробок, таблиця
фізико-мехнаічних характеристик
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Секція №1

Секція
№2
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План розміщення секцій
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ПозначенняПоз. Найменування

Специфікація монолітної конструкції

Паля буронабивна БНП-1

Кіл.
Примі-
тки

Маса
од., кг

Складові одиниці

Каркас просторовий КП1

Матеріали

Бетон класу С30, W4

КП1 1 3.98

9.51м3

ПозначенняПоз. Найменування Кіл.
Примі-
тки

Маса од.,
кг

Каркас просторовий КП1
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Деталі:

∅20А500С ДСТУ3760:2006 L=9000 22.23

Смуга 5х50 ГОСТ 103-78*
С235 ГОСТ 27772-88 L=1950 5 3.83

27 0.81

Смуга 5х50 ГОСТ 103-76*
С235 ГОСТ 27772-88 L=410 20 0.81

Специфікація металу на одну марку

∅8А240С ДСТУ3760:2006 L=2050

Відомість витрати сталі на елемент, кг
Вироби арматурні

Арматура класу

А240С А500С

ДСТУ 3760:2006

Марка
елементу

Всього

Прокат марки
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ГОСТ 103-76*
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Основи і фундаменти

  Примітки:
1. Сталь для арматури класу А500С застосовувати С235 по ГОСТ 27772-88*.
2. Зварювання проводити електродами Э-42 по ГОСТ 9467-75.
3. Арматурний каркас виготовляти у відповідності з вимогами ГОСТ 10922-90, ГОСТ 14098-91.
4. Крупність щебеню для виготовлення бетонної палі повинна бути не більше 20мм. План розміщення паль під секцією №1, БНП-1,

вузол сполучення палі з фундаментною плитою,
специфікація монолітної конструкції
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Схема влаштування буронабивних паль для захватки 1 (секція №1)
буровою установкою Junttan PM-2640
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Бурова установка
 Junttan PM-2640 

1

Календарний план на влаштування пальового фундаменту
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Бурова установка
 Junttan PM-2640 

1. Буріння свердловини до
проектної позначки

0,000

4000

18
00

0

18
00

0

Кран

Обсадна труба

Армокаркас

18
00

0

Обсадна труба

Армокаркас

Проектна позначка
-18,000

Проектна позначка
-18,000

Бетонолітна
труба

Кран
РДК-250

2. Встановлення
 арматурного каркасів

3. Встановлення
 бетонолітної труби

РДК-250

7000

18
00

0

Обсадна труба

Баддя

Проектна позначка
-18,000

Бетонний
 розчин

Армокаркас

Бетонолітна
труба

4. Початок бетонування
 свердловини

18
00

0

Обсадна труба

Проектна позначка
-18,000

Бетонний
 розчин

Бетонолітна
труба

18
00

0

Обсадна труба

Бетонний
 розчин

18
00

0

Баддя

-18,000

Обсадна труба

5. Кінець бетонування
свердловини, знімання
 бетонолітної труби

6. Зняття обсадної
 труби

7. Влаштування
 оголовка палі

0,0000,0000,000

РДК-250
Кран

-18,000

РДК-250
Кран

РДК-250
Кран Бурова установка

 Junttan PM-2640 

Область застосування.
   Дана технологічна карта розроблена на процес влаштування буронабивних  паль.

   Карта включає процеси: буріння свердловин; установка бетонолітної труби;
влаштування армокаркасів; бетонування свердловин.

   Бетон класу С25/30,арматура - А400С та А240С.

   Процес виконується комплектом машин: буріння свердловин буровою установкою Junttan
PM-26-40S, подача бетонної суміші здійснюється для паль баддею, доставка бетонної
суміші здійснюється автобетонозмішувачами Mersedes 3233 SK на відстань - 25км.

Роботи виконуються комплексною бригадою в дві зміни.

6. Пальово-бурові роботи виконувати згідно ДБН А.3.2-2-2009 «Охорона праці і
промислова безпека у будівництві. Основні  положення».

7. До початку робіт необхідно перевірити стійкість кріплення стінок траншей і котловану,
щоб попередити обвали або зсуви.

8. Техніка безпеки роботи копра з навісним обладнанням повинна виконуватись у
відповідності з правилами експлуатації копра та доповненнями.

9. З числа ІТР повинна бути назначена особа відповідальна за безпечне виконання робіт і
мати відповідне посвідчення.

10. Копер установлюється на похилому майданчикуі. Установка копра на насипному ґрунті
без закріплення забороняється.

11. Будівельний майданчик повинен освітюватись в відповідності з "Вказівками по
проектуванню електроосвітлення буд майданчиків Держбуду України."

12. Місце зварювальника має бути захищене від дії  атмосферних опадів.

13. Спуск людей в свердловини забороняється.

14. Пробурені свердловини до установки каркаса необхідно закривати щитами або
залізобетонними плитами.

Техніко-економічні показники

5

4

2

3

1

 Вказівки до виконання робіт і безпеки   праці
1. Буріння свердловин для паль ведуть з використанням обсадних труб.

2. Після закінчення буріння в свердловину опускають металевий каркас і заповнюють
розчином  (осідання конуса 18 см), використовуючи метод, при якому труба вертикально
переміщується. Бетонування ведуть до відмітки 0.3-0.5 м вище проектної, щоб верх
бетонного стержня, в якому є частинки глини, можно було зколоти до відмітки низа
розтверка.

3. Буронабивні палі потрібно бетонувати без перерв.

4. Якщо палі розташовані ближе 1.5 м одна від одної, їх виготовляють спочатку через
одну, щоб не пошкоджити сусідні палі, а другим проходом влаштовують пропущені палі.

5. В процессі виготовлення буронабивних паль ведуть журнали, в яких записують усі
дані про буріння та бетонування.

 Контроль якості і приймання робіт
  Правильність забивки паль контролюється по розбивочним осям. Допустиме

відхилення, яке залежить від конструкцій, регламентується відповідними СНиПами.

   В процесі бетонування майстер або виконроб повинен вести спостереження за
виробництвом робіт згідно ДБН Д 2.2-6-99 "Бетонні та залізобетонні конструкції
монолітні", а результати спостереження записувати в журнал бетонних робіт у
встановленій формі.

Відомість потреб в матеріально-технічних ресурсах

5

4

2

3

1

10

9
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6 Баддя 1шт.

Тривалість робіт

Трудомісткість

Виробіток на 1 робітника

Машиномісткість

Обсяг робіт

Найменування показників№ п/п Одиниці виміру Показники

дні

люд.-зм.

м³/л-зм.
маш.-зм.

м³

Найменування машин
 та механізмів

№
п/п Тип і марка Кі-сть,

 шт.
Бурова установка
Автобетонозмішувач

Теодоліт

Обсадна труба

Кувалда

Лом будівельний

Лампа переносна

Стропи двохгілкові

Junttan PM-2640

Mersedes 3233 SK

ТБ 15К1

Кран гусеничний РДК-250

Технічна
 характеристика

Одиниці
 виміру

1

3

1

1

2

3

3

1

шт.
шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт. 1

Діаметр-830мм

глибина буріння-до 32м

V=9т

11 Бетонолітна труба шт. 1

25000 кг

32м

820мм

388 кВт

1000 тонн

Макс. довжина виготовлення палі

Діаметр виготовлення палі

Сила вилучення

Потужність двигуна

Лебідка, тягове зусилля

Характеристика Значення

Технічні характеристики
 бурової установки JUNTTAN

PM-2640

V/VІ

Бетонувальник

Машиніст

Помічник машиніста

Професія Розряд К-ть

1/1

Склад бригади

Монтажник
IV 3

ІV 3

3IV

№ п/п

1

2

3

4

№ п/п

1

2

3

4

5

25
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3.44
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паль



1000м³

100м³

1м³

52,8

1 місяць

3

Професія

Кранівники

Бетонщики та арматурщики
Штукатури, облицювальники

Муляри
Маляри

Cантехніки
Електрики

Машиністи

Графік руху робітників

КАЛЕНДАРНИЙ ГРАФІК ВИКОНАННЯ РОБІТ

Підготовчий період1

Розробка грунту

Доробка грунту вручну

Влаштування буронабивних паль
∅820мм, l=18м

Влаштування бетонної
підготовки

Влаштування
ростверків

Засипка та пошарове ущільнення
грунту

2

3

4

5

6

Найменування
робіт№

Обєм робіт Потрібні машини

Од.
виміру

Кількі
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Наймену
вання

кі
ль

кі
ст
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Тр
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іст

ь
ро

бо
ти

Кі
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кі
ст

ь 
зм

ін

Кі
ль

кі
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ь
ро

бі
тн

ик
ів
 в

зм
ін
у

Склад бригади

Машиніст 5р.-5

Землекоп 2p.-4

Машиніст 6р.-4
Пом.машиніста 5р.-4

Бетонщик 4р.-4

Арматурщик 3р.-2,
4р.-1, 5р.-1

Машиніст 5р.-1, землекоп-4,
сантехнік-4, електрик-4,
робітник-4

2

-

Бурова
установка
Junttan

4

-

Бульдозер
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1
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3734
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26.11

2
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2
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2
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4

8

4

9

-- --

- -
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Влаштування вертикальних
конструкцій стилобату7

Бетонщик 4р.-15
10.39 230 18Кран КБ-474
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2
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12 місяць

м³

100м³

Кран КБ-474 1

100м³ 2

1000м³
8.4 Екскаватор

Hyndai 5 Машиніст 5р.-5

Влаштування перекриттів
стилобату

100м³
16.61 Кран КБ-474 2 30 24 2

Бетонування вертикальних та
плит перекриття конструкцій 1-го

поверху 3-ох секцій

10
100м³ 6.34

11

Кран КБ-474 2 2216 18

12

13

14

15

16

17

18

Бетонування вертикальних та
плит перекриття конструкцій

2-го поверху 3-ох секцій
100м³ 6.34 Кран КБ-474 2 2216 18

Бетонування вертикальних та
плит перекриття конструкцій

3-го поверху 3-ох секцій
100м³ 6.34 Кран КБ-474 2 2216 18

Бетонування вертикальних та
плит перекриття конструкцій

4-го поверху 3-ох секцій
100м³ 6.34 Кран КБ-474 2 2216 18

Бетонування вертикальних та
плит перекриття конструкцій

5-го поверху 3-ох секцій
100м³ 6.34 Кран КБ-474 2 2216 18

Бетонування вертикальних та
плит перекриття конструкцій

6-го поверху 3-ох секцій
100м³ 6.34 Кран КБ-474 2 2216 18

Бетонування вертикальних та
плит перекриття конструкцій

7-го поверху 3-ох секцій
100м³ 6.34 Кран КБ-474 2 2216 18

Бетонування вертикальних та
плит перекриття конструкцій

8-го поверху 3-ох секцій
100м³ 6.34 Кран КБ-474 2 2216 18

Бетонування вертикальних та
плит перекриття конструкцій

9-го поверху 3-ох секцій
100м³ 6.34 Кран КБ-474 2 2216 18

Бетонування вертикальних та
плит перекриття конструкцій з
10-го по 15 поверхи 1-ої секцій

19 100м³ 15.5 Кран КБ-474 221 32 22

Бетонування вертикальних та
плит перекриття конструкцій з
16-го по 20 поверхи 1-ої секцій

20 100м³ 15.5 Кран КБ-474 221 32 22

Бетонування вертикальних та
плит перекриття конструкцій з
21-го по 25 поверхи 1-ої секцій

21 100м³ 15.5 Кран КБ-474 221 32 22

Бетонування вертикальних та
плит перекриття конструкцій з
26-го по 28 поверхи 1-ої секцій

22 100м³ 9.27 Кран КБ-474 221 24 18

Влаштування покрівлі23

Влаштування зовнішніх стін24

Влаштування внутрішніх стін25

Влаштування  підлоги26

Встановлення дверей28

Підготовка поверхонь стель під
опорядження

29 Штукатурка стін

30

Фарбування поверхонь стін і
стель31

Санітарно-технічні роботи32
Електро-монтажні роботи33

34 Здача об'єкта в експлуатацію
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