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� ������ ��������
 ��
����
�� �
����)���� �
�
 ����������
�
 

&���
�� �
 ��������� ���& &���	����� �
 ��������� ��'�
�����
% 
��
	����
�
% 	
���� �� ��������� ���
���	�� ������� ������
��� 
	�!������ ��	��
#�
#�������
% 	�!���. 

      )���
����
 �������
. ��� �����
 � ������
�
(�' �
 ����������
��� 
�����������&�
����' ������
 �
����* �&�
�
. /
�� ���� ��������� 
��
�����
�
 „�&����
� �
����” � �
����
� „�&�
�
-�
E
�
-�������
+�”. 
�����	�� �
�	���� �
�
� �
���� �������&*���� �
�����
�
 ����
�
�
�
: 
����
+����� ��
�
	��' ����������, ������ ���
���
(�' �
 
����
�
�
(�' �����, 
����
������� ������
(������ 
������ ���������� ����
���
, ��
� �
����E 
�
�	��
� � ���� ���E ����
�����
�
�. 

      &�
��� ���
���� ���������!. � ���
��� �
����
� ���������� ������
� 
�
������� ���
�� �������
 ������� �
���
�
	��' ����
���
(�' ��������� 
�������' ���������� ����
������� �
��, ��
 �
�
�����
 ��� ����
����� 
����E���� �����������&�
���
� �
E
� � �
����� ����������
��� (
� �
E
�. 
F���
���
(�� ����������, �������
 ������-����������
� ������� ��������� 
���(��� ������&*���� �� �
������
���� ��������� �����' 
����
����, �����' 
�����������, �
���
�
	��' �����
, �����' ��
��� � �. ��. <����
 
����
���	���� 
������ 
�
���� �������' ����������, ��� �
��&���� �
 �
���
��
��� ���� �
 
��
����� �����' 
����
����, �����' ������
(�', �����' ������������, �����' ��
��� 
� �
���
�
	��' �����
 �
��
���� � �����
� =������
 %.%. � J�����
�
 @.%. 
���
��E
� ����
��� (� �����
 �
�
 � �����
� |
�
��������� @.�., |��	���� 
�.�., �������
 �.�. [1], !
�
�
 �.B. [2], J
�
���
 @.�. [3], 
 �
��� �����
� 
�	��
� /����
 @.!.,  =����
 $.F., J��
�
�
 ^.$., F����
 #.)., @��E���
 /.?. 

     (�����
 	
��
�
. ����������� ��������� ���(��� � �
����� �
���� 
�
���
� ��� �
 ����	�
� ���� �������*, � ������ ����, ��������� �(��
�
 
�������
	�
� 
����� ����������, �������
 �������
	�
 �
 	
���
 �(���
 �����' 
�������' ��' �� * ���
���&, 
, � ��E��� ���� – ������
(���
� 
����� ����������, 
E����� �
������� ���� ����������� 
�� ��E��� �
���� �����' ����	��' ����
, 
+�, � ���& 	����, �������* �
���
������
�
 �
���
�
	�
� 
�
�
� �����' 
������
(�'. 

/��
�
��� 
����
���� ��������� ���(��� ���&	
* �
���
��� 	��
���� 
��
���. 
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"
 ���&�!� ��
�� ���
�
*���� ��
� ����
 
����
���, ��
� ���������� 
�����&* ��� ��' ����
���
 �
 '� ������� � �
�������� ��� �
� 
�� ��E
� ���� � 
����’�����
� �����
�
���� �
 ������
(���� ��
�
(� – ����	�� ����
 =# � 
�
����' ��' ^B. 

"
 ���%�!� ��
�� ���
�
*���� 
����
�� � �
�������� �����, �
� ��
�
 
������ - ����������
 ������. B�� ����
	���� �
���
� ��� � �
����
� 
�
���
�����&���� ���
�� �
�
����� �����
 (�, �), 
 �
�� �����
 (p, q) – ��� 
����
	���� ����	�
� ����, ��� �
��
	
&�� �
��� ��' 
�� ��E�' ��'. !���(� 

�����' ����	��' ����
 ����������
�� �������& ��
�

 
!!
"

#
X

3

; ���(��
 ������
 � �
�
� 

�
�
� ������� ���'�� ����� ��E
� 	����� 
����
��� ��
�

 
!!
"

#
Y

3

. 

/���� ^B ����
���
 ������ ���
 �
������ 
�������� 
��
 (�	
���
��� 
���
��� ��
�
���, ���
�
��� ���
�� � �. ��.), ��� ����
	
&���� �������� �, � 
��������� ��' (�
�
��
��� ������, �
�
	
 ���
�� � �. ��.), ��� ����
	
&���� 
�������� 9. 

%����
��, ��
� ������
���* ����
�����
�
� �
�
� ����������, ���� 
�������&�
�
�� � �
����� ����	��' ����
. %����
�� ��	
�
*���� � ����, +� 
���
(����* ���
� 	��� ����
. B
�� ��������� �
��
	
�
 ��
� 	��� ���
��� 
��
(&�
�
 �
�����
�. 

��+� ���E
� 	����� ���
 �
���
 ���, �� �
�����
� ���
��� ���
(&�
�
 
��� 	���, ��
� ���'�� ����
�� �
 �
�, ����� ��
����	. 

��+� � ���������� 	��� ��� ����	��& �����&, �� ����
�� ��
 �
�
��
:  
- ���&�	 – ����	�
 ����
, ��� ��������*��, �
����*����, ���� ���
��� 

��
(&�
�
 �
�����
� �
 �
� ��
����	 	��� 
����
���; 
- ���%�	 – ����	�
 ����
 �� �
����*����, ���� ���
��� ��
(&�
�
 ��� 	���, 

�� ����� ���� ����������
�
 ������
 � �
����
� �������, ��
 ��	
�
*���� 

����� �
��' ����	��' ����
 (�
��
��
�, q 
1

X ...
1

Y ).  
�
��� � ���������� ����� 
����
��� ������� „�
���
 �
���” ����	�� 

����� �. ��
 �
���
��
��� „�” � ���� �
�
��
� ���
(����* ��� 	��� 
����
���, 
��
� ��
�
�
� �������&. 

����
	 ��
� 
����
����
(�' �����
* � ����������� 
����
��� � ��
�-�����, 
��
 * ����E �
�	��&. 

"
 ��������!� ��
��, �
 ��
��' 
�������' 
����
����
(�' ���
�
&�� 
�����
���
�, �
���
� �
 �
��
�
���
� �
��
��
 ��
���
(�' 
����
���. 

%����
���	�
� ����� �������* ��������� ���
�
�����
�
 ��
�����������	�� 
�����
����� ���������� �
 ��������& �
�����
� ���
��
���: 

1. �
��� 	����� 
����
���: 
0NNN L 
� ,                                              (1) 

�� NL - 	
��� ����	�
� ����; N0 - 	
��� �
���
� ���. 
2. �
��� ����
�
� �
��
���� ��
���
(�' ������� 
����
���: 

LNn 2max � .                                              (2) 
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3. ���
��
� ����	��' ���
������ ����������: 

�
�

�
LN

i

L
i

L
i XPL

1

,                                                 (3) 

�� 
 – 	
��� ���� =#, �� ��������
� ^B; L
iX  - 	
��� =# � ������ �����; L

iP  - 
	
����
 ����
 ���� =# ������� �������. 

4. ���
��
� �������
������: 

�
�

�
0

1

00
N

j
jj XPz ,                                                 (4) 

�� j – 	
��� ���� ^B, �� ��������
� =#; 0
jX  - 	
��� ^B � ������ �����; 0

jP  - 
	
����
 ����
 ���� ^B ������� �������. 

5. /��
��
 �
�
��	�
 ������
������ ���(��� �����
���: 

            
�
NVa �                                                     (5) 

�� � - 	
� �
���
��� 
����
���. 
6. /������ E�
������ ��������
 ������
(�': 

�

� �
� �



�

LN

i

N

j
j

L
i HH

S 1 1

0
0

,                                          (6) 

�� L
iH  - �������� ����
 
-�' =#; 0

jH  - �������� ����
 j-�' ^B. 
7. |
�
���
 ���
������ �
���
��� 
����
���: 

L
SZVS a�0 .                                                   (7) 

�������� ���������
�
 �
�
���� ���
������, ����� min0 *S . 
���
��
�
 ���
������ ���������� �
E
����
 �
 �����
���
� �
��
���� 

��
���
(�' 
����
��� �
������ � �
��.1. 
%�
��� �
�
� �
��.1 ���
��*, +� �
�����E ���
��
� ��������� (
��� * 

„���
��� ������”.  
�
���
��
��� 
����
���	���� ������� �� ��
�� ���������� �
E
������ 

�����������&�
���
� �
E
� �������* ������
�
 �����
� � ��������
� 
�
���
 
�������
	��' �
 ������
(����' ���������� � ����
����� „����
���-����	� 
���(�”. 

 ������$ 1 
���
��
�
 ���
������ �������' ����������  

�
E
����
 

���
�
�
�
 

�������
 (
��� 
!��
��� 

������ 
^�
�����

���
��� 
������ 

|��
��
 � 
������ 
����
�
 

H�����
� 
��� � 

���
���& 
Z 2,75 2,33 2,33 3,00 
L 1,00 1,00 1,00 1,25 

Z/L 2,75 2,33 2,33 2,4 
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�
�����
. !�������
 �(���
 ���� 	
���
� �
��
� �
 �
���
��� �����
� 
�������
��
� ��� �
 ����	�
� ���� 
����
����, 
 �
��� ����
(�' ���
��� ��� 
	
� �����
 �� �����
� �������
� 
����
���� �������*, � ������ ���� ���
�
�
 
�
�
����
��
�
 �
�
���
 ��
(���
������ �
E
������, 
 � ������� – �
��
�
 
�
�����E ��
��� ���(� ������
(������ (����������) �
 ��������� ����� 
�
E
����
. 
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SYNTHESIS OF PARAMETERS OF THE GEOMETRIC MODELING AND 

ALGRITHMS IN ERGONOMIC STADIES OF TREATSOIL TECHNOLOGY 
G. I. Timkovich, N. V. Piven, N. V. Mihlevska, V. Y. Timkovich 

 
In the article are laid out theoretical researches of algorithmic method of 

analysis of building machine operator’s working activities. 
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