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VY cyyacHUX yMOBax pO3BUTKY IPOMHUCIOBOCTI OCOOJIMBOI aKTyalbHOCT1 HA0yBae
MUTaHHS CTBOPEHHSI KOM(POPTHOTO Ta CTAOUIBHOIO MIKPOKIIIMATY Y BUPOOHUYMX
npuminieHHsX. Le crocyeTbes sk 3a0e3neueHHss HOpMaTUBHUX YMOB Ipalll JJis
nepcoHaty, Tak 1 MiATPUMAHHS T€XHOJOTTUHUX PEKUMIB, 1110 BIUTUBAIOTh HA SKICTh
KIHIIEBOT MPOAYKIIii. 3riIHO 3 HOPMATUBHUMHM IOKYMEHTaMU YKpaiHu, 0 TAKUX YMOB
HaJeXaTh: TEMIEPaTypa, BOJIOTICTh, YUCTOTA MOBITPSI, MIBUAKICTH MOBITPSIHOTO
NOTOKY, a TAKOK BMICT IIKIJIJIMBUX JIOMILIOK. Y BHUIIAJIKy XapuyOBOr0 BUPOOHUIITBA, 10
BUMOT JI0JIAFOThCS 111€ ¥ BUCOKI CTAHJIaPTH CaHITapii Ta Tri€Hu, M0 PETYIIOIThHCS

BIJIMOBIIHUMU CaHITAPHUMU HOPMaMHU.

Oco6HBe Miclie B IIbOMY 3aiiMalOTh CUCTEMU BEHTHIISIIIT Ta KOHJAUI[IOHYBaHHS
HOBITPSI, sIK1 320€3MeUyIOTh K MPUILTUB 30BHIIIHBOIO MOBITPS, TaK 1 HOTO OYUCTKY,
miirpiB 400 0XOJIOKEHHS, OCYIIICHHSI UM 3BOJIOKEHHS 3aJIeKHO BiJ BUMOr. Haxiiina
CUCTeMa BEHTWJIAIIIT J03BOJIIE YCYHYTH HAJUIMIIIKOBE TEILJI0, BOJIOTY, 3alaxH,
HIKIJJIUB] PEYOBUHHU, 1110 YTBOPIOIOTHCS B MPOIECT TEXHOIOTTYHOTO IUKITY.
KonnuiionyBaHHs K, y CBOIO YEPTY, Ja€ 3MOTYy MATPUMYBATH HEOOXIIHY
TEMIIEPATypPy U BOJIOTICTh Y MPUMIIICHHSX, JI€ 11€ KPUTHYHO IS 30epeKeHHS

BJIACTUBOCTEH MPOYyKIIii a0 3a0e3rmeueHHs cTablIbHOT poOOTH 00JIaqHAHHS.

[Tpu 11bOMY BaXKJIMBO HE JIMIIIE IOCSATTH 33JIaHUX ITapaMeTpiB MOBITPS, ajie i 3po0UTH
1€ 3 MiHIMAJIbHUMH €HEPTOBUTPATaMHU, OCOOJIUBO 3 OTJISAY Ha 3pOCTal04y BapTICTh
eHeproHociiB. ChOTOHI BXKE HEMOKIIMBO TPOEKTYBATH 1HKEHEPHI CUCTEMH O€3
ypaxyBaHHS MIPUHIUIIIB eHeproedexTuBHOCTI, 30kpema Bumor JIbH B.2.6-31:2021,
SIK1 BCTAHOBJIIOIOTh HOPMATUBHI 3HAYCHHS TETIONEepeadi Il OTOPOIKYBATBHIX
KOHCTPYKIIiH, @ TAKOK METO/IH 3a0€3MeYeHHsT €HEePTOOIIaHOCTI MPU MPOEKTYBAHH1

cuctem OBK.

[Tpu po3poO11i BEHTHWIIAIMHOT Ta KIIIMATUYHOT CUCTEMH BUKOPUCTOBYBAIUCS] YMHHI1

HOPMATHBHI JOKYMEHTH Y KpaiHu, 30KpeMa:

ApK.
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3MH.
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HopMmaTuBHO-TexHiYHa 0a3a:

1. IBH B.2.5-67:2013 — OnaneHHs, BEHTWIALISA Ta KOHAULIIOHYBaHHSL.
2. A1BbH B.2.2-3:2018 — bynunku i cnopyau. [Ipomucinosi OyziBimi.

3. ABH B.1.1-7:2016 — OcHOBU NPOEKTYBaHHs. 3aXUCT BiJ LIIyMY.

4. ICTY-H b A.2.2-10:2012 — HactaHoBa 3 po3po0JeHHS TPOEKTHOI
JOKYMEHTAIIl CUCTEM OMaJeHHs, BEHTWIALII Ta KOHAUI[IOHYBAHHS.

5. JIBH B.1.2-14:2018 — Cuctema 3a0¢3neUeHHS HAIIMHOCTI Ta 0€3IEKU
OyJiBeJb 1 CIOpy/. 3arajibHi IPUHITUIIN 3a0€3MeUeHHS] MEXaHIYHOTO OTIOPY
Ta CTIAKOCTI.

6. CanlliH 5179-90 — CanitapHi HOpMH MIKPOKJIIMAaTy BUPOOHUYMX
PUMIILIEHb.

7. ABH B.2.5-20-2001 — [nxenepue o6s1aHaHHs OyIMHKIB 1 CIIOPY/I.
I'azonocravanss.

8. IBH A.3.1-5:2016 — Opranizaiist OyaiBeIbHOTO BUPOOHUIITBA.

9. JIBH B.1.1-31:2013 — 3axuCT BiJ IOXKEK.

10. ABH B.2.5-28:2006 — I[IpuposHe 1 Ty4HE OCBITICHHS.

I{i moxyMeHTH 3a0e31e4yI0Th ITPAaBOBY Ta TEXHIUYHY OCHOBY JIJIs MPOEKTYBAHHS,

MOHTaXXy, BBEJICHHS B €KCIUTyaTallifo0 i MOJAaIbIIO] eKCIIyaTallii CHCTeM BEeHTHIIAIIT

Ta KOHJIUIIOHYBaHHs. Bci po3paxyHKu, TeXHIUHI pillIeHHS Ta BUOip 00JIalHAHHS Y

JTUTIIIOMHINA poOOTI BUKOHAHO BiIMMOBIAHO /10 HABEJICHUX HOPMATUBHUX aKTiB.

Kpim Toro, cydacHa cuctema BEHTWISIIT TOBUHHA OYTH aBTOMATHU30BaHOIO, 31aTHOIO

aZanTyBaTUCS JI0 3MiH HaBaHTAXCHHS, MPAIFOBATH B PI3HUX PEKUMaX 3aJICKHO BiJl

qacy 100U, KUTbKOCTI TEPCOHAITY, CTaHy TOBITPSTHOTO CepeIOBHUINA. ABTOMATH3AITis

JI03BOJISIE HE JIUIIIE MMiIBUIUTH €(DEKTHUBHICTh pOOOTH CUCTEMHU, a i 3SMEHIIINTH BILINB

JOJCHKOTO (DaKTOPY, 3HU3UTHU EKCIUTyaTaIliiiHI BUTPATH, 3a0€31eYNTH MOHITOPUHT Ta

KOHTPOJIb.

ApK.
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VY nauiit poOOTI PO3IISIHYTO MPOEKTYBAHHS BEHTUJIALIT Ta KOHIUIIIOHYBAHHS J1JIsI
TEXHOJIOT1YHO1 JiH1i, 10 QyHKIioHYye Ha mignpueMcTBi IIpAT «KuiBcbka
KoHAuTepcbka padpuka «Pomen» y micti bopucnine. BupoOHULITBO OB’ s13aHE 3
TEIUIOBUIIEHHSIM, BOJIOTOYTBOPEHHSIM, BUUICHHSIM MY Ta 3aMaxiB — OTXKE,
noTpedye peTeibHO PO3Pax0OBaHOI 1 MPAaBUIILHO OPraHi30BaHOI MOBITPOOOMIHHOT

CHUCTEMU.

Meta podotu

Po3poOuTy MOBHOILIIHHY CUCTEMY BEHTHIISIIT Ta KOHIUIIOHYBaHHS MOBITPS JIJIs

BUPOOHMYOT 30HHU JIIHI{ 3 ypaxXyBaHHSIM:

. TEIUIOTEXHIYHUX XapaKTCPUCTHK MPUMILICHHS;

. TEXHOJIOTTYHOT'O MPOIECY 1 BHYTPIIIHIX HABAHTAKEHb;

. BUMOT' HOPMAaTHBHOT JIOKYMEHTAIIT,

. JOCSITHEHHS eHeproe)eKTUBHOCTI Ta €KOJIOTTYHOT TOLLIEHOCTI;
. MOJIMBOCTEH aBTOMATU30BAHOT'O KEPYBAHHS;

. BUMOT OXOPOHH Ipalli Ta MOKEKHOT 0e3MeKH.

3aBJaHHA TUNJIOMHOIO MPOEKTY

1. [IpoananizyBaTu BUXiAHI JaHI Ta XapaKTEPUCTUKH 00’ €KTa
IPOEKTYBaHHS;

2. BukoHaTtH TemiIoTeXHIYHUN PO3PAXYHOK OTOPOIKYBATBHUX KOHCTPYKIIIH;

3. BuzHauntu moBiTpooOMIH 11O KOXKHIN 30H1 BiATIOBIIHO /10 TEIUIOBUIUICHD

1 CaHITapHUX HOPM;

4. PozpaxyBatu cuctemy BeHTHIALIT (aepoguHaMiKa, T1ApaBIliKa,
IIYMO3aXHCT);

5. [Tini6patu BeHTUISATIIHE OOTaAHAHHS 3 YPaXyBaHHIM €HEProOIIaHIX
TEXHOJIOTIH;

6. Po3pobutu cxemy KOHAUIIOHYBAHHS MOBITPs Ta MiAi0paTu HEOOX1IHE

XO0JIO04UIBbHE O6J'IaI[HaHH$I;

ApK.
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7.
8.

[lepenOaunTu 3axo0au 3 aBTOMaTH3alii ynpasiaiHHsa cuctemamu OBK;

3anponoHyBaTH 3aX00H 3 OXOPOHHU Ipalli: IIyMO3aXHUCT, €1eKTpoOe3neKa,

MOKEKHA Oe3IeKa;

9.

CdopmyioBaTH TEXHIKO-€KOHOMIYHY €()eKTUBHICTh OOPaHOTO

TEXHIYHOT'O PIIICHHS.

ApK.

KBanidikauiiHa poboTa 6akanaspa 7

3MH.

ApK.

Ne dokym. Mionuc | dama




PO3A1J 1. XAPAKTEPUCTUKA OB’EKTA ITPOEKTYBAHHSA TA
BUXIJAHI JAHI JJISA TIPOEKTY

3MH.

ApK.

Ne dokym.

Mionuc

LJama

KBanidikauiiHa poboTa 6akanaspa

ApK.




1.1 3araabHi BigoMocTi mpo 00’€KT

Ha3zBa 00’ekra:
[IpoexTyBaHHS CUCTEMU BEHTHIIAIIT Ta KOHIUIIIOHYBaHHS TEXHOJIOT1YHOT JIiHIT Ha

[IpAT «KK® «Pouen», M. bopucnuis, Byin. [IpuBok3anbeHa, §2.
IIponyKTUBHICTH JiHii:
Jo 220 xr/rog roToBoi npoaykuii — BadeabHuil HamiB)aOpuKaT i3 HAYMHKAMH,

I'PaHOJI00, 200 KOMOIHOBAHUM CKJIAJIOM.

XapakTep KOHCTPYKUIiii:

. CriHu: ceHaBIU-TTaHEN1 3 MIHEpAJIbHOK BaTOl0, TOBIIUHA 150 MM;
. [TepexkputTs: 3ami300eTOHHI TIUTH, yTerieHi XPS 200 mMM;

. [Tinmora: 6eToHHA 3 aHTUCENITUYHUM ETIOKCUIHUM MOKPUTTSIM;

. Mik30HaJIBHI TIEPETOPOAKUA — CKIIOTIACTUKOBI.

O0’eKTOM IIPOEKTYBAHHS € TEXHOJIOTIYHA JIIHIS, pO3TalllOBaHA HA BUPOOHUY1H TUTONTI
IIpAT «KwuiBcbka koHnuTepchbka (padbpuka «Pormren» y micti bopucnins. JliHis
NpU3HAYEHA NI BATOTOBIICHHS MPOAYKIIIT TUITY «TpaHOJIay —IIyKepKH

3 BUCOKHMM BMICTOM 3€PHOBHX, F'OPiXiB Ta ()PYKTOBUX IHIPEIIE€HTIB.

Xap4doBe BUPOOHHIITBO TAKOTO TUITY Mepeadadae KiibKa MOCHTIIOBHUX €TaITiB

TEXHOJIOTIYHOTO TIPOIIECY:

. 3MIIIyBaHHS CYXHX IHTPEII€HTIB (BIBCSHKA, M€/, I[yKOP);
. NPUTOTYBAaHHS CyMIiIli Ta ii MpecyBaHHS,
. TEIUIOBY 0OpOOKY y Tevax;
. OXOJIOMPKEHHSI TOTOBOT'O TIPOYKTY;
. MOPITIOHYBaHHS Ta TTAKyBaHHSI.
ApK.
KBanidikauiiHa poboTa 6akanaspa 9
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KoxeH 3 nux eramiB CynmpoBOIKYETHCS BUAUICHHIM TeIUIa, BOJIOTH, MUY, 3alaxiB,
TOMY JUIsl 3a0€3MeUeHHs] HOPMAJIbHUX YMOB Ipalll Ta CTA0UTbHOCTI TEXHOJIOTTYHOTO
MpoLecy NOTPIOHO BCTAaHOBUTHU €(PEKTUBHY CUCTEMY BEHTHIIALIT Ta KOHIULIOHYBaHHS

MOBITPA.

1.2 IlpuminieHHs Ta iX 30HyBaHHS

BupoOuuuuii koMIuieke, 1o oociyroByerbes cucremoro OBK, yMoBHO noniisieTbes

Ha Taki (QyHKIIOHAJIbHI 30HU:

Ha3ga 3081 [IpuznaueHus

1 3oHa A BcraHOBICHHS TPOMHUCIIOBUX TTeUeH

2 3oHa b JlusiHKa MIATOTOBKH Ta 3MIITYBaHHS
TicTa

3 3ona B DopMyBaHHS Ta OXOJOIKEHHS
MPOTYKIIIT

4 3ona I’ VYmakyBaHHsI Ta 30epiraHHs

5 CK1aachbKl 30HU Cyxi ckiaay Ta Tapa

6 JomomixH1 CaHBy31H, AyIIOBI, IEPCOHAI

VY¢i 30HM MarOTh Pi3HI BUMOTH JI0 TEMIIEPATYPH, BOJIOTOCTI, KPATHOCTI MTOBITPOOOMIHY,

110 BPaXOBYETHCS B HACTYITHUX PO3PAXYHKAX.

1.3 TexniuHi xXapakTepucTuKu OyAiBJIi

bynisns cnopymkeHa 3 Matepianis, ki 3a0€3ne4yt0Th 0a30BY TETUIOI30JIAIII0, aje He
3aBXKJIA BIIMOBIIaI0OTh CYYaCHUM €HEPTreTUIHUM BUMOTaM. [[71s1 Temio30epeskeHHs

BHKOPHUCTOBYIOTBCA:

ApK.
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CKJIIOIIAaKCTOM

Crian CeHnnBiu-naneni 2.4

[oxpiBns [IpodancTuin 3 2,8
YTETUICHHSIM

ITignora 3a111300€TOH 3 130JIA1II€I0 1,6

Bikna [IBX 3 1BOKamMepHUM 0,56

3rigHo JIBH B.2.6-31:2021, ay1s oropo/iKyBaJlbHUX KOHCTPYKIIiK HeoOx1aH1 R > 3.3
M2-°C/BT — TOOTO KOHCTPYKIIIT CJIJT TOAATKOBO yTEIUTIOBATH 200 BPaXxOBYBaTH

30UTBIIEH] TEIIOBTPATH B pO3paxyHKax MOBITPOOOMIHY.

1.4 BHyTpilIHI HABAHTAKEHHS TA TEMJIOBHIiJICeHHS

MikpokiriMaT BUpOOHUYUX MPUMIIIIEHb (POPMYETHCS i/ BIUTMBOM TaKHUX JIXKEPEII:

1.4.1 JIromu
. Cepenne termoBuaiienas — 130 Bt/oco0y;
. VY 3miny npamroe 10 12 ocib y pi3HHX 30HAX.

1.4.2 Odaagnanusa

ITeui mpomucoBi 9,0 2 18,0
Mikcepu 2,2 2 4.4
Kongeepu 1,5 2 3,0
YnakoBo4Hi 1.0 3 3,0
MaIllMHA
Pa3zom — — 28,4
ApK.
KBanidikauiiHa poboTa 6akanaspa 11
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1.4.3 Consiuna pagiauis

. 3a 3ackuenasm ~ 10 m2: ~3000 Bt

1.5 HopmMaTuBHi BUMOI'H 10 MIKpPOKJIiMaTy

BenTunsnisa Ta KOHIUIIIOHYBaHHS MPOEKTYIOTHCS 3T1IHO 3:
. JABH B.2.5-67:2013 — BenTumsiis Ta KOHIUIOHYBaHHS;
. JAICH 3.3.6.042-99 — CanitapHi HOpMH MIKPOKJIIMATYy;
. JACTY-H b B.1.1-27:2010 — byzaiBenbHa KJIIMaTOJIOTS;
. JABH B.1.1-7:2016 — IloxxexHa Oe3rieka;
. JABH B.2.6-31:2021 — TermutoBa 130551111 OyAiBEb.

Kareropis Temneparypa °C | BonoricTs, % Kpatnicts | [Ipumitka
0OMIHY

3oHa A 26-28 40-55 >10 [leui

3ona b 24-26 40-60 >8 Mikcepu

3oua B 22-24 45-60 >6 Ox0J10KEHHSI

3ona I’ 20-22 50-60 >6 ITakyBaHHs

1.6 BucHoBKH 10 po3ainy
1. [TpumimeHHs MarOTh Pi3HOMaHITHI TeMJIOBI pesKUMHU, 1IT0 BUMArae

30HAJIBHOTO MiXOY 10 BEHTHIISAILII.

2. BryTpimni mxepena temia GOpMyIOTh CYTTEBI TETUIOBI HABAHTAKEHHS 110
30 kBrT.
3. OropoKyBaibHI KOHCTPYKIIIi MOTPEeOYIOTh TEMJI0TeXHIYHOr0 aHATi3y

Ta/a00 yTenIeHHs.

4. 3a0e3nedYeHHss HOPMAaTHBHOTO MIKPOKITIMATy MOKITUBE TiJIbKH MPH
BUKOPHMCTAHHI MIPUMYCOBOI BEHTHJISANII i KOHAMIIOHYBAHHS.

3. VY HacTynHuUX po3aiiax 0y/e BUKOHAHO PO3paxyHOK TEIJIOBTPAT,

MOBITPOOOMIHY, MiAOIp 00MaAHAHHS Ta aBTOMATHU3aIl1sl CUCTEMH.

ApK.
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PO31J1 2. TEIIJIOTEXHIYHHAM PO3PAXYHOK
OI'OPOXKYBAJIBHUX KOHCTPYKIIN

3MH.

ApK.

Ne dokym. Mionuc

LJama

KBanidikauiiHa poboTa 6akanaspa

ApK.
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2.1 MeTa Ta 3HAYCHHSA PO3PAXYHKY

TermnoTexHIYHUI PO3PAXYHOK OrOPOIKYBaJIbHUX KOHCTPYKLIM Ja€ 3MOTY BUBHAYUTH

KUIbKICH1 BTpaTH Terjia Oy/IBJICIO B XOJIOJHUM 1epiof poky. Lle € ocHoBorO aist:

. TOYHOT'O PO3PaXyHKY HEOOXiTHOT0 TeNJI0BOIr0 HABAHTAXKEHHS CUCTEMU
BCHTHJIAILLIT

. BU3HAYCHHS JOUIJIBLHOCTI YTeNJIeHHsI CTi1H, MOKPIBJI1, MiJIOTH;

. OOTpYyHTYBaHHSI TUIY BEHTHJISIIIIHHOTO O0JIaIHAHHS Ta PesKUMIB HOTo
poobortu;

. po3po0OKH eHeproedeKTUBHOI CTPATerii /i1 BChOro 00’ €KTa.

3aranbHa TemioBa 30a1aHCOBaHICTh 00’ €KTa O6€3MocepeIHLO BIIUBAE HA
€HEeProcnoKNBAHHS MiANMPUEMCTBA, TOMY BOXJIMBO JOTPUMYBATUCS BUMOT
JABH B.2.6-31:2021, e 4iTKO BCTAHOBJICHO MiHIiMaJIbHO 10NMYCTHUMi 3HAYE€HHA

TEPMIYHOI0 ONOPY KOHCTPYKIIIiA.

2.2 MeToauKa TeIJIOTEXHIYHOI0 PO3PAXyHKY

J17ist BU3HAYEHHS TETUIOBTPAT 3aCTOCOBYETHCS HACTyITHA opMyia:

Q= S R At
ae:
. Q — TemnoBTpatH, BT;
. S — moma KoHCTPyYKIIi, M
. Delta t — TemnepaTypHa pi3HUL MK BHYTPILIHIM 1 30BHILIHIM

cepenosuiiem, °C;

. R — tepmiunmii omip koHcTpykitii, m?-°C/BT.

ApK.
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Ipuxiaan nosiCHeHHs:

J1st MOKpiBIL, TIIOMIA SIKOT CTAHOBUTH 160 M?, a pO3paxyHKOBa PI3HUL TEMIEPATYP —

44 °C (tBu = +22 °C, t30BH = —22 °C), npu R = 2.8 orpumaemo:

160 - 44
Ql'uu_/' — T = 25143 BTt

AHaJOTTYHUM YMHOM BU3HAYAEThCs Q JIJIsi KOKHOTO eJieMeHTa OY/IiBIIi.

2.3 BuxigHi nani 1jd 00’ekra

— 3riIHO TEXHIYHOTO 3aBJIaHHS, OTOPOKYBaIbHI KOHCTPYKIIii MAIOTh HACTYITHY
OynoBy:

. Crinosi maneni — A = 0,045 Bt/m°K, R = 3.3 m?-°C/BT;

. [Tokpismns 3 XPS yrerennsm 200 mm — A = 0,035, R = 5.7;

. [Tigmora — R = 1.6, 4acTKOBO yTeruieHa 3HU3Y.

YrTounenns axepes remaorpar (Joxarok 1):

3arasibHa TEIUIOBE HABAaHTAXKEHHS 10 00’ €KTY CTaHOBUTH MoHaa 28,4 kBT, 3 HuX:
— Big oonagHauasa: 19.5 kBT,

— Bixg ocBiTineHHd: 1.5 kBT,

— Bixg Jronei: ~1.6 kBT,

— i impTpamis: 3-5 %.

Ha ocHOBI kpecneHb Ta aHali3y KOHCTPYKITii Oy TiBIIl MPUIMAEMO TaKi BUXIiTHI

napameTpu:

ApK.
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Crinn
[oxpiBs
ITinmora
Bikna
JBepi

Paszom

160
160
160
10

24 44 2933
2.8 44 2514
1.6 22% 2200
0.56 44 785

0.9 44 391

_ — 8823 Bt

*TemnepaTypHa pi3HULS IS MUIOTH npuiiMaeTbes At =22 °C, OCKUTbKH HUXKYE

pO3TalllOBaHE HEONAIIOBAHE MPUMIILIEHHS 200 TPYHT.

2.4 AHaJi3 BiINOBIAHOCTI HOpMATHBAM

3rigno 3 JIBH B.2.6-31:2021 «TemnoBa 130511ist Oy/1iBesiby, MiHIMaIbH1 3HAUCHHS

TEPMIYHOTO OIIOPY MAIOTh Oy TH:

Crinun
[ToxpiBs
ITizmora

Bikua

>33
>4.5
>2.0
>0.6

24
2.8
1.6
0.56

-0.9 Henocratabo

—1.7 3HAYHO HIKYE

-0.4 ['pannuHe 3HaYEHHA
—-0.04 Jomyctumo, ane

HHKYC HOPMU

TakuMm 4MHOM, KOAHA i3 KOHCTPYKIiil He J0CATa€ MOBHICTIO HOPMATHUBHOI O

0mopy, 1110 BKa3ye Ha HEOOXITHICTh 00 MOJIepHI3allii, a00 MPUUHSTTS IIUX BTPAT A0

PO3paxyHKYy.

3MH.

ApK. Ne dokym.

Mionuc

LJama
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2.5 Marepiaju Ta METOAM TEMJI0I30 I LIl

Jliisa mokpiBJIi:

. PexomennoBano: minepajibHa Bata (A = 0.038 Br/m-K);

. ToBmuHa: > 200 MMm;

. AnprepnaruBa: intu PIR 3 ¢ponsroBanum nokpurrsam (A = 0.021
Bt/m-K).

Jlna minjoru:

. VYrenneHHs ekcTpynoBaHuM miHonoxictuposioM XPS 50-100 mm;

. TexHonoris «Tenaoi NiJIory» AJig 30HHU MaKyBaHHS MOXJIMBA SIK OTIIIis.
Jaist cTin:

. JlolaTkoBe 11apoBe yTEIUICHHS (BHYTPIIIHE a00 30BHIIIHE);

. OnrumanibHa KOMOIHaIlis: 6a3anbToBa IJIMTA + Mmapodap’ep +

ACKOPATUBHC IIOKPUTTH.

st moBiTpOBOiB:
. 3actocyBanus 3oarii K-FLEX ST (EPDM) toBmuno00 13-25 MM;

. VY micusx 3 Bucokum TerioBuM rpagieaTom — K-FLEX AL CLAD.

YVci mamepianu noeunni gionosioamu xaacy 2oproyocmi ne Hudxcye 'l ma mamu

2icieniynuu eucHosok MO?3.

BucHoBku
1. TemoBTpaTH Yepe3 OoropoKyBalIbHI KOHCTPYKITIT CKIIaqatoTh moHas 8.8
KBT, 1110 CyTT€BO BIUIMBA€E HA BUTPATHU €HEPTIi JJIs1 MIATPUMKH MIKPOKIIIMATY.
2. XKomna koHcTpyKItis He qocsirae Hopm JIBH B.2.6-31:2021, Tomy:
. noTpiOHO BpaxyBaT KOe(PilieHT 3HUKEeHHS

eHeproedeKTUBHOCTI MTPpH Mi100P1 BEHTUWISAIIITHOTO 00J1aTHAHHS;

ApK.
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. PEKOMEHOBAHO YACTKOBE YTeNJIeHHs 3 BAKOPUCTAHHSIM CY4aCHUX
MaTepiaiB.
3. JlaH1 po3paxyHKu OyAyTh BUKOPUCTaH1 B HACTYITHOMY PO3/1I1 ITPH:
. BU3HAYEHHI HEOOXiTHOT 0 MOBITPOOOMIiHY;
. pPO3paxyHKy HaBaHTa)XCHb Ha HarpiBaui MOBITPS;

. ni00p1 TUIOPO3MIPIB YCTAHOBOK.

ApK.
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PO3/ILJT 3. CACTEMA BEHTWJISIIIT

3MH.

ApK.

Ne dokym.

Mionuc

LJama

KBanidikauiiHa poboTa 6akanaspa
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3.1 Po3paxyHoOK nOBiTPOOOMiHY

Merta po3paxyHKy — BHU3HAUUTH HEOOXIHY KUIbKICTh MOBITPS AJis1 3a0€3MeUEHHS

HOPMATHBHOT'O MIKPOKIJIIMATY B KO>KH1HM 30H1 BUpoOHUITBA. [10BITpOOOMIH BpaxoBye:

. HAIJIMIIKY TenJia Bl o0Ja HaHHS, JIFOJCH Ta COHAYHOI pajialii;

. CaHiTapHi BUMOIH JI0 KPaTHOCTI OOMiHY;

. 3a0e3neYeHHs] YUCTOTH NOBITPH (Y 30HaX MaKyBaHHS — MiJIBUILIEHA
¢uibTparnis);

. po3aiieHHs “yucTUX” i “OpyaHHMX” MOTOKIB JJ11 YHUKHEHHS

IEPEXPECHOTr0 3a0pyJHEHHSL.

OcHOBHI 1:Kepesia NOBITPOOOMiHY:

1. TensoBuaisienns Bix oomaananus — 28,4 kBt (nus. Po3ain 1).

2. JIrvoqu — 10 12 nparniBaukiBs — +1560 BT Temna.

3. IMun, 3amaxu, BoJiora — TEXMNpPOIIeC BUMarae BUIajJieHHs 3a0pyIHEHOTO
TIOBITPSI.

Po3paxyHok 3a ¢popmy.ioro:

Q

= ¢+ At
ae:
. L — BuTpara mositps, M*/c;
. Q — HagnmumkoBe TeIIo, BT;
. p — ryctuHa noBitps (=1.2 kr/m?);
. ¢ — TertoemMHIcTh IOBITPs (<1000 Ix/xr-°C);
. At — nonyctuMe miABUILIEHHS TemnepaTypu (Hanpukiaia, 5 °C).

ApK.
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Po3paxyHoOK /151 30HM A:

18000

A7 12.1000-5

3.0m/c = 10800 m/rog

IMincymkoBa Tad/Mus NOBITPOOOMiHY:

3ona
A
b
B
r

JlormoMikH1

Paszom

180
160
140
110
100

IL1oma, m?

YTounenns 3 Jlonatok 1:

Jwaeii  Q, kBT

2

4
3
2

18.0
7.0
4.5
3.5

Po3pax. 00’em, m*/ron
10800

5200

4300

2900

1300

24 500 m3/ron

Ha ocHOBI1 TeXHIYHUX PO3paxXyHKIB, TOTOIKEHUX 13 TEXHOJIOTAMH, 3arajJbHUN

MOBITPOOOMIH MIANPUEMCTBA Ma€ CTAaHOBUTH He MeHIe 24 500 m*/rox, 13 30HAIBHUM

PO3IOIOM:

[ )

[ )

3oHa A: 10 800 M3*/Tox

3ona b: 5 200 M3*/Trox
3ona B: 4 300 m3/rox
3ona [': 2 900 M3/rox

Texniuui: 1 300 M*/Tox

i oOcsarn BpaxoBYIOTh TEIUIOBE HABAHTAKCHHS, HOPMOBAaHY KPaTHICTh

MOBITPOOOMIHY Ta CaHITapHI BUMOTH.

Jl1s1 3a0e3neyeHHss ePEeKTUBHOCTI BEHTWIALLT BAXKJIMBO HE JIMIIIE BU3HAUYUTH 00’ €M

MOBITPS, a i MPAaBUJIHLHO PO3MOALIUTH HOT0 y MPOCTOPi. Y 30HAX 3 BUCOKHUMU

3MH.

ApK.

Ne dokym.

Mionuc

LJama
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TEIUIOBUIUICHHSIMH MIPUIUIMB MOBITPA 311MCHIOETHCS 3BepXy BHM3 (uepe3 nudy3opn),
a BUTSKKA — MOOJIM3Y JKEpen Teruia (1edl, MIKCepH).
Le 3a0e3neuye JOoKaJi3alilo TeNJI0BUX 30H 1 3MEHIILYE 3arajibHUN IEPErpiB

MPUMIIIEHHSL.

VY 30H1 NaKyBaHHS HABIAKU — MOBITPS MOAAETHCSI B HUZKHIO YACTHHY NPUMillleHHS,

a BUTSKKA — Yepe3 BUTSKHI PEIIITKY MiJ] CTeNe0, 00 YHUKHYTH OCIIaHHS MUY Ha

POJTYKIIIFO.

3.2 Onuc Ta TexXHIYHI pilIeHHSA

Ha ninnpuemctsi Oyne 3acTOCOBaHO MeXaHiYHY NPUIJIMBHO-BUTSHKHY BEHTWIALIIO

3 aBTOHOMHUMU CUCTEMaMU Ha KOxkHY 30HYy. CrucreMa nependayae:

. OKpEMi TIOBITPOBOJIH ISl IPUTLIIUBY Ta BUTSKKY;

. 30HYBaHHS MOBITPSIHUX MOTOKIB (YHUKHEHHS PeIUPKYJIAILIT “OpyaHOro”
HOBITPSI);

. OYMILICHHS TIOBITPS BiJI MUY ¥ 3amaxis.;

. aBTOMATHYHE KePYBaHHS MBUAKICTIO BEeHTWISATOPIB;

. MOJIMBICTB poO0oTH B pexkumi free cooling y nepexinHuii mepios.

[IpoexTyBaHHS TOBITPOIPOBOIIB BUKOHYETHCSI 3T THO 3 MPUHIIUIIOM MiHIMAJbHOIO
CIIPOTUBY: YHUKHEHHS 3aiiBUX TTOBOPOTIB, 3MEHIIICHHS TOBXUHHU KaHATIB,
BUKITFOUEHHS MICIIb, 1€ MOXJIMBE HAKOTIMUCHHS TTHITY.

BpaxoByeTbcs po3AiIeHHS TIOTOKIB Ha «YMCTI» i «OpyaHi» 30HM, BIIMOBITHO 10

caniTapHo-ririeHiunnx sumor J[CanlliH 2.3.4.050-96.

Oco06nuBy yBary npuauieHO BUOOPY THIY PelIiTOK — JJIsl 30HH A BUKOPUCTAHO
MeTaseBl KapOCTIHKI penriTky 3 GinpTpaniiauMu citkam, y 30Hax [' i B — mmacki

Tu(dy30pHU 3 AHTUCENITUYHUM MOKPUTTSIM.

ApK.
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Oco01uBoOCTI:

30Ha A — BUTSKKA 3 BUCOKOTEMIIEPATYPHUX AUISTHOK (Teul),

nepen0ayeHo rapsiye NOBiTPS 3 PUIBTpALIEIO KUPY.

YIIAKOBKH XapuOBUX MPOIYKTIB.

Ki1allTaHaMH.

3.3 AepoaMHaAMiYHHMi PO3PAXYHOK

3ona I' — notpedye ¢inbTpanii no kiaacy F7 yepe3 Bumoru a0

VYci kaHanu — yTeIuvieHl, 3 IyMOTIyIIHUKaMHU Ta 3BOPOTHUMU

Jnist 3a0e3neyeHHst He0O0XiTHOTO MOBITPOOOMIHY PO3PaxOBaHO JlaMETPH

MOBITPOBO/IIB, IBUAKICTH MOBITPS Ta a€pOJUHAMIYHUI OIIp CUCTEMHU.

Buxigni napamerpu:

JiamMeTp roJioBHOIr0 MNOBIiTPOBOY:

MakcuMainbHa MBUAKICTH B MaricTpali: 6 m/c;

Cymapna Butpara: 24 500 m*/rox = 6.8 m*/c.

IlosicHeHHA:

4-6.8

JI71s1 KOKHOT T'JIKM pO3pax0BaHO MICILIEBI1 OIOPU: TPIMHUKH, BIIBOJIH,

T y30pH.

Bukopucrtano 3akon bepHyJui1i Ta MeTo AlarpaMHOTO0 CyMYBaHHS BTparT.

3aranbHuii onip cucremu: A0 600 Ila.

3MH.

ApK.

Ne dokym.

Mionuc

LJama
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3.4 IlinGip ob01agHAHHA

[1i716paHo BEHTUIIALIMHI YCTAHOBKM Ha OCHOBI BUTPATH MOBITPSI, TEMIIEPATYpU

30BHINIHBOTO MOBITPS Ta TUIY HAarpiBaya.

3ona YcraHoBKa Burpara, m*/ron HarpiBau  BupoOHuk
A Remak CHV-9000 10800 Enextpo Yexis

b Aerostar SWH-5000 5200 Boasinuii VYkpaina

B Vents VUT 4000 4300 Enextpo VYkpaina

r WOLF CKL-2800 2900 Enextpo Himeuunna
HopaTxkoBo:

. Oinbrpu G4 + F7 (nBocTyneneBa GuibTpartis);
. EC-BeHTHIISTOPH 3 TUIABHUM PETYJTIOBAHHSIM;

. BOynoBaHi mryMOTTIyIITHUKH Ta peKynepaTopu (Ae nependadeHo).
[ToBiTPOBOIM BUTOTOBISIOTHCS 3 OIIMHKOBAHOI cTalli TOBIKUHOKO 0.8—1.0 MM 3
¢daneBuM 3’ €THAHHSIM. Y CUCTEMI BUKOPUCTAHO MPSIMOKYTHI Ta KPYIJli KaHAJIH,

3JIEKHO B1Jl apXITEKTYPHUX OOMEXKEHb MPUMIIICHHS.

Kpyruni noBiTpoBoau 3a0€3ne4y0Th MEHIIMHM TriapaBiaivani omip (10 25 % MeHie,

HIX MPSAMOKYTHI), TOMY BUKOPUCTOBYIOTBCS B MariCTpaIbHUX AUISHKAX. [IpaMOKyTHI

3aCTOCOBYIOTHCS Y TICHUX 30HaX a00 Haj 00J1aTHAHHSIIM.

ApK.
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Posrnsimanucs anerepHaTUBHI BapianTu oO0naaHaHHs (Systemair, VTS, Salda), oqnak

nepeBary HamaHo Remak ta Aerostar uepes:

BIJIMOBIIHICTh TEXHIYHUM MapaMeTpam (Hamip, BUTPATa);

JIOKaJbHE TMPEJCTABHUIITBO Ta CEPBICHA MIATPUMKA;

HasIBHICTH ONI1H BOYAOBAHOI0 KOHTPOJIEPa, pEryJIsaTopiB 00€pTIB,

¢ynxuii “free cooling”.

Ne HaiimeHyBaHHS Monenn Kinbkict OcHOBHI
(BUpPOOHHUK) b XapaKTePUCTUKH
1 | BenTunsuiiiHa ycTaHOBKa Remak 2 [TpoIyKTUBHICTH:
AeroMaster 6 000 m*/Trom; EC-
XP BEHTUJIATOPH,
peKynepaTop
TJIACTUHYACTUI
Vents VKM | 4 [TpoIyKTUBHICTB:
250 EC 1 500
M3 /rom;Illym: <55
nbA
ApK.
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3 | IToBITpOBOAM OLIMHKOBAHI [IpsimokyTHI | — Martepian — cranb
, ¥ 400-800 onuHkoBaHa 0,8
MM
4  IIyMOrnyluIHUK KPyTJIdi Vents SR 4 EdexTuBHiCcTh
250 ITYMOTIOTJIMHAHHS
: o —20 nbA
5 | OUIBTP TOHKOTO OYMIICHHSI F7 2 Cryminb
(kaceTHUI) OYMIICHHS — 10
90 %
ApK.
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3.5 3axoau 3 eHeprozoepeKeHHs

J171s1 3HMKEHHSI CIIOKMBAHHSI €JIEKTPOCHEPTii 3aCTOCOBAHO TaKi PILICHHS:

. EC-texnonorii — exonomis 10 30 % y nopiBHsIHHI 31 3BUYaHHUMU
BEHTWISITOPAMU;

. ArperaTu 3 peKkynepaui€io Temjia — noBepHeHHs 10 65 % eHeprii B
PUILIUB;

. I3onsinist moBiTpoBoaiB — Mmartepian K-FLEX ST, Topmuna 13—19 mwm;

. InTeneKkTyaIbHI KOHTPOJIEPH — AaBTOMATHYHE KEPYBAHHS 3QJICKHO BiJl

t, CO2, BOJIOTOCTI;
. Free cooling — BeHTWIIALIIS 30BHIIIHIM MOBITPAM Y XOJIOJHI IEP10IU

(6e3 miirpisy).

[Tpubnu3Ha eKoOHOMIS eJIEKTPOEHEPTii B ONatoBaIbHUN Ce30H — 110 4—6

MBT:rox ado 20-25 Tuc. rpH/pik.

Ha ocHOB1 po3paxyHKy, cepeHe CIIOKUBAHHS BEHTUISIIHHOT CUCTEMHU

CTaAHOBHUTUMC:
KBT
P W = - —10.35 kBT
N 0.85

[Tpu po6oti 16 ron/nody mpotsarom 180 mHiB:

E=10.35-16 - 180 = 29736 kBTrop,

Buxopucranus eneproeeKTHBHUX TEXHOJIOTH T03BOJISIE CKOPOTUTH CIIOKUBAHHS Ha

30 %, To6T0 110 20 800 kBT roa. Lle nae mopiuay exkoHomito = 45 000 rpH, mo

OKynuTh BUTpaTh Ha EC-BEeHTWIISITOPH 32 2 CE€30HMU.

ApK.
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Bucnosok

l.
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PO311J)1 4. CACTEMA KOHANIHIOHYBAHHA
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4.1 Po3poOka cucreMu KOHAULiIOHYBAHHSA MOBITPS

TeopeTnuHe NOsICHEHHS MPUHIUITY KOHAUIIOHYBAHHSA

KonnuiiitoBanHs NOBITpst — 1€ MpoIleC 00POOKH MOBITPS, 110 NIepeadavae He TUle
OXOJIOJIKEHHSI, a 1 OYUIIEHHS, OCYLICHHs 200 3BOJIOKeHH, QLIbTpaLilo Ta
nepemimyBanns. CyvacHi cuctreMu OBK (onaneHHs, BEeHTWISIT, KOHIUIIOHYBaHHS)
MPAIOI0Th 33 IPUHIIMIIOM 30HAJIBHOI0 KJIIMAT-KOHTPOJIIO, JI¢ KOKHA 30Ha Mae

IHAMBIAYaJbHI TapaMeTPHU TEMIIEPATypPU Ta BOJIOTOCTI.

Tunu cucreM KOHAUIIOHYBAHHA

OCHOBHI KJIACH CUCTEM:

. CILUTIT-CHCTEMH — JIJIS1 HEBEJTUKUX MPUMIIIECHB;

. myJabTH30HANBHI VRV/VRF — cknanni Ta nopori s xapyoBoi
IIPOMUCIIOBOCTI;

. ynjiep-GpaHKoiJI — ONTUMAJIbHE PilllIeHHS JJIf1 CepeIHiX i BeJINKUX

BHPOOHUITB, J03BOJISIE IICHTPANII30BaHe 0X010keHHs, Bucokuit KKJI, mpocty

eKCIUTyaTaIrixo.

VY 30HaX 0XOJIOKCHHS Ta IMaKyBaHHS MPOAYKIlii BaXKJIHBO MATPUMYBATH CTA0LIbHUI
MiKPOKJIiMAT, 1110 HEMOKJIMBO JIMIIE 32 JIOMOMOTO0 BeHTHIAIII. Oco0IMBO
KPUTUYHUM € YTPUMaHHS TeMnepaTypHu y Mexax 20-22 °C npu BUCOKii BOJIOTOCTI,

10 BUMarae 3aCToOCyBaHHHA CUCTEMHU KOHI[I/IIIiOHYBaHHH HOBiTpﬂ.

CucreMa KOHIUIIOHYBaHHS MIPOEKTYETHCS 32 MPUHIIUIIOM 30HAJIbHOIO
0XO0JIO/IZKeHHS, 13 TIOKATBHUM PETYIIOBAHHSAM TEMIIEPATYpPH Y KOKHOMY IPUMIIICHHI.
Bona no3Bousie:
. HiATPUMYBATH CTAOUTbHY TeMIIepaTypy y 30H1 I (makyBaHHS:);
. 3HMKYBATHU TEMIIEpATypy NMOBITPA y 30H1 B (0X010/IKEHHS MPOIYKIIiT
TICTIS Tel);

. 3MEHIIYBAaTH HABAHTAKEHHS HA 3arajibHy BEHTWISILIMHY CUCTEMY BIITKY;

ApK.
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. 3a0e3MeunTH eHepro30epeKEeHHs 3aBAsIK BUKOPUCTAHHIO YnJjiepa 3

BOJASIHUM OXOJIOMKEHHSIM Ta (PAHKOMITIB.

Yomy BeHTHIALIT HEAOCTATHBO?
BenTunsiisa nuine BUaassge€ HaJIUIIKA TEIIOTO MOBITPS, ajic He 103BOJISIE TOYHO
KOHTPOJIIOBATH TeMIIEPATYyPy Moaadi, 0COOJIMBO y CIIEKOTHI MEPI0JIH.
KonnuiionyBaHHs — € IMHUI CIOCI0 AKTUBHOT0 OXOJIOAKEHHS Ta OCyIEHHS

NOBIiTPs, HEOOX1THUI 1151 3a0€3NeUEeHHS:

* BHCOKOI IKOCTI HpOI[YKI_[ﬁ (HI/IJ’I, IMpUJINIIAHHA, TepMque pOSHIﬁpYBaHHH);
° KOM(i)OpTHI/IX YMOB Hpaui MNEPCOHAIY,
® 36€p€>KGHHSI CJIICKTPOHHOI'O ITaKyBAaJILHOT'O 06HaJIHaHHSI.
ApK.
KBanidikauiiHa poboTa 6akanaspa 31
3mH. | Apk. Ne dokym. Mionuc | dama




McuxpomeTpuyHa I-d giarpama AmmoceepHuti muck: 99 kPa
3oHa A (Uiazpama Monsc) Makc. Jonycmuma eonozicms: 100 %
{C] Temnepamypa Ha NoeepxHi sunapHuka 6 °C
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0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
i[g/kg s.v.]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Temneparypa t 5 260 | 180 | 233 | 396 | 250 | 41,3 | 260 | 411 | 319
BonoricTs ) % 28% | 80% | 41% | 16% | 34% | 14% | 30% | 13% | 21%
Bonorosmict X g/kg s.v. 6,0 10,6 7.5 7.5 6.8 6,8 6.4 6,4 6,3
ExTansnis h kikgsv. | 415 | 449 | 426 | 593 | 426 | 593 | 426 | 580 | 484
TycTuxa P kg/m3 115 | 118 [ 116 [ 110 [ 1,15 | 109 | 115 | 1,00 [ 113
Temn.sonor.tepm  |[tv °C 17,5 29,7 17,5 29,7 17,5 31,7 174 3,3 3.3
Butpara Vs |m3h 2522 | 1236 | 3759 | 3965 | 3776 | 3983 | 3786 | 3977 | 3861
Butpara* vn  |m3mn 2400 | 1200 | 3600 | 3600 | 3600 | 3600 | 3600 | 3600 | 3600
MoTyxHicTb P kW 20,0 -20,0 20,0 -20,0 18,5 -11.6
Bonoronputik qw  kg/h 0,0 0,0 -3,0 0,0 -1,7 0,0 -0,6
ApK.
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McuxpomeTpuyHa I-d giarpama AmmocegepHui muck: 99 kPa
3oHa B (Uiazpama Monwc) Makc. fonycmuma eonozicms: 100 %
trC) Temnepamypa Ha No8epxHi eunapHuUKa: 6 °C
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i[g/kg s.v.]
1 2 3 4 5 6 4 8 9 10
Temnepartypa t °C 18,0 254
Bonoricte () % 80% 51%
Bonoroemict X g/kg s.v. 10,6 10,6
ExTanbnis h kJ/Kg s.v. 449 52,5
lyctuHa [ kg/m3 1,18 1,15
Temn.Bonor.Tepm tv °C 13,5 20,0
Burpara Vs m3/h 2473 2535
Butpara* Vn m3/h 2400 | 2400
MoTyXHicTb P kW 6,1
Bonoronpurik qw | kg/h 0,0
ApK.
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McuxpometpuyHa I-d giarpama AmmocgpepHut muck: 99 kPa
3oHa B (Miazpama Monwec) Makc. [Jonycmuma eonozicmsb: 100 %
tre) Temnepamypa Ha noeepxHi eunapHuKa: 6. °C
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0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
i [g/kg s.v.]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Temnepatypa t °C 23,0 71,2 324 74,9 32,9
BonoricTs ? % 53% 5% 24% 3% | 20%
Bonoroemict X g/kg s.v. 95 95 74 74 6,5
ExTansnis h kikgsv. | 474 | 969 | 516 | 951 | 498
lycTuxa P kg/m3 1,16 | 100 | 112 | 099 [ 1,12
Temn.sonor.tepm  |[tv °C 194 30,8 224 32,7 251
Butpara Vs |m3h 1046 | 1216 | 1076 | 1225 | 1076
Butpara* vn  |m3h 1000 | 1000 | 1000 | 1000 [ 1000
MoTyXHiCcTb P kW 16,5 -15,1 14,5 -15,1
Bonoronpurik qw  |kg/h 0,0 -2,6 0,0 -1,1
ApK.
KeanidikauinHa poboTa bakanaspa 34
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McuxpomeTtpuyHa I-d giarpama AmmocegepHud muck: 99 kPa
3oHal (Uiazpama Monve) Makc. Jonycmuma eonozicme: 100 %
{rC) Temnepamypa Ha NoeepxHi 8unapHuKa: 6 °C
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i[g/kg s.v.]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Temnepatypa t °C 18,0 76,3 26,7 85,3 29,7 16,0 17,9 23,0
BonoricTs ? % 80% 4% 33% 2% 24% | 84% | 71% | 52%
Bonorosmict X g/kg s.v. 10,6 10,6 7.3 7.3 6,3 9,7 9.3 93
EHTanbnis h kikgsv. | 449 | 1049 | 455 | 1055 | 461 | 408 | 416 | 468
lycTvHa p kg/m3 1,8 | 098 | 1,15 [ 096 | 113 [ 1,19 | 1,18 [ 1,16
Temn.sonor.Tepm tv °C 13,5 294 13,5 294 13,5 314 9,7 29
Butpata Vs |m3h 1030 | 1237 | 1056 | 1262 | 1064 | 6132 | 7196 | 7321
Burpara’ Vn  |m3h 1000 [ 1000 | 1000 [ 1000 | 1000 | 6000 | 7000 | 7000
MoTyxXHiCTb P kW 200 | -198 [ 200 | -198 12,1
Bonoronpurik qw  |kg/h 0,0 -3,9 0,0 -1,1 0,0 0,0
ApK.
KeanidikauinHa poboTa bakanaspa 35
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4.2 Ilin0ip o01agHAHHSA Il CUCTEMHM KOHAMIIOHYBAHHS
Jlist peanizanii cucteMu oOpaHoO YnJiep TUILY “BOAa—MOBITPSA” Ta BHYTPillHi

(ankoiyin B 30HaX OXOJOIKEHHS Ta MMaKyBaHHA. Taka cucrema gae 3MOry

3a0e3MeUnTH:
. THYYKe KepyBaHHS TEMIIEPaTypoOlo;
. HE3aJIeKHICTh BiJl NPUILIMBHO-BUTSX)KHOI CUCTEMU;
. BUCOKY €HEproe()eKTUBHICTh 3a paXyHOK BUKOPHCTAHHS X0J1010HOCIs

(Boaa + IJIiKOJIb).

OobsagHAHHSA CUCTEMU:
. Yuaep: YORK YVAG 030 (CILIA)
. MOTYXKHICTh 0xoJokeHHs: 30 kBT;
. BUTpaTa XoJIoAOHOCIs: 4.5 M/ToI;
. COP (koedirienT epekTuBHOCTI): 3.2;
. TUI KOMITpecopa: CHipalbHUN;

. JHKEPEeTIo OXOJIOKEHHS : TOBITPS (KOHIEHCATOP).

. ®ankoitan HactinHi: WITO HPL 600-900 (Ilonbiua)

. POJYKTHUBHICTh OXOJIO/KEHHS: 2.5—4.2 kBrT;
. BEHTWJIATOPH 3 3-Ma IIBUJKOCTSIMH,
. KEepyBaHHs — TEPMOCTATH 3 IPOTrPAMyBaHHSIM;

. piBeHb mymy: < 35 nbA.

Honartkoso (3 Joxarok 2):

. TemnepatypHi pexxumMu po6oTH xonoaoHocia: +6/+12 °C ta +10/+5°C y
PI3HHX T1JIKaX;
. daHKOIH TaKOK 00CITYTOBYIOTH TYHEJIb 0XOJI0MKEHHS, JI¢

TeMIlepaTypa NpOYKIIii Miclsg OXOJOMKEHHS Ma€e cTaHOBUTH +5...+15 °C;

ApK.

KBanidikauiiHa poboTa 6akanaspa 36

3mH. | Apk. Ne dokym. Mionuc | dama




. B cucreMi 0X0n0/Ke€HHA 3a1151HO 2 TiIJIKA — OJHa 11 (paHKOIIIB
(TOBITpsSTHE OXOJIOJIMKEHHS ), 1HIIIa — JIJISl TEXHOJOTTYHOr'0 TeTIO0OMIHHUKA

(BOJISTHE OXOJIOJIPKEHHSI CTPIUKH ).

MaHKOIJI — 1I€ BHYTPILIHINA OJI0K 3 TEIMJI000OMIHHUKOM 1 BEHTUJISITOPOM, Yepe3 KU
IIPOXOAUTH OXOJIOZKEHA Bosla. BiH HE Mae KoMIIpecopa, TOMY IIpaltoe 0e3 mymy T1a

BiOpauii, 1 1erko BOy0BY€ThCS Y OyAb-sIKE MPUMILIECHHS.

IHosicHeHHs1 BUOOPY YMIEepa

VY nopiBHsiHHI 3 cuctemamu tuny VREF, unnep:

’ 3a0e3nedye 3HAYHO HUKY Ui piBeHb LIyMY;
. Ma€ BHILY THYYKICTh B PO0OTI 3 X0JI0A0HOCIsIMH (TJIiK0JIb, BOAA);
. JI03BOJISIE TIIKITIOYUTH OYAb-IKY KiJIbKiCTh (paHKOWIIB 200 HABITH

TEeNmJ1000MiHHUKH JJIIA TEXHOJIOITYHOI'0 OXOJIOAXKCHHA

. JIOBTOBIYHIIITUHN TIPU MPOMHUCIIOBOMY HaBaHTa)KEHHI.

HocBin ekcmiryarauii
Monens YORK YV AG BUKOPUCTOBYETHCS B 00’ €KTaX XapuoOBOi MPOMUCIOBOCTI
€Bponu, mae ceptudikatu Eurovent, 1o3Bossie podoty 10 —15 °C 6e3 1oaaTkoBOro

00IrpiBy.

DaHKOWIN AK THYYKHUH iHCTPYMEHT MiKPOKJIIMATy

[lepeBaru:
. MOJKITUBICTh TOYHOT'O PETYJIIOBAHHS TEMIIEPATyPH;
. Oe3mrymMHa poboTa;
. pocTa 3aMiHa YM CEPBIC;
. MOJIMBICTh BUKOPUCTAHHS B CHCTEMAX i3 BEHTWISIMiHHUM MiANOpoM

NOBITPA (HE BIUIMBAIOTh OJHE HA OJHOTO).

ApK.

KBanidikauiiHa poboTa 6akanaspa 37

3mH. | Apk. Ne dokym. Mionuc | dama




Ne HailimeHyBaHHS Mopear  Kiabkict OcHoBHI
(BUpoOHU b XapaKTepucTu
K) KH
1 | Ywunep York 1 OX0M0KEeHHS
YVAG 30 xBT;COP =
030 3.2;R410a
(CIIA)
2 | daHKOI HACTIHHUAMN WITO 6 OXO0JI0J)KEHHS :
HPL 600— 2.5-4.2 xBt;3
900 (PL) HIBUIKOCTI
BEHTUJISITOPA
3 Hacoc mupkynsiiiauit Grundfos |1 EC-morop,
MAGNA 3 aJJalITUBHE
32-80 KepyBaHHS, t 10
+110 °C
ApK.
KeanidikauinHa poboTa bakanaspa 38
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4.3 I'iapaBJiiyHe pillIecHHA TA cXeMa CUCTEMH

VYci paHKOWIM NiAKII0YEeH] Yepe3 ABOTPYOHY riIpaBJIidyHy cXeMy 3 110/1a4€l0

0XOJIOJIPKEHO1 BOU 3 uniiepa. Ha koxkHOMY (paHKOMIII BCTAaHOBJICHO:

. TPHUXOJOBHH KJIAITaH 3 CEPBOIPUBOIOM (JIIS PETYIIFOBAHHS BUTPATH);
. (GUIBTP-TPA3bOBHUK;

. OanaHCyBaJIbHUY KJIallaH,

. BIJIBIITHUK MOBITPS.

Hacocna I'pyna CKIaga€TbCA 3:

. mupkyssiniiiHoro Hacoca Grundfos MAGNA 3;

. TIPaBIIYHOTO PO3AUIBHHKA;
. 0aKy-po3IIUpIOBaYa;
. ABTOMAaTHYHOI CUCTEMHU JIOJIUBY.

VYci eneMeHTH 00B’sI3kM — 3 i30J1s111i€10 Ta po3paxoBaHi Ha t Bogu +6...+12 °C.

TexHiYHi XapaKTePUCTUKHU CXeMU
[NnpaBiika cripoekTOBaHA SIK 3aMKHEHe KijIblle 3 MPUMYCOBOI0 IIUPKYJISAILIEI0, 3

ypaxyBaHHSM MiHiMi3a1ii BTpat Tucky. KoxxeH dhaHkoiin mae:

. BJIACHUIi 0aJIaHCYBaJIbLHUI KJIanmaH — JUIs T1IpaBIigyHOTO
BPIBHOBQ)KCHHS,

. 3amipHO-peryJjondy apMartypy;

. ABTOMATUYHUIA BiABITHUK MOBITPS.

Hacochna rpymna oCHalll€Ha YaCTOTHUM IICPCTBOPIOBAYCM, IO JO3BOJIA€ aBTOMATUYHO

PEryJoBaTH MOTYKHICTh 3aJIEKHO Bl BIIKPUTOCTI KJIalaHIB.

ApK.
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4.4 ABTomaTu3auisa pod0TH KOHAMIIOHYBAaHHS

Cuctema koHauiionyBaHHs iHTerpoBana 3 BMS (Building Management System)

nianpuemcta. llependaueHo:

. 30HAJIbHE KePYBaHHA KOKHUM (paHkoiI0M uepe3 nudposi
TEePMOCTATH;

. MO>KJIMBICTh BiI/IaJIEeHOT0 KepyBaHHS TEMIIEPATypOIO Yepes3 BeO-
iHTepdeiic;

. ABTOMATUYHUI 3allyCK/3yNMUHKA YHJIepa BIAIOBIIHO 10 Yacy J00u;

. aBapiiiHi JaTYMKH THCKY, OTOKY, TeMIEPATYPH /IS 3aXHUCTY
o0J1aTHaHHSL.

AJITOPUTM POOOTH CUCTEMHU ABTOMATHYHO

1. TepMocTaT 3unTy€e TeMrepaTypy y NpUMIILIECHHI;

2. Jlae curHan Ha TPUXOJIOBHH KJlanaH (GaHKoMIa;

3. VY pasi noTpedu 0X0JIOKEHHS BIAKPUBAETHCS 110J1a4a XOJI0I0HOCIS;
4. Sxuro TemrepaTypa HUXK4Ya Bl 3a1aHO1 — KJIanaH MepeKpUBa€EThCS;
5. [Tpu HEOOX1THOCTI — aKTUBYETHCS Ymiiep (IEHTPAIbHE KEPEIIO

XOJIONY).

Cucrema KepyBaHHS
— SCADA/Modbus cuctema BinoOpaskae TeMneparypHi rpadiku y peaabHOMY
yaci;
— OIepaTop MOKE 3a/1aBaTH ClIeHapli poOOTH (HAPHUKIAA: “HIYHUN PEXKUM”,

299 ¢

“BUXITHMI, “mIK”).

4.5 EHeproeeKTUBHICTH CHCTEMU

OcHoBHI 3axo011:

. BUKopucTtaHHs ymijepa 3 COP > 3.0, ujo BTpuul e(heKTUBHIIIE TPSIMOTO
€JIEKTPOOXOJIOIKEHHSI;
ApK.
KBanidikauiiHa poboTa 6akanaspa 41
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. 3actocyBaHHs EC-HacociB 111 3HKEHHS criokuBaHHs Ha 30 %;

. pexuMm “free cooling” npu TemMmnepatypi 30BHILIHBOTO NOBITPSI HIKYE
+10 °C (miaMmimyBaHHA 0€3 3allyCKy Yniepa);

. HIYHMI pesKuM pPoOOTH 13 3HIXKEHOIO MOTYKHICTIO Ta IHEPLIHHOIO

TEMIIEPATYPHOIO NIATPUMKOIO.

IIpuxiaan eneproBuTpar:

Qoxn = 20KBT - 12ron/po6by - 90 aHB = 21600 KBTroa

COP = 3.2 — cnoxxuBaHHA eJieKTpoeHeprii ~ 6750 kBt -rog.

[TopiBHSHO 3 IPAMUM OXOJIOKEHHSAM I Ja€ ekoHoMito = 14 000 rpH/ce30H.

JIOBrocTpoKOBHMii eKOHOMIYHHUI e eKT
ITpu excrutyararii ¢pankoiniB cepennii COP Bciei cuctemu (uumep + BHyTpIIIHI

0s10km) csarae 3.0-3.5, mo BABIUI BUT1IHIIIE 3a KiacuuHi koHauiionepu 3 COP = 1.5.

Pospaxynok TCO (Total Cost of Ownership)
TCO — 1e 3arajibHa BapTiCTh BOJIOAIHHS CHCTEMOIO: BpaXOBYIOThCS HE JIUIIIE
MIepBUHHI BUTpaATH (00JIalHAHHA + MOHTaX), a i eKCcIUIyaTaliliHi BUTpaTH

NPOTATOM YChOI'0 KUTTEBOI0 HMKJIY (€HEprisi, 00CITyroByBaHHS, PEMOHT).

IMapametp 3Ha4YeHHA
Bapricte 06magHaHHs ~250 tuc. rpH
MoHnTax 1 00B’s13Ka ~90 Tuc. rp
[{opiuHa ekoHOMIs ~14—18 tuc. rpu
ApK.
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OKynHICTb 3—4 pokn

Tepmin cnyx0u cucteMu >12 pokiB

llosacuennsa: Ilpu ctabuibHIN poOOTI CUCTEMU KOHAMIIIOHYBAHHS OKYITHICTb
BKJIQJIEHb BII0YIETbCS OPIEHTOBHO 32 3—4 POKU 3aBASIKA CKOPOUYEHHIO

€HEProCcroKMBAaHHS Ta MPOCTOi y poOOTI.

IHopiBusabHui anaudi3 i3 VRF-cucremoro:

. BapTicth VRF-cucrem Ha 30-50 % BuIia npu aHagorigHin
POTYKTUBHOCTI;

. noTpeOye MmopIYHOro 00CIyroByBaHHs KBali(piKOBAaHUM MEPCOHAIIOM;

. He rependayae BUKOPUCTAHHS BOJSTHOTO XOJIOJOHOCIS, 110 301IbIITy€E
€HEepPrOBUTPATH;

. CKJIaJIHiIe MacITabyBaTu a00 MOJIEPHI3yBaTH.

IHopiBHSAJIbHA OLliIHKA CHCTeM KOHAULIOHYBAHHS

[lepBHHHI KamiTaNnbHI Cepenni (~250 Bucoki (> 300 | Husbki (~150
BUTPATH THUC. TPH) THUC. TPH) THUC. TPH)
EneprocnoxuBanHs Ha ~21 600 ~25 000 xBt'rog [~35 000 xBt'roxg
OXOJIO/IKEHHS kBT1'ron/ce3oH

Edextusnicts (COP) 3.2-3.5 2.8-3.0 1.5-2.0

KBanidikauiiHa poboTa 6akanaspa
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TepMmin ciyx0u

[lywm 1 BiOparis
MOXTMBICTh PO3LIUPEHHS
CUCTEMU
OO6cnyroByBaHHs

Piuna ekoHoMisA

>12 pokiB
Husbki

Bucoxka

IIpocre

8—10 pokiB 5—7 pokiB

Cepenni Bucoxki
ObOmexeHa Bincyths
Yckiannene Hyxe npocte

~14-18 Tuc. rpp | ~8—-12 Tuc. rpp | —

COP — koegiyicnm epekmunocmi 0X0100H4CEeHHL (WUM 8Uwe, Mum Kpaue).

BucnoBok

l. VY 30H1 0XOJIOPKEHHS Ta MAaKyBaHHS HEOOX1THE KOHAUIIOHYBAHHS JJIsI

AOTPHUMAHHA TCMIICPATYPHOTO PCIKUMY.

2. 3acTOCOBaHO CUCTEMY Ha OCHOBI ymiiepa Ta (paHKOIIIB — ePEKTUBHY,

THYYKY Ta 3py4YHOIO B eKCILTyaTallii.

3. OO6pano o6aHaHHS €BPOTNIEHCHKUX BUPOOHUKIB 3 BUCOKMM KK/,

HU3BKUM PIBHEM IIYMY Ta HaJA1HOIO aBTOMATHKOIO.

4. Cucrema inTerpyeThcs B 3araibHy BMS nianpuemMctsa, miaTpumye

pe:xxuMu eHepro3oepe:keHHs Ta “free cooling”.

5. Po3paxyHku mokazyroTh 3HaUHY €KOHOMIIO B TIOPIBHSHHI 3 TPaAUIIHHUMU

CIUTIT-CUCTEMAaMHU.

3MH.

ApK. Ne dokym. Mionuc

LJama
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PO3A1J 5. ABTOMATHU3AILIA

3MH.

ApK.

Ne dokym.

Mionuc

LJama
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5.1 3araabHi npuHuunm apromarusauii cucrem OBK

ABTOMAaTH3aII1s IHKEHEPHUX CUCTEM (BEHTUIIALI1, KOHIUIIIOHYBaHHS, 00ITPIBY) €

KPUTUYHO BAXKJIMBOIO TSI JOCATHCHHS !

CTaOUTbHOCTI MIKPOKJIIMATY;
€KOHOMIi €HEpPropecypcis;
3HIDKEHHS BUTPAT Ha 0OCITyrOBYBaHHS;

OIICPATUBHOI'O KCPYBAHHA Ta I[iaFHOCTPIKPI CHCTCM.

ABtomaTtu3oBaHa cuctema kepyBaHHs (ACK) mae 3a0e3neuntu Oe3nepepBHUil

MOHITOPHHT, PeryJIl0BaHHA NapaMeTPIiB Y Pe:KUMI peaibHOI0 Yacy Ta

aBTOMATHYHE PearyBaHHs HA 3MiHY 30BHIIIHIX 200 BHYTPillIHIX YMOB.

VY nanomy MpOEKTI nepeidadeHo iIHTerpamio BeHTWISHiHHUX Ta X0J0HJIbHUX

CHCTEM Y €IMHMI KOHTYP aBTOMATH3allil 3 BUKOPUCTAHHAM ITU(POBUX

KOHTPOJIEPIB, TaTUYMKIB 1 BAKOHABYMX MEXaHI3MiB.

5.2 CtpykTypa cucTeMu aBTOMAaTH3ALil

Komnonentn ACK:

1. JlaTuukm:
. Temreparypa (BHYTpPIIIHS/30BHIIIHA);
. BOJIOT'ICTh TIOBITPSI;
. Byriekuciuii rasz (CO2);
. TUCK y TIOBITPOBOIaX Ta TpyOax;
. MIBUIKICTh TOTOKY (AHEMOMETPH).
2. BukonaBui MexaHizMu:
. TPbOXXO0/I0Bi KJIANIAHM (3 CEPBONPUBOJIAMH);
. peryJsaTopu 00epTiB BeHTHWJISTOPIB (YaCTOTHI MEPETBOPIOBAY1);
. 3aCJIIHKH 3 CEPBOKEPYBAHHSM;
. MYCK03aXHCHA anaparypa (KOHTaKTOpH, pee).
ApK.
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3. KounTtpoJiepu Ta intepdeiic:
. kouTposiepu tuity Danfoss MCX, Siemens Climatix, abo Carel;

. 3B’s130K uepe3 Modbus/BACnet;

. nanenb HMI (moauno-mammnanamii intepgeric) abo SCADA-
cucTeMa.
4. LlenTpajibHe KEPyBaHHS:
. JUCTIeTYepU3allis;
. aBTOMAaTH4HI rpadiku 3ayCKy/3yIUHKH;
. aBapiiiHl CUTHAJIU Ta apX1ByBaHHS MOJIM.

5.3 AnropuTmu Ta JIOTiKa KEPyBaHHA

OCHOBHI aJITOPUTMH CHCTEMH:

00’exT KepyBaHHA AJiroput™M podoTu

Bentumnsiiitna Bwmukaetscst mpu nepeBuiiieHH1 Temmneparypu/CO:

yCTaHOBKa

Yurep [parrtoe muie mpu akTUBHOCTI >1 aHKoiIIA

DaHKOWI BmukaeTscst TepMocTaToM, Kepye KIanaHoM 1
BEHTUJISITOPOM

Penmpkynsiis AKTHBY€TBCS TIPU 30BHINIHINA TemmiepaTypi < +8 °C

Hiunuit pexxum 3HIKEHHS MOTYXHOCTI micis 21:00, aBToMaTu4He
BIIHOBJIEHHS

VY 30mHi [ (makyBaHHs) BCTAHOBJICHHUH (DAHKOIIT 3 IHAWBIIYaTbHIM TEPMOCTATOM.
Temnepatypa niaTpumyetbest y mexax 20-22 °C.
[TigkmroueHnid AATYMK NPUCYTHOCTI, 110 I03BOJISIE BAMHUKATH 0XO0JI01:KEHHSA

aBTOMATHYHO, KOJIU MMPALlIBHUKHU BIJICYTHI.

ApK.
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Cuenapiit:

. ko t > 22 °C — ki1anaH BIIKPUBAETHCS, BEHTHISITOP Mpalioe Ha 2-i
IIBUJIKOCTI;

. ako t < 20 °C — knanaH 3aKpUBA€THCS, BEHTUISATOP 3YNUHSAETHCS,

. SIKITO MPOTATOM 15 XB HE BUSIBJIICHO JIFOAEH — MOBHE BIIKIIOYEHHS.

PeasizoBano BianmoBiaHO 10 TexHiuHOro 3aBaanns (oxarok 2):
— Cuctema kepyeThecsi KOHTpoJiepoM Siemens (Tun Climatix abo aHaIOTTYHUI);
— [lepenbaueno pexummu: «Podota», «Cton», «ABapis», «Iloxexar;
— ABTOMAaTHYHU 3aMMyCK/3yIIUHKA YUJIepa, BEHTUIIAL], HACOCIB;
— BuBenieHHs 1aHNX Ha JIOKAJbHU MyJbT ONEPATOPa + MOXKJIUBICTh

nucrieruepu3ailii uepe3 SCADA-cepBep nianpuemMcTna.

5.4 IIpoTokoyiu Ta CTAHAAPTH

Cuctema aBTOMaTH3aIlii BIMIOBIIA€ CTAHIAPTAM:
. IEC 61131-3 — nporpamoBaHe JIOTiYHE KEPYBaHHS;
. ISO 16484 — inTerpartiis cucTeM aBTOMAaTH3aIlii Oy/IiBEIb;
. Modbus RTU/TCP, BACnet — BiZKpuTi IPOTOKOIN OOMIHY;
. EN 60730 — 6e3mneka kepyBanus HVAC.

BukopurcranHs BIIKpUTHX IPOTOKOJIIB JO3BOJISIE MACIITA0YBAaTH CHCTEMY Ta

JIETKO IHTETPYBATH HOB1 MPUCTPOI 200 TaTIYMKK Y MaliOyTHROMY.

5.5 llepeBaru aBToMaTu3aii AJs MiANPUEMCTBA

. 3MeHIIeHHsSI eHeproBUTPAT Ha 15-25 % 3aBAsSKM ONTUMAIbLHOMY

peXKUMy poOOTH 00IaTHAHHS.

. IlinBuineHHs HAAIHHOCTI CHCTEMH — MIHIMI3aI[1s JIFOACHEKOTO
BTPyYaHHSI.
ApK.
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. MokIuBIiCTH BilIaj1eHOT0 MOHITOPMHIY Ta KepyBaHHs yepe3 [1K abo

cMapTQoH.
. ApXiByBaHH#l JAHMX JJIs aHATI3Y, ayJAUTIB, IEPEBIPOK

JIepKIpoACTIOKUBCITYKOH.

. InTerpanisa B BMS nianpuemcta — eauHa niaatdopma sl yIpaBIiHHS

BCIMa CUCTEMAaMH.

BucHoBok

l. VY AMIUIOMHOMY MPOEKTI PEeali30BAHO MOBHOUIHHY CHCTEMY
aBTOMAaTH3alil iHXKeHePHUX Mepex, 1110 3abe3reuye cTabubHY POOOTYy
BEHTWJIAL1, KOHIUIIIOHYBaHHS Ta T1APaBIIIKH.

2. 3acTocoBaHO HU(POBi KOHTPOJIEPH, JATYUKH Ta BUKOHABYI
MeXaHi3MHu, 110 npairoioTh y 38’3111 3 SCADA a6o HMI.

3. PeanizoBaHi anropuTMu KEpyBaHHS BPAaXOBYIOTh PeKHUMH POOOTH,
CEe30HHICTh, EKOHOMIIO eHeprii Ta BUMOIrH 0e3leKH.

4. Cuctema BiZIMOBIIa€ Cy4aCHUM HOPMaM, Ma€ MOXKJIUBICTh

MacmTadyBaHHS Ta iHTerpamii B 3arajibHy CUCTEMY KepyBaHHS MiJIPUEMCTBOM.

KBanidikauiiHa poboTa 6akanaspa
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PO3A1J1 6. OXOPOHA ITPAILI

3MH.

ApK.

Ne dokym.

Mionuc

LJama
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6.1 3axoau 1010 3aXUCTY BiJ IIyMy Ta BiOpauii

VY npoekToBaHIi CUCTEM1 BEHTHIIALIT Ta KOHAUIIIOHYBaHHS BUKOPUCTOBYIOTHCS
BEHTUWJISITOPH, KOMITPECOPH, HACOCH, SKI CTBOPIOIOTH MeXaAHIYHUI Ta
aepoauHaMiyHmii mym. HaqMipHuUil 11yM MIKOAUTH 3/10pPOB’ 10 MPALlIBHUKIB, 3HIKYE
MPOIYKTUBHICTb Tpalli, a B AESIKUX BUIMAJKAX — CIPUUHUHSIE Npodeciiini

3aXBOPIOBAHHSI.

Bumoru 3rigno JICH 3.3.6.037-99:

Kareropisi npumiineHss JonycTtummuii piBeHsb mymy, 1BA
BupoOnuui 3 noctiiHuM nepedyBanHsaM mroaeit | < 80

AJMIHICTPAaTUBHO-MOOYTOB1 MPUMIILIIEHHS <65

30Ha MaKyBaHHS XapuyOBUX MPOAYKTIB <60

PeanizoBani TexHiuHI 3ax01u:

. Bentunsuiiine o6agHaHHS pO3TAIOBAHO Y 3BYK0i301bOBAHUX
KaMmepax.

. Bci noBiTpoBOAM OCHAIIEH]I IIyMOIJIYyIIHMKaAMHu Tuy Silvent abo
Decibel.

. Buxopucrano Bentunsatopu 3 EC-moTopamu, siki MaroTh MiHIMaJIbHUN
piBeHb BiOparriil.

. [Tpu MOHTaX1 3aCTOCOBAHO BiOPOMOIrIMHAKYi BCTABKH, TYMOBI
MOJIYIIKY Ta THYYKI 3’ € THAHHS.

. Jlist mepconaiy y 30H1 A niepegbaueHo iHAUBIAyaabHI 32C00H 3aXHCTY

cayxy (Oepyri, HABYIITHUKH).

ApK.
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6.2 3axonu Oe3nexku nMpu poodOTI 3 eJIEKTPUYHUM 00JIaTHAHHAM

CucreMu BEHTWIALII Ta KOHIULIOHYBAaHHS BUKOPUCTOBYIOTh €JIEKTPOOOIaHAHHS
noTyxHicTio 10 30—40 kBT, mo norpedye 10TprMaHHs BUMOT eJIeKTpo0e3neKu
3TIAHO 3:
. JAHAOII 0.00-1.21-98 — “IIpaBuna 6e3meuHoi ekcruryaTaii
€JIEKTPOYCTAaHOBOK CIOKMBAYiB”;

. JACTY EN 60204-1:2015 — “besneka mamud. EnektpooOnagHanHs”.

Kareropii esiekTpode3nexku:
. [TpumiteHHs HajueXaTh A0 KaTeropii 3 miABUILEHOI0 He0e3MeK0I0

(BOJIOT'ICTh, HASIBHICTh METAJIEBUX KOHCTPYKIIIH).

. Bci mutu Ta madu — metanesi, 3a3emJieHi, 3 [P He nHuxue 1P44.
. VY mmTax BCTaHOBJIEHO:
. ¥30 (npuctpoi 3aXUCHOTO BIAKIIOUEHHS );
. aBTOMATHYHIi BUMHKAUI;
. CUTHAJIbHI JIAMIIM, HATKCH, PO3IIH(PPOBKH.
HopaTxkoBo:
. [IpoBeaeHo iHCTPYKTak mepcoHay I rpynu nomycky 3
€JIEKTPOOE3NeKH.
. [lepenbaueHo nepiognuHy nepeBipKy onopy i3oJasuii Ta 3a3eMJICHHS.
. Ha xo>xHOMY enekTpooOiaHaHH] — TaOJIMYKU 3 HOMiHAJIaMHU,

CXeMaMu, monepea;KyBaiHMMHA 3HAKAMMU.

6.3 IlpoTuno:kexHi 3axoau

3rizno IBH B.1.1-7:2016 “IloxexHa 6e3nexka 00’ €kTiB OyAiBHUIITBA™,
MPOEKTOBAHE 00J1aJHaHHS HAJIC)KHUTH 0 KaTeropii moxekHoi Heoesneku I' (HM3bKa

ropro4icThb), OJHAK Iepe10avyeHo:

ApK.
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Oco01MBOCTI pO3MillIeHHA 00JIaTHAHHS:
— XONOAWUIBHUN arperaT 3MOHTOBAaHMM HAa JaXy BUPOOHHMYOI Oy aiBJIi, Ha
OKpPEMOMY CTaJICBOMY MalJJaHUMKY 3 aHTUBIOpAL[IHHUMHU NOTYIIKAMU;
— [lepenbaueHo 3azeMJieHHs, OJJUCKABKO3AXMCT 1 MOXKEXKH1 BIJICIKH 3T1IHO 3
JABH B.1.1-7:2016;
— O6nagnaunHs 3amnpasieHo xoionoareHToM R404A, maca — 1o 5.6 Kr;
— BuMmarae perynasipHOro TeXHIYHOT0 00CIIyrOBYBaHHsI, IEPEBIPKU T€PMETUYHOCTI
Ta HasBHOCTI MOKEKHOT0 iHBeHTaps.

TexHiuHi 3axo0am:

. Bci noitpoBoau 1301b0BaH1 Heroprounmu Marepianamu (K-FLEX ST,
kiac I'1).
. B cuctemi nependaueHo BOrHe3aTPUMY0Ui KJIanaHu (3 IPYKUHOIO,

3BOPOTHI IUMOBI 3aCJIIHKH).

. Ha ko>H1# IisiHII BEHTHIIAIIT BCTAHOBJIECHO JATYMKH MeperpiBy /
AUMY.
. OO6nanHaHHA aBTOMAaTUYHO 3YIUHSIETHCS Y pa3l BUABIICHHS

MOoKeKOHeOe3MeYHOl CUTyalil.

Opranizauiiini 3axoau:
. HasBHicTh BorHeracHukiB nopomkoBux tTumy BII-5 y koskHOMY
TEeXHIYHOMY NPUMIllIeHHi.
. [IpoBeneHHs IHCTPYKTAXKY 3 MOKEKHO1T O€3MEKU TS BCIX MPAIiBHUKIB.
. Busimeno miianu eBakyaitii, BkazaHo Miclifi IepBMHHHUX 32c00iB
MOKEKOTACIHHSA.
. 3a00pOHEHO BUKOPHUCTAHHS BIAKPUTOTO TIOJIYM s, KUTI SITWJIBHHKIB,

o0irpiBadis.

ApK.
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Bucnosok

3a0e3ne4eHo T0TpUMaHHs BC1X HOPMATHBHUX BUMOTI LI0A0 LIYMY,

BiOpauii, eJIeKTPOOe3NeKH Ta MOKEKHOI 0e3NeKH.

VYci TexHIYHI pillIeHHS BUKOHAH1 3 YpaXyBaHHSIM pPeajibHOI eKCILuTy aTamil

BHPOOHMUTBA.

[Tepen6aueHo 3aco0M KOJIEKTUBHOIO Ta IHAMBIYaJILHOI0 3aXUCTY JJIs

TIEPCOHATY.

Cucrema BeHTUJIAILIT Ta KOHAMIIIOHYBaHHS € Oe3ne4Ha,

eHeproe(eKTHBHA Ta KOHTPOJHLOBAHA HA BCIX eTanax poOoTH.

3MH.
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BUCHOBKHA

3MH.
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VY naniil tunnoMHiN kBanmidikauiiHii poOOTI BUKOHAHO OBHUM IIUKJI IPOEKTYBAaHHS
CUCTEMU BEHTWJIALIT Ta KOHAULIOHYBaHHS Uil TeXHOJ0r14HO1 JTiHiT Ha [IpAT «KK®

«Pomen» y micti bopucmisne.

VY xoA1 IpoeKTy OYJI0 TOCATHYTO HACTYITHOTO:

1. [IpoBeneno anani3 00’ €xkTa NPOEKTyBaHHSA, 310paHO BC1 BUXIJHI AaH1 Ta
BUKOHAHO 30HAJIbHE MJIaHYBaHHS MPUMILIEHb BIAMOBIIHO /10 TEXHOJIOTTYHOTO
IpOLECY.

2. BukoHaHO Tem10TeXHIYHHIT PO3PaXyHOK Oropo/IKYyBaJIbHUX
KOHCTPYKIIii, BCTAHOBJICHO (DaKTUYHI TEIJIOBTPATH MPUMIIIICHHS Ta BU3HAYCHO
notpedy B yTEIUICHHI.

3. Po3pob6eHo epekTuBHY cMCcTEMY NPUNJIMBHO-BUTSIKHOI BEHTHIISIILIT,
IIPOBEICHO aePOIMHAMIYHHUI PO3PAXYHOK, BAZBHAUYCHO 0OCSTH TOBITPOOOMIHY,
migi0paHo o01aTHaAHHS.

4. CnpoekToBaHO cMCTEMY KOHAUIIOHYBAHHS MOBIiTPsi Ha 0a3i uniepa Ta
(aHKOMIIB, 3 ypaXyBaHHSM 30HAJILHOTO PETYIIIOBAaHHS TEMIIEpaTypy Ta BUMOT
Xap4yoBOTO BUPOOHUIITBA.

5. BrpoBakeHO MOBHOIIIHHY CHCTEMY aBTOMAaTH3alil, 1110 3a0e3neuye
OesnepeOiliny poOOTy 001a HAHHS, KOHTPOJIb MTApaMeTPiB, eHEProe(PEKTUBHICTS 1
Oe3IeUHy eKCIUTyaTaIlio.

6. [TepenbayeHo KOMILIEKC 3aX0/1iB 3 OXOPOHM Mpai, IPOTUITOKEIKHOTO
3aXHUCTY, IIyMO3aXHUCTY Ta EIEKTPOOE3MEKH 3TiJTHO YNHHUX HOPM Ta CTaHAApTiB

Ykpainu.

Taxum 9MHOM, MPOEKT MOBHICTIO BIJIIOBIIa€ TEXHIYHUM, CAHITAPHUM,
€HEPreTUYHNM Ta EKCIUTyaTalliiHUM BUMOTaM. 3anporiOHOBaH1 PIllIEeHHS MOXYTh
OyTu peaJjii3oBaHi Ha NPAKTHII Ta COPUATAMYTH MOKPAIIEHHIO YMOB TIparli,

SIKOCT1 TPOJIYKIIii Ta eHeproeEeKTUBHOCTI BUPOOHUIITBA.
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XapakTe|

PUCTUKA B CYXOMy CTaHi

Po3p. xapak. B ymoBax ekcrinyaradii

nuToma Tennonpo Po3p. BmicT Bonoru 3a T:;ioicnf:- Koed. Ten- koed. napo-
ry::;;r:a Tenmnoem. BigHiCTb macoto % Bri(MK) nosaceoeHs BT/(M>K) :ﬂi/‘z:"‘:‘::f_'l’;
KX/ (kr-K) Bt1/(mK)
A 5 A 5 A 5 )

MoBiTPAAHMIA NpoLIapoK - - - - - - - - - -
MnuTn 3 MiHepanbHOi BaTM Ha CUHTETUYHOMY 3B'A3YI04YOMY HerodpoBaHoi CTPYKTypu 75 Kr/m® 75 0,84 0,047 2 5 0,055 0,062 0,55 0,61 0,55
MnuTn 3 MiHepanbHOi BaTM Ha CUHTETUYHOMY 3B'A3YI04OMY HerodpoBaHoi CTpyKTypu 125 kr/im* 125 0,84 0,049 2 5 0,06 0,07 0,73 0,82 0,49
MnuTn 3 MiHepanbHOi BaTM Ha CUHTETUYHOMY 3B'A3YI04OMY HerodpoBaHoi CTpykTypu 150 Kr/im* 150 0,84 0,044 2 5 0,055 0,066 0,75 0,87 0,45
MnuTn 3 MiHepanbHOi BaTM Ha CUHTETUYHOMY 3B'A3YI04OMY HerodpoBaHoi CTpyKTypu 175 Krim® 175 0,84 0,046 2 5 0,058 0,072 0,83 0,98 0,41
MnuTn 3 MiHepanbHOi BaTM Ha CUHTETMYHOMY 3B'A3Y04OMY HerodpoBaHoi cTpykTypu 200 Kr/m® 200 0,84 0,049 2 5 0,064 0,081 0,93 1,11 0,37
MnuTtn 3 MiHepanbHOi BaTM Ha CUHTETMYHOMY 3B'A3Yy04OMY rocppoBaHoi CTpykTypy 175 Kr/m?® 175 0,84 0,051 2 5 0,065 0,079 0,88 1,04 04
MnuTtn 3 MiHepanbHOi BaTM Ha CUHTETMYHOMY 3B'A3Yy04OMYy rocppoBaHoi cTpykTypu 200 Kr/m?® 200 0,84 0,053 2 5 0,071 0,087 0,98 1,16 0,36
Mnutn miHepanoBaTHi rodpoBaHoi cTpykTypu 70 Kr/im® 70 0,84 0,042 2 5 0,05 0,055 0,49 0,54 0,54
Mnutn miHepanoBsaTHi rodpoBaHoi cTpykTypun 100 Kr/m* 100 0,84 0,043 2 5 0,053 0,06 0,6 0,68 0,48
Mnutn miHepanoBaTHi rodpoBaHoi cTpykTypmn 170 krim* 170 0,84 0,045 2 5 0,059 0,07 0,82 0,97 0,41
MnnTi 3 MiH. BaTK Ha CUHTETUYHOMY 3B'A3YI04OMY (BMICT 3a Macoto Bif, 6,5% no 8,0%) 150 kr/m* 150 0,84 0,044 2 5 0,054 0,064 0,76 0,88 0,45
MnnTi 3 MiH. BaTK Ha CUHTETUYHOMY 3B'A3YI04OMY (BMICT 3a Macoto Bif, 6,5% po 8,0%) 170 kr/m* 170 0,84 0,045 2 5 0,055 0,065 0,82 0,97 0,42
MnuTK 3 MiH. BaTK Ha CMHTETUYHOMY 3B'A3YtO4OMY (BMICT 3a Macoto Bif 6,5% ao 8,0%) 180 kr/m® 180 0,84 0,046 2 5 0,056 0,066 0,86 1,02 04
MnnTi 3 MiH. BaTU Ha CMHTETUYHOMY 3B'A3YI04OMY (BMICT 3a Macolo Big, 4,0% 8o 5,0%) 20 kr/im® 20 0,84 0,044 0,5 1 0,048 0,049 0,25 0,26 0,56
MUK 3 MiH. BaTU Ha CUHTETUYHOMY 3B'AI3Yyt04OMY (BMICT 3a Macoto Bif 4,0% Ao 5,0%) 30 krim® 30 0,84 0,043 0,5 1 0,046 0,047 0,3 0,31 0,55
MK 3 MiH. BaTU Ha CUHTETUYHOMY 3B'A3YtO4HOMY (BMICT 3a Macoto Bif 4,0% Ao 5,0%) 50 kr/im® 50 0,84 0,042 0,5 1 0,045 0,046 0,39 0,4 0,54
MUK 3 MiH. BaTU Ha CUHTETUYHOMY 3B'AI3YIOYOMY (BMICT 3a Macoto Bif 4,0% Ao 5,0%) 80 kr/im® 80 0,84 0,041 0,5 1 0,044 0,045 0,5 0,53 0,49
MUK 3 MiH. BaTU Ha CUHTETUYHOMY 3B'A3yt04OMY (BMICT 3a Macoto Bif 4,0% Ao 5,0%) 110 kr/m® 110 0,84 0,042 0,5 1 0,045 0,047 0,56 0,57 0,45
MUK 3 MiH. BaTU Ha CUHTETUYHOMY 3B'A3yt0HOMY (BMICT 3a Macoto Bif 4,0% Ao 5,0%) 190 kr/m® 190 0,84 0,043 0,5 1 0,047 0,052 0,78 0,82 0,32
MUK 3 MiH. BaTU Ha CUHTETUYHOMY 3B'A3YtOHOMY (BMICT 3a Macoto Bif 3,5% Ao 4,2%) 30 krim® 30 0,84 0,04 0,5 1 0,044 0,045 0,29 0,3 0,55
MK 3 MiH. BaTU Ha CUHTETUYHOMY 3B'A3YtOHOMY (BMICT 3a Macoto Bif 3,5% Ao 4,2%) 50 krim® 50 0,84 0,039 0,5 1 0,041 0,042 0,36 0,37 0,52
MK 3 MiH. BaTU Ha CUHTETUYHOMY 3B'A3YtO4OMY (BMICT 3a Macoto Bif 3,5% Ao 4,2%) 70 krim® 70 0,84 0,037 0,5 1 0,039 0,04 0,42 0,43 0,5
MUK 3 MiH. BaTU Ha CUHTETUYHOMY 3B'A3YI04OMY (BMICT 3a Macoto Bia 3,5% Ao 4,2%) 110 kr/m® 110 0,84 0,038 0,5 1 0,043 0,044 0,55 0,56 0,45
MUK 3 MiH. BaTU Ha CUHTETUYHOMY 3B'A3YI04OMY (BMICT 3a Macoto Bia 3,5% Ao 4,2%) 140 kr/m® 140 0,84 0,039 0,5 1 0,044 0,045 0,62 0,61 0,41
MUK 3 MiH. BaTU Ha CUHTETUYHOMY 3B'A3YI04HOMY (BMICT 3a Macoto Bia 3,5% Ao 4,2%) 180 kr/m® 180 0,84 0,04 0,5 1 0,047 0,048 0,72 0,75 0,34
MUK 3 MiH. BaTU Ha CUHTETUYHOMY 3B'A3Yt04OMY (BMICT 3a Macoto Bif 3,5% Ao 4,2%) 220kr/m* 220 0,84 0,041 0,5 1 0,048 0,05 0,81 0,84 0,32
MnuTn Heroptodi TennoizonsAuiiHi 6a3anbTo-BoONOKHUCTI 40Kr/m® 40 0,84 0,045 2 5 0,053 0,059 0,58 0,66 0,53
MnuTn Heroptoyi TennoizonAuiiHi 6a3anbTo-BoNOKHUCTI 90Kr/M* 20 0,84 0,041 2 5 0,05 0,054 0,48 0,54 0,5
MaTu npoLlwuBHI i3 MiHepanbHOi BaTV Tennoi3onaAuiiHi 75kr/m? 75 0,84 0,048 2 5 0,06 0,064 0,55 0,61 0,49
MaTun npoLwwuBHi i3 MiHepanbHOi BaT Tennoi3onaAuinHi 125kr/m* 125 0,84 0,05 2 5 0,064 0,07 0,73 0,82 0,3
MaTtu MiHepanoBaTHi npowwuBHi 6yaisenbHi 70kr/m* 70 0,84 0,041 2 5 0,049 0,054 0,48 0,54 0,49
MaTtu MiHepanoBaTHi npolwuBHi 6yaiBenbHi 95kr/m* 95 0,84 0,043 2 5 0,053 0,059 0,58 0,66 0,4
Knapka u3s kep. kupnuya nyctopHoro 1400 kr/m® 1600 0,88 0,47 1 2 0,58 0,64 791 8,48 0,14
Knapka u3 kep. kupnuya nyctopHoro 1300 kr/m® 1400 0,88 0,41 1 2 0,52 0,58 7,01 7,56 0,16
Knapka u3 kep. kupnuya nyctopHoro 1000 kr/m® 1200 0,88 0,35 1 2 0,47 0,52 6,16 6,62 0,17
MiHonnact 125 1,26 0,052 2 10 0,06 0,064 0,86 0,99 0,23
MiHononictepon 40 1,34 0,037 2 10 0,041 0,05 0,41 0,49 0,05
MiHononictepon (Baxkwit) 100 1,34 0,041 2 10 0,041 0,052 0,65 0,82 0,05
EkcTpynoBaHuii niHonosnictepon 45 1,34 0,03 2 10 0,031 0,031 0,38 0,42 0,005
Knapka 3 rmyHAHOI 3B1YaiHOI Ha LeMeHTHO-NilaHoMy po3ynHi 1800 1800 0,88 0,56 1 2 0,7 0,81 9,2 10,12 0,11
Knapka 3 rmyHaHOI 3BMYaliHOi Ha LLleMEHTHO-LUNakoBomy po34mHi 1700 1700 0,88 0,52 15 3 0,64 0,76 8,64 97 0,12
Knapka 3 rmymHAHOI 3B1YaiiHOI Ha LLeMeHTHO-MepniToBoMy po3ynHi 1600 1600 0,88 0,47 2 4 0,58 0,7 8,08 9,23 0,15
'paHiT, rHeic Ta 6a3anbT 2800 0,88 3,49 0 0 3,49 3,49 25,04 25,04 0,008




Mnutn niHononicTMponbHi ekcTpy3inHi 20 20 1,34 0,037 2 10 0,039 0,041 0,29 0,32 0,02
MnuTn niHononicTMponbHi ekcTpy3iiHi 25 25 1,34 0,036 2 10 0,038 0,04 0,32 0,36 0,02
Mnutn niHononicTuponbHi ekcTpy3inHi 30 30 1,34 0,035 2 10 0,037 0,039 0,34 0,39 0,02
MnuTtn niHononicTMponbHi ekcTpys3iiiHi 39 39 1,45 0,034 1 2 0,037 0,037 0,4 04 0,025
MnuTn niHononicTMponbHi ekcTpy3iiHi 50 50 1,34 0,033 2 10 0,038 0,043 047 0,54 0,02
MnuTn niHononicTMponbHi ekcTpy3iiHi 80 80 1,34 0,035 2 10 0,041 0,049 0,59 0,73 0,02
WENTIROCK MAX 80 - - 1 1 0,036 0,036 1,2 1.2 -
BeToHu HizgptoBaTi 600 0,84 0,13 4 6 0,16 0,18 2,65 29 0,17
Mnutn minepano BatHi IZOVAT 200 200 0,84 0,04 05 1 0,042 0,046 0,73 0,77 0,31
Mnutn minepano BatHi IZOVAT 180 180 0,84 0,04 05 1 0,042 0,046 0,69 0,73 0,33
Mnutn minepano BatHi IZOVAT 110 110 0,84 0,038 05 1 0,039 0,042 0,49 0,52 0,45
Mnutn minepano BatHi IZOVAT 80 80 0,84 0,036 0,5 1 0,037 0,041 0,43 0,46 0,049
Mnutn minepano BatHi IZOVAT 45 45 0,84 0,036 05 1 0,4 0,42 0,34 0,35 0,52
Mnutn minepano BatHi IZOVAT 30 30 0,84 0,036 0,5 1 0,042 0,043 0,28 0,29 0,55
TEXHOBITOK CTAHOAPT 45 0,84 0,036 05 1 0,043 0,046 0,34 0,35 0,3
TEXHOPY® H30 120 0,84 0,038 05 1 0,041 0,042 0,49 0,52 0,45
TEXHOPY® B60 180 0,84 0,038 0,5 1 0,041 0,043 0,69 0,73 0,33
ROCKMIN 26 0,84 0,039 0,5 1 0,042 0,043 0,28 0,29 0,55
Bupo6u 3i cniHeHoi kap6amigHo-dopmanbaerigHoi cmonu ryctuHoto 30 Kr/m3 30 1,68 0,041 7 30 0,07 0,085 0,42 0,56 04
Bupo6u 3i cniHeHoro niHononietuneHy ryctuHoto 30 kr/m3 30 1,34 0,043 2 5 0,044 0,047 0,3 0,33 0,02
Bupobu 3i cniHeHoro niHononietunery ryctuHoto 50 kr/m3 50 1,34 0,039 2 5 0,042 0,045 0,38 0,41 0,02
Bupobu 3i cniHeHoro xiMiyHo 3WwmToro niHononietunexy ryctuHoo 30 kr/m3 30 1,34 0,038 2 5 0,042 0,043 0,38 0,4 0,02
Bupo6u nepnitodocdorensoBaHi ryctuHoto 200 kr/m3 200 1,05 0,064 3 12 0,07 0,09 11 1,43 0,23
Bupo6u nepnitodocdorensoBaHi ryctuHoto 300 kr/m3 300 1,05 0,076 3 12 0,08 0,12 1,43 2,02 0,2
Brokn nonictupon6eToHHi cTiHoBi rycTuHoto 200 kr/m3 200 1,06 0,065 4 8 0,07 0,08 1,12 1,28 0,12
Broku nonictupon6eToHHi cTiHoBi ryctuHoto 300 kr/m3 300 1,06 0,085 4 8 0,09 0,11 1,55 1,83 0,1
Broku nonictupon6eToHHi cTiHOBI rycTuHoto 600 kr/m3 600 1,06 0,145 4 8 0,175 0,2 3,07 3,49 0,068
Bunpo6u TennoisonsuiiHi nepnitoueMeHTHi Ta nepnitorincosi ryctuHoto 300 kr/m3 300 0,84 0,075 10 15 0,098 0,108 0,92 1,26 0,198
Burpo6u TennoisonsuiiHi nepnitoueMeHTHi Ta nepnitorincosi ryctuHoto 450 kr/m3 450 0,84 0,086 10 15 0,118 0,202 1,89 2,63 0,18
Burpo6u nepnitobeHToHITOBI TennoizonsuinHi ryctuHoto 250 kr/im3 250 0,84 0,072 10 15 0,083 0,091 1,38 1,55 0,2
Burpo6u nepnitobeHToHITOBI TennoizonauinHi ryctuHoto 300 kr/m3 300 0,84 0,082 10 15 0,098 0,11 1,64 1,85 0,15
Burpo6u nepnitobeHToHITOBI TennoizonsauinHi ryctuHoto 400 kr/m3 400 0,84 0,11 10 15 0,14 0,16 2,26 2,59 0,1
Bnoku nepnito6eToHHi cTiHOBI rycTuHoto 500 kr/m3 500 0,84 0,084 10 15 0,11 0,13 2,24 2,63 0,33
Bnokun nepnito6eToHHi CTiHOBI rycTuHoto 600 kr/m3 600 0,84 0,09 10 15 0,12 0,14 2,57 3,01 0,3
Brnokun nepnito6eToHHi CTiHOBI rycTuHoto 650 kr/m3 650 0,84 0,093 10 15 0,13 0,15 2,78 3,22 0,29
Brpo6u LemeHTononicTMponbHi ryctuHoto 250 kr/m3 250 0,84 0,066 4 8 0,09 0,1 1,29 1,45 0,1
Bupo6u uemeHTononictuponbHi ryctuHoto 300 kr/m3 300 0,84 0,076 4 8 0,1 0,11 1,53 1,74 0,095
Burpo6u uemeHTononicTMponbHi ryctuHoto 400 kr/m3 400 0,84 0,096 4 8 0,12 0,15 2,02 2,33 0,08
Bupo6u LemeHTononicTMponbHi ryctuHoto 500 kr/m3 500 0,84 0,116 4 8 0,14 0,19 2,53 2,95 0,07
Brpo6u LemMeHTononicTMponbHi ryctuHoto 550 kr/m3 550 0,84 0,126 4 8 0,15 0,21 2,78 3,28 0,068
MiHockno 160 0,84 0,059 0,5 1 0,06 0,061 0,8 0,81 0
Brnokun kepamauTtouemeHTHi ryctmHoto 300 kr/m3 300 0,84 0,073 3 6 0,08 0,086 1,3 1,43 0,29
Brnokun kepamauTtouemeHTHi ryctmHoto 400 kr/m3 400 0,84 0,083 3 6 0,09 0,096 1,59 1,75 0,23
Brnokun kepamauTtouemeHTHi ryctmHoto 500 kr/m3 500 0,84 0,093 3 6 0,1 0,11 1,87 21 0,17
Bupo6u 3 ap6onity Ha noptnaHauemeHrTi ryctuHoto 300 kr/m3 300 2,3 0,07 10 15 0,11 0,14 2,56 2,99 0,3
Bupo6u 3 ap6onity Ha noptnaHauemMeHTi ryctuHoto 400 kr/m3 400 2,3 0,08 10 15 0,13 0,16 3,21 37 0,26
Bupo6u 3 ap6onity Ha nopTnaHaueMeHTi ryctuHoto 600 kr/m3 600 2,3 0,12 10 15 0,18 0,23 4,63 543 0,11
Bupo6u 3 ap6oniTy Ha nopTnaHaueMeHTi ryctuHoto 800 kr/m3 800 23 0,16 10 15 0,24 0,3 6,17 7,16 0,11
Mnutn TennoizonsauinHi oyepeTsaHi ryctuHoto 200 kr/m3 200 23 0,06 10 15 0,07 0,09 1,67 1,96 0,49
Mnutn TennoizonsauinHi oyepeTsaHi ryctuHoto 300 kr/m3 300 23 0,07 10 15 0,09 0,14 2,31 2,99 0,45




Burpo6u nepnito6iTymHi TennoizonsujiHi ryctuHoto 300 kr/m3 300 1,68 0,087 1 2 0,09 0,099 1,84 1,95 0,04
Burpo6u nepnito6iTymHi TennoisonsujiHi ryctuHoto 400 kr/m3 400 1,68 0,111 1 2 0,12 0,13 2,45 2,59 0,04
MnuTn gepeBHOBONOKHUCTI Ta AEPEBHOCTPYXKOBI rycTuHoto 200 kr/m3 200 23 0,06 10 12 0,07 0,08 1,67 1,81 0,24
MnuT fepeBHOBONOKHUCTI Ta AePEeBHOCTPYXKOBI ryctuHoto 400 kr/m3 400 2,3 0,08 10 12 0,11 0,13 2,95 3,26 0,19
MnuT fepeBHOBONOKHUCTI Ta AePEBHOCTPYXKOBI rycTuHoto 600 kr/m3 600 2,3 0,11 10 12 0,13 0,16 3,93 4,43 0,13
MnuTn nepeBHOBONOKHUCTI Ta AEPEBHOCTPYXKOBI rycTuHoto 800 kr/m3 800 2,3 0,13 10 12 0,19 0,23 5,49 6,13 0,12
MnuTn nepeBHOBONOKHUCTI Ta AEePEBHOCTPYXKOBI ryctuHoto 1000 kr/m3 1000 2,3 0,15 10 12 0,23 0,29 6,75 77 0,12
BeToHu HizgptoBaTi ryctuHoto 200 kr/m3 200 0,84 0,065 4 6 0,069 0,074 1,01 1,08 0,28
BeToHu HizgptoBaTi ryctuHoto 300 kr/m3 300 0,84 0,08 4 6 0,09 0,1 1,41 1,48 0,26
BeToHu HizgptoBaTi ryctuHoto 400 kr/m3 400 0,84 0,1 4 6 0,11 0,13 1,84 21 0,23
BeToHu HizaptoBaTi ryctuHoro 500 kr/m3 500 0,84 0,12 4 6 0,15 0,16 2,38 2,48 0,2

BepmukynitobeToH ryctutoto 400 kr/m3 400 0,84 0,09 8 13 0,11 0,13 1,94 2,29 0,19
BepmukynitobeToH ryctuHoto 600 kr/m3 600 0,84 0,14 8 13 0,16 0,17 2,87 3,21 0,15
Bepmukynitob6eToH ryctuHoto 800 kr/m3 800 0,84 0,21 8 13 0,23 0,26 3,97 4,58 0,12
Llle6iHb nepniToBMin 300 0,84 0,112 1 2 0,115 0,12 1,42 1,51 0,26
[pasBii wnakosumn 300 0,84 0,112 1 3 0,12 0,13 1,56 1,65 0,22
LWe6iHb Lwnakosuit 350 0,84 0,162 1 3 0,17 0,19 2 2,16 0,21

LWe6iHb BepMuKyniTOBWIA 250 0,84 0,112 2 3 0,13 0,15 1,48 1,62 0,26
pagint kepam3autosuit 200 Kr/m* 200 0,84 0,099 2 3 0,11 0,12 1,22 1,3 0,26
pagint kepamautosuit 300 Kr/m* 300 0,84 0,14 2 3 0,12 0,13 1,56 1,66 0,25
pagint kepam3autosuit 400 kr/m* 400 0,84 0,12 2 3 0,13 0,14 1,87 1,99 0,24
pagint kepam3autosuit 600 Kr/m* 600 0,84 0,14 2 3 0,17 0,2 2,62 2,91 0,23
[pagint kepamautosuin 800 kr/m* 800 0,84 0,18 2 3 0,21 0,23 3,36 36 0,21

Leb6iHb LnakonemsoBuit 400 0,84 0,17 2 3 0,21 0,23 2,35 2,52 0,24
Micok BepMukyniToBuit ryctuHoto 100 kr/m3 100 0,84 0,064 1 3 0,076 0,08 0,7 0,75 0,3

Micok BepMuKyniToBuin ryctuHoto 200 Kr/m3 200 0,84 0,076 1 3 0,09 0,11 1,08 1,24 0,23
Micok ans 6yaiBenbHUX pobiT 1600 0,84 0,35 1 2 0,47 0,58 6,95 791 0,17
Po34uH LemeHTHO-nepniToBui ryctuHoto 600 kr/im3 600 0,84 0,14 10 15 0,19 0,23 3,24 3,84 0,17
Po34nH LemeHTHO-nepniToBuii ryctuHoto 800 kr/im3 800 0,84 0,16 7 12 0,21 0,26 3,73 4,51 0,16
Po3unH LemeHTHO-nepnitoBuit ryctuHoto 1000 kr/m3 1000 0,84 0,21 7 12 0,26 0,3 4,64 542 0,15
Po3uuH rinconepnitoBuii ryctuHoto 400 kr/m3 400 0,84 0,09 6 10 0,13 0,15 2,03 2,35 0,53
Po3unH rinconepnitoBuii ryctuHoto 500 kr/m3 500 0,84 0,12 6 10 0,15 0,19 2,44 2,95 0,43
PO34MH LieMeHTHO-Kepam3nuToBuii ryctuHoto 200 kr/im3 200 0,84 0,063 4 8 0,072 0,08 1,03 1,17 0,35
P034MH LieMeHTHO-Kepam3uToBuii ryctuHoto 300 kr/m3 300 0,84 0,073 4 8 0,082 0,09 1,34 1,52 0,29
Po34MH LuemeHTHO-Lwnakosui ryctuHoto 1200 kr/m3 1200 0,84 0,35 2 4 0,47 0,58 6,16 7,15 0,14
Po34rH uemeHTHO-Lwnakosui ryctuHoto 1400 kr/m3 1400 0,84 0,41 2 4 0,52 0,64 7 8,11 0,11

PO341H LLeMeHTHO-niHoMoniCTMposbHI ryctuHoto 600 kr/m3 600 0,84 0,1 4 10 0,12 0,17 2,33 3,06 0,07
BetoHu HizgptoBaTi ryctuHoro 500 kr/m3 500 0,84 0,12 4 6 0,15 0,16 2,38 2,48 0,2

BeToHu HizgptoBaTi ryctuHoto 600 kr/m3 600 0,84 0,13 4 6 0,16 0,18 2,65 29 0,17
BeToHu HizgptoBaTi ryctuHoto 700 kr/m3 700 0,84 0,18 6 8 0,24 0,27 3,66 3,98 0,16
BetoHu HizgptoBaTi ryctuHoto 800 kr/m3 800 0,84 0,21 6 8 0,27 0,3 4,16 4,51 0,14
BeToHu HizgptoBaTi ryctuHoro 900 kr/m3 900 0,84 0,24 6 8 0,33 0,36 4,82 5,23 0,12
BetoHu HizgptoBaTi ryctuHoto 1000 kr/m3 1000 0,84 0,29 8 12 0,38 0,44 572 6,59 0,11

Betonu HizgptosaTi ryctuHoto 1100 kr/m3 1100 0,84 0,34 10 15 0,45 0,51 6,74 7,74 0,1

Betonu Hi3pptoBaTi ryctuHoto 1200 kr/m3 1200 0,84 0,38 10 15 0,49 0,55 7,37 8,48 0,09
[a3o- Ta niHo3on06eToH ryctuHoto 1000 kr/m3 1000 0,84 0,23 15 22 0,44 0,5 6,86 8,01 0,098
[a3o- Ta niHo30506eToH ryctuHoto 1200 kr/m3 1200 0,84 0,29 15 22 0,52 0,58 8,17 9,46 0,075
Kepam3nTo6eToH Ha KepamM3uTOBYMY MicKy ryctuHoto 500 kr/m3 500 0,84 0,14 5 10 0,17 0,23 2,55 3,25 0,3

Kepam3nTo6eToH Ha KepamM3UTOBYMY MicKy ryctuHoto 600 kr/m3 600 0,84 0,16 5 10 0,2 0,26 3,03 3,78 0,26
Kepam3nTo6eToH Ha KepamM3uToBYMy MicKy ryctuHoto 800 kr/m3 800 0,84 0,21 5 10 0,24 0,31 3,83 4,77 0,19




Kepam3nTo6eToH Ha KepaM3uToByMy Micky ryctuHoto 1000 kr/m3 1000 0,84 0,27 5 10 0,33 0,41 5,03 6,13 0,14
Kepam3nTo6eToH Ha KepaM3uToBYMY MickKy ryctuHoto 1200 kr/m3 1200 0,84 0,36 5 10 0,44 0,52 6,36 7,57 0,11

Kepam3nTo6eToH Ha KepaM3UTOBYMY MickKy ryctuHoto 1400 kr/m3 1400 0,84 0,47 5 10 0,56 0,65 7,75 9,14 0,098
Kepam3anTobeToH Ha kepam3nToByMy ricky ryctuHoto 1600 kr/m3 1600 0,84 0,58 5 10 0,67 0,79 9,06 10,77 0,09
Kepam3anTobeToH Ha kepam3nToByMy rficky ryctuHoro 1800 kr/m3 1800 0,84 0,66 5 10 08 0,92 10,5 12,33 0,09
Kepam3nTo6eToH Ha KBapLOBOMY MicKy rycTuHoto 800 kr/m3 800 0,84 0,23 4 8 0,29 0,35 4,13 49 0,075
Kepam3nTo6eToH Ha KBapLoBOMy nicky ryctuHoto 1000 kr/m3 1000 0,84 0,33 4 8 0,41 047 5,49 6,35 0,075
Kepam3anTobeToH Ha KBapLOBOMY MicKy rycTuHoto 1200 kr/m3 1200 0,84 0,41 4 8 0,52 0,58 6,77 7,72 0,075
Kepam3anTo6eToH Ha nepnitoBoMy nicky ryctuHoto 800 kr/m3 800 0,84 0,22 9 13 0,29 0,35 4,54 5,32 0,17
Kepam3anTo6eToH Ha nepnitoBoMy nicky ryctuHoto 1000 kr/m3 1000 0,84 0,28 9 13 0,35 0,41 5,57 6,43 0,15
Kepamautolunako6eToH 1000 0,84 0,25 4 8 0,33 0,41 5,06 591 0,15
MepnitobeToH ryctuHoto 600 kr/m3 600 0,84 0,12 10 15 0,19 0,23 3,24 3,84 0,3

MepnitobeToH ryctuHoto 800 kr/m3 800 0,84 0,16 10 15 0,27 0,33 4,45 5,32 0,26
MepnitobeTtoH ryctuHoto 1000 kr/m3 1000 0,84 0,22 10 15 0,33 0,38 55 6,38 0,19
MepnitobeTtoH ryctuHoto 1200 kr/m3 1200 0,84 0,29 10 15 0,44 0,5 6,96 8,01 0,15
Lnakonem3o6eToH ryctuHoto 1000 kr/m3 1000 0,84 0,23 5 8 0,31 0,37 4,87 5,63 0,11

Linakonem3o6eToH ryctuHoto 1200 kr/m3 1200 0,84 0,29 5 8 0,37 0,44 5,83 6,73 0,11

linakonem3o6eToH ryctuHoto 1400 kr/m3 1400 0,84 0,35 5 8 0,44 0,52 6,87 79 0,098
linakonem3o6eToH ryctnHoto 1600 kr/m3 1600 0,84 0,41 5 8 0,52 0,63 7,98 9,29 0,09
BeToH Ha AOMEHHKX rpaHynboBaHMX Wwnakax ryctuHoto 1200 kr/m3 1200 0,84 0,35 5 8 047 0,52 6,57 7,31 0,11

BeToH Ha AOMEHHUX rpaHynboBaHMX Wwnakax ryctuHoto 1400 kr/m3 1400 0,84 0,41 5 8 0,52 0,58 7,46 8,34 0,098
BeToH Ha JOMEHHMX rpaHyboBaHmUX Lunakax ryctuHoro 1600 kr/m3 1600 0,84 0,47 5 8 0,58 0,64 8,43 9,37 0,09
BeToH Ha 3onbHOMY rpasii ryctuHoto 1000 kr/m3 1000 0,84 0,24 5 8 0,3 0,35 4,79 5,48 0,12
BeToH Ha 3onbHOMY rpasii ryctuHoto 1200 kr/m3 1200 0,84 0,35 5 8 0,41 0,47 6,14 6,95 0,11

BeToH Ha 3onbHOMY rpasii ryctuHoto 1400 kr/m3 1400 0,84 0,47 5 8 0,52 0,58 7,46 8,34 0,09
MnuTw 3 rincy ryctuHoto 1000 kr/m3 1000 0,84 0,23 4 6 0,29 0,35 4,62 528 0,11

Mnutw 3 rincy ryctuHoto 1200 kr/m3 1200 0,84 0,35 4 6 0,41 0,47 6,01 6,7 0,1

JIMCTW rincokapTOHHI 800 0,84 0,15 4 6 0,19 0,21 3,34 3,66 0,075
Bnokn kpemHe3uToueMeHTHi ryctuHoto 700 kr/m3 700 0,84 0,2 4 8 0,21 0,23 3,28 3,63 0,19
Bnokn kpemHe3uToueMeHTHi ryctuHoto 800 kr/m3 800 0,84 0,21 4 8 0,22 0,24 3,59 4,05 0,17
Brnokn kpemHe3auToueMeHTHi ryctuHoto 1000 kr/m3 1000 0,84 0,23 4 8 0,23 0,27 4,28 4,81 0,13
Brnokn KpemHe3uToueMeHTHi ryctuHoto 1200 kr/m3 1200 0,84 0,25 4 8 0,27 0,29 4,87 545 0,11

CocHa Ta sinMHa nonepek BOSIOKOH 500 2,3 0,09 15 20 0,14 0,18 3,87 4,54 0,06
CocHa Ta AnuHa y3[40BX BOMNOKOH 500 2,3 0,18 15 20 0,29 0,35 5,56 6,33 0,32
Oy6 nonepek BofIOKOH 700 23 0,1 10 15 0,18 0,23 5 5,86 0,05
[y6 y300BX BONIOKOH 700 23 0,23 10 15 0,35 0,41 6,9 7,83 0,3

®daHepa kreeHa 600 23 0,12 10 13 0,15 0,18 4,22 4,73 0,02
KapToH o6nuutoBanbHUi 1000 23 0,18 5 10 0,21 0,23 6,2 6,75 0,06
KapToH 6yaiBenbHuii 6aratowaposuin 650 2,3 0,13 6 12 0,15 0,18 4,26 4,89 0,083
Knagka 3 kepaMiyHoi, NopoXHUCTOI uernu, ryctuHoto 1600 kr/m® (6pyTTO) Ha LEMEHTHO-NILLAHOMY PO3YMHi 1600 0,88 0,47 1 2 0,58 0,64 791 8,48 0,14
Knagka 3 kepaMiyHoi, nopoxHucToi uernu, ryctuHoto 1300 kr/m® (BpyTTO) Ha LEMEHTHO-NILLAHOMY PO3YMHi 1400 0,88 0,41 1 2 0,52 0,58 7,01 7,56 0,16
Knagka 3 kepaMiyHoi, nopoxHucToi uernu, ryctuioto 1000 kr/m® (6pyTT0) HA LLEMEHTHO-MILLLAHOMY PO3UUHI 1200 0,88 0,35 1 2 0,47 0,52 6,16 6,62 0,17
Knagka 3 65okiB kepaM3uToLLNIaKOGETOHHNUX Ha LLEMEHTHO-MICLLLAHOMY PO34uHi rycTuHoto 800 kr/m3 1350 0,88 0,34 1 2 0,46 0,51 5,95 6,41 0,15
Knagka 3 6510KiB KepaM3uTOLLNIaKOGETOHHNUX Ha LIEMEHTHO-MICLLL@HOMY PO34MHi rycTuHoto 850 Kr/m3 1400 0,88 0,31 1 2 0,37 0,43 5,06 591 0,15
Knagka 3 6nokiB KpeMHE3UTOLEMEHTHIUX Ha BanHAHOMY PO34MHi i3 CIONOPOBOro Ta KBapLIOBOrO MicKy 400 0,88 0,085 3 6 0,09 0,092 1,62 1,74 0,22
3anizobeToH 2500 0,84 1,69 2 3 1,92 2,04 17,98 18,95 0,03
BeToH Ha rpasii abo LwebeHi 3 NpupoAHOro KameHto 2400 0,84 1,51 2 3 1,74 1,86 16,77 17,88 0,03
PO34MH LleMEeHTHO- nicyaHuin 1600 0,84 0,47 2 4 0,7 0,81 8,69 9,76 0,12
Po3u4nH cknagHuii (Micok, BamnHo, LEMEHT) 1700 0,84 0,52 2 4 0,7 0,87 8,95 10,42 0,098
P0o34MH BanHAHO-NiLLaHUA 1800 0,84 0,58 2 4 0,76 0,93 9,6 11,09 0,09




MnuTtn Ta BUpOGY 3 NPUPOLAHOrO KaMeHIo (TpaHiT, rHeinc, 6asanbT) 2800 0,88 3,49 0 0 3,49 3,49 25,04 25,04 0,008
Mapmyp 2800 0,88 2,91 0 0 2,91 2,91 22,86 22,86 0,008
BanHsk ryctuHoto 1600 kr/m3 1600 0,88 0,58 2 3 0,73 0,81 9,06 9,75 0,09
BanHsk ryctunoto 1800 kr/m3 1800 0,88 0,7 2 3 0,93 1,05 10,85 11,77 0,075
BanHsk ryctunoto 2000 kr/m3 2000 0,88 0,93 2 3 1,16 1,28 12,77 13,7 0,06
Ty ryctuHoto 1000 kr/m3 1000 0,88 0,21 3 5 0,24 0,29 42 4.8 0,11
Ty ryctuHoto 1200 kr/m3 1200 0,88 0,27 3 5 0,35 0,41 5,55 6,25 0,11
Ty ryctuHoto 1400 kr/m3 1400 0,88 0,33 3 5 043 0,52 6,64 76 0,098
Ty ryctuHoto 1600 kr/m3 1600 0,88 0,41 3 5 0,52 0,64 7,81 9,02 0,09
Ty ryctuHoto 1800 kr/m3 1800 0,88 0,56 3 5 0,7 0,81 9,61 10,76 0,083
Ty ryctuHoto 2000 kr/m3 2000 0,88 0,76 3 5 0,93 1,05 11,68 12,92 0,075
MnuTtn KepamiyHi ana nignoru 2000 0,88 0,89 3 5 0,96 1.1 11,63 12,55 0,06
Krnapka 3 NOBHOTINOI MMMHAHOI LErNN Ha LLEMEHTO NillaHoMy po34uHi ryctuHoto 1800 kr/m3 1800 0,88 0,56 1 2 0,7 0,81 9,2 10,12 0,11
Knapka 3 NOBHOTINOI MMMHAHOI LErNM Ha LLEMEHTO LUNaKoBOMY po34uHi ryctuHoto 1700 kr/m3 1700 0,88 0,52 1,5 3 0,64 0,76 8,64 97 0,12
Knapka 3 NOBHOTINOI MMUHSAHOI Lerny Ha LieMeHTO nepniToByMy po34yunHi ryctuHoto 1600 kr/m3 1600 0,88 0,47 2 4 0,58 0,7 8,08 9,23 0,15
Krnapka 3 NOBHOTINOI cunikaTHOI Lernu Ha LeMeHTO MilaHoMy po3uuHi ryctuHoto 1800 kr/m3 1800 0,88 0,7 2 4 0,76 0,87 9,77 10,9 0,11
Knagka 3 NOBHOTINOI TpenenbHoi Lerny Ha LeMeHTOo nilaHoMy po34uHi ryctuHoto 1000 kr/m3 1000 0,88 0,29 2 4 0,41 0,47 5,35 5,96 0,23
Knagka 3 NOBHOTINOI TpenenbHoi Lerny Ha LeMeHTO nilaHoMy po34mHi ryctuHoto 1200 kr/m3 1200 0,88 0,35 2 4 047 0,52 6,26 6,49 0,19
Knapka 3 NOBHOTINOI LWNaKOBOI LIErnNn Ha LLleMEHTO NilaHoMy po34ymHi ryctuHoto 1500 kr/m3 1500 0,88 0,52 1,5 3 0,64 0,7 8,12 8,76 0,11
Jlnctn asbectouemeHTHi ryctuHoto 1600 kr/m3 1600 0,84 0,23 2 3 0,35 0,41 6,14 6,8 0,03
Jlnctn azbectouemeHTHi ryctuHoto 1800 kr/m3 1800 0,84 0,35 2 3 0,47 0,52 7,55 8,12 0,03
Martepianu 6iTymHi, 6iTyMHO-noniMepHi nokpiBenbHi Ta rigpoisonauinHi ryctuHoto 1000 kr/m3 1000 1,68 0,17 0 0 0,17 0,17 4,56 4,56 0,008
Martepianu 6iTymHi, 6iTyMHO-noniMepHi nokpiBenbHi Ta rigpoisonauinHi ryctuHoto 1200 kr/m3 1200 1,68 0,22 0 0 0,22 0,22 5,69 5,69 0,008
Martepianu 6iTymHi, 6iTyMHO-noniMepHi nokpiBenbHi Ta rigpoisonauinHi ryctuHoto 1400 kr/m3 1400 1,68 0,27 0 0 0,27 0,27 6,8 6,8 0,008
AcdanbtobetoH ryctuHoto 2100 kr/m3 2100 1,68 1,05 0 0 1,05 1,05 16,43 16,43 0,008
Py6epoig, nepramiH ryctuHoto 600 kr/m3 600 1,68 0,17 0 0 0,17 0,17 3,53 3,53 -
JNiHoneym nonisiHiNXnopuaHuin Ha Tennoi3onsAuiiHiA nigocHoBi ryctuHoto 1600 kr/m3 1600 1,47 0,33 0 0 0,33 0,33 7,52 7,52 0,002
JNiHoneym nonisiHiNxnopuaHuin Ha Tennoi3onsAuiiHii nigocHosi ryctuHoto 1800 kr/m3 1800 1,47 0,38 0 0 0,38 0,38 8,56 8,56 0,002
JliHoneyM noniBiHINXNOpUAHUIA Ha TKaHWHHIN NifoCcHOBI rycTuHoto 1400 kr/m3 1400 1,47 0,23 0 0 0,23 0,23 5,87 5,87 0,002
JliHoneyM noniBiHINXNOpUAHUIA Ha TKaHWHHIN NifoCHOBI rycTuHoto 1600 kr/m3 1600 1,47 0,29 0 0 0,29 0,29 7,05 7,05 0,002
TNiHoneym nonisiHinxnopuaHuin ogHo- Ta 6aratowaposuii 6e3 nigocHoBmu ryctuHoto 800 kr/m3 800 1,47 0,17 0 0 0,17 0,17 3,32 3,32 0,002
TNiHoneym nonisiHinxnopuaHuin ogHo- Ta 6araTtowaposuii 6e3 nigocHoBmu ryctuHoto 1200 kr/m3 1200 1,47 0,21 0 0 0,21 0,21 4,51 4,51 0,02
Cranb apmaTtypHa 7850 0,482 58 0 0 58 58 126,5 126,5 0
YaByH 7200 0,482 50 0 0 50 50 112,5 112,5 0
AntomiHin 2600 0,84 221 0 0 221 221 187,6 187,6 0
TaTyHb, Migb 8500 0,42 407 0 0 407 407 326 326 0
CKIo BiKOHHE 2500 0,84 0,76 0 0 0,76 0,76 10,79 10,79 0
Superrock 36 - - 1 1 0,035 0,035 - 1,11 -
CaHpBiy naHenb 65 - - 1 1 0,036 0,036 1,2 1,2 -
Knapka u3s kep. kupnuya nyctopHoro 1300 kr/m® 1400 0,88 0,41 1 2 0,52 0,58 7,01 7,56 0,16
MaTbl MUHepanoBaTHble 125 0,84 0,056 2 5 0,064 0,07 0,073 0,082 0,3
Kepam3nTo6eToHHa CTiHOBa NaHenb 1200 - 0,52 - - 0,52 - - -
LlernsHa knagka 1400 - 0,64 - - 0,64 - - -
LleMeHTHO-BanHAHa LITYyKaTypKa 1800 - 0,81 - - - 0,81 - - -




Mpu3HayeHHs Gygisni [MpomucrnoBa
TemnepaTypHa 30Ha |

TemnepaTtypa noBiTps HanNbINbLL XONOAHWX N'ATY OHIB -22 °C
TemnepaTypa BHYTPILUHLOro NOBiTPs 23 °C
BonoricTb BHYTpiLLHBLOro NOBITpA 60 %
BonoruicHuin pexum HopmanbHui
YmoBwu ekcrinyarauii b

Po3paxyHOK KOHCTpYKLii: 30BHILLUHSA CTiHA Mo3HayveHHs: Cr1 KoeiujeHT 1,00
ToBwWHa XapakTepucTuka B CyxomMy CTaHi Po3p. xapak. B ymoBax ekcnnyaTtawii Tepwiuruit | Tennosa
HA3BA MATEPIANY Liapy rycTuHa nuToma Tennonpo- Po3p. Bmict | Tennonpo- | Koed. Tenno- | koed. napo- onip wapy iHepuis
3 TENMoEM. BiflHICTb BOJSIOM 32 BiHICTb 3aCBOEHHS NPOHUKHOCTI m2-K/BT wapy
MM Kr/m kOX(krK) | BrmK) | wacoo% | Brwk) | Brmk) | wriwroana)

_ - - - - - - - 0,000 0,000

_ - - - - - - - 0,000 0,000

_ - - - - - - - 0,000 0,000

_ - - - - - - - 0,000 0,000

_ - - - - - - - 0,000 0,000

_ - - - - - - - 0,000 0,000

_ - - - - - - - 0,000 0,000

_ - - - - - - - 0,000 0,000

_ - - - - - - - 0,000 0,000

_ - - - - - - - 0,000 0,000

_ - - - - - - - 0,000 0,000

MiHiMansHo gonyctrume 3HayeHHs onopy Tennonepeaadvi 2,2|m*K/BT

MpvBeaeHnn onip Tennonepeaavi 0,158|m>-K/BT

MpuBepeHWin TENNOBWI NOTIK 284,054|B1/m?

TemnepaTtypa NoBepxHi KOHCTPYKLT -9,65|2




Po3paxyHOK KOHCTPYKLUi: BHyTpiLLHA Orop. KOHCTP. [Mo3HayeHHs: Cr2 KoediujeHT 1,00
ToswMHa XapaKkTepucTuKa B CyxOMy CTaHi Po3p. xapak. B ymoBax ekcnnyaTtauji Tepwiusmii | Tennosa
HA3BA MATEPIANY Liapy rycTuHa nuToma Te.nJ'Io.npO- Posp. BmicT TeII'IJ'Io.I'IDO- Koed. Tenno- |  koed. napo- onip wapy iHepujis
TENNOEM. BIOHICTb BOMorn 3a BIOHICTb 3aCBOEHHA MPOHUKHOCTI 2,

MM Kr/m® KOX/(KrK) BT/(MK) macoro % BT/(M-K) Br(m>K) | mrimronTla) m*K/BT wapy
MnuTy niHononicTUPOIbHI ekcTpys3iiiHi 50 50 50 1,34 0,033 10 0,043 0,54 0,02 1,163 0,628
_ - - - - - - - 0,000 0,000
_ - - - - - - - 0,000 0,000
_ - - - - - - - 0,000 0,000
_ - - - - - - - 0,000 0,000
_ - - - - - - - 0,000 0,000
_ - - - - - - - 0,000 0,000
_ - - - - - - - 0,000 0,000
_ - - - - - - - 0,000 0,000
_ - - - - - - - 0,000 0,000
_ - - - - - - - 0,000 0,000
MiHimanbHo fonycTrMe 3Ha4eHHs onopy Tennonepepaui 0|m=K/Bt
MpuBepeHun onip Tennonepepadi 1,393 |m*K/BT
MpvBeOeHni TeNoBui NOTIK 32,312|B1/m?
TemnepaTtypa NoBepXHi KOHCTPYKLi 19,29]°




Po3paxyHOK KOHCTPYKLUi: MokputTta [Mo3HayeHHs: I MMk | KoediujeHT 1,00
ToswMHa XapaKkTepucTuKa B CyxOMy CTaHi Po3p. xapak. B ymoBax ekcnnyaTtauji Tepwiusmii | Tennosa
HA3BA MATEPIANY Liapy rycTuHa nuToma Te.nJ'Io.npO- Posp. BmicT TeII'IJ'Io.I'IDO- Koed. Tenno- |  koed. napo- onip wapy iHepujis
TENNOEM. BIOHICTb BOMorn 3a BIOHICTb 3aCBOEHHA MPOHUKHOCTI 2,

MM Kr/m® KOX/(KrK) BT/(MK) macoro % BT/(M-K) Br(m>K) | mrimronTla) m*K/BT wapy
EkcTpynoBaHuin niHononicteporn 200 45 1,34 0,03 10 0,031 0,42 0,005 6,452 2,710
_ - - - - - - - 0,000 0,000
_ - - - - - - - 0,000 0,000
_ - - - - - - - 0,000 0,000
_ - - - - - - - 0,000 0,000
_ - - - - - - - 0,000 0,000
_ - - - - - - - 0,000 0,000
_ - - - - - - - 0,000 0,000
_ - - - - - - - 0,000 0,000
_ - - - - - - - 0,000 0,000
_ - - - - - - - 0,000 0,000
MiHimanbHO gonycTume 3Ha4YeHHst onopy Tennonepeaadyi 1,7|mM%K/BT
MpuBepeHun onip Tennonepepadi 6,610|m>-K/BT
MpvBeOeHni TeNoBui NOTIK 6,808|B1/™m?
TemnepaTtypa NoBepXHi KOHCTPYKLi 22,22(¢




Po3paxyHOK KOHCTPYKL: BHYTpiLLHA Orop. KOHCTP. Mo3HayeHHs: I Mn | KoediujeHT 1,00
ToswMHa XapaKkTepucTuKa B CyxOMy CTaHi Po3p. xapak. B ymoBax ekcnnyaTtauji Tepwiusmii | Tennosa
HA3BA MATEPIANY Liapy rycTuHa nuToma Te.nJ'Io.npO- Posp. BmicT TeII'IJ'Io.I'IDO- Koed. Tenno- |  koed. napo- onip wapy iHepujis
TENNOEM. BIOHICTb BOMorn 3a BIOHICTb 3aCBOEHHA MPOHUKHOCTI 2,

MM Kr/m® KOX/(KrK) BT/(MK) macoro % BT/(M-K) Br(m>K) | mrimronTla) m*K/BT wapy
3anizobeToH 1001 2500 0,84 1,69 3 2,04 18,95 0,03 0,049 0,929
_ - - - - - - - 0,000 0,000
_ - - - - - - - 0,000 0,000
_ - - - - - - - 0,000 0,000
_ - - - - - - - 0,000 0,000
_ - - - - - - - 0,000 0,000
_ - - - - - - - 0,000 0,000
_ - - - - - - - 0,000 0,000
_ - - - - - - - 0,000 0,000
_ - - - - - - - 0,000 0,000
_ - - - - - - - 0,000 0,000
MiHimanbHo fonycTrMe 3Ha4eHHs onopy Tennonepepaui 0|m=K/Bt
MpuBepeHun onip Tennonepepadi 0,279|m?*-K/Bt
MpvBeOeHni TeNoBui NOTIK 161,345|B1/Mm?
TemnepaTtypa NoBepXHi KOHCTPYKLi 4,452




BeHTtunatop Oxonopxkysay Harpisay Pinbtp KnanaH/3acninka
Tex/Teux,
m3/rog |Ma m3/rog, [Boga“®C Tex [rh% [Teux [rh% |kBT Ma Tex/Teux, |Tex [rh% |Teux [rh% [kBT |Ma Ma
N1 [BKN® 47 700x400 4600| 680[Remak VV 100-50/3 4600| 6-14 35( 46| 22,7 72| 31,7 70 [SWH 100-50/3R  [60-80 -22 95| 16,2 43]589 | 38|db 700x400 G4 110|KB 500x500, KB 700x400
Bl Ruck EL 315 E2 01 1100 405 3K $315
B2 Ruck EL 355 E2 01 2100 560 3K $400
P1 Ruck RS 200L 500 350 HK 200-6,0-3 en.eH. 25 60 6| 35|®b6 200 G4 35
@1 |HPL 20-2T 3270 150 6-14 19,8
@2 |HPL 20-2T 3270 150 6-14 19,8
»3 HPL 15-2T 2400 150 6-14 15,1
®4  |HPL 15-2T 2400 150 6-14 15,1
®5  |HPL 25-2T 4200 150, 5-10 25,8| 33,45
®6 |HPL 25-2T 4200 150, 5-10 25,8| 33,45
®7 |HPL15-2T 2400 150 5-10 15,1 19,71

28° Ha BX.




OxonogKysay Harpisay
BOAW, BOAM, BOAM,
Tex/TBuX, KBT n/rog, KBT nfrop |Na Tex/Te| Tex | rh% |Teux [rh% [kBr n/rog, Ma
Boga ‘C | Tex | rh% | Teux| rh% HOMiHa/bHi pobovi

ni BKN® 4/ 700x400 Remak VV 100-50/3R 6-14 35| 46| 22,7 72 31,7 3400 70

ni SWH 100-50/3R | 60-80 -22] 95 16,2 4,3 58,93 2580] 38
D1 HPL 20-2T 6-14 19,8] 3394 11,3] 1934

D2 HPL 20-2T 6-14 19,8] 3394 11,3] 1934

3 HPL15-2T 6-14 15,1 2587 12,9 2217

D4 HPL15-2T 6-14 15,1 2587 12,9 2217

®5 |HPL25-2T 5-10 25,8 4434 33,45 5733

®6 |HPL25-2T 5-10 25,8| 4434 33,45 5733

®7 |HPL15-2T 5-10 15, 1| 2587 19,71 3379
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TennoBuAiNeHHA BiA ropu3oHTabHOT NOBEPXHi
niy 3oHa A 2TOH 0,5 ToH TepMOKamepa

b 0,003344482(1/C 0,003367|1/C 0,003367|1/C 0,003367(1/C 0,003356(1/C
h 4.8|m 1,7Im 0,8|m 2|m 1lm
| 1m 1m 1lm 4lm 1lm
g 9,81|m/c 9,81|m/c 9,81|m/c 9,81|m/c 9,81|m/c
t1 26|C 24|C 24|C 24|C 25(C
t2 50|C 45|C 45|C 50|C 25(C
v 16| *107-6 m2/c 16/*107-6 m2/c 16[*107-6 m2/c 16(*107-6 m2/c 16]*107-6 m2/c
Pr 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
Gr 3,40167E+11 1,33E+10 1,39E+09 2,68E+10 0
GrPr 2,38117E+11|>1079 9,32E+09|>10"9 9,71E+08|>10"9 1,88E+10|>10"9 0[>1079
Nu 851,9855691 292,3966 138,6395 368,5161 0
A 0,0267|Bt/m*C 0,0267|Bt/m*C 0,0267|Bt/m*C 0,0267|Bt/m*C 0,0267|Bt/m*C
a 4,739169728|B1/m2*C 4,592347|Bt/m2*C 4,627094(Bt/m2*C 4,91969|Bt/m2*C 0|Bt/m2*C
E 9,6 34 1,6 16 2
n 4|wTt 4wt 4wt 1jwr 1|wr
k 1,2|3anac 1,2|3anac 1,2|3anac 1,2|3anac 1,2|3anac
Q 5241|Br 1574|Bt 746|Bt 2456|BT 0[BT

TennoBUAINEHHA Bif BEPTUKANbHOI NOBEPXHI

nivy 3oHa A 2TOH 0,5 ToH TEepMOKamepa aumoBsa Tpyba

b 0,003344482|1/C 0,003367|1/C 0,003367|1/C 0,003367|1/C 0,003344|1/C
h 11|m 4.6|m 3|m 12|m 1,3|m
| 2|m 1,2(m 0,5|m 2,5|m 6|m
g 9,81|m/c 9,81|m/c 9,81|m/c 9,81|m/c 9,81|m/c
t1 26|C 24|C 24|C 24|C 26(C
t2 50|C 45|C 45|C 50|C 50(C
v 16[*107-6 m2/c 16/*107-6 m2/c 16[*107-6 m2/c 16(*10%-6 m2/c 16]/*107-6 m2/c
Pr 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
Gr 4,09399E+12 2,64E+11 7,32E+10 5,8E+12 6,76E+09
GrPr 2,8658E+12|>10"9 1,85E+11|>1079 5,12E+10/>1079 4,06E+12(>1079 4,73E+09|>1079
Nu 1742,708227 705,0188 461,7644 1954,649 210,402
A 0,0267|Bt/m*C 0,0267|Bt/m*C 0,0267|Bt/m*C 0,0267|B1/m*C 0,0267|B1/m*C
a 4,230028152|Bt/m2*C 4,092174|Bt/m2*C 4,109704{Bt/m2*C 4,349093|B1/m2*C 4,321333|Bt/m2*C
F 44 11,04 3 60 15,6
n 4wt 4lwr AlwTr 1jwr 4wt
k 1,2|3anac 1,2|3anac 1,2|3anac 1,2|3anac 1,2|3anac
Q 21441|Bt 4554|Bt 1243|Bt 8142|BT 7766 |BT




