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ɄɂȲȼɋЬɄɂɃ ɇȺɐȱɈɇȺɅЬɇɂɃ ɍɇȱȼȿɊɋɂɌȿɌ 

ȻɍȾȱȼɇɂɐɌȼȺ ȱ ȺɊɏȱɌȿɄɌɍɊɂ 

Ɏɚɤɭɥɶɬɟɬ: Ƚɟɨɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɦɢ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ: ȱɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ 
Ɉɫɜɿɬɧɿɣ ɪɿɜɟɧɶ: «ɦɚɝɿɫɬɪ ɡɚ Ɉɉɉ/Ɉɇɉ» 

ɋɩɟɰɿɚɥɶɧɿɫɬɶ: 193 ɝɟɨɞɟɡɿɹ ɬɚ ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɿɣ 

ɋɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿɹ: ȱɧɠɟɧɟɪɧɚ ɝɟɨɞɟɡɿɹ 

ɁȺɌȼȿɊȾɀɍɘ 

Ⱦɟɤɚɧ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɭ 

    ɇɟɫɬɟɪɟɧɤɨ Ɉ. ȼ. 

“___” ___________ 20___ ɪɨɤɭ 

Ɂ Ⱥ ȼ Ⱦ Ⱥ ɇ ɇ ə  

ȾɈ ȼɂɄɈɇȺɇɇə ȺɌȿɋɌȺɐȱɃɇɈȲ ȼɂɉɍɋɄɇɈȲ ɊɈȻɈɌɂ 

ɇȺ ɁȾɈȻɍɌɌə ɈɋȼȱɌɇЬɈȽɈ ɋɌɍɉȿɇə ɆȺȽȱɋɌɊȺ 

 

Ʉɭɲɧɿɪɱɭɤɚ Ɍɚɪɚɫɚ ɘɪɿɣɨɜɢɱɚ 

1. Ɍɟɦɚ ɪɨɛɨɬɢ «Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɡɚ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɜɢɫɨɬɧɢɦ ɡɦɿɳɟɧɧɹɦ ɛɭɞɿɜɥɿ» 

ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɚ ɧɚɤɚɡɨɦ ɪɟɤɬɨɪɚ ɄɇɍȻȺ № ___________ ɜɿɞ “___” ____________ 2024 ɪɨɤɭ. 

2. Ʉɟɪɿɜɧɢɤ ɪɨɛɨɬɢ: ȱɫɚєɜ Ɉɥɟɤɫɚɧɞɪ ɉɚɜɥɨɜɢɱ 

3. ɋɬɪɨɤ ɩɨɞɚɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɪɨɛɨɬɢ ɞɨ ɡɚɯɢɫɬɭ: ___________________________ 

4. Ɂɦɿɫɬ ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɨʀ ɡɚɩɢɫɤɢ ɡɚ ɪɨɡɞɿɥɚɦɢ: 
ȼɋɌɍɉ 

ɊɈɁȾȱɅ 1. ɁȺȽȺɅЬɇȺ ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ ɊȺɃɈɇɍ ɊɈȻȱɌ ɌȺ 
ɈȻ’ЄɄɌɍ ɆɈɇȱɌɈɊɂɇȽɍ 

1.1 Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɚ ɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɩɨɪɭɞɢ  

1.2 Ɏɿɡɢɤɨ-ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɬɚ ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ  ɭɦɨɜɢ ɪɚɣɨɧɭ ɪɨɛɿɬ  

1.3 Ʉɥɿɦɚɬɢɱɧɿ ɭɦɨɜɢ ɪɚɣɨɧɭ ɪɨɛɿɬ 

ɊɈɁȾȱɅ 2. ȽȿɈȾȿɁɂɑɇȱ ɊɈȻɈɌɂ ɉɊɂ ɋɉɈɋɌȿɊȿɀȿɇɇȱ ɁȺ 
ɉɅȺɇɈȼɈ-ȼɂɋɈɌɇɂɆ ɁɆȱЩȿɇɇəɆ ȻɍȾȱȼɅȱ  

GISUT KNUCA 2024



2 

 

2.1 Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ 

2.2 ȼɢɞɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ 

2.3 Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɡɚ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɜɢɫɨɬɧɢɦ ɡɦɿɳɟɧɧɹɦ ɛɭɞɿɜɥɿ  

2.4  ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɩɪɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɿ ɡɚ ɩɥɚɧɨɜɨ-

ɜɢɫɨɬɧɢɦ ɡɦɿɳɟɧɧɹɦ ɛɭɞɿɜɥɿ  

ɊɈɁȾȱɅ 3. ɊɈȻɈɌɂ ɉɊɂ ɋɌȼɈɊȿɇɇȱ ɈɉɈɊɇɂɏ ɆȿɊȿɀ ɌȺ 
ɋɉɈɋɌȿɊȿɀȿɇɇȱ ɁȺ ɉɅȺɇɈȼɈ-ȼɂɋɈɌɇɂɆ ɁɆȱЩȿɇɇəɆ ȻɍȾȱȼɅȱ 

3.1 ɉɪɨєɤɬ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

3.1.1 Ɉɩɨɪɧɚ ɜɢɫɨɬɧɚ ɦɟɪɟɠɚ 

3.1.2 Ʌɨɤɚɥɶɧɚ ɜɢɫɨɬɧɚ ɦɟɪɟɠɚ  

3.2 ɉɪɨєɤɬ ɩɥɚɧɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

3.3 ɋɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɡɚ ɨɫɿɞɚɧɧɹɦ ɛɭɞɿɜɥɿ 

3.4 ɋɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɡɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɦɢ ɡɦɿɳɟɧɧɹɦɢ ɬɚ ɤɪɟɧɨɦ ɛɭɞɿɜɥɿ 

ɊɈɁȾȱɅ 4. ɈɉɊȺɐɘȼȺɇɇə ɊȿɁɍɅЬɌȺɌȱȼ ɋɉɈɋɌȿɊȿɀȿɇЬ ɁȺ 

ɉɅȺɇɈȼɈ-ȼɂɋɈɌɇɂɆ ɁɆȱЩȿɇɇəɆ ȻɍȾȱȼɅȱ  

4.2 Ⱥɧɚɥɿɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɡɚ ɤɪɟɧɨɦ ɫɩɨɪɭɞ  

4.3  Ⱥɧɚɥɿɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɡɚ ɨɫɿɞɚɧɧɹɦ ɫɩɨɪɭɞ  

ɊɈɁȾȱɅ 5: ɈɏɈɊɈɇȺ ɉɊȺɐȱ ɉɊɂ ȼɂɄɈɇȺɇɇȱ ɊɈȻȱɌ 

ȼɂɋɇɈȼɈɄ 

ɋɉɂɋɈɄ ȼɂɄɈɊɂɋɌȺɇɂɏ ȾɀȿɊȿɅ 

 

5. Ƚɪɚɮɿɱɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɡɚ ɪɨɡɞɿɥɚɦɢ: 

Ɋ. 1._______________________________________________________________ 

Ɋ. 2._______________________________________________________________ 

Ɋ. 3._______________________________________________________________ 

Ɋ. 4._______________________________________________________________ 

Ɋ. 5._______________________________________________________________ 
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6. Ʉɚɥɟɧɞɚɪɧɢɣ ɩɥɚɧ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ: ɚ) ɧɚɭɤɨɜɚ ɱɚɫɬɢɧɚ; 
ɛ) ɩɪɚɤɬɢɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ. 

ȼɢɞɢ ɪɨɛɿɬ ɬɚ ʀɯ ɡɦɿɫɬ Ⱦɚɬɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

Ɋɨɡɞɿɥ 1.  

Ɋɨɡɞɿɥ 2.  

Ɋɨɡɞɿɥ 3.  

Ɋɨɡɞɿɥ 4.  

Ɋɨɡɞɿɥ 5.  

Ɉɫɬɚɬɨɱɧɟ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ  

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɪɟɰɟɧɡɭɜɚɧɧɹ, ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɧɚ ɩɥɚɝɿɚɬ  

ɉɨɩɟɪɟɞɧɿɣ ɡɚɯɢɫɬ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɿ  

7. Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɢ ɪɨɡɞɿɥɿɜ ɚɬɟɫɬɚɰɿɣɧɨʀ ɜɢɩɭɫɤɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

Ɋɨɡɞɿɥ 
ɉɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɧɿɰɿɚɥɢ ɬɚ ɩɨɫɚɞɚ 

ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɚ 

ɉɟɪɟɜɿɪɢɜ 

ɞɚɬɚ ɩɿɞɩɢɫ 

Ɋɨɡɞɿɥ 1.    

Ɋɨɡɞɿɥ 2.    

Ɋɨɡɞɿɥ 3.    

Ɋɨɡɞɿɥ 4.    

Ɋɨɡɞɿɥ 5.    

8. Ⱦɚɬɚ ɜɢɞɚɱɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ: _______________________________________________ 

Ɂɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɢ _____________                         Ⱦɟɦ’ɹɧɟɧɤɨ Ɋ. Ⱥ. 
(ɩɿɞɩɢɫ) 

Ʉɟɪɿɜɧɢɤ _____________                          ȱɫɚєɜ Ɉ. ɉ.  
(ɩɿɞɩɢɫ)  

ɋɬɭɞɟɧɬ _____________                          Ʉɭɲɧɿɪɱɭɤ Ɍ. ɘ. 
(ɩɿɞɩɢɫ)  

GISUT KNUCA 2024



4 

 

ɄɂȲȼɋЬɄɂɃ ɇȺɐȱɈɇȺɅЬɇɂɃ ɍɇȱȼȿɊɋɂɌȿɌ 

ȻɍȾȱȼɇɂɐɌȼȺ ȱ ȺɊɏȱɌȿɄɌɍɊɂ 

ɎȺɄɍɅЬɌȿɌ ȽȿɈȱɇɎɈɊɆȺɐȱɃɇɂɏ ɋɂɋɌȿɆ ɍɉɊȺȼɅȱɇɇə 
ɌȿɊɂɌɈɊȱəɆɂ 

ɄȺɎȿȾɊȺ ȱɇɀȿɇȿɊɇɈȲ ȽȿɈȾȿɁȱȲ  

ɉɈəɋɇɘȼȺɅЬɇȺ ɁȺɉɂɋɄȺ 

ȾɈ ȺɌȿɋɌȺɐȱɃɇɈȲ ȼɂɉɍɋɄɇɈȲ ɊɈȻɈɌɂ 

ɇȺ ɁȾɈȻɍɌɌə ɈɋȼȱɌɇЬɈȽɈ ɋɌɍɉȿɇə ɆȺȽȱɋɌɊȺ 

ɧɚ ɬɟɦɭ: 

«Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɡɚ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɜɢɫɨɬɧɢɦ ɡɦɿɳɟɧɧɹɦ ɛɭɞɿɜɥɿ»  

Ʉɭɲɧɿɪɱɭɤ Ɍɚɪɚɫ ɘɪɿɣɨɜɢɱ 

 

 

 

 

Ʉɢʀɜ  2024 ɪ. 

GISUT KNUCA 2024



5 

 

ɄɂȲȼɋЬɄɂɃ ɇȺɐȱɈɇȺɅЬɇɂɃ ɍɇȱȼȿɊɋɂɌȿɌ 

ȻɍȾȱȼɇɂɐɌȼȺ ȱ ȺɊɏȱɌȿɄɌɍɊɂ 

ɎȺɄɍɅЬɌȿɌ ȽȿɈȱɇɎɈɊɆȺɐȱɃɇɂɏ ɋɂɋɌȿɆ ɍɉɊȺȼɅȱɇɇə 
ɌȿɊɂɌɈɊȱəɆɂ 

ɄȺɎȿȾɊȺ ȱɇɀȿɇȿɊɇɈȲ ȽȿɈȾȿɁȱȲ 

ɁȺɌȼȿɊȾɀɍɘ 

Ɂɚɜɿɞɭɜɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ 

__________________________ 

“___” ___________ 20___ ɪɨɤɭ 

ɉɈəɋɇɘȼȺɅЬɇȺ ɁȺɉɂɋɄȺ 

ȾɈ ȺɌȿɋɌȺɐȱɃɇɈȲ ȼɂɉɍɋɄɇɈȲ ɊɈȻɈɌɂ 

ɇȺ ɁȾɈȻɍɌɌə ɈɋȼȱɌɇЬɈȽɈ ɋɌɍɉȿɇə ɆȺȽȱɋɌɊȺ 

«Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɡɚ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɜɢɫɨɬɧɢɦ ɡɦɿɳɟɧɧɹɦ ɛɭɞɿɜɥɿ»  

 

ȼɢɤɨɧɚɜ ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɢ ȽȾɦ-23 

ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿɫɬɶ193 Ƚɟɨɞɟɡɿɹ ɬɚ Ɂɟɦɥɟɭɫɬɪɿɣ 

ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿɹ  ȱɧɠɟɧɟɪɧɚ ɝɟɨɞɟɡɿɹ 

Ʉɭɲɧɿɪɱɭɤ Ɍ. ɘ. 

Ʉɟɪɿɜɧɢɤ: ȱɫɚєɜ Ɉ. ɉ. 

Ⱦɨɰɟɧɬ ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ 

Іɞɟɧɬɢɱɧɿɫɬь ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭɸ  

 

Ʉɢʀɜ  2024 ɪ 
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ɊȿɁɘɆȿ  (summary) 

ɞɨ ɚɬɟɫɬɚɰɿɣɧɨʀ ɜɢɩɭɫɤɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚ: Ʉɭɲɧɿɪɱɭɤ Ɍɚɪɚɫ ɘɪɿɣɨɜɢɱ 

ɇɚɡɜɚ ȼɇɁ Ʉɢʀɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɿ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  

Ɍɟɦɚ 
Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɡɚ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɜɢɫɨɬɧɢɦ ɡɦɿɳɟɧɧɹɦ 
ɛɭɞɿɜɥɿ 

Ɉɫɜɿɬɧɿɣ ɫɬɭɩɟɧɶ Ɇɚɝɿɫɬɪ ɡɚ ɨɫɜɿɬɧɶɨ-ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ ɧɚɜɱɚɧɧɹ 

Ɏɚɤɭɥɶɬɟɬ Ƚɟɨɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɦɢ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ  ȱɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ 

ɋɩɟɰɿɚɥɶɧɿɫɬɶ 193 Ƚɟɨɞɟɡɿɹ ɬɚ ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɿɣ  

ɋɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿɹ Ƚɟɨɞɟɡɿɹ 

Ʉɟɪɿɜɧɢɤ ɤ.ɬ.ɧ. ɞɨɰɟɧɬ  ȱɫɚєɜ Ɉɥɟɤɫɚɧɞɪ ɉɚɜɥɨɜɢɱ 

Ɉɛɫɹɝ ɪɨɛɨɬɢ: ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɚ 
ɡɚɩɢɫɤɚ, ɫɬɨɪ. ɪɨɡɞɿɥɿɜ ɤɪɟɫɥɟɧɶ ɮɨɪɦɚɬɭ Ⱥ1 

90 5 0 

Ɋɨɡɞɿɥ 1  Ɉɩɢɫ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ, ɩɪɢɪɨɞɧɿ, ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɿ ɬɚ 
ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ ɪɚɣɨɧɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ, ɫɬɚɧ 
ɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɨɛ’єɤɬɚ, ɳɨ ɩɿɞɥɹɝɚє ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ.  

Ɋɨɡɞɿɥ 2  
 

Ɉɩɢɫ ɦɟɬɨɞɿɜ, ɡɚɫɨɛɿɜ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, 
ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɦɿɧ ɭ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɜɢɫɨɬɧɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɫɬɚɧɿ 
ɛɭɞɿɜɥɿ. ɍ ɧɶɨɦɭ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ ɪɿɡɧɿ ɦɟɬɨɞɢ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɞɥɹ ɩɨɞɚɥɶɲɨʀ ɪɨɛɨɬɢ. 

Ɋɨɡɞɿɥ 3  Ɉɩɢɫ ɩɪɨɰɟɫ ɩɪɨєɤɬɭɜɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɨɩɨɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ 
ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɬɨɱɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɡɚ ɡɦɿɳɟɧɧɹɦɢ ɛɭɞɿɜɥɿ. 
ȼɢɫɜɿɬɥɸɸɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɢ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɦɟɪɟɠ, ɜɢɛɿɪ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɨɛɪɨɛɤɚ ɞɚɧɢɯ ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɞɥɹ 
ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɡɦɿɧ ɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɬɚ ɜɢɫɨɬɿ ɛɭɞɿɜɥɿ. 

Ɋɨɡɞɿɥ 4  Ⱥɧɚɥɿɡ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ, 
ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɬɚ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɡɦɿɳɟɧɶ ɛɭɞɿɜɥɿ. ɍ ɧɶɨɦɭ ɨɩɢɫɭɸɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɢ 
ɨɛɪɨɛɤɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɩɨɛɭɞɨɜɚ ɝɪɚɮɿɤɿɜ ɿ ɫɯɟɦ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɿɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɿɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɞɥɹ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɩɪɢɱɢɧ ɡɦɿɧ. 

Ɋɨɡɞɿɥ 5 Ɋɨɡɞɿɥ "Ɉɯɨɪɨɧɚ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɪɨɛɿɬ" ɜɢɫɜɿɬɥɸє ɡɚɯɨɞɢ 
ɛɟɡɩɟɤɢ ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɿ ɜɢɦɨɝɢ, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ ɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ 
ɿ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. ɍ ɧɶɨɦɭ 
ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ ɪɢɡɢɤɢ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɪɨɛɨɬɨɸ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɿɜ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ 
ɬɚ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ. 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ ɩɨ ɪɨɛɨɬɿ: 1. Ⱦɢɩɥɨɦɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɸ ɦɟɬɨɞɿɜ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ 
ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɞɥɹ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɜɢɫɨɬɧɢɦ ɡɦɿɳɟɧɧɹɦ 
ɛɭɞɿɜɥɿ, ɳɨ ɜɤɥɸɱɚє ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢɤ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɛɨɬɢ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɨɰɿɧɢɬɢ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɬɚ 
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ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɞɥɹ 
ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹɦɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶ. 

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɩɪɨєɤɬɭɜɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ, ɤɪɟɧ, ɨɫɿɞɚɧɧɹ, ɩɥɚɧɨɜɨ-ɜɢɫɨɬɧɿ ɡɦɿɳɟɧɧɹ, 
ɝɥɢɛɢɧɧɿ ɪɟɩɟɪɢ, ɨɩɨɪɧɚ ɜɢɫɨɬɧɚ ɦɟɪɟɠɚ, ɥɨɤɚɥьɧɚ ɜɢɫɨɬɧɚ ɦɟɪɟɠɚ, ɩɥɚɧɨɜɚ ɦɟɪɟɠɚ. 
Keywords: network design, pitch, roll, settling, planned-height displacements, depth raps, 

reference height network, local height network, planned network. 

ɍɤɥɚɞɚɱ: Ʉɭɲɧɿɪɱɭɤ Ɍ. ɘ. 
Ʉɟɪɿɜɧɢɤ: ȱɫɚєɜ Ɉ. ɉ.   
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ȼɋɌɍɉ 

ɋɭɱɚɫɧɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ 

ɫɬɚɜɢɬɶ ɩɟɪɟɞ ɝɟɨɞɟɡɢɫɬɚɦɢ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɫɬɚɧɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ 

ɫɩɨɪɭɞ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ʀɯɧɶɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. ɉɥɚɧɨɜɨ-ɜɢɫɨɬɧɿ ɡɦɿɳɟɧɧɹ є ɨɞɧɢɦɢ ɡ 

ɤɥɸɱɨɜɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɬɨɦɭ ʀɯ 

ɫɜɨєɱɚɫɧɢɣ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ є ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ ɜɚɠɥɢɜɢɦ. Ɉɫɨɛɥɢɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɰɿ ɩɪɨɰɟɫɢ 

ɧɚɛɭɜɚɸɬɶ ɭ ɪɚɣɨɧɚɯ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ ɫɟɣɫɦɿɱɧɨɸ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɸ, ɫɤɥɚɞɧɢɦɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ ɚɛɨ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɜɩɥɢɜɭ ɡɧɚɱɧɢɯ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɬɚ ɫɬɚɬɢɱɧɢɯ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ. 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ – ɰɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɪɨɛɿɬ, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɚ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɡɦɿɧɚɦɢ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɥɿ. Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ 

ɩɨɥɹɝɚє ɧɟ ɥɢɲɟ ɜ ɨɬɪɢɦɚɧɧɿ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨ ɮɚɤɬɢɱɧɢɣ ɫɬɚɧ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɚɥɟ ɣ ɭ 

ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɿ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɡɦɿɧ ɭ ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɦɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɿ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ 

ɫɢɬɭɚɰɿɣ. Ɇɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɡɦɿɳɟɧɶ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɹɜɢɬɢ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨ 

ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ, ɨɰɿɧɢɬɢ ʀɯɧɸ ɞɢɧɚɦɿɤɭ ɬɚ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ 

ɫɬɚɧ ɨɛ’єɤɬɚ. 

Ɍɟɦɚ ɦɚɝɿɫɬɟɪɫɶɤɨɝɨ ɩɪɨєɤɬɭ «Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɡɚ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɜɢɫɨɬɧɢɦ 

ɡɦɿɳɟɧɧɹɦ ɛɭɞɿɜɥɿ» є ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɸ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɿ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɧɿ ɮɚɤɬɨɪɢ ɜɫɟ 

ɱɚɫɬɿɲɟ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɡɚɝɪɨɡɢ ɞɥɹ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶ. Ɇɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɬɚɤɨɝɨ ɹɤ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɿ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢ, ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɿ 

ɧɿɜɟɥɿɪɢ, GNSS-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɞɥɹ 

ɨɛɪɨɛɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. ȱɧɬɟɝɪɚɰɿɹ ɰɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɧɚɱɧɨ 

ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɿ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ. 

Ɇɟɬɨɸ ɪɨɛɨɬɢ є ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɩɪɨєɤɬɭ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɡɚ ɩɥɚɧɨɜɨ-

ɜɢɫɨɬɧɢɦ ɡɦɿɳɟɧɧɹɦ ɛɭɞɿɜɥɿ, ɹɤɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɶ ɫɜɨєɱɚɫɧɟ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡ 

ɡɦɿɳɟɧɶ ɛɭɞɢɧɤɭ. Ɂɚɜɞɚɧɧɹɦɢ є ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɪɨɛɿɬ, ɜɢɛɿɪ 

ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɨɰɿɧɤɚ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɨɛɪɨɛɤɚ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ. 
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Ɉɤɪɟɦɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ ɩɢɬɚɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɧɚ ɡɦɿɳɟɧɧɹ 

ɫɩɨɪɭɞɢ ɬɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɚ ɡɧɚɱɭɳɿɫɬɶ ɩɪɨєɤɬɭ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 

ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɫɬɚɧɭ ɪɟɚɥɶɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ, ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɳɿɥɶɧɨʀ 

ɦɿɫɶɤɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɱɢ ɧɚ ɨɛ’єɤɬɚɯ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɝɨ ɪɢɡɢɤɭ. ȼɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ 

ɦɟɬɨɞɿɜ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɧɟ ɥɢɲɟ ɡɚɩɨɛɿɝɬɢ ɦɨɠɥɢɜɢɦ ɚɜɚɪɿɹɦ, ɚɥɟ ɣ 

ɨɩɬɢɦɿɡɭɜɚɬɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ, ɡɧɢɠɭɸɱɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ʀɯ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ 

ɬɚ ɪɟɦɨɧɬ. 

Ⱦɚɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɚ ɧɚ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɜɚɠɥɢɜɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 

ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɬɚ ɛɟɡɩɟɤɢ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɦɨɠɭɬɶ ɫɬɚɬɢ ɨɫɧɨɜɨɸ ɞɥɹ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ 

ɫɢɫɬɟɦ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɣ ɚɞɚɩɬɚɰɿʀ ʀɯ ɞɨ ɧɨɜɢɯ ɭɦɨɜ. 
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1.1Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɛɭɞɿɜɟɥьɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɩɨɪɭɞɢ 

Ȼɭɞɿɜɥɹ, ɡɚ ɹɤɨɸ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɹ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ, ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɠɢɥɨɦɭ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɿ «Ʌɿɫɨɜɢɣ» ɡɚ ɚɞɪɟɫɨɸ ɫɟɥɨ ɇɨɜɨɫɿɥɤɢ, Ʉɢʀɜɫɶɤɨʀ ɨɛɥɚɫɬɶ, ɧɚ ɫɯɢɥɿ 

ɩɚɝɨɪɛɚ. ɐɟ ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ ɱɚɫ ɜɿɞ ɱɚɫɭ, ɯɨɱɚ ɛ ɪɚɡ ɧɚ ɪɿɤ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹɦɢ ɰɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɳɨɛ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɚɛɨ ɡɫɭɜ ɧɟ 

ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɥɢ ɧɨɪɦɭ ɿ ɡɚɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɜɱɚɫɧɨ ɜɠɢɬɢ ɡɚɯɨɞɢ ɞɥɹ ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɬɚ 

ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɰɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ.  

 

Ɋɢɫ. 1.1 Ɇɿɫɰɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɨɛ’єɤɬɭ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚ ɫɯɟɦɚ ɛɭɞɿɜɥɿ – ɦɨɧɨɥɿɬɧɚ ɡ ɧɟɫɭɱɢɦɢ ɦɨɧɨɥɿɬɧɢɦɢ 

ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɦɢ ɫɬɿɧɚɦɢ ɬɚ ɦɨɧɨɥɿɬɧɢɦɢ  ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɦɢ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹɦɢ . 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɤɚɪɤɚɫɭ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ 

“ɅɂɊȺ”, ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɬɚ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɛɭɞɿɜɥɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨ. 

Ȼɭɞɿɜɥɹ ɦɚє ɪɨɡɦɿɪɢ ɜ ɩɥɚɧɿ   66.4 ɦ ɯ 18.9 ɦ, ɜɢɫɨɬɚ ɩɨɜɟɪɯɭ – 2.8 ɦ. 

Ȼɭɞɢɧɨɤ  ɦɚє  25 ɩɨɜɟɪɯɿɜ ɬɚ ɩɿɞɜɚɥ. 
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Ɋɢɫ. 1.2 Ɏɚɫɚɞ ɛɭɞɢɧɤɭ 

 

ɉɪɢɣɧɹɬɿ ɬɚɤɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɛɭɞɢɧɤɭ :   

-  ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɚ ɩɥɢɬɚ – ɦɨɧɨɥɿɬɧɚ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɚ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 800 ɦɦ, ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɡ 

ɛɟɬɨɧɭ ɋ20/25 W6 F50 ɬɚ ɜɥɚɲɬɨɜɚɧɚ ɩɨ ɛɟɬɨɧɧɿɣ ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 100 ɦɦ ɡ 

ɛɟɬɨɧɭ ɋ10/12.5. Ɉɫɧɨɜɨɸ ɞɥɹ ɩɥɢɬɢ ɫɥɭɠɢɬɶ ɝɪɭɧɬ ɲɚɪɭ  ɂȽȿ-4ɚ  - ɫɭɝɥɢɧɨɤ, ɡ 

ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦɢ ɮɿɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ: ρ1= 2,06 ɬ/ɦ3,  

ɋ1=0,021  Ɇɉɚ,  φ1=90 , ȿ=11 Ɇɉɚ; 

-  ɫɬɿɧɢ – ɦɨɧɨɥɿɬɧɿ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ ɬɨɜɳɢɧɨɸ  200 ɦɦ , ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɡ ɛɟɬɨɧɭ ɋ20/25 F50. 

ɉɪɨєɤɬɨɦ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɚɪɦɚɬɭɪɢ  ɩɨ ȾɋɌɍ 3760:2006 ɤɥɚɫɭ  Ⱥ500ɋ, 

Ⱥ240ɋ4; 

-  ɩɥɢɬɢ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɬɚ ɩɨɤɪɢɬɬɹ  –   ɬɨɜɳɢɧɨɸ 180 ɦɦ. 

-  ɫɯɨɞɨɜɿ ɦɚɪɲɿ ɬɚ ɩɥɨɳɚɞɤɢ – ɡɛɿɪɧɿ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ ɦɚɪɲɿ ɡɝɿɞɧɨ ɫɟɪɿʀ 

   1.151.1-6, ɩɥɨɳɚɞɤɢ – ɫɟɪɿɹ 1.152.1-8. 

-  ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɿ ɛɥɨɤɢ – ɡɛɿɪɧɿ, ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ. 
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-  ɨɝɨɪɨɠɿ ɛɚɥɤɨɧɿɜ – ɡɛɿɪɧɿ, ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ. 

ɉɪɨɫɬɨɪɨɜɚ ɠɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɤɚɪɤɚɫɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɩɿɞɜɢɳɟɧɚ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɫɭɦɿɫɧɨʀ 

ɪɨɛɨɬɢ ɦɨɧɨɥɿɬɧɢɯ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɫɬɿɧ ɬɚ ɞɢɫɤɿɜ ɩɟɪɟɤɪɢɬɿɜ ɬɚ ɩɨɤɪɢɬɬɹ. Ɍɚɤɚ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹє ɜɢɦɨɝɚɦ ɩɪɢ ɞɿʀ ɫɟɣɫɦɿɱɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ. 

     Ɍɚɤɨɠ ɭ ɩɪɨɟɤɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ȾȻɇ ȼ.1.1-12:2014 (ɪɨɡɞɿɥ 7.7) ɞɥɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɡ 

ɧɟɫɭɱɢɦɢ ɫɬɿɧɚɦɢ ɿɡ ɦɨɧɨɥɿɬɧɨɝɨ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɭ. 
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1.2 Ɏɿɡɢɤɨ-ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɬɚ ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ  ɭɦɨɜɢ ɪɚɣɨɧɭ ɪɨɛɿɬ 

 

Ʉɢʀɜɫɶɤɢɣ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɣ ɪɚɣɨɧ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨ ɜ ɰɟɧɬɪɿ ɫɯɿɞɧɨʀ Єɜɪɨɩɢ ɧɚ ɨɛɨɯ 

ɛɟɪɟɝɚɯ ɪ. Ⱦɧɿɩɪɚ, ɭ ɣɨɝɨ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɬɟɱɿʀ, ɧɢɠɱɟ ɜɩɚɞɿɧɧɹ ɥɿɜɨʀ ɩɪɢɬɨɤɢ – ɪ. Ⱦɟɫɧɚ. 

ɋɜɨєɪɿɞɧɿɫɬɶ ɿ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɫɬɶ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ Ʉɢєɜɚ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɣɨɝɨ 

ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚ ɦɟɠɿ ɮɿɡɢɤɨ-ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɡɨɧ: ɥɿɫɨɫɬɟɩɨɜɨʀ ɬɚ ɡɦɿɲɚɧɢɯ ɥɿɫɿɜ. 

ɉɿɜɧɿɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɦɿɫɬɚ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɚ ɧɚ ɉɨɥɿɫɶɤɿɣ ɧɢɡɨɜɢɧɿ, ɩɿɜɞɟɧɧɨ- ɡɚɯɿɞɧɚ 

(ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɚ) – ɧɚ ɉɪɢɞɧɿɩɪɨɜɫɶɤɿɣ ɜɢɫɨɱɢɧɿ, ɩɿɜɞɟɧɧɨ-ɫɯɿɞɧɚ (ɥɿɜɨɛɟɪɟɠɧɚ) – ɧɚ 

ɉɪɢɞɧɿɩɪɨɜɫɶɤɿɣ ɧɢɡɨɜɢɧɿ. 

ɉɪɢɞɧɿɩɪɨɜɫɶɤɚ ɜɢɫɨɱɢɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɢɫɨɤɢɦɢ 

ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɦɢ ɜɿɞɦɿɬɤɚɦɢ – 175,0-198,0ɦ. 

Ƚɿɞɪɨɝɪɚɮɿɱɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɪɚɣɨɧɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɪ. Ⱦɧɿɩɪɨ, ɪɿɱɤɚɦɢ ɣɨɝɨ ɛɚɫɟɣɧɭ 

(Ⱦɟɫɧɚ, Ʌɢɛɿɞɶ, ɋɢɪɟɰɶ, ɇɢɜɤɚ, Ƚɨɪɟɧɤɚ, ȼɿɬɚ, ɫɬɪ. ɉɥɹɯɨɜɢɣ), ɨɡɟɪɚɦɢ, ɛɨɥɨɬɚɦɢ, 

ɲɬɭɱɧɢɦɢ ɫɬɚɜɤɚɦɢ ɿ ɤɚɧɚɥɚɦɢ. Ⱦɧɿɩɪɨ ɿ ɣɨɝɨ ɞɨɥɢɧɚ ɦɚɸɬɶ ɜɢɪɿɲɚɥɶɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ 

ɩɪɢɪɨɞɧɿ ɭɦɨɜɢ Ʉɢєɜɚ ɬɚ ɣɨɝɨ ɨɤɨɥɢɰɶ.. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦ ɞɥɹ ɪɟɠɢɦɭ ɜɫɿɯ ɪɿɱɨɤ є 

ɜɟɫɧɹɧɚ ɩɨɜɿɧɶ, ɧɢɡɶɤɚ ɥɿɬɧɹ ɦɟɠɟɧɶ, ɞɟɳɨ ɩɿɞɜɢɳɟɧɿ ɪɿɜɧɿ ɜɨɫɟɧɢ ɱɟɪɟɡ ɫɟɡɨɧɧɿ 

ɞɨɳɿ. 

ɀɢɜɥɟɧɧɹ ɪɿɱɨɤ ɡɦɿɲɚɧɟ ɡ ɩɟɪɟɜɚɠɚɸɱɢɦ ɠɢɜɥɟɧɧɹɦ ɝɪɭɧɬɨɜɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ. 

ȼ ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ ɞɿɥɹɧɤɚ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɶ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɚ ɜ ɦɟɠɚɯ 

ɦɨɪɟɧɧɨ-ɡɚɧɞɪɨɜɨʀ ɪɿɜɧɢɧɢ ɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɦɢ ɜɿɞɦɿɬɤɚɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 

ɡɟɦɥɿ ɜ ɦɟɠɚɯ 186,0 ɦ – 187,50 ɦ. 

Ƚɟɨɥɨɝɿɱɧɚ ɛɭɞɨɜɚ ɞɿɥɹɧɤɢ ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɭ ɞɨ 25,0 ɦ ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ 

ɱɟɬɜɟɪɬɢɧɧɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ, ɹɤɿ ɩɿɞɫɬɢɥɚɸɬɶɫɹ ɜɿɞɤɥɚɞɚɦɢ ɧɟɨɝɟɧɨɜɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ. 

ɑɟɬɜɟɪɬɢɧɧɿ ɜɿɞɤɥɚɞɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ 

ɥɶɨɞɨɜɢɤɨɜɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ (ɮɥɸɜɿɨɝɥɹɰɿɚɥɶɧɢɦɢ ɬɚ ɦɨɪɟɧɧɢɦɢ), ɬɚ 

ɧɢɠɧɶɨɱɟɬɜɟɪɬɢɧɧɢɦɢ ɛɭɪɢɦɢ ɝɥɢɧɚɦɢ. 

ɇɟɪɚɡɱɥɟɧɨɜɚɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɮɥɸɜɿɨɝɥɹɰɿɚɥɶɧɢɯ ɬɚ ɦɨɪɟɧɧɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ (gȱȱ, fȱȱ). 
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ȼɿɞɤɥɚɞɢ ɰɶɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɿ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɫɭɝɥɢɧɤɚɦɢ ɛɭɪɢɦɢ, ɫɿɪɭɜɚɬɨ- 

ɛɭɪɢɦɢ, ɫɿɪɢɦɢ, ɜɚɠɤɢɦɢ, ɹɤɿ ɦɿɫɬɹɬɶ ɜ ɫɨɛɿ ɥɿɧɡɢ ɬɚ ɩɪɨɲɚɪɤɢ ɩɿɫɤɭ. Ɍɚɤɨɠ ɜ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɜɯɨɞɢɬɶ ɩɿɫɨɤ ɬɚ ɫɭɩɿɫɨɤ ɠɨɜɬɭɜɚɬɨ-ɫɿɪɿ, ɫɿɪɿ, ɛɭɪɭɜɚɬɨ-ɫɿɪɿ. 

Ɍɨɜɳɚ ɛɭɪɢɯ ɝɥɢɧ (Q1.). ȼɨɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɝɪɭɧɬɢ ɞɨɜɿɥɶɧɨɝɨ ɦɿɧɥɢɜɨɝɨ 

ɡɚɮɚɪɛɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɫɬɪɨɤɚɬɨɝɨ ɥɿɬɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ. Ʉɨɥɿɪ ʀɯ ɛɭɪɢɣ ɪɿɡɧɢɯ ɜɿɞɬɿɧɤɿɜ: 

ɱɟɪɜɨɧɭɜɚɬɨ-ɛɭɪɢɣ, ɫɿɪɭɜɚɬɨ-ɛɭɪɢɣ, ɩɥɹɦɢɫɬɢɣ. Ƚɥɢɧɢ ɳɿɥɶɧɿ, ɜ’ɹɡɤɿ ɭ ɪɿɡɧɨɦɭ 

ɫɬɭɩɟɧɿ ɩɿɳɚɧɢɫɬɿ, ɜɚɠɤɿ; ɩɪɢ ɜɢɫɢɯɚɧɧɿ ɜɨɧɢ ɪɨɡɩɚɞɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɝɨɫɬɪɨɤɭɬɧɿ 

ɨɤɪɟɦɨɫɬɿ, ɱɚɫɬɨ ɦɚɸɬɶ ɡɚɥɿɡɢɫɬɨ-ɦɚɪɝɚɧɰɟɜɿ ɛɨɛɨɜɢɧɢ (ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɭ ɧɢɠɧɿɣ 

ɱɚɫɬɢɧɿ ɪɨɡɪɿɡɭ), ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɿ ɤɨɧɤɪɟɰɿʀ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɞɨ 3-5 ɫɦ. ȼ ɦɿɧɟɪɚɥɨɝɿɱɧɨɦɭ 

ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ ɝɥɢɧɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɿɡ ɦɨɧɬɦɨɪɢɥɨɧɿɬɭ (ɡɚɥɿɡɢɫɬɚ ɪɿɡɧɨɜɢɞɧɿɫɬɶ) ɡ 

ɞɨɦɿɲɤɚɦɢ ɤɚɨɥɿɧɿɬɭ ɬɚ ɝɿɞɪɨɫɥɸɞ. ɉɨɜɟɪɯɧɹ ɛɭɪɢɯ ɝɥɢɧ ɡɚɡɧɚɥɚ ɱɚɫɬɤɨɜɨɝɨ 

ɪɨɡɦɢɜɭ ɬɚ ɡɚɮɿɤɫɨɜɚɧɚ ɜ ɦɟɠɚɯ ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɯ ɜɿɞɦɿɬɨɤ 171,9-172,9 ɦ. ȼ ɩɿɞɨɲɜɿ 

ɧɢɠɧɶɨɱɟɬɜɟɪɬɢɧɧɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ ɡɚɥɹɝɚɸɬɶ ɫɬɪɨɤɚɬɿ ɝɥɢɧɢ ɧɟɨɝɟɧɨɜɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ. 

ɇɟɨɝɟɧɨɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ (N) 

ȼɿɞɤɥɚɞɢ ɧɟɨɝɟɧɭ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɳɨ ɞɨɫɥɿɞɠɭєɬɶɫɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɜɟɪɯɧɿɦ 

ɦɿɨɰɟɧɨɦ (ɫɬɪɨɤɚɬɿ ɝɥɢɧɢ). ɋɬɪɨɤɚɬɿ ɝɥɢɧɢ ɩɿɞɫɬɢɥɚɸɬɶ ɬɨɜɳɭ ɛɭɪɢɯ ɝɥɢɧ ɬɚ 

ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɿ ɝɥɢɧɚɦɢ ɫɿɪɢɦɢ, ɡɟɥɟɧɭɜɚɬɨ-ɫɿɪɢɦɢ, ɨɥɢɜɤɨɜɨ-ɡɟɥɟɧɢɦɢ ɬɚ ɠɨɜɬɨ- 

ɫɿɪɢɦɢ ɡ ɛɚɝɚɬɨɱɢɫɥɟɧɧɢɦɢ ɨɯɪɢɫɬɨ-ɠɨɜɬɢɦɢ ɬɚ ɜɢɲɧɟɜɨ-ɱɟɪɜɨɧɢɦɢ ɩɥɹɦɚɦɢ ɬɚ 

ɪɨɡɜɨɞɚɦɢ. Ƚɥɢɧɢ ɳɿɥɶɧɿ, ɜ’ɹɡɤɿ, ɿɧɨɞɿ ɠɢɪɧɿ, ɭ ɧɢɠɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ ɡ 

ɞɨɦɿɲɤɚɦɢ  ɩɿɳɚɧɢɯ  ɱɚɫɬɢɧɨɤ,  ɡ  ɤɨɧɤɪɟɰɿɹɦɢ  ɬɚ  ɪɢɯɥɢɦɢ  ɜɤɥɸɱɟɧɧɹɦɢ 

ɤɚɪɛɨɧɚɬɿɜ ɡ ɞɨɦɿɲɤɚɦɢ ɬɚ ɛɨɛɨɜɢɧɚɦɢ ɡɚɥɿɡɨ-ɦɚɪɝɚɧɰɟɜɢɯ ɩɨєɞɧɚɧɶ, 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɜɦɿɫɬ ɹɤɢɯ ɩɪɨɫɬɟɠɭєɬɶɫɹ ɜ ɜɟɪɯɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɪɨɡɪɿɡɭ. ȼ 

ɦɿɧɟɪɚɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ ɝɥɢɧɢ ɫɤɥɚɞɟɧɿ ɤɚɨɥɿɧɨɦ ɡ ɞɨɦɿɲɤɚɦɢ ɦɨɧɬɦɨɪɢɥɨɧɿɬɭ 

ɬɚ ɝɿɞɪɨɫɥɸɞ. ȼɢɳɟ ɩɨ ɪɨɡɪɿɡɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɦɨɧɬɦɨɪɢɥɨɧɿɬɭ ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ. 

ɇɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɶ ɩɨɤɪɿɜɥɹ ɫɬɪɨɤɚɬɢɯ ɝɥɢɧ ɡɚɮɿɤɫɨɜɚɧɚ ɜ ɦɟɠɚɯ ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɯ 

ɜɿɞɦɿɬɨɤ 164,8 - 165,6 ɦ. 

Ɂ ɞɟɧɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɮɥɸɜɿɨɝɥɹɰɿɚɥɶɧɿ ɜɿɞɤɥɚɞɢ ɩɟɪɟɤɪɢɬɿ ɲɚɪɨɦ ɧɚɫɢɩɧɨɝɨ 

ɝɪɭɧɬɭ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɞɨ 1,8 ɦ, ɹɤɢɣ ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɢɣ ɫɭɩɿɫɤɨɦ ɬɚ ɫɭɝɥɢɧɤɚɦɢ ɫɿɪɢɦɢ, 
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ɬɟɦɧɨ-ɫɿɪɢɦɢ, ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɢɦɢ. Ȼɿɥɶɲ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɫɤɥɚɞ, ɫɬɚɧ ɬɚ ɭɦɨɜɢ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ 

ɝɪɭɧɬɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɧɚ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ- ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɿɡɚɯ, ɳɨ ɞɨɞɚɸɬɶɫɹ ɞɨ ɡɜɿɬɭ. 

Ƚɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ ɞɿɥɹɧɤɢ 

Ƚɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɢɫɹ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿ ɡ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ- 

ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɪɨɛɨɬɚɦɢ ɡ ɦɟɬɨɸ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɟɪɟɞɛɚɱɭɜɚɧɨʀ ɫɮɟɪɢ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ 

ɫɩɨɪɭɞ, ɳɨ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶɫɹ, ɡ ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ 

ɜɨɞ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɝɥɢɛɢɧɭ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ, ɫɟɡɨɧɧɿ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ, ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ, ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɪɭɯɭ 

ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ, ʀɯ ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɬɚ ɚɝɪɟɫɢɜɧɿɫɬɶ ɞɨ ɛɟɬɨɧɭ. Ƚɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ 

ɞɿɥɹɧɤɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ, ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɨɝɨ ɞɨ 

ɱɟɬɜɟɪɬɢɧɧɢɯ ɥɶɨɞɨɜɢɤɨɜɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ. 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɶ ɪɿɜɟɧɶ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɡɚɮɿɤɫɨɜɚɧɢɣ ɧɚ 

ɝɥɢɛɢɧɚɯ 1,5 - 2,4 ɦ ɜ ɦɟɠɚɯ ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɯ ɜɿɞɦɿɬɨɤ 184,60 – 185,70 ɦ. Ɋɿɡɧɢɰɹ ɪɿɜɧɿɜ 

ɩɨɹɫɧɸєɬɶɫɹ ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɿɫɬɸ ɝɪɭɧɬɨɜɢɯ ɭɦɨɜ. Ⱦɿɥɹɧɤɚ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɶ ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɚ. 

ȼɢɫɨɤɨɦɭ ɪɿɜɧɸ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɫɩɪɢɹɸɬɶ ɡɧɚɱɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɫɥɚɛɨɩɪɨɧɢɤɧɢɯ 

ɝɥɢɧɢɫɬɢɯ ɝɪɭɧɬɿɜ ɬɚ ɩɨɝɚɧɚ ɞɪɟɧɨɜɚɧɿɫɬɶ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. 

ɉɨɩɨɜɧɟɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ 

ɨɩɚɞɿɜ, ɜɨɞ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɫɬɨɤɭ. ȼɨɞɨɬɪɢɜɤɢɦ ɲɚɪɨɦ ɫɥɭɠɚɬɶ ɬɨɜɳɚ ɛɭɪɢɯ ɬɚ 

ɫɬɪɨɤɚɬɢɯ ɝɥɢɧ. ɉɪɨɝɧɨɡɧɢɣ ɩɿɞɣɨɦ ɪɿɜɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɦɨɠɥɢɜɢɣ ɞɨ 1,0 ɦ ɜɿɞ ɪɿɜɧɹ, ɡɚɮɿɤɫɨɜɚɧɨɝɨ ɩɿɞ 

ɱɚɫ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɶ, ɩɪɢ ɧɟɡɦɿɧɧɨɫɬɿ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ. Ɂɝɿɞɧɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ 

ɚɧɚɥɿɡɭ ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɜɨɞɢ, ɜɿɞɿɛɪɚɧɿ ɡɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɡɚ ɭɫɿɦɚ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɧɟɚɝɪɟɫɢɜɧɿ ɞɨ ɛɟɬɨɧɭ ɦɚɪɤɢ W4 ɩɨ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɟɧɨɫɬɿ, 

ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɨɦɭ ɧɚ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɦɭ ɰɟɦɟɧɬɿ. 

Ƚɥɢɛɢɧɚ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ ɦɨɠɟ ɞɨɫɹɝɬɢ 0,8-0,9 ɦ. 

Ɏɿɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɥɢɫɶ ɭ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɡɨɧɞɭɜɚɧɧɹ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ ɛɭɥɢ ɜɪɚɯɨɜɚɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɧɚ ɡɪɚɡɤɚɯ ɝɪɭɧɬɭ ɧɟɩɨɪɭɲɟɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɧɚ ɫɭɦɿɠɧɿɣ 

ɞɿɥɹɧɰɿ. 
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ɇɚ ɡɪɚɡɤɚɯ ɩɨɪɭɲɟɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɜɢɡɧɚɱɚɥɢɫɹ ɮɿɡɢɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɝɥɢɧɢɫɬɢɯ 

ɝɪɭɧɬɿɜ (ɦɟɠɿ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɿ, ɩɪɢɪɨɞɧɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ, ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɿɹ), ɞɥɹ ɩɿɳɚɧɢɯ 

ɝɪɭɧɬɿɜ – ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ, ɬɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɨɩɪɚɰɶɨɜɚɧɿ ɧɚ ɉɄ ɿ ɞɨɞɚɸɬɶɫɹ ɞɨ ɡɜɿɬɭ ȼ ɯɨɞɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɨɥɶɨɜɢɯ 

ɪɨɛɿɬ ɮɿɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɝɪɭɧɬɿɜ ɬɚɤɨɠ 

ɜɢɜɱɚɥɢɫɹ ɜ 10-ɬɢ ɬɨɱɤɚɯ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ʀɯ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ 

ɡɨɧɞɭɜɚɧɧɹ ɞɨ ɝɥɢɛɢɧɢ 20,0 ɦ. 

ɋɬɚɬɢɱɧɟ ɡɨɧɞɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ, ɹɤɟ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɿ 

ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɢɦɿɪɸє ɫɢɥɭ ɨɩɨɪɭ ɝɪɭɧɬɭ ɩɿɞ ɤɨɧɭɫɨɦ ɡɨɧɞɭ qɫ, ɬɚ ɫɢɥɭ ɬɟɪɬɹ ɝɪɭɧɬɭ ɩɨ 

ɛɨɤɨɜɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɨɧɞɭ fs. Ɍɢɩ ɡɨɧɞɭ, ɣɨɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɬɚ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ 

ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭɸɬɶɫɹ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ȾɋɌɍ Ȼ ȼ.2.1-9-2002, ɞɟ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ 

ɪɨɡɦɿɪɢ ɡɨɧɞɿɜ ɬɚ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɩɨɯɢɛɤɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɨɩɨɪɭ 

ɝɪɭɧɬɭ. ɋɩɨɫɿɛ ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɡɨɧɞɭɜɚɧɧɹ – ɪɟєɫɬɪɭɸɱɢɣ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɣ 

ɩɪɢɥɚɞ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɬɚ ɩɨɞɚɥɶɲɟ ɡɚɧɟɫɟɧɧɹ ʀɯ ɜ ɠɭɪɧɚɥ ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ 

ɡɨɧɞɭɜɚɧɧɹ. 

Ʉɚɦɟɪɚɥɶɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɞɚɧɢɯ ɡɨɧɞɭɜɚɧɧɹ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɜɢɦɿɪɿɜ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ 

ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɝɪɭɧɬɿɜ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɉɄ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ 

ɨɮɨɪɦɥɟɧɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɝɪɚɮɿɤɿɜ ɡɦɿɧɢ ɫɢɥɢ ɨɩɨɪɭ ɝɪɭɧɬɭ ɤɨɧɭɫɭ ɡɨɧɞɭ ɬɚ ɫɢɥɢ ɬɟɪɬɹ 

ɝɪɭɧɬɭ ɩɨ ɣɨɝɨ ɛɨɤɨɜɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡ ɝɥɢɛɢɧɨɸ ɬɚ ɞɨɞɚɸɬɶɫɹ ɞɨ ɡɜɿɬɭ (ɝɪɚɮɿɱɧɿ 

ɞɨɞɚɬɤɢ). ɐɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɨɛɪɨɛɥɟɧɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɟɬɨɞɿɜ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ. 

ɋɟɪɟɞɧɶɨɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɡɨɧɞɭɜɚɧɧɹ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢɫɹ ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɮɿɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɭɧɬɿɜ: ɤɭɬɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɬɟɪɬɹ, ɩɢɬɨɦɨɝɨ ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ, ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ 

ɩɿɳɚɧɢɯ ɝɪɭɧɬɿɜ ɬɚ ɦɨɞɭɥɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ. ɇɚ ɉɄ ɜɢɤɨɧɚɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɧɟɫɭɱɨʀ 

ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɩɚɥɶ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɞɿɚɦɟɬɪɭ ɬɚ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ 

ɞɨɞɚɸɬɶɫɹ ɞɨ ɡɜɿɬɭ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ – ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ, ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ 

ɥɿɬɨɥɨɝɿɸ ɬɚ ɮɿɡɢɱɧɢɣ ɫɬɚɧ ɝɪɭɧɬɿɜ, ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɿɣ ɬɨɜɳɿ ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ ɜɢɞɿɥɟɧɨ 8 
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ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ – ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɝɟɨɥɨɝɨ-ɥɿɬɨɥɨɝɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɹɤɢɯ 

ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɢɠɱɟ: 

ȱȽȿ 1ɚ – ɇɚɫɢɩɧɢɣ ɝɪɭɧɬ – ɫɭɩɿɫɨɤ, ɫɭɝɥɢɧɨɤ ɫɿɪɿ, ɬɟɦɧɨ-ɫɿɪɿ, ɛɭɪɭɜɚɬɨ-ɫɿɪɿ, 

ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɿ, ɦɿɫɰɹɦɢ ɡ ɜɦɿɫɬɨɦ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɡɚɥɢɲɤɿɜ. 

ȱȽȿ – 2 ɉɿɫɨɤ ɫɿɪɭɜɚɬɨ-ɠɨɜɬɢɣ, ɠɨɜɬɭɜɚɬɨ-ɫɿɪɢɣ, ɬɟɦɧɨ-ɠɨɜɬɢɣ, ɡ 

ɩɪɨɲɚɪɤɚɦɢ ɬɚ ɥɿɧɡɚɦɢ ɝɥɢɧɢɫɬɢɯ ɝɪɭɧɬɿɜ ɞɪɿɛɧɢɣ ɬɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ: 2 – 

ɳɿɥɶɧɢɣ, 2ɚ – ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ. 

ȱȽȿ – 3 ɋɭɩɿɫɨɤ ɠɨɜɬɢɣ, ɫɿɪɭɜɚɬɨ-ɠɨɜɬɢɣ, ɫɜɿɬɥɨ-ɛɭɪɢɣ, ɡ ɩɪɨɲɚɪɤɚɦɢ ɬɚ 

ɥɿɧɡɚɦɢ ɩɿɫɤɭ, ɩɥɚɫɬɢɱɧɢɣ.  

ȱȽȿ - 4 ɋɭɝɥɢɧɨɤ ɫɿɪɢɣ, ɫɿɪɭɜɚɬɨ-ɛɭɪɢɣ, ɫɜɿɬɥɨ-ɛɭɪɢɣ, ɡ ɩɪɨɲɚɪɤɚɦɢ ɬɚ 

ɥɿɧɡɚɦɢ ɩɿɫɤɭ: 4 – ɧɚɩɿɜɬɜɟɪɞɢɣ ɬɚ ɬɭɝɨɩɥɚɫɬɢɱɧɢɣ, 4ɚ – ɦ’ɹɤɨɩɥɚɫɬɢɱɧɢɣ. 

ȱȽȿ - 5 Ƚɥɢɧɚ ɬɟɦɧɨ-ɛɭɪɚ, ɬɟɦɧɨ-ɫɿɪɚ, ɦɿɫɰɹɦɢ ɡ ɤɨɧɤɪɟɰɿɹɦɢ ɤɚɪɛɨɧɚɬɿɜ, 

ɧɚɩɿɜɬɜɟɪɞɚ ɬɚ ɬɜɟɪɞɚ. 

ȱȽȿ – 6 Ƚɥɢɧɚ ɫɬɪɨɤɚɬɚ ɫɿɪɭɜɚɬɨ-ɠɨɜɬɚ, ɠɨɜɬɚ, ɡ ɝɨɪɛɨɜɢɧɚɦɢ ɦɚɪɝɚɧɰɸ, 

ɦɿɫɰɹɦɢ ɡ ɤɨɧɤɪɟɰɿɹɦɢ ɤɚɪɛɨɧɚɬɿɜ, ɬɜɟɪɞɚ. 

Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɬɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ, ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚɹɜɧɢɯ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɶ ɦɢɧɭɥɢɯ ɪɨɤɿɜ, ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ, ɳɨ ɞɨɞɚєɬɶɫɹ, ɧɚɜɟɞɟɧɿ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɿ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɮɿɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ 

ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ʉɪɭɧɬɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ʀɯ ɿɧɞɟɤɫ ɝɪɭɩɢ ɡɚ ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɸ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɦɟɯɚɧɿɡɦɚɦɢ, 

ɡɝɿɞɧɨ ȾȻɇ Ⱦ.2.2-1-99 . 

ɉɪɨɝɧɨɡ ɡɦɿɧɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ȼ ɫɤɥɚɞɿ ɩɨɲɭɤɨɜɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɭ ɩɪɢ 

ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɧɹɯ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɫɥɿɞ ɜɿɞɦɿɬɢɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɿɦɨɜɿɪɧɿ 

ɡɦɿɧɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɢɯ ɭɦɨɜ: - ɝɥɢɛɢɧɚ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɧɹ ɝɪɭɧɬɿɜ ɦɨɠɟ 

ɞɨɫɹɝɬɢ 0,8-0,9 ɦ; - ɦɨɠɥɢɜɢɣ ɩɿɞɣɨɦ ɪɿɜɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ 

ɞɨ 1,0 ɦ ɜɿɞ ɪɿɜɧɹ, ɡɚɮɿɤɫɨɜɚɧɨɝɨ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɶ ɩɪɢ ɧɟɡɦɿɧɧɨɫɬɿ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ 

ɭɦɨɜ; ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɨɫɜɨєɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɚ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ ɥɸɞɢɧɢ є 

ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɳɨ ɦɨɠɟ ɜɩɥɢɜɚɬɢ ɧɚ ɡɦɿɧɭ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɬɚ 
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ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɝɪɭɧɬɿɜ ɜ ɪɚɣɨɧɿ ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɝɨ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ. ɉɨɪɭɲɟɧɧɹ ɭɦɨɜ ɜɿɞɜɨɞɭ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ ɨɩɚɞɿɜ, ɧɟɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɢɣ ɩɨɥɢɜ ɝɚɡɨɧɿɜ, ɜɬɪɚɬɢ ɿɡ ɜɨɞɨɧɟɫɭɱɢɯ 

ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ, ɬɚ ɿɧɲɟ, ɜɢɤɥɢɱɟ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ 

ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ, ɬɚ ɦɨɠɟ ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɚɧɨɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɿɞɧɹɬɬɹ ɪɿɜɧɹ 

ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ. 

ʈɪɭɧɬɢ ɞɿɥɹɧɤɢ ɦɚɸɬɶ ɧɢɡɶɤɭ ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ, ɡɭɦɨɜɥɟɧɭ ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ ɿ 

ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ. Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ, є ɜɢɫɨɤɚ 

ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɫɥɚɛɨɩɪɨɧɢɤɧɢɯ ɝɥɢɧɢɫɬɢɯ ɲɚɪɿɜ, ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ ɱɟɪɟɡ ɜɢɫɨɤɢɣ ɪɿɜɟɧɶ 

ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ (1,5–2,4 ɦ), ɬɚ ɡɧɚɱɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ. Ɂɞɚɬɧɿɫɬɶ 

ʉɪɭɧɬɿɜ ɞɨ ɧɟɫɭɱɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ ɦɨɠɟ ɩɨɝɿɪɲɭɜɚɬɢɫɹ ɱɟɪɟɡ ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɸ ɜɨɞɢ ɬɚ 

ɦɨɠɥɢɜɢɣ ɩɿɞɣɨɦ ɪɿɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ. 
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1.3Ʉɥɿɦɚɬɢɱɧɿ ɭɦɨɜɢ ɪɚɣɨɧɭ ɪɨɛɿɬ 

 

Ʉɥɿɦɚɬ Ʉɢʀɜɫɶɤɨʀ ɠɢɬɥɨɜɨ-ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ ɩɨɦɿɪɧɨ- ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɢɣ ɡ 

ɦ'ɹɤɨɸ ɡɢɦɨɸ ɿ ɬɟɩɥɢɦ ɥɿɬɨɦ. ȼɩɥɢɜ ɰɢɤɥɨɧɿɜ ɱɚɫɬɿɲɟ ɩɪɨɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɡɢɦɨɸ, ɬɨɦɭ 

ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɱɚɫɬɿ ɜɿɞɥɢɝɢ, ɹɤɿ ɿɧɨɞɿ ɩɪɢɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɩɨɜɧɨɝɨ ɬɚɧɟɧɧɹ ɫɧɿɝɨɜɨɝɨ 

ɩɨɤɪɢɜɭ. 

ɋɟɪɟɞɧɶɨɪɿɱɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɿɬɪɹ +7,7 ɋ. ɋɟɪɟɞɧɶɨɪɿɱɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɩɚɞɿɜ 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 650-680 ɦɦ. ɉɟɪɟɜɚɠɚɸɱɢɣ ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɜɿɬɪɭ ɜɥɿɬɤɭ – ɡɚɯɿɞɧɢɣ, ɜɡɢɦɤɭ – 

ɩɿɜɧɿɱɧɨ-ɡɚɯɿɞɧɢɣ. 

ɍ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɡɚ ɪɿɤ ɭ Ʉɢєɜɿ ɬɚ ɣɨɝɨ ɨɤɨɥɢɰɹɯ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ 163 ɞɧɿɜ ɡ ɨɩɚɞɚɦɢ. 

ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɨɩɚɞɢ ɛɭɜɚɸɬɶ ɜɡɢɦɤɭ ɿ ɜɢɩɚɞɚɸɬɶ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɧɿɝɭ. 

ɉɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɤɭ ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ɨɩɚɞɿɜ ɜɢɩɚɞɚє ɭ ɥɢɩɧɿ (88 ɦɦ), ɧɚɣɦɟɧɲɟ - ɭ ɠɨɜɬɧɿ 

(35 ɦɦ). Ɂɚ ɫɟɡɨɧɚɦɢ ɫɟɪɟɞɧɹ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɩɚɞɿɜ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ: ɡɢɦɚ — 146 ɦɦ, ɜɟɫɧɚ — 

141 ɦɦ, ɥɿɬɨ — 230 ɦɦ, ɨɫɿɧɶ — 133 ɦɦ. 

Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɩɨɜɿɬɪɹ (ɩɚɪɰɿɚɥɶɧɢɣ ɬɢɫɤ ɜɨɞɹɧɨʀ ɩɚɪɢ) ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɤɭ ɜ 

ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 8,9 ɝɉɚ. ɇɚɣɛɿɥɶɲɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɜɨɧɚ ɫɹɝɚє ɭ ɥɢɩɧɿ (ɜ 

ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ— 15,5 ɝɉɚ), ɧɚɣɦɟɧɲɢɯ—ɭ ɫɿɱɧɿ (3,8 ɝɉɚ). 

 ɋɟɪɟɞɧɹ ɪɿɱɧɚ ɜɿɞɧɨɫɧɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 75%, ɧɚɣɛɿɥɶɲɚ ɜɨɧɚ ɭ ɝɪɭɞɧɿ — 

86%, ɧɚɣɦɟɧɲɚ (64%) — ɭ ɬɪɚɜɧɿ. 
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ɊɈɁȾȱɅ 2. ȽȿɈȾȿɁɂɑɇȱ ɊɈȻɈɌɂ ɉɊɂ ɋɉɈɋɌȿɊȿɀȿɇɇȱ ɁȺ 

ɉɅȺɇɈȼɈ-ȼɂɋɈɌɇɂɆ ɁɆȱЩȿɇɇəɆ ȻɍȾȱȼɅȱ 
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2.1 Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ 

    

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ є ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɡɚ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹɦ ɿ ɫɬɚɧɨɦ 

ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ. Ƀɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɜɢɫɨɬɧɨɝɨ 

ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɥɿ, ɚɛɨ ʀʀ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ ʀɯɧɶɨʀ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨʀ ɬɚ ɛɟɡɩɟɱɧɨʀ 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɜɿɞɫɬɟɠɟɧɧɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɬɚ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɿ ɚɜɚɪɿɣ. Ɂɚɜɞɹɤɢ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɦɭ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɦɨɠɥɢɜɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɹɤ ɭ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿɣ, ɬɚɤ ɿ ɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ, ɨɰɿɧɸɸɱɢ ɦɨɠɥɢɜɿ ɡɦɿɧɢ ɬɚ ɮɚɤɬɨɪɢ 

ɪɢɡɢɤɭ. Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɞɟɬɚɥɶɧɿɲɟ ɨɫɧɨɜɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɬɚ ɛɟɡɩɟɤɢ ɛɭɞɿɜɥɿ. ɉɟɪɲɨɱɟɪɝɨɜɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ є 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ. Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɞɨɡɜɨɥɹє ɮɚɯɿɜɰɹɦ 

ɫɜɨєɱɚɫɧɨ ɜɢɹɜɥɹɬɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɣ ɡɪɭɲɟɧɧɹ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ 

ɚɛɨ ɚɜɚɪɿʀ. ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɩɥɚɧɨɜɿ ɬɚ ɜɢɫɨɬɧɿ ɡɦɿɳɟɧɧɹ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɳɨ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɨɰɿɧɢɬɢ ɪɿɜɟɧɶ ɛɟɡɩɟɤɢ ɫɩɨɪɭɞɢ ɿ ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɫɜɨєɱɚɫɧɿ 

ɡɚɯɨɞɢ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɿɜ ɚɛɨ GPS-ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɦɨɠɟ 

ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɧɚɜɿɬɶ ɧɟɡɧɚɱɧɿ ɡɦɿɳɟɧɧɹ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɪɚɧɧɿɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ ɩɪɨ ɩɨɱɚɬɨɤ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. 

Ɂɚɯɢɫɬ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɬɚ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ. Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ 

ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɬɚɤɨɠ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨʀ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɣ 

ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. ɍ ɪɚɡɿ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɭ ɛɭɞɿɜɥɹɯ, ɳɨ 

ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɝɭɫɬɨɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɚɛɨ ɩɨɛɥɢɡɭ ɤɪɢɬɢɱɧɨ ɜɚɠɥɢɜɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ, 

ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɬɭɧɟɥɿɜ ɚɛɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɜɭɡɥɿɜ, ɛɭɞɶ-ɹɤɟ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɦɨɠɟ ɫɬɜɨɪɢɬɢ 

ɪɢɡɢɤɢ ɞɥɹ ɫɭɫɿɞɧɿɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɦɟɲɤɚɧɰɿɜ. Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ 

ɿɧɠɟɧɟɪɢ ɦɨɠɭɬɶ ɜɱɚɫɧɨ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɬɚɤɿ ɡɪɭɲɟɧɧɹ, ɿ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ, 

ɫɩɥɚɧɭɜɚɬɢ ɟɜɚɤɭɚɰɿɸ ɚɛɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ. 

ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɿ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ʀɯɧɶɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ. Ɉɞɧɢɦ ɿɡ 

ɜɚɠɥɢɜɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ є ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɬɚ ɩɪɢɱɢɧ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ. Ȼɭɞɿɜɥɿ ɦɨɠɭɬɶ 

ɡɦɿɳɭɜɚɬɢɫɹ ɱɟɪɟɡ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɟ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ, ɫɟɡɨɧɧɿ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ, ɩɿɞɡɟɦɧɿ 
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ɪɨɛɨɬɢ ɚɛɨ ɧɚɜɿɬɶ ɱɟɪɟɡ ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ. Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɧɟ ɥɢɲɟ ɫɚɦ ɮɚɤɬ ɡɦɿɳɟɧɧɹ, ɚɥɟ ɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ 

(ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɟ ɚɛɨ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɟ ɨɫɿɞɚɧɧɹ). ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ 

ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɩɪɨɝɧɨɡɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɥɚɧɭɜɚɬɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ 

ɡɚɯɨɞɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɛɭɞɿɜɥɿ. 

ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɿ ɪɿɲɟɧɶ. ɋɭɱɚɫɧɿ ɦɟɬɨɞɢ 

ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ ɧɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶ. 

Ɉɞɧɚɤ, ɨɰɿɧɢɬɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɰɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɦɨɠɧɚ ɥɢɲɟ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɪɟɚɥɶɧɨʀ 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɫɩɨɪɭɞɢ. Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ, ɱɢ 

ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɩɪɨєɤɬɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɹɤɳɨ ɛɭɞɿɜɥɹ 

ɛɭɥɚ ɡɜɟɞɟɧɚ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɧɨɜɢɯ ɬɢɩɿɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ ɚɛɨ ɨɫɨɛɥɢɜɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ 

ɭɤɪɿɩɥɟɧɧɹ, ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɨɰɿɧɢɬɢ, ɱɢ ɫɩɪɚɜɥɹɸɬɶɫɹ ɰɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɡ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦɢ ɿ ɱɢ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶ ɜɨɧɢ ɡɚɞɚɧɭ ɮɨɪɦɭ. 

Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ ɡ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɦɨɧɬɿ. Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɞɚɧɿ 

ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɞɥɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ ɡ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɦɨɞɟɪɧɿɡɚɰɿʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ. Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɫɜɨєɱɚɫɧɨ ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɬɢ ɞɟɮɟɤɬɢ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɣ 

ɨɰɿɧɢɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɹɤɳɨ ɜɢɹɜɥɟɧɨ ɩɿɞɜɢɳɟɧɟ 

ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɱɚɫɬɢɧɢ ɛɭɞɿɜɥɿ, ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɭɤɪɿɩɥɟɧɧɹ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ ɚɛɨ ɡɚɦɿɧɚ ɱɚɫɬɢɧɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ.  

ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɚɪɯɿɜɭ ɞɚɧɢɯ ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɬɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ. Ⱦɚɧɿ, ɡɿɛɪɚɧɿ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ, ɮɨɪɦɭɸɬɶ ɛɚɡɭ ɞɥɹ ɩɨɞɚɥɶɲɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ. ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɨɜɬɨɪɧɢɯ ɡɚɦɿɪɿɜ ɦɨɠɧɚ ɜɿɞɫɬɟɠɭɜɚɬɢ ɡɦɿɧɢ ɜ ɫɬɚɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɡ ɱɚɫɨɦ. 

ɐɟ ɜɚɠɥɢɜɨ ɞɥɹ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ, ɳɨ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ ɧɚ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ ɪɿɡɧɢɯ 

ɬɢɩɿɜ ʉɪɭɧɬɿɜ, ɜɩɥɢɜɭ ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɿ ɧɨɜɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɧɚ ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ 

ɛɭɞɿɜɟɥɶ. Ⱥɪɯɿɜ ɞɚɧɢɯ ɞɨɡɜɨɥɹє ɬɚɤɨɠ ɩɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɿɡɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ 

ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɨɩɬɢɦɿɡɭɜɚɬɢ ɜɢɛɿɪ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɬɚ ɦɟɬɨɞɿɜ ɭ ɦɚɣɛɭɬɧɿɯ 

ɩɪɨєɤɬɚɯ. 
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ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɬɚ ɛɟɡɩɟɤɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶ. Ʉɿɧɰɟɜɨɸ ɦɟɬɨɸ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ є ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶ, ɳɨ, ɫɜɨєɸ ɱɟɪɝɨɸ, 

ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɪɿɜɟɧɶ ɛɟɡɩɟɤɢ ɞɥɹ ɦɟɲɤɚɧɰɿɜ ɬɚ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ. Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɬɚ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɫɬɚє ɦɨɠɥɢɜɢɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 

ɞɨɜɝɨɬɪɢɜɚɥɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɛɭɞɿɜɥɿ. ɐɟ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɲɜɢɞɤɨɝɨ ɪɟɚɝɭɜɚɧɧɹ 

ɧɚ ɡɦɿɧɭ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɬɚ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɞɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɚɜɚɪɿɹɦ. 

ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɪɟɝɭɥɹɪɧɟ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɜɢɫɨɬɧɢɦ ɡɦɿɳɟɧɧɹɦ ɛɭɞɿɜɥɿ ɞɨɩɨɦɚɝɚє 

ɜɢɹɜɢɬɢ ɿ ɩɨɩɟɪɟɞɢɬɢ ɪɢɡɢɤɢ ɤɪɟɧɭ ɱɢ ɨɫɿɞɚɧɧɹ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ 

ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ. 
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2.2 ȼɢɞɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ 

ɋɭɱɚɫɧɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɝɚɥɭɡɿ ɜɢɦɚɝɚє ɬɨɱɧɢɯ, ɞɟɬɚɥɶɧɢɯ ɿ ɧɚɞɿɣɧɢɯ 

ɞɚɧɢɯ ɩɪɨ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɫɬɚɧ ɬɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ 

ɫɩɨɪɭɞ. Ɋɨɛɨɬɢ ɜɟɞɭɬɶɫɹ ɜ ɭɦɨɜɚɯ, ɳɨ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɫɤɥɚɞɧɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ 

ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ: ɳɿɥɶɧɭ ɦɿɫɶɤɭ ɡɚɛɭɞɨɜɭ, ɪɭɫɥɚ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɪɿɱɨɤ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɛɥɢɡɶɤɿɫɬɶ ɞɨ 

ɞɿɸɱɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɲɥɹɯɿɜ. Ɍɚɤɿ ɭɦɨɜɢ ɧɚɤɥɚɞɚɸɬɶ 

ɫɭɬɬєɜɿ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɬɚ ɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɢ, ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɢ ɬɚ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɫɩɨɪɭɞ. 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɸ ɩɪɨɛɥɟɦɨɸ є ɨɰɿɧɤɚ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɣ ɪɭɯɭ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɦɚɫɢɜɿɜ, 

ɹɤɿ ɩɿɞɞɚɸɬɶɫɹ ɜɩɥɢɜɭ ɫɟɣɫɦɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɿ ɥɸɞɫɶɤɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ. ɐɟ ɫɬɜɨɪɸє 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɬɚ ɲɬɭɱɧɢɯ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɭɬɜɨɪɟɧɶ. 

ɉɿɞ «ʉɪɭɧɬɨɜɢɦɢ ɦɚɫɢɜɚɦɢ» ɪɨɡɭɦɿєɬɶɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɪɟɥɶєɮɧɢɯ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɟɣ 

ɡɟɦɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɳɨ ɪɿɡɧɹɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɨɸ, ɪɨɡɦɿɪɨɦ, ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹɦ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ, 

ɜɿɤɨɦ ɿ ɿɫɬɨɪɿєɸ ɪɨɡɜɢɬɤɭ. ɐɿ ɮɨɪɦɢ ɪɟɥɶєɮɭ, ɩɟɪɟɛɭɜɚɸɱɢ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ ɟɬɚɩɚɯ 

ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɿ ɬɿɫɧɨ ɜɡɚєɦɨɞɿɸɱɢ ɡ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɿɦ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ, ɦɨɠɭɬɶ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ 

ɫɟɣɫɦɿɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɫɩɪɢɱɢɧɹɬɢ ɪɭɣɧɿɜɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ — ɬɚɤɿ ɹɤ ɬɪɿɳɢɧɢ, ɨɛɜɚɥɢ, 

ɡɫɭɜɢ ɬɨɳɨ, ɳɨ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɭ ɡɚɝɪɨɡɭ ɞɥɹ ɥɸɞɫɶɤɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ.     

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ (ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɥɚɡɟɪɧɿ ɫɤɚɧɟɪɢ, 

ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢ, GPS-ɩɪɢɣɦɚɱɿ ɬɚ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɧɿɜɟɥɿɪɢ ɣ ɪɨɛɨɬɢɡɨɜɚɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ, ɳɨ ɦɨɠɭɬɶ 

ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɩɿɞ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɢɦ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹɦ) є ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ ɩɿɞɯɨɞɨɦ ɞɥɹ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ 

ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɬɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ 

ɫɩɨɪɭɞ. 

Ȼɭɞɿɜɥɿ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞɢ ɦɨɠɭɬɶ ɡɚɡɧɚɜɚɬɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ, ɩɪɢɱɢɧɢ ɹɤɢɯ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ 

ɧɚ ɞɜɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ: ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɳɨ 

ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɱɟɪɟɡ ɥɸɞɫɶɤɭ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ. Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɿɹ – ɰɟ ɡɦɿɧɚ ɮɨɪɦɢ ɚɛɨ ɪɨɡɦɿɪɿɜ 

ɨɛ’єɤɬɚ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ. ɍ ɪɚɡɿ ɪɭɯɭ ɨɛ’єɤɬɚ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɣɨɝɨ 

ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɦɿɧɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɤɨɧɬɭɪɿɜ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ. 
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Ⱦɥɹ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɭ ɫɩɨɪɭɞɚɯ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 

ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɳɨɛ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɩɪɢɱɢɧɢ, ɳɨ ɜɩɥɢɧɭɥɢ ɧɚ ʀɯɧɿ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ. 

Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɫɩɨɪɭɞ ɚɛɨ ʀɯ ɨɤɪɟɦɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ: - ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɭɦɨɜɧɨʀ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨʀ ɩɥɨɳɢɧɢ (ɜɢɫɨɬɧɿ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ): 

ɩɪɨɝɢɧ, ɜɢɝɢɧ, ɩɟɪɟɤɿɫ, ɨɫɿɞɚɧɧɹ, ɩɿɞɣɨɦ. - ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɭɦɨɜɧɨʀ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨʀ ɩɥɨɳɢɧɢ (ɩɥɚɧɨɜɿ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ): ɤɪɟɧ (ɧɚɯɢɥ 

ɫɩɨɪɭɞɢ); ɜɢɩɭɤɥɿɫɬɶ ɩɥɨɳɢɧɢ – ɞɥɹ ɩɥɨɳɢɧɧɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ, ɞɟ ɱɟɪɟɡ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɸ 

ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɨɩɭɤɥɿɫɬɶ («ɩɭɡɨ»); ɨɩɭɤɥɿɫɬɶ ɩɥɨɳɢɧɢ – ɞɥɹ ɩɥɨɳɢɧɧɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ, ɞɟ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹ ɫɬɜɨɪɸє «ɩɭɡɨ» ɭ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ; ɡɫɭɜ; ɫɤɪɭɱɭɜɚɧɧɹ – 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɟ ɞɥɹ ɫɩɨɪɭɞ ɛɚɲɬɨɜɨɝɨ ɬɢɩɭ. 

ȼɢɫɨɬɧɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ (ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ, 

ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ, ɝɿɞɪɨɫɬɚɬɢɱɧɢɦ, ɛɚɪɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɦ ɬɚ GPS-

ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹɦ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɬɟɪɟɨɮɨɬɨɝɪɚɦɦɟɬɪɿʀ, ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ 

ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɧɚɯɢɥɭ. ɉɥɚɧɨɜɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɱɟɪɟɡ 

ɥɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ, GPS, ɥɚɡɟɪɧɟ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ, ɫɬɟɪɟɨɮɨɬɨɝɪɚɦɦɟɬɪɿɸ, 

ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɿ ɞɚɬɱɢɤɢ ɧɚɯɢɥɭ, ɞɚɬɱɢɤɢ ɪɨɡɤɪɢɬɬɹ ɬɪɿɳɢɧ, ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɿ ɪɿɜɧɿ ɬɚ 

ɿɧɤɥɿɧɨɦɟɬɪɢ. 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ 

ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɞɥɹ ɮɿɤɫɚɰɿʀ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɨɛ’єɤɬɚ ɬɚ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɟ ɜɿɞɫɬɟɠɟɧɧɹ 

ɣɨɝɨ ɡɦɿɧ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɭɦɨɜɧɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɿ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɩɥɨɳɢɧ. ɐɟɣ ɩɪɨɰɟɫ 

ɜɤɥɸɱɚє ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɡɚɩɢɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɬɚ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɭ ɨɛɪɨɛɤɭ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ 

ɞɚɧɢɯ. 

Ɇɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɢ, ɧɟɫɭɱɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɚɛɨ ʀɯ 

ɱɚɫɬɢɧ, ɧɨɜɨɛɭɞɨɜɢ, ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɦɟɪɟɠɿ, ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ 

ɨɛ’єɤɬɢ ɧɚɜɤɨɥɨ (ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɤɜɚɪɬɚɥɢ). Ⱦɥɹ ɜɢɫɨɬɧɢɯ, ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɬɚ 

ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ є ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɭɩɪɨɜɨɞɭ ɿ ɜɯɨɞɢɬɶ 
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ɞɨ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛ’єɤɬɚ. 

Ɇɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɦɢ ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ ɚɛɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɦɢ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦɢ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɩɪɨєɤɬɨɦ ɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ, ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɦɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ 

ɡɚɜɞɚɧɧɹ. Ɇɟɬɨɞɢ ɬɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɨɫɧɨɜ ɫɩɨɪɭɞ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɿɜ. ɉɪɨєɤɬɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

(ɉȼȽɊ) ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ, ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɞɟɬɚɥɶɧɨɫɬɿ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ. 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɧɢɯ ɦɚɪɨɤ, ɹɤɿ ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɿ ɧɚ ɜɢɯɿɞɧɿ ɡɧɚɤɢ, 

ɦɚɪɤɢ ɬɚ ɪɟɩɟɪɢ ɨɩɨɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. ɇɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 

ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɜɢɫɨɬɧɨɝɨ ɡɦɿɳɟɧɧɹ  є: 

ɇɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ (ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɟ ɬɚ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɟ) – 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɜɢɫɨɬɧɢɦɢ ɡɦɿɧɚɦɢ ɚɛɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɦɢ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹɦɢ ɨɛ’єɤɬɚ. 

ɐɟ ɨɞɢɧ ɡ ɧɚɣɬɨɱɧɿɲɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ. 

Ʌɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɢɣ ɦɟɬɨɞ – ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɦ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹɦ 

ɨɛ’єɤɬɚ, ɬɚɤɨɠ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ ɬɨɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ. 

Аɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ (ɪɨɛɨɬɢɡɨɜɚɧɿ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢ, ɞɚɬɱɢɤɢ 

ɧɚɯɢɥɭ, ɞɚɬɱɢɤɢ ɬɪɿщɢɧ, ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɿ ɪɿɜɧɿ ɬɨщɨ) – ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ 

ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɬɚ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɨɧɥɚɣɧ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ 

ɩɪɨ ʀɯ ɡɦɿɳɟɧɧɹ, ɧɟ ɩɨɫɬɭɩɚɸɱɢɫɶ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɦ ɦɟɬɨɞɚɦ. 

Ʌɚɡɟɪɧɟ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ (ɧɚɡɟɦɧɟ, ɩɨɜɿɬɪɹɧɟ ɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɟ) – ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɫɬɜɨɪɢɬɢ 3D-ɦɨɞɟɥɶ ɨɛ’єɤɬɚ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶ ɭɫɸ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɞɥɹ ɲɜɢɞɤɨɝɨ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ 

ɞɟɮɟɤɬɿɜ ɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ, ɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɪɟɧɭ ɛɭɞɿɜɥɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɩɨɪɭɞɢ. 

GPS-ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ – ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɱɟɪɟɡ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɭ 

ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ. ɉɿɞɯɨɞɢɬɶ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɦɚɪɨɤ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ 

ɧɚ ɜɟɥɢɤɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɹɯ, ɤɨɥɢ ɥɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɟɞɨɰɿɥɶɧɿ. 
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ɋɬɟɪɟɨɮɨɬɨɝɪɚɦɦɟɬɪɿɹ – ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɬɟɪɟɨ ɮɨɬɨɤɚɦɟɪ ɿ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɡ ɫɤɥɚɞɧɨɸ ɝɟɨɦɟɬɪɿєɸ, ɞɨɡɜɨɥɹɸɱɢ ɫɬɜɨɪɢɬɢ 

ɡɦɨɞɟɥɶɨɜɚɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɚɛɨ ɩɪɨɟɤɰɿɸ ɨɛ’єɤɬɚ ɧɚ ɩɥɨɳɢɧɭ. 

Іɧɤɥɿɧɨɦɟɬɪɿɹ – ɦɟɬɨɞ, ɳɨ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ «ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɨɜɨʀ ɲɚɯɬɢ», 

ɹɤɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɚɛɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ. Ɂɨɧɞ ɪɭɯɚєɬɶɫɹ ɩɨ ɲɚɯɬɿ ɜ ɞɜɨɯ 

ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɢɯ ɩɥɨɳɢɧɚɯ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɨɛ’єɤɬɚ, ɡɨɤɪɟɦɚ 

ɧɚɯɢɥɢ, ɩɪɨɝɢɧɢ ɚɛɨ ɡɦɿɧɢ ɮɨɪɦɢ. 

ɐɿ ɦɟɬɨɞɢ ɬɚɤɨɠ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɡɫɭɜɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ 

ʉɪɭɧɬɿɜ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɭ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɪɟɥɶєɮɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɚɛɨ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ, ɞɟ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ 

ɦɨɠɭɬɶ ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɩɚɞɿɧɶ ɿ ɨɛɜɚɥɿɜ, ɳɨ ɜɢɦɚɝɚє ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɦɟɬɨɞɿɜ 

ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɦɚɫɢɜɿɜ. 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɦɚɫɢɜɿɜ ɦɚє ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɜɢɫɨɤɿ ɜɢɦɨɝɢ 

ɞɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ, ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ, ʀɯ ɞɟɬɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɚ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɨɫɬɿ. Ɉɫɧɨɜɧɟ 

ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɿʀ ɩɪɢ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɡɫɭɜɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɨɬɪɢɦɚɧɧɿ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɩɨɞɿɛɧɨʀ ɞɨ 3D-ɦɨɞɟɥɿ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɦɚɫɢɜɿɜ, ɹɤɚ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɧɟ ɥɢɲɟ 

ɡɨɜɧɿɲɧɿ, ɚɥɟ ɣ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ. ɍ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɿɧɤɥɿɧɨɦɟɬɪ, 

ɥɚɡɟɪɧɢɣ ɫɤɚɧɟɪ ɬɚ ɪɨɛɨɬɢɡɨɜɚɧɢɣ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪ ɞɥɹ ɡɛɨɪɭ ɞɟɬɚɥɶɧɨʀ ɬɚ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɨʀ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ ɡɫɭɜɢ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɦɚɫɢɜɿɜ ɩɨɛɥɢɡɭ ɤɚɪ’єɪɚ. 

ɇɚ ɜɟɪɲɢɧɿ ɝɨɪɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ, ɚ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɝɨɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɚ 

ɲɚɯɬɚ, ɩɨ ɹɤɿɣ ɩɟɪɟɦɿɳɭєɬɶɫɹ ɡɨɧɞ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɬɨɱɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɩɪɨ 

ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɲɚɯɬɢ ɧɚ ɤɨɠɧɨɦɭ ɦɟɬɪɿ ɪɭɯɭ. Ɍɨɛɬɨ, ɦɨɠɧɚ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɬɢ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ 

ɡɨɜɧɿɲɧɿ ɡɦɿɧɢ ɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɝɨɪɢ, ɚ ɣ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ ɡɫɭɜɢ, ɹɤɿ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɜɢɹɜɢɬɢ ɛɟɡ 

ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ. 
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2.3 Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь ɡɚ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɜɢɫɨɬɧɢɦ ɡɦɿɳɟɧɧɹɦ 
ɛɭɞɿɜɥɿ  

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɥɿ, ɬɨɛɬɨ ʀʀ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɡɦɿɳɟɧɶ, 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɤɿɥɶɤɚ ɦɟɬɨɞɿɜ: ɮɨɬɨɝɪɚɦɦɟɬɪɢɱɧɢɣ, ɝɿɞɪɨɫɬɚɬɢɱɧɢɣ, 

ɦɿɤɪɨɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɟ ɬɚ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɟ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ. 

ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɦ ɩɿɞɯɨɞɨɦ ɞɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɨɫɿɞɚɧɧɹɦ є ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɟ 

ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɟ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɦɚɪɨɤ 1, 2, 3 ... 20 (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.1). 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɭ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɛɭɞɿɜɥɿ ɜɛɭɞɨɜɭɸɬɶ ɨɫɚɞɨɜɿ ɦɚɪɤɢ 

ɬɚ ɪɟɩɟɪɢ. ɍ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɦɚɪɤɢ ɡ ɧɚɩɿɜɫɮɟɪɢɱɧɨɸ ɝɨɥɨɜɤɨɸ, ɹɤɿ 

ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬɶ ɜɡɞɨɜɠ ɨɫɿ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɮɿɤɫɭɜɚɬɢ ɩɪɨɝɢɧɢ ɬɚ ɧɚɯɢɥɢ ɜ 

ɪɿɡɧɢɯ ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ.

 

Ɋɢɫ. 2.1 – ɋɯɟɦɚ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɦɚɪɨɤ, ɧɿɜɟɥɿɪɧɢɯ ɯɨɞɿɜ ɞɥɹ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɡɚ 

ɨɫɿɞɚɧɧɹɦɢ ɫɩɨɪɭɞ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ (ɚ), ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɦɚɪɤɢ ɜ 

ɫɬɿɧɿ ɛɭɞɿɜɥɿ (ɛ) 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɫɿɞɚɧɶ ɧɚ ɛɭɞɿɜɥɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɦɟɪɟɠɭ ɝɥɢɛɢɧɧɢɯ 

ɪɟɩɟɪɿɜ, ɹɤɿ ɫɥɭɠɚɬɶ ɜɢɫɨɬɧɨɸ ɨɫɧɨɜɨɸ ɞɥɹ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɨɫɿɞɚɧɶ 

ɫɩɨɪɭɞɢ. Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɚɤɢɯ ɪɟɩɟɪɿɜ ɩɨɜɢɧɧɚ 
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ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɳɨɧɚɣɦɟɧɲɟ 3–4, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɿ ɡɚɦɿɪɢ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 

ɭɫɶɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ. 

ɋɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɨɫɿɞɚɧɧɹɦɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɿɡ ɩɟɜɧɨɸ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɿɫɬɸ: ɪɚɡ ɧɚ 

ɤɜɚɪɬɚɥ, ɪɚɡ ɧɚ ɩɿɜɪɨɤɭ, ɪɚɡ ɧɚ ɪɿɤ ɬɨɳɨ, ɞɨ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ, ɬɨɛɬɨ ɤɨɥɢ 

ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɨɫɿɞɚɧɶ ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ ɞɨ 1–2 ɦɦ ɧɚ ɪɿɤ. Ɇɟɬɨɞ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ 

ɞɨɡɜɨɥɹє ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɪɿɡɧɢɰɸ ɜɢɫɨɬ ɦɿɠ ɬɨɱɤɚɦɢ.   

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɢɦɨɝ ɞɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɨɫɿɞɚɧɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɪɿɡɧɿ 

ɤɥɚɫɢ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɨɫɿɞɚɧɶ ɛɟɬɨɧɧɢɯ ɝɪɟɛɟɥɶ ɧɚ 

ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞɚɯ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ȱ ɬɚ ȱȱ ɤɥɚɫɢ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɫɟɪɟɞɧɶɨɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɿ 

ɩɨɯɢɛɤɢ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɧɚ ɨɞɧɭ ɫɬɚɧɰɿɸ 0,3 ɬɚ 0,4 ɦɦ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ. ɍ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɬɚ 

ɰɢɜɿɥɶɧɢɯ ɛɭɞɿɜɥɹɯ ɱɚɫɬɿɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ȱ ɬɚ ȱȱ ɤɥɚɫɢ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ, ɞɥɹ ɹɤɢɯ 

ɩɨɯɢɛɤɢ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ 0,9 ɿ 4 ɦɦ. 

ȼɿɞɦɿɬɤɢ ɬɨɱɨɤ, ɞɟ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶ ɡɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹɦɢ, ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɜɿɞɧɨɫɧɨ 

ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɪɟɩɟɪɚ, ɜ ɭɦɨɜɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɜɢɫɨɬ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, 100,000 ɦ) 

— ɜɨɧɚ ɡɛɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɩɨɫɬɿɣɧɨɸ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɭɫɶɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ. ɓɨɛ 

ɩɟɪɟɞɚɬɢ ɰɸ ɜɢɫɨɬɭ ɿɧɲɢɦ ɬɨɱɤɚɦ, ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɭ ɫɯɟɦɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. 

ȼɢɛɿɪ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɬɚ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɤɥɚɫɭ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ. Ⱦɥɹ 

ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɧɿɜɟɥɿɪɢ ɬɢɩɭ ɇ-05 ɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɿɧɜɚɪɧɿ 

ɪɟɣɤɢ ɚɛɨ ɿɧɲɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɹɤɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɨɛɿɬ. ɇɿɜɟɥɿɪ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɬɨɱɧɨ ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɿ ɦɿɠ ɞɜɨɦɚ ɬɨɱɤɚɦɢ, ɚ ɜɿɞɥɿɤɢ ɛɟɪɭɬɶ ɡɚ ɨɫɧɨɜɧɨɸ 

ɬɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɸ ɲɤɚɥɚɦɢ ɪɟɣɨɤ. ɇɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɪɹɦɨɦɭ ɬɚ ɡɜɨɪɨɬɧɨɦɭ 

ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ ɧɚ ɞɜɨɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ ɩɪɢɥɚɞɭ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ ɞɨɜɠɢɧɚ 

ɜɿɡɢɪɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɧɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 25 ɦ, ɚ ɣɨɝɨ ɜɢɫɨɬɚ ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɡɟɦɥɿ ɚɛɨ ɩɿɞɥɨɝɢ 

ɦɚє ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɨɸ ɡɚ 0,5 ɦ. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶɫɹ ɡɚ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ ɭɦɨɜ 

ɜɢɞɢɦɨɫɬɿ, ɤɨɥɢ ɲɬɪɢɯɢ ɪɟɣɨɤ ɱɿɬɤɿ ɬɚ ɫɩɨɤɿɣɧɿ. 

Ⱦɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɫɿɯ ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ 

ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ. Ɂɚ ɨɬɪɢɦɚɧɢɦɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɤɨɠɧɨɝɨ ɰɢɤɥɭ 
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ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɦɚɪɨɤ, ɚɛɫɨɥɸɬɧɟ ɨɫɿɞɚɧɧɹ , ɦɦ, ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɨɫɿɞɚɧɧɹ 

, ɦɦ/ɪɿɤ, ɛɭɞɭɸɬɶ ɝɪɚɮɿɤɢ ɨɫɿɞɚɧɶ. 

,                                           (2.1) 

ɞɟ – ɚɛɫɨɥɸɬɧɟ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɦɦ; 

– ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɦɚɪɤɢ ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ ɿ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɰɢɤɥɚɯ, ɦ. 

,                                                  (2.2) 

ɞɟ – ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɦɦ/ɪɿɤ; 

– ɫɟɪɟɞɧє ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɫɩɨɪɭɞɢ ɡɚ ɩɟɪɿɨɞ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ . 

əɤɳɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ 1 - 2 ɦɦ/ɪɿɤ, ɜɜɚɠɚɸɬɶ ɳɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 

ɫɩɨɪɭɞɢ ɫɬɚɛɿɥɶɧɟ.  

ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɿɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ 

ɡɦɿɳɟɧɶ: 

- ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡ ɜɤɚɡɚɧɧɹɦ ɦɟɬɨɞɿɜ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɿ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɥɹ ɧɶɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɿɜ; 

- ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɨɩɨɪɧɢɯ ɿ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ; 

- ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɿ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ. 

Ɉɩɨɪɧɿ ɩɭɧɤɬɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɿ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɩɨɡɚ ɡɨɧɨɸ ɦɨɠɥɢɜɢɯ 

ɡɦɿɳɟɧɶ ɝɪɚɧɬɿɜ. ɉɟɪɟɞ ɤɨɠɧɢɦ ɰɢɤɥɨɦ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ʀɯ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜɟɥɢɱɢɧ ɡɫɭɜɭ ɫɩɨɪɭɞɢ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɦɟɬɨɞɢ: 

- ɫɬɜɨɪɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ; 

- ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿɣɧɢɣ; 

- ɮɨɬɨɝɪɚɦɦɟɬɪɢɱɧɢɣ. 
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ɋɬɜɨɪɧɢɣ ɦɟɬɨɞ  (ɩɨɜɧɨɝɨ ɫɬɜɨɪɭ, ɧɚɩɿɜɫɬɜɨɪɭ, ɱɟɬɜɟɪɬɧɢɯ ɫɬɜɨɪɿɜ, 

ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ ɿ ɱɚɫɬɢɯ ɫɬɜɨɪɿɜ, ɪɭɯɥɢɜɨʀ ɦɚɪɤɢ ɬɚ ɦɚɥɢɯ ɤɭɬɿɜ) ɲɢɪɨɤɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɞɟ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɞɨɫɢɬɶ 

ɡɧɚɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ 

ɨɪɿєɧɬɭɸɬɶ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɧɚɩɪɹɦ ɡɦɿɳɟɧɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɜ ɨɫɿ ɨɪɞɢɧɚɬ, ɚ ɧɚɩɪɹɦ ɫɬɜɨɪɭ — ɨɫɿ 

ɚɛɫɰɢɫ. ȼɟɥɢɱɢɧɢ ɡɦɿɳɟɧɶ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɡɚ ɪɿɡɧɢɰɟɸ ɡɧɚɱɟɧɶ ɨɪɞɢɧɚɬ 

(ɧɟɫɬɜɨɪɧɨɫɬɟɣ), ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɭ ɞɜɨɯ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ ɰɢɤɥɚɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ. 

Ɇɟɬɨɞ ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿʀ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɢɯ ɫɬɜɨɪɿɜ. 

ɋɭɬɶ ɦɟɬɨɞɭ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɡ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ Ⱥ, ȼ, ɋ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɡɚɫɿɱɨɤ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɬɨɱɨɤ 1, 2, 3 ɧɚ ɫɩɨɪɭɞɿ. 

ɉɨɪɿɜɧɸɸɱɢ ɰɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɥɿɧɿɣɧɿ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɬɨɱɨɤ ɫɩɨɪɭɞɢ. 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ ɤɭɬɢ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶɫɹ ɡ ɩɟɜɧɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ, ɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ ɡɦɿɳɟɧɧɹ 

ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶɫɹ ɹɤ ɪɿɡɧɢɰɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɭ ɤɨɠɧɨɦɭ ɰɢɤɥɿ. Ɇɟɬɨɞ ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿʀ є 

ɫɤɥɚɞɧɢɦ ɿ ɜɢɦɚɝɚє ɡɧɚɱɧɢɯ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɜɟɥɢɤɢɯ ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ 

ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɫɬɜɨɪɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ. ɋɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɡɦɿɳɟɧɧɹɦɢ ɬɨɱɨɤ 

ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶɫɹ ɫɬɜɨɪɨɦ, ɚ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɨɩɨɪɧɢɯ ɬɨɱɨɤ, ɡ ɹɤɢɯ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶɫɹ 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ, ɤɨɧɬɪɨɥɸєɬɶɫɹ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 

ɩɭɧɤɬɿɜ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 

Вɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɤɪɟɧɿɜ ɫɩɨɪɭɞ 

Ʉɪɟɧɢ є ɜɢɞɨɦ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɞɥɹ ɫɩɨɪɭɞ ɛɚɲɬɨɜɨɝɨ ɬɢɩɭ. ȼɨɧɢ 

ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɧɢɤɚɬɢ ɱɟɪɟɡ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɟ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɫɩɨɪɭɞɢ ɚɛɨ ɱɟɪɟɡ ɜɢɝɢɧ ɿ ɧɚɯɢɥ ʀʀ 

ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɨɞɧɨɛɿɱɧɨɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɜɩɥɢɜɭ 

ɜɿɬɪɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ. Ɍɨɦɭ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɩɨɜɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ ɤɪɟɧɢ ɬɚ ɜɢɝɢɧɢ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɫɩɿɥɶɧɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹɦ ɹɤ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ, ɬɚɤ ɿ 

ɤɨɪɩɭɫɚ ɛɚɲɬɨɜɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ. 
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ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɤɪɟɧɿɜ ɿ ɨɫɿɞɚɧɶ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ 

ɡɚɜɞɚɧɧɹ, ɹɤɟ ɪɨɡɪɨɛɥɹє ɩɪɨɟɤɬɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ, ɳɨ ɫɩɪɨɟɤɬɭɜɚɥɚ ɫɩɨɪɭɞɭ. Ɍɟɯɧɿɱɧɟ 

ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɦɿɫɬɢɬɶ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬ ɳɨɞɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɪɟɧɿɜ ɬɚ 

ɨɫɿɞɚɧɶ, ɫɯɟɦɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɜɿɡɢɪɧɢɯ ɿ ɨɫɚɞɤɨɜɢɯ ɦɚɪɨɤ, ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɫɬɪɨɤɿɜ 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɦɨɝ ɞɨ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɩɥɚɧɨɜɨʀ ɬɚ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɰɶɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɫɥɭɠɛɚ ɪɨɡɪɨɛɥɹє ɩɪɨɟɤɬ ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɯ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ: 

- ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɳɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɜ 

ɤɨɠɧɨɦɭ ɰɢɤɥɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɡɚ ɤɪɟɧɚɦɢ ɬɚ ɨɫɿɞɚɧɧɹɦɢ ɫɩɨɪɭɞ; 

ɜɢɛɿɪ ɬɚ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɯɟɦɭ ʀʀ 

ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɡ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɭɫɿɯ ɪɟɩɟɪɿɜ, ɡɧɚɤɿɜ ɬɚ ɰɟɧɬɪɿɜ ɨɩɨɪɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ; 

- ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɨɫɚɞɤɨɜɢɯ ɬɚ ɜɿɡɢɪɧɢɯ ɦɚɪɨɤ ɬɚ ɫɩɨɫɿɛ ʀɯ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ; 

- ɜɢɛɿɪ ɬɚ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɿɜ ɿ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɪɟɧɿɜ ɬɚ ɨɫɿɞɚɧɶ 

ɫɩɨɪɭɞɢ; 

- ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɜɢɛɪɚɧɨɦɭ ɦɟɬɨɞɭ; 

- ɩɟɪɟɥɿɤ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɩɪɢɥɚɞɿɜ; 

- ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɢɣ ɩɥɚɧ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ; 

- ɨɛɪɨɛɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ; 

- ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɚɜɰɿɜ; 

- ɤɨɲɬɨɪɢɫ ɧɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɪɟɧɿɜ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɟɬɨɞɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɧɚɬɢ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɩɭɧɤɬɿɜ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɭ ɩɪɢɣɧɹɬɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. ɐɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ 

ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɭ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɭ ɦɟɪɟɠɭ, ɳɨ 

ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɧɚɜɤɨɥɨ ɫɩɨɪɭɞɢ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɜɿɞɨɦɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ, ɩɪɢ 

ɰɶɨɦɭ ɩɭɧɤɬɢ ɦɟɪɟɠɿ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɜɢɦɿɪɹɧɢɦɢ ɧɚɩɪɹɦɤɚɦɢ ɬɚ ɥɿɧɿɹɦɢ.                          

ȼɡɚєɦɧɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞɢ ɩɨɜɢɧɧɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ 

ɩɟɜɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ: ɜɨɧɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɜ ɦɿɫɰɹɯ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ 
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ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ ʀɯ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ, ɦɚɬɢ ɜɢɞɢɦɿɫɬɶ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 

ɧɿɠ ¾ ɜɢɫɨɬɢ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɡɪɭɱɧɨ ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢɫɹ ɞɥɹ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɡɚɫɿɱɤɢ, ɡ ɜɿɞɫɬɚɧɧɸ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 2–3 ɜɢɫɨɬɢ ɫɩɨɪɭɞɢ. 

ɇɚɣɡɪɭɱɧɿɲɨɸ ɮɨɪɦɨɸ ɡɚɫɿɱɤɢ є ɬɚ, ɞɟ ɤɭɬ ɡɚɫɿɱɤɢ ɩɪɹɦɢɣ. 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɿɫɬɶ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɡɚ ɤɪɟɧɚɦɢ ɬɚ ɨɫɿɞɚɧɧɹɦɢ 

ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ ɨɫɧɨɜɢ, 

ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɬɚ ɫɬɚɧɭ ɫɩɨɪɭɞɢ. ɍ ɰɟɣ ɩɟɪɿɨɞ ɦɚє ɩɪɨɜɨɞɢɬɢɫɹ ɧɟ 

ɦɟɧɲɟ ɬɪɶɨɯ ɰɢɤɥɿɜ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɧɚ ɪɿɤ. 

ɉɪɢ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧ ɤɪɟɧɿɜ ɫɩɨɪɭɞɢ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɭ ɤɨɠɧɨɦɭ 

ɰɢɤɥɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡ ɬɪɶɨɯ ɚɛɨ ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɚ ɜ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɦɭ ɰɢɤɥɿ — ɬɚɤɨɠ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ 

ɰɟɧɬɪɚ ɧɢɠɧɶɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ, ɭɫɟ ɜ ɦɟɠɚɯ ɩɪɢɣɧɹɬɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. 

ɋɭɬɶ ɦɟɬɨɞɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɤɭɬɿɜ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ 

ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɤɪɟɧɭ ɬɚ ɣɨɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɜ ɩɟɪɲɨɦɭ ɰɢɤɥɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɦɿɧɢ ɜɟɥɢɱɢɧɢ 

ɤɪɟɧɭ ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɰɢɤɥɚɯ. ɐɟ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ 

ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ ɧɚ ɰɟɧɬɪɢ ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɿ ɧɢɠɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ ɭ 

ɩɟɪɲɨɦɭ ɰɢɤɥɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚ ɰɟɧɬɪ ɬɿɥɶɤɢ ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ 

ɰɢɤɥɚɯ. ɇɚɩɪɹɦɢ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɩɪɹɦɭ ɤɭɬɨɜɭ ɡɚɫɿɱɤɭ. Ɇɟɬɨɞ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɤɭɬɿɜ 

ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɜɟɪɯɧɶɨɸ ɬɨɱɤɨɸ ɫɩɨɪɭɞɢ ɡ ɞɜɨɯ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɢɯ ɧɚ 

ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɭ ɞɜɨɯ ɜɡɚєɦɨɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɢɯ 

ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.2). ȼ ɩɟɪɲɨɦɭ ɰɢɤɥɿ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ 

ɤɭɬɢ  ɬɚ  ɧɚ ɬɨɱɤɭ В, ɜ ɞɪɭɝɨɦɭ ɰɢɤɥɿ ɡɧɨɜɭ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ ɤɭɬɢ 

ɬɚ ɿ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɪɿɡɧɢɰɿ   ɬɚ , ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɩɪɢɪɨɫɬɢ 

ɤɪɟɧɭ ɬɚ ɣɨɝɨ ɩɨɜɧɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ Ʉ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ (7.14): 

,  , ,            (2.2.14) 
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ɞɟ  ɬɚ  – ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɜɿɞ ɨɩɨɪɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɞɨ ɬɨɱɤɢ 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ В, ɜɢɦɿɪɹɧɿ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɩɪɹɦɨɸ ɤɭɬɨɜɨɸ ɡɚɫɿɱɤɨɸ ɡ 

ɨɩɨɪɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɚɛɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹɦ  ɩɪɹɦɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ, ɦ. 

 

Ɋɢɫ. 2.2  – ɋɯɟɦɚ ɞɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɪɟɧɿɜ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɤɭɬɿɜ 

əɤɳɨ ɤɭɬ ɡɚɫɿɱɤɢ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɜɿɞ 90º, ɬɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɪɟɧɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ 

ɮɨɪɦɭɥɨɸ 2.2.15: 

.                        (2.2.15) 

ȼ ɨɫɧɨɜɿ ɫɩɨɫɨɛɭ ɦɚɥɢɯ ɤɭɬɿɜ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɤɨɠɧɨɦɭ ɡ 3 – 4 ɩɭɧɤɬɿɜ 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ, ɦɚɥɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɤɭɬɚ ɦɿɠ ɧɚɩɪɹɦɤɚɦɢ ɧɚ ɰɟɧɬɪ ɫɜɨɝɨ (ɞɥɹ 

ɞɚɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ) ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɩɨɹɫɚ ɬɚ ɰɟɧɬɪ ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ ɩɨɹɫɚ. Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ 

ɫɩɨɫɿɛ ɦɚɥɢɯ ɤɭɬɿɜ ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɛɚɲɬɢ ɬɪɢɤɭɬɧɨʀ ɮɨɪɦɢ. Ɂ ɬɨɱɨɤ 1, 2, 3, ɹɤɿ 

ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɜɿɞ ɛɚɲɬɢ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ , , , ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɦɚɥɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ 

ɤɭɬɢ , , , ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɥɿɧɿɣɧɿ ɫɭɦɿɳɟɧɧɹ , ,  ɜɟɪɯɧɿɯ ɬɨɱɨɤ ɡ 

ɨɫɟɣ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɹɤɿ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 7.16: 
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.                                         (2.) 

 

Ɋɢɫ. 2.3 – ɋɯɟɦɚ ɞɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɪɟɧɿɜ ɫɩɨɪɭɞ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɦɚɥɢɯ ɤɭɬɿɜ 

Ɍɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɭɦɿɳɟɧɶ , ,  ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 2.2.16 ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɨɰɿɧɟɧɚ 

ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ: 

,                                (2.2.17) 

ɞɟ – ɫɟɪɟɞɧɶɨɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɿ ɩɨɯɢɛɤɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ  ɬɚ ɤɭɬɿɜ . 

Ɇɟɬɨɞ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɡ ɨɞɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɫɭɦɿɳɟɧɧɹ ɰɟɧɬɪɚ 

ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ, ɬɨɛɬɨ ɫɤɥɚɞɨɜɿ ɤɪɟɧɭ, ɡɚ ɨɫɹɦɢ ɭɦɨɜɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. 

ɉɨɱɚɬɨɤ ɰɿєʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɛɿɝɚєɬɶɫɹ ɡ ɰɟɧɬɪɨɦ ɧɢɠɧɶɨɝɨ ɰɨɤɨɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ, ɚ ɜɿɫɶ 
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ɨɪɞɢɧɚɬ ɫɭɦɿɳɟɧɚ ɡ ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ "ɩɭɧɤɬ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ – ɰɟɧɬɪ ɰɨɤɨɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ", 

ɬɨɛɬɨ ɡ ɥɿɧɿєɸ, ɳɨ ɡ’єɞɧɭє ɬɨɱɤɢ 0 ɿ 1 (ɞɢɜ. ɪɢɫ. ɧɢɠɱɟ). 

Ɇɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɿɜ, ɹɤɿ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬɶ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟʀ 

ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɬɨɱɨɤ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ, ɞɨɡɜɨɥɹє ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɪɟɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɰɟɣ 

ɦɟɬɨɞ. Ɂ ɬɨɱɤɢ 1 ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɭɦɨɜɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ Х ɬɚ Y4 ɬɨɱɤɢ 4 ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ . Ɉɛɱɢɫɥɸɸɬɶ  ɬɚ ɡɚ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ 

ɬɚ  ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɤɪɟɧ Ʉ ɬɚ ɣɨɝɨ ɧɚɩɪɹɦ. 

 

Ɋɢɫ. 2.4 ɋɩɨɫɿɛ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɡ ɨɞɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ 
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2.4 ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɩɪɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɿ ɡɚ 

ɩɥɚɧɨɜɨ-ɜɢɫɨɬɧɢɦ ɡɦɿɳɟɧɧɹɦ ɛɭɞɿɜɥɿ 

Ɍɨɱɧɿɫɬɶ є ɤɥɸɱɨɜɢɦ ɤɪɢɬɟɪɿєɦ ɭ ɜɫɿɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɨɬɚɯ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɿɞ ɱɚɫ 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹɦɢ, ɞɟ ɜɿɞ ɧɟʀ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɨɰɿɧɤɚ ɫɬɚɧɭ ɫɩɨɪɭɞɢ ɬɚ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ʀʀ ɛɟɡɩɟɱɧɨɫɬɿ ɞɥɹ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ ɥɸɞɟɣ. 

ɉɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɿ ɨɫɿɞɚɧɶ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɿ ɰɢɜɿɥɶɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɡɚɡɜɢɱɚɣ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɟ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ȱ ɬɚ ȱȱ ɤɥɚɫɿɜ (ɭ ɧɚɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ — ȱȱ 

ɤɥɚɫ ɬɨɱɧ), ɞɥɹ ɹɤɢɯ ɫɟɪɟɞɧɶɨɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɿ ɩɨɯɢɛɤɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɶ ɧɚ 

ɫɬɚɧɰɿʀ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 0,4 ɦɦ ɿ 0,9 ɦɦ. 

ɉɨɩɟɪɟɞɧɹ ɨɰɿɧɤɚ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɨɱɿɤɭɜɚɧɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɶ, ɳɨ 

ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɿ ɭɡɝɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɡ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɦɢ ɬɚɛɥɢɰɹɦɢ, ɬɚɤɢɦɢ ɹɤ 

ɬɚɛɥɢɰɹ 2.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.1 

 

 

 

 

 

 

 

ɇɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨʀ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɬɚɛɥɢɰɟɸ 2.1 ɞɨɩɭɫɬɢɦɨʀ ɩɨɯɢɛɤɢ, 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɤɥɚɫ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ 

ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɶ ɩɿɞɜɚɥɢɧ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɬɚɛɥɢɰɿ 2.2 

 Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.2 
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ɉɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɨɫɧɨɜɢ 

ɛɭɞɿɜɥɿ ɤɥɚɫ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɡɦɦɿɳɟɧɶ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 

ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɢɩɭ ɫɩɨɪɭɞ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ʉɪɭɧɬɿɜ: 

- ȱ ɤɥɚɫ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɭɧɿɤɚɥɶɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ, ɫɩɨɪɭɞ ɿɡ ɬɪɢɜɚɥɢɦ ɬɟɪɦɿɧɨɦ 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ (ɩɨɧɚɞ 50 ɪɨɤɿɜ) ɚɛɨ ɡɜɟɞɟɧɢɯ ɧɚ ɫɤɟɥɶɧɢɯ ɿ ɧɚɩɿɜɫɤɟɥɶɧɢɯ 

ʉɪɭɧɬɚɯ. 

- ȱȱ ɤɥɚɫ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɫɩɨɪɭɞ, ɡɜɟɞɟɧɢɯ ɧɚ ɩɿɳɚɧɢɯ, ɝɥɢɧɢɫɬɢɯ ɬɚ 

ɿɧɲɢɯ ɫɬɢɫɤɭɜɚɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ. 

- ȱȱȱ ɤɥɚɫ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɧɚ ɧɚɫɢɩɧɢɯ, ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɢɯ, ɡɚɬɨɪɮɨɜɚɧɢɯ ɿ 

ɫɢɥɶɧɨɫɬɢɫɤɭɜɚɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ. 

- ȱV ɤɥɚɫ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ. 

ɉɪɢ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨɦɭ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɿ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɩɨɯɢɛɤɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 

ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɿ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɤɭɬɿɜ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭɸɬɶɫɹ ɨɛɪɚɧɢɦ ɤɥɚɫɨɦ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɣ ɧɟ 

ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɡɧɚɱɟɧɶ, ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɭ ɬɚɛɥɢɰɿ 2.3. 

 Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.3 

 

 

 

 

 

 ɉɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɦɟɬɨɞɭ ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿʀ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɤɭɬɿɜ 

ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɡ ɩɨɯɢɛɤɨɸ, ɳɨ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɧɚɜɟɞɟɧɭ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 2.4. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.4 

2. 
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ɊɈɁȾȱɅ 3. ɊɈȻɈɌɂ ɉɊɂ ɋɌȼɈɊȿɇɇȱ ɈɉɈɊɇɂɏ ɆȿɊȿɀ 

ɌȺ ɋɉɈɋɌȿɊȿɀȿɇɇȱ ɁȺ ɉɅȺɇɈȼɈ-ȼɂɋɈɌɇɂɆ 

ɁɆȱЩȿɇɇəɆ ȻɍȾȱȼɅȱ 
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3.1 ɉɪɨєɤɬ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
 

ȼɢɫɨɬɧɚ ɦɟɪɟɠɚ  ɩɨɬɪɿɛɧɚ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɚɛɨ ɡɦɿɳɟɧɧɹ 

ɫɩɨɪɭɞɢ ɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ. Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɜɢɫɨɬɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɨɛ’єɤɬɿɜ 

ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ Ƚɇɋɋ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, 

ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹɦ ɯɨɞɿɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɬɚ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ.  

ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɨɫɿɞɚɧɧɹɦ ɹɜɥɹєɬɶɫɹ 

ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɟ ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɟ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɦɚɪɨɤ. ɋɯɟɦɚ ɯɨɞɿɜ 

ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɦɚє ɛɭɬɢ ɨɞɧɚɤɨɜɨɸ ɜ ɭɫɿɯ ɫɟɪɿɹɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ. Ɇɿɫɰɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɧɿɜɟɥɿɪɚ ɿ ɪɟɣɨɤ (ɡɜ’ɹɡɭɸɱɿ ɬɨɱɤɢ) ɜ ɭɫɿɯ ɫɟɪɿɹɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɫɥɿɞ ɦɚɪɤɭɜɚɬɢ, ɚ ɜ 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɡɚɤɪɿɩɢɬɢ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦɢ ɡɧɚɤɚɦɢ.  

ɉɟɪɟɞ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɶ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ: − 

ɪɟɩɟɪɢ – ɜɢɯɿɞɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɡɧɚɤɢ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ;  

− ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɦɚɪɤɢ – ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɡɧɚɤɢ, ɳɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬɶ ɧɚ 

ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɿ ɫɩɨɪɭɞɚɯ, ɞɥɹ ɹɤɢɯ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ. 

ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɪɟɩɟɪɢ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ 

ɬɢɩɿɜ: ɝɥɢɛɢɧɧɿ ɪɟɩɟɪɢ, ɨɫɧɨɜɢ ɹɤɢɯ ɡɚɤɥɚɞɚɸɬɶ ɜ ɫɤɟɥɶɧɿ, ɧɚɩɿɜɫɤɟɥɶɧɿ ɚɛɨ ɿɧɲɿ 

ɤɨɪɿɧɧɿ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟɫɬɢɫɤɭɜɚɧɿ ʉɪɭɧɬɢ; ʉɪɭɧɬɨɜɿ ɪɟɩɟɪɢ, ɨɫɧɨɜɢ ɹɤɢɯ ɡɚɤɥɚɞɚɸɬɶ 

ɧɢɠɱɟ ɝɥɢɛɢɧɢ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɧɹ ɚɛɨ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ; ɫɬɿɧɧɿ ɪɟɩɟɪɢ, ɳɨ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚ ɧɟɫɭɱɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɿ ɫɩɨɪɭɞ, ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɩɿɞɜɚɥɢɧ ɹɤɢɯ 

ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɫɬɚɛɿɥɿɡɭɜɚɥɨɫɹ. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɟɩɟɪɿɜ ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɬɪɶɨɯ. 

Ƚɥɢɛɢɧɧɿ ɪɟɩɟɪɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ:  

− ɩɨɞɚɥɿ ɜɿɞ ɩɪɨʀɡɞɿɜ, ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ, ɬɚ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ, ɞɟ є ɦɨɠɥɢɜɢɦ 

ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɡɦɿɧɚ ɦɿɫɰɟɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɪɟɩɟɪɚ;  

− ɩɨɡɚ ɡɨɧɨɸ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɜɿɞ ɛɭɞɿɜɥɿ;  

− ɩɨɡɚ ɦɟɠɚɦɢ ɜɩɥɢɜɭ ɹɜɢɳ ɨɫɿɞɚɧɧɹ, ɡɫɭɜɧɢɯ ɫɯɢɥɿɜ, ɧɟɫɬɚɛɿɥɿɡɨɜɚɧɢɯ 

ɧɚɫɢɩɿɜ, ɬɨɪɮ'ɹɧɢɯ ɛɨɥɿɬ, ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɢɪɨɛɨɤ, ɤɚɪɫɬɨɜɢɯ ɭɬɜɨɪɟɧɶ ɬɚ ɿɧɲɢɯ 

ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɿ ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ;  
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− ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ, ɜɿɞ ɛɭɞɢɧɤɭ, ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ ɩɨɬɪɿɣɧɚ ɬɨɜɳɢɧɚ ɲɚɪɭ 

ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ;  

− ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ, ɹɤɚ ɜɢɤɥɸɱɚє ɜɩɥɢɜ ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɜɿɞ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ, ɦɚɲɢɧ, 

ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ;  

− ɭ ɦɿɫɰɹɯ, ɞɟ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɭɫɶɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ є ɦɨɠɥɢɜɢɦ 

ɛɟɡɩɟɪɟɲɤɨɞɧɢɣ ɿ ɡɪɭɱɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɞɨ ɪɟɩɟɪɿɜ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ 

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ. Ʉɨɧɤɪɟɬɧɟ ɦɿɫɰɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɪɟɩɟɪɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚє 

ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ, ɹɤɚ ɜɢɤɨɧɭє ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ, ɡɚ ɭɡɝɨɞɠɟɧɧɹɦ ɿɡ ɩɪɨєɤɬɧɨɸ, ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɸ 

ɚɛɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɭɸɱɨɸ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿєɸ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɫɥɭɠɛɚɦɢ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɭ 

ɞɚɧɨɦɭ ɪɚɣɨɧɿ ɩɿɞɡɟɦɧɟ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɨ (ɤɚɛɟɥɶɧɿ, ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ, ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɿ ɬɚ ɿɧɲɿ 

ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɦɟɪɟɠɿ).  
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3.1.1 Ɉɩɨɪɧɚ ɜɢɫɨɬɧɚ ɦɟɪɟɠɚ 

 

ɇɚ ɫɬɚɞɿʀ ɩɟɪɟɞɩɪɨєɤɬɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɭɥɨ ɡɚɞɚɧɨ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɜɢɫɨɬɧɨʀ 

ɦɟɪɟɠɿ, ɧɟ ɦɟɧɲɟ 2 ɦɦ ɧɚ 1 ɤɦ ɩɨɞɜɿɣɧɨɝɨ ɯɨɞɭ. Ɂɝɿɞɧɨ ɡ ȾɋɌɍ Ȼ ȼ.2.1-30:2014, 

ɡɚɞɚɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ȱȱ ɤɥɚɫɭ (ɬɚɛ. 3.1). 

ȾɋɌɍ Ȼ ȼ.2.1-30:2014 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.1 

Ʉɥɚɫ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ 
Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɩɪɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɿ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɶ, ɦɦ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ 

ȱ 1 2 

ȱȱ 2 5 

ȱȱȱ 5 10 

ȱV 10 15 

 ɉɿɞ ɱɚɫ ɩɨɱɚɬɤɭ ɩɪɨєɤɬɭɜɚɧɧɹ ɨɩɨɪɧɨʀ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɛɭɥɨ ɡɚɩɪɨєɤɬɨɜɚɧɨ 

ɱɨɬɢɪɢ ɝɥɢɛɢɧɧɢɯ ɪɟɩɟɪɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.4), ɞɜɚ ɝɪɭɧɬɨɜɢɯ ɪɟɩɟɪɢ Rp1 ɬɚ Rp2 (ɪɢɫɭɧɨɤ 

3.5).  ȼɫɶɨɝɨ ɲɿɫɬɶ ɩɭɧɤɬɿɜ. Ɍɚɤɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ ɞɭɠɟ ɡɪɭɱɧɟ ɿ ɞɚє ɧɚɦ 

ɯɨɪɨɲɭ ɜɢɞɢɦɿɫɬɶ ɧɚ ɜɫɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɬɨɱɤɢ ɫɩɨɪɭɞɢ. 

 

Ɋɢɫ. 3.1  Ɇɿɫɰɟ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɝɥɢɛɢɧɧɢɯ ɪɟɩɟɪɿɜ 
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ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɦɟɪɟɠɿ ɩɨɱɢɧɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɤɭɳɚ ɝɥɢɛɢɧɧɢɯ 

ɪɟɩɟɪɿɜ GRp1, GRp2 ɬɚ GRp3 ɬɚ ɝɥɢɛɢɧɧɨɝɨ ɪɟɩɟɪɚ GRp4 ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜɿɞ ɛɭɞɢɧɤɿɜ 

ɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɯ ɞɨɪɿɝ, ɳɨɛ ɨɛɦɟɠɢɬɢ ɜɩɥɢɜ ɡɫɭɜɿɜ ɬɚ ɜɿɛɪɚɰɿɣ ɜɿɞ ɧɢɯ.  

ɉɟɪɟɞ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɪɨɛɿɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɰɢɤɥ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɞɥɹ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ 

ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɤɭɳɚ ɝɥɢɛɢɧɧɢɯ ɪɟɩɟɪɿɜ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜɿɞɫɬɚɧɿ, 

ɤɭɬɢ ɬɚ ɩɟɪɟɩɚɞɢ ɜɢɫɨɬ ɦɿɠ ɪɟɩɟɪɚɦɢ. Ⱦɚɧɿ ɨɛɪɨɛɥɹɸɬɶ, ɩɨɪɿɜɧɸɸɱɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ 

ɪɟɩɟɪɿɜ ɿɡ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɦɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹɦɢ, ɚɧɚɥɿɡɭɸɬɶ ɡɦɿɧɢ ʀɯɧɶɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɝɨ 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɚ ɝɟɨɦɟɬɪɿɸ ɫɢɫɬɟɦɢ. Ⱦɥɹ ɩɨɞɚɥɶɲɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ 

ɝɥɢɛɢɧɧɢɣ ɪɟɩɟɪ ɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɫɬɿɣɤɢɦ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹɦ. ȼ ɧɚɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɬɚɤɢɦ 

ɪɟɩɟɪɨɦ ɜɢɹɜɢɜɫɹ GRp1 

ɉɿɫɥɹ ɬɨɝɨ, ɹɤ ɪɟɩɟɪɢ ɜɠɟ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɿ ɜ ɬɜɟɪɞɢɯ ɲɚɪɚɯ ʉɪɭɧɬɭ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɝɥɢɛɢɧɧɨɝɨ ɪɟɩɟɪɚ GRp1 ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ GPS-

ɩɪɢɣɦɚɱɚ Lɟɿɫɚ GS16 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.8) ɜ ɪɟɠɢɦɿ «ɋɬɚɬɢɤɚ» ɿ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɜɢɯɿɞɧɿ.  

ȼɢɡɧɚɱɢɜɲɢ ɜɿɞɦɿɬɤɭ ɝɥɢɛɢɧɧɨɝɨ ɪɟɩɟɪɚ GRp1 ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɩɨɛɭɞɨɜɚ 

ɧɿɜɟɥɿɪɧɨɝɨ ɯɨɞɭ ɦɿɠ ɰɢɦ ɪɟɩɟɪɨɦ ɬɚ GRp4, ɹɤɢɣ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɪɟɩɟɪɢ Rp1 ɬɚ 

Rp2. ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɜɢɫɨɬɧɚ ɜɿɞɦɿɬɤɚ ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɧɢɣ ɪɟɩɟɪ 

GRp4. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɞɥɹ ɝɥɢɛɢɧɧɨɝɨ ɪɟɩɟɪɚ 

ɦɟɬɨɞɨɦ GNSS ɭ ɫɬɚɬɢɱɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɜɪɚɯɨɜɭє ɩɨɯɢɛɤɢ, ɳɨ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɩɿɞ ɱɚɫ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɩɨɯɢɛɨɤ: ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɟɥɿɩɫɨʀɞɧɨʀ ɜɢɫɨɬɢ, 

ɩɨɯɢɛɤɚ ɦɨɞɟɥɿ ɝɟɨʀɞɚ ɬɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɢɫɨɬɢ ɚɧɬɟɧɢ. Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ 

ɞɟɬɚɥɶɧɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ: 

ɉɨɯɢɛɤɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɟɥɿɩɫɨʀɞɧɨʀ ɜɢɫɨɬɢ (fe ): 

ɐɹ ɩɨɯɢɛɤɚ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɛɚɡɨɜɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɞɨ ɛɚɡɨɜɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ.  

fe=fb+(k⋅d) 

ɞɟ: 

fb =5ɦɦ — ɛɚɡɨɜɚ ɩɨɯɢɛɤɚ GNSS-ɩɪɢɣɦɚɱɚ; 

k=0.5 ɦɦ/ɤɦ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɯɢɛɤɢ ɱɟɪɟɡ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɞɨ ɛɚɡɨɜɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ; 
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d=14 ɤɦ — ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɞɨ ɛɚɡɨɜɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ. 

fe =5 ɦɦ+(0.5⋅14)=5+7=12 ɦɦ 

ɉɨɯɢɛɤɚ ɦɨɞɟɥɿ ɝɟɨʀɞɚ (fg): 

ɉɪɢɣɦɟɦɨ ɥɨɤɚɥɶɧɭ ɦɨɞɟɥɶ ɡ ɩɨɯɢɛɤɨɸ fg =10 ɦɦ 

ɉɨɯɢɛɤɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɢɫɨɬɢ ɚɧɬɟɧɢ (fa ): 

ɐɹ ɩɨɯɢɛɤɚ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɧɟɜɟɥɢɤɚ ɿ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ. 

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ: 

fa=2ɦɦ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɩɨɯɢɛɤɢ (fH ) 

Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɫɨɬɢ ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

fH=√feଶ + fgଶ + faଶ
 

ɉɿɞɫɬɚɜɢɦɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ: fe =12 ɦɦ fg =10 ɦɦ fa =2 ɦɦ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ: 

fH=√ͳʹଶ + ͳͲଶ + ʹଶ = √ͳͶͶ + ͳͲͲ + Ͷ = √ʹͶͺ ≈ ͳͷ,͹ͷˏˏ 

Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɞɥɹ ɝɥɢɛɢɧɧɨɝɨ ɪɟɩɟɪɚ 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 15.8 ɦɦ ɩɪɢ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɞɨ ɛɚɡɨɜɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ 14 ɤɦ. 

ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɧɢɣ ɪɟɩɟɪ GRp4 ɜɿɞɛɭɜɚɥɚɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɨɝɨ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ȱȱ ɤɥɚɫɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɰɢɮɪɨɜɢɣ ɧɿɜɟɥɿɪ Lɟɿɫɚ LS10. 

Ɋɨɡɪɚɯɭєɦɨ ɋɄɉ ɯɨɞɭ (mɯɨɞɭ) ɬɚ ɋɄɉ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɧɚ ɫɬɚɧɰɿʀ (mn) 

ɇɟɜ’ɹɡɤɚ ɯɨɞɭ 

fɩɟɪ=m⋅√𝐿=5⋅√Ͳ,ͻͶ͹=Ͷ,ͺ͹ˏˏ Віˊьˏˈˏˑ ˆ˓аːˋ˚ː˖ ːˈ˅’яˊˍ˖ яˍ  
fɩɟɪ =3⋅ mɯɨɞɭ 

mɯɨɞɭ =
f˒ˈ˓ଷ =

Ͷ,ͺ͹ଷ =1,62ɦɦ 
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ɋɄɉ ɯɨɞɭ (mɯɨɞɭ) ɬɚ ɋɄɉ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɧɚ ɫɬɚɧɰɿʀ (mn) 

ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ 

mɯɨɞɭ= mn ⋅√݊ , ɞɟ ݊ − ˍіˎьˍі˔˕ь ˔˕аː˙іˌ ˅ ˘ˑˇі 
mn=

ଵ,଺ଶଵ଺ =0.4ɦɦ 
ȼɡɚєɦɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɞɜɨɯ ɝɥɢɛɢɧɧɢɯ ɪɟɩɟɪɿɜ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 

ɩɨɯɢɛɤɢ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 15.9 ɦɦ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɩɨɯɢɛɤɚ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ 

ɡɧɚɱɧɨ ɦɟɧɲɚ ɡɚ ɩɨɯɢɛɤɭ ɜɢɧɨɫɭ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɩɟɪɲɨɝɨ ɪɟɩɟɪɚ, ʀʀ ɜɩɥɢɜ є 

ɧɟɡɧɚɱɧɢɦ. 

 

Ɋɢɫ. 3.2  ɋɯɟɦɚ ɨɩɨɪɧɨʀ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

 

GISUT KNUCA 2024



49 

 

 

Ɋɢɫ. 3.3  ɋɯɟɦɚ ɛɭɞɨɜɢ ɝɥɢɛɢɧɧɨɝɨ ɪɟɩɟɪɚ ɧɚ ɛɟɬɨɧɧɨɦɭ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿ  

1 - ɥɸɤ;  
2 - ɤɪɢɲɤɚ;  

3 - ɪɟɩɟɪɧɚ ɝɨɥɨɜɤɚ (Æ 2–4 ɫɦ);  
4 - ɰɟɝɥɹɧɢɣ ɚɛɨ ɛɟɬɨɧɧɢɣ ɡɛɿɪɧɢɣ ɤɨɥɨɞɹɡɶ;  

5 - ɪɟɩɟɪɧɚ ɬɪɭɛɚ (Æ 7–8 ɫɦ);  
6 - ɡɚɯɢɫɧɚ ɬɪɭɛɚ (Æ 12–15 ɫɦ);  
7 - ɛɟɬɨɧɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ;  

8 - ɯɨɦɭɬ ɞɥɹ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ ɡɚɯɢɫɧɨʀ ɬɪɭɛɢ;  
9 - ɚɧɤɟɪɧɢɣ ɥɢɫɬ;  
10 - ɛɟɬɨɧɧɚ ɩɨɞɭɲɤɚ;  

11 - ɲɥɚɤ; 
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3.1.2 Ʌɨɤɚɥьɧɚ ɜɢɫɨɬɧɚ ɦɟɪɟɠɚ 

ɉɿɫɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɩɨɪɧɨʀ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ ɩɨɱɢɧɚєɬɶɫɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɥɨɤɚɥɶɧɨʀ 

ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ. Ʌɨɤɚɥɶɧɚ ɨɫɧɨɜɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɦɟɪɟɠɟɸ ɹɤɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɞɜɨɯ 

ɝɪɭɧɬɨɜɢɯ ɪɟɩɟɪɿɜ Rp1 ɬɚ Rp2 ɚ ɬɚɤɨɠ ɡ 16 ɨɫɚɞɨɜɢɯ ɦɚɪɨɤ, ɹɤɿ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶɫɹ ɜ 

ɰɨɤɨɥɶɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿɬ ɛɭɞɿɜɥɿ.  

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɜɡɚєɦɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɢɯ ɪɟɩɟɪɿɜ Rp1 ɬɚ Rp2 ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ 

ɜ ɡɚɦɤɧɟɧɨɦɭ ɩɨɥɿɝɨɧɿ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.2). Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɜɢɫɨɬɧɿ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɝɪɭɧɬɨɜɢɯ ɪɟɩɟɪɿɜ 

Rp1 ɬɚ Rp2 ɤɨɧɬɪɨɥɸɸɬɶɫɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɪɟɩɟɪɿɜ GRp1 ɬɚ GRp4 ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɜɫɶɨɝɨ 

ɩɟɪɿɨɞɭ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɛɭɞɿɜɥɿ. 

 

Ɋɢɫ. 3.4  ɋɯɟɦɚ ɥɨɤɚɥɶɧɨʀ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
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Ɋɢɫ. 3.5  ɋɯɟɦɚ ɛɭɞɨɜɢ ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɬɪɭɛɱɚɫɬɨɝɨ ɪɟɩɟɪɚ  

1 - ɡɚɩɪɟɫɨɜɚɧɚ ɛɪɨɧɡɨɜɚ ɝɨɥɨɜɤɚ ɡ ɯɪɟɫɬɨɜɢɧɨɸ;  
2, 8 - ɫɚɥɶɧɢɤɢ;  
3 - ɦɚɡɭɬ;  
4 - ɰɟɦɟɧɬ;  
5 - ɧɚɜɚɪɧɢɣ ɮɨɧɚɪ ɿɡ ɫɬɚɥɿ;  
6 - ɬɪɭɛɚ (Æ 150 ɦɦ);  
7 - ɬɪɭɛɚ (Æ 60 ɦɦ);  
9 - ɩɿɞɞɨɧ ɦɟɬɚɥɟɜɢɣ;  
 

         Ɂɝɿɞɧɨ ɡ ȾȻɇ ȼ.1.3-2:2010 ɦɿɫɰɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɦɚɪɨɤ ɭ ɩɟɪɿɨɞ 

ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɬɚ  ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɦɚє ɛɭɬɢ ɡɚɩɪɨєɤɬɨɜɚɧɟ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ  ɭɦɨɜ ɨɫɧɨɜɢ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɛɭɞɿɜɥɿ (ɫɩɨɪɭɞɢ) ɬɚ 

ɡɪɭɱɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. 

Ɉɫɚɞɨɜɿ ɦɚɪɤɢ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɶ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɜ ɧɢɠɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɧɟɫɭɱɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɩɨ ɜɫɶɨɦɭ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɛɭɞɢɧɤɭ 

(ɫɩɨɪɭɞ), ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɣɨɝɨ, ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɧɚ ɤɭɬɚɯ, ɧɚ ɫɬɢɤɚɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɛɥɨɤɿɜ, ɩɨ 

ɨɛɨɯ ɫɬɨɪɨɧɚɯ ɨɫɚɞɨɜɢɯ ɚɛɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɲɜɿɜ, ɭ ɦɿɫɰɹɯ ɩɪɢɦɢɤɚɧɧɹ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɯ 
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ɿ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɫɬɿɧ, ɧɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɫɬɿɧɚɯ ɭ ɦɿɫɰɹɯ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ʀɯ ɡ ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨɸ ɜɿɫɫɸ, 

ɧɚ ɧɟɫɭɱɢɯ ɤɨɥɨɧɚɯ, ɧɚɜɤɨɥɨ ɡɨɧ ɡ ɜɟɥɢɤɢɦɢ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɦɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦɢ, ɧɚ 

ɞɿɥɹɧɤɚɯ, ɿɡ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɦɢ ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ. 

ɉɪɨɟɤɬ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɨɫɚɞɨɜɢɯ ɦɚɪɨɤ ɪɨɡɪɨɛɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ 

ɚɧɚɥɿɡɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɤɪɟɫɥɟɧɶ, ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 

ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ʉɪɭɧɬɿɜ, ɧɚ ɹɤɢɯ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢɣ ɛɭɞɢɧɨɤ. ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ 

ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɨɟɤɬɭ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶɫɹ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɿʀ ɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɚɦɢ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɿ 

ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ. 

 

Ɋɢɫ. 3.6 ɋɯɟɦɚ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɨɫɚɞɨɱɧɢɯ ɦɚɪɨɤ 
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Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɨɫɚɞɨɜɢɯ ɦɚɪɨɤ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɭɜɚɬɢ 

ɞɨɜɠɢɧɭ ɧɿɜɟɥɿɪɧɨɝɨ ɯɨɞɭ, ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɩɪɢɥɚɞɭ ɬɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɦɚɪɨɤ. Ɍɨɱɧɿɫɬɶ 

ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 5 ɦɦ ɧɚ 1 ɤɦ, ɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɯɨɞɭ ɞɨɪɿɜɧɸє 298,5 ɦ. ɋɩɟɪɲɭ 

ɜɢɡɧɚɱɢɦɨ ɩɨɯɢɛɤɭ ɞɥɹ ɜɫɶɨɝɨ ɯɨɞɭ. ɐɟ ɪɨɛɢɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨɝɨ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ: ɹɤɳɨ ɧɚ 1000 ɦ ɩɨɯɢɛɤɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 5 ɦɦ, ɬɨ ɞɥɹ 298,5 ɦ ɜɨɧɚ 

ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢɦɟ  

fh =5√𝐿=5√Ͳ,ʹͻͺͷ=1,4925 ɦɦ 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ 16 ɨɫɚɞɨɜɢɯ ɦɚɪɨɤ, ɤɨɠɧɚ ɡ ɹɤɢɯ 

ɦɚє ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɩɨɯɢɛɤɚ ɞɥɹ ɨɤɪɟɦɨʀ ɦɚɪɤɢ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɡɚɜɞɹɤɢ 

ɫɟɪɟɞɧɶɨɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɦɭ ɭɫɟɪɟɞɧɟɧɧɸ. ɐɟ ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ ɩɨɯɢɛɤɚ ɨɞɧɿєʀ ɦɚɪɤɢ 

ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢɦɟ 

fm= fh\√ͳ͸ = ͳ,Ͷͻʹͷ/ √ͳ͸=0,3731ɦɦ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɤɨɠɧɨʀ ɨɫɚɞɨɜɨʀ ɦɚɪɤɢ ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ 

ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɥɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 0,37 ɦɦ. 

 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɛɭɥɨ ɨɛɪɚɧɨ ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɢɣ ɰɢɮɪɨɜɢɣ ɧɿɜɟɥɿɪ Lɟɿɫɚ 

LS10 ɬɚ GNSS-ɩɪɢɣɦɚɱɚ Lɟɿɫɚ Vɿvɚ GS16 

 

Ɋɢɫ. 3.7  ȼɢɫɨɤɨɬɨɱɧɢɣ ɰɢɮɪɨɜɢɣ ɧɿɜɟɥɿɪ Lɟɿɫɚ LS10 
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ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɨɝɨ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɧɿɜɟɥɿɪɚ Lɟɿɫɚ LS10 

Ɍɚɛɥɢɰɹ3.2 

Ɂɨɪɨɜɚ ɬɪɭɛɚ 

Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 32x 

Ʉɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ 

Ʉɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ (ɬɢɩ) 
Ɇɚɹɬɧɢɤɨɜɢɣ ɡ ɦɚɝɧɿɬɧɢɦ ɞɟɦɩɮɟɪɨɦ 
ɿ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɪɨɛɨɱɨɝɨ 

ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ 

Ɍɨɱɧɿɫɬɶ 0.3" 

ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ 

Ɍɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ 15 ɦɦ ɧɚ 30 ɦ 

Ⱦɚɥɶɧɿɫɬɶ (ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ) ȼɿɞ 1.8 ɞɨ 110 ɦ 

Ⱦɚɥɶɧɿɫɬɶ (ɜɿɡɭɚɥɶɧɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ) ȼɿɞ 0.6 ɦ 

ɑɚɫ ɜɢɦɿɪɭ 2.5 ɫ 

Ɂɚɝɚɥьɧɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ 

Ɍɨɱɧɿɫɬɶ 0.3 ɦɦ (ɩɨ ɿɧɜɚɪɧɿɣ ɪɟɣɰɿ) 
Ɍɨɱɧɿɫɬɶ 1.0 ɦɦ (ɡɚ ɡɜɢɱɚɣɧɿɣ ɪɟɣɰɿ) 
Ⱦɿɚɩɚɡɨɧ ɪɨɛɨɬɢ ±10' 

 

 

 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ GNSS-ɩɪɢɣɦɚɱɚ Lɟɿɫɚ GS16 

Ɍɚɛɥɢɰɹ3.3 

Ɍɨɱɧɿɫɬɶ 2D (ɫɬɚɬɢɤɚ) 3 ɦɦ + 0.5 ppm 

Ɍɨɱɧɿɫɬɶ 3D (ɫɬɚɬɢɤɚ) 5 ɦɦ + 0.5 ppm 

Ɍɨɱɧɿɫɬɶ 2D (RTK) 8 ɦɦ + 0.5 ppm (ɦɟɪɟɠɟɜɟ) 

Ɍɨɱɧɿɫɬɶ 3D (RTK) 15 ɦɦ + 0.5 ppm (ɦɟɪɟɠɟɜɟ) 

ɑɚɫ ɿɧɿɰɿɚɥɿɡɚɰɿʀ 4ɫ 
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Ɋɢɫ. 3.8  GNSS-ɩɪɢɣɦɚɱɚ Lɟɿɫɚ GS16 
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3.2 ɉɪɨєɤɬ ɩɥɚɧɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɡɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɦɢ ɡɦɿɳɟɧɧɹɦɢ 

ɬɚ ɤɪɟɧɨɦ ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɪɨɡɪɨɛɥɹєɬɶɫɹ ɩɪɨєɤɬ ɩɥɚɧɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 

Ɉɩɨɪɧɚ ɩɥɚɧɨɜɚ ɦɟɪɟɠɚ ɩɪɨєɤɬɭєɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɥɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 3.9), ɹɤɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ 6 ɩɭɧɤɬɿɜ. ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɡɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɦɢ ɡɦɿɳɟɧɧɹɦɢ ɬɚ ɤɪɟɧɨɦ ɨɛ’єɤɬɚ. Ɍɚɤɢɣ ɬɢɩ ɦɟɪɟɠɿ 

ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɡɦɿɧ ɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɬɚ ɨɰɿɧɤɢ 

ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɛɭɞɿɜɥɿ. 

 

Ɋɢɫ. 3.9 Ɉɩɨɪɧɚ ɩɥɚɧɨɜɚ ɦɟɪɟɠɚ 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɩɪɨєɤɬɭ ɩɥɚɧɨɜɨʀ ɨɩɨɪɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɣ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɥɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. Ɂɚ ɜɢɯɿɞɧɭ ɫɬɨɪɨɧɭ ɨɛɪɚɧɨ 
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ɫɬɨɪɨɧɭ ȱȱȱ-V. Ⱦɥɹ ɫɩɪɨɳɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɡɚɩɪɨєɤɬɨɜɚɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ 

ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɜ ɭɦɨɜɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɿ ɤɭɬɨɜɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ: ɩɨɯɢɛɤɚ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 2 ɦɦ, ɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɤɭɬɨɜɢɯ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ – 3". 

ɉɨɩɟɪɟɞɧɿɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɩɥɚɧɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ «Ɍɨɩɨɝɪɚɞ». Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ 

ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 3.4. 
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ɉɨɩɟɪɟɞɧɿɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɥɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.4 

ɇɚɡɜɚ 

ɩɭɧɤɬɭ 

Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɢ Ⱦɢɪɟɤ. 

Ʉɭɬ 

(° ʹ ʹʹ) 

ɇɚ  

ɩɭɧɤɬɢ 

Ⱦɨɜɠɢɧɚ 

ɋɬɨɪɿɧ 

(ɦ) 

ɋɟɪɟɞɧɶɨ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɿ ɩɨɯɢɛɤɢ (ɋɄɉ) ȼɿɞɧɨɫɧɚ  

ɩɨɯɢɛɤɚ 

ɫɬɨɪɿɧ 

X (ɦ) Y (ɦ) X 

(ɦ) 

Y 

(ɦ) 

MXY 

(ɦ) 

ɋɬɨɪɿɧ 

(ɦ) 

Ⱦɢɪ. 

Ʉɭɬɿɜ 

(ɫɟɤ) 

1 

 

 

 

901.388 1130.745 278 54 3.8 

307 1 29.3 

40 20 25.1 

68 27 50.6 

2 

3 

5 

6 

123.43 

163.76 

163.76 

123.43 

0.0011 0.0013 0.0017 0.0014 

0.0012 

0.0012 

0.0014 

2.4068 

1.5417 

1.5417 

2.4068 

1:90894 

1:132672 

1:132672 

1:90894 

2 920.486 1008.803 98 54 3.8 

353 40 57.1 

1 

3 

123.43 

80.00 

0.0015 0.0011 0.0019 0.0014 

0.0016 

2.4068 

2.6711 

1:90894 

1:50995 

3 1000.000 1000.00 127 1 29.3 

173 40 57.1 

69 48 58.4 

83 40 57.2 

1 

2 

4 

5 

163.76 

80.00 

122.68 

238.20 

   0.0012 

0.0016 

0.0015 

1.5417 

2.6711 

1.7253 

1:132672 

1:50995 

1:82934 

4 1042.00 1115.142 249 48 59.4 

97 32 56.0 

3 

5 

122.68 

122.68 

0.0010 0.0015 0.0018 0.0015 

0.0015 

1.7253 

1.7253 

1:82934 

1:82933 
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5 1026.221 1236.754 220 20 25.1 

263 40 57.2 

277 32 56.0 

173 40 57.1 

1 

3 

4 

6 

163.76 

238.20 

122.68 

80.00 

   0.0012 

 

0.0015 

0.0016 

1.5417 

 

1.7253 

2.6711 

1:132672 

 

1:82933 

1:50995 

6 946.697 1245.556 248 27 50.6 

353 40 57.1 

1 

5 

123.43 

80.00 

0.0016 0.0010 0.0019 0.0014 

0.0016 

2.4068 

2.6711 

1:90894 

1:50995 
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Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɛɭɥɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɫɥɚɛɤɿ 

ɫɬɨɪɨɧɢ ɦɟɪɟɠɿ: ȱȱ-ȱȱȱ ɬɚ V-Vȱ. ɇɚ ɰɟ ɜɤɚɡɭє ɬɟ, ɳɨ ɜɿɞɧɨɫɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɰɢɯ ɫɬɨɪɿɧ є ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɸ ɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 1:50995, ɚ 

ɫɟɪɟɞɧɶɨɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ (ɋɄɉ) ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɭɧɤɬɿɜ ɞɨɪɿɜɧɸє 

1,9 ɦɦ. Ⱥɥɟ ɰɿєʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɧɚɦ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɛɭɞɿɜɥɿ. 

Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɦɨɝɚɦ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɋɄɉ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɿɡ 

ɩɪɢɣɧɹɬɧɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɋɄɉ ɡɦɿɳɟɧɶ. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɋɄɉ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 

ɡɦɿɳɟɧɶ ɛɭɥɨ ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ 3-ɝɨ ɤɥɚɫɭ ɬɨɱɧɨɫɬɿ, ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɭ 

ɬɚɛɥɢɰɿ 3.1.  

ɐɟɣ ɩɿɞɯɿɞ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɰɿɧɢɬɢ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɦɟɪɟɠɿ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɨɜɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɬɚ ɫɜɨєɱɚɫɧɨ ɜɢɹɜɢɬɢ ɫɥɚɛɤɿ ɫɬɨɪɨɧɢ, ɹɤɿ 

ɦɨɠɭɬɶ ɜɩɥɢɧɭɬɢ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿ ɩɨɯɢɛɤɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɡɦɿɳɟɧɶ ɫɩɨɪɭɞ 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɫɟɪɟɞɧɶɨɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ (ɋɄɉ) ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, 

ɹɤɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 1,9 ɦɦ, є ɦɟɧɲɨɸ ɡɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 10 ɦɦ, ɡɚɩɪɨєɤɬɨɜɚɧɚ 

ɩɥɚɧɨɜɚ ɦɟɪɟɠɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɜɢɦɨɝɚɦ ɬɨɱɧɨɫɬɿ.    

ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɨɩɨɪɧɨʀ ɩɥɚɧɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɪɨɡɩɨɱɢɧɚєɬɶɫɹ ɡ ɜɢɧɟɫɟɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ 

ȱȱȱ ɬɚ V ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ GNSS-ɩɪɢɣɦɚɱɚ Lɟɿɫɚ GS16 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.8) ɭ ɪɟɠɢɦɿ RTK 

(ɞɢɜ. ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 3.3). ɍ GNSS-ɩɪɢɣɦɚɱ ɜɜɨɞɹɬɶɫɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ 

ɩɭɧɤɬɿɜ ɦɟɪɟɠɿ, ɹɤɿ ɜɢɪɚɯɭɜɚɧɿ ɜ ɦɿɫɰɟɜɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ Ʉɢʀɜɫɶɤɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ 

— MɋK32. 

Ⱦɚɥɿ ɩɭɧɤɬ ȱȱȱ ɡɚɤɪɿɩɥɸєɬɶɫɹ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ ɡɧɚɤɨɦ. ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ 

ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɪɟɞɭɤɭɜɚɧɧɹ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɭɧɤɬɭ ȱȱȱ ɞɨ ɩɪɨєɤɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ Lɟɿɫɚ FlɟxLɿnɟ TS10 ȱ 1" R1000 (ɪɢɫ. 3.10). ɉɿɫɥɹ 

ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɭɧɤɬɭ ȱȱȱ ɣɨɝɨ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ ɡɧɚɤɨɦ. 

Ɍɚɤɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɬɨɱɧɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɨɩɨɪɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɩɪɨєɤɬɭ, ɳɨ є ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɸ ɭɦɨɜɨɸ ɞɥɹ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. 
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Ɋɢɫ. 3.10 Ɍɚɯɟɨɦɟɬɪ Lɟɿɫɚ FlɟxLɿnɟ TS10 ȱ 1" R1000 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ Lɟɿɫɚ FlɟxLɿnɟ TS10 ȱ 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 4 

Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ (ɤɪɚɬɧɿɫɬɶ) 30ɯ 

Ɍɨɱɧɿɫɬɶ ɤɭɬɨɜɚ 1" 

Ⱦɚɥɶɧɿɫɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɛɟɡ 

ɜɿɞɛɢɜɚɱɚ 

1000ɦ 

Ⱦɚɥɶɧɿɫɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɡ ɜɿɞɛɢɜɚɱɟɦ 3500ɦ  

(10000ɦ ɭ ɪɟɠɢɦɿ ɜɟɥɢɤɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ) 

Ɍɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɛɟɡ 

ɜɿɞɛɢɜɚɱɚ 

2ɦɦ+2ɦɦ/ɤɦ 

Ɍɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɧɚ 

ɜɿɞɛɢɜɚɱ 

1ɦɦ+1.5ɦɦ/ɤɦ 

 

ɉɿɫɥɹ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ V-ȱȱȱ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ 

ɡɚɩɪɨєɤɬɨɜɚɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɦɟɪɟɠɿ. ɐɹ ɨɩɟɪɚɰɿɹ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɥɹɪɧɢɯ 
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ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɿɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ. Ɂɚɩɪɨєɤɬɨɜɚɧɿ ɩɭɧɤɬɢ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶɫɹ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɡɧɚɤɚɦɢ. 

ɉɿɫɥɹ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɜɫɿɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɥɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɿ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɤɨɠɧɨɦɭ ɡ ɩɭɧɤɬɿɜ ɬɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɿɪɹɧɢɯ ɞɚɧɢɯ.  

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɩɪɢɥɟɝɥɚ ɞɨ ɨɛ'єɤɬɚ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 

ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɥɟɫɨɜɢɦɢ ɬɚ ɧɚɫɢɩɧɢɦɢ ʉɪɭɧɬɚɦɢ, ɞɥɹ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ 

ɩɭɧɤɬɿɜ ɦɟɪɟɠɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɡɧɚɤɢ, ɹɤɿ ɩɿɞɯɨɞɹɬɶ ɞɥɹ 

ɰɢɯ ɬɢɩɿɜ ɝɪɭɧɬɿɜ. Ⱦɥɹ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɡɧɚɤɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɧɚ 

ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɿɡ ɬɜɟɪɞɢɦɢ ʉɪɭɧɬɚɦɢ ɚɛɨ ɧɚ ɫɤɟɥɶɧɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɦɿɧɿɦɿɡɭɜɚɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ ɦɟɪɟɠɿ ɱɟɪɟɡ ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ 

ʉɪɭɧɬɿɜ. 

 

 

Ɋɢɫ. 3.11 Ɂɧɚɤ ɞɥɹ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ ɩɥɚɧɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
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1 – ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɣ ɱɢ ɦɟɬɚɥɟɜɢɣ ɤɨɥɨɞɹɡɶ ɿɡ ɤɪɢɲɤɨɸ; 2 – ɫɚɥɶɧɢɤɢ; 3 – 

ɡɚɯɢɫɧɚ ɬɪɭɛɚ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 150 ɦɦ – 200 ɦɦ; 4 – ɬɪɭɛɚ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 80 ɦɦ – 150 ɦɦ; 

5 – ʉɪɭɧɬ (ɩɿɫɨɤ, ɥɟɫ); 6 – ɦɭɮɬɚ; 7 – ɨɛɦɟɠɭɜɚɥɶɧɟ ɤɿɥɶɰɟ; 8 – ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚ 

ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 250 ɦɦ; 9 – ɛɟɬɨɧ; 10 – ɦɟɬɚɥɟɜɢɣ ɞɢɫɤ; 11 – ɰɟɦɟɧɬɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɸ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ ɩɥɚɧɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ 

ɰɢɤɥɿ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɧɚ ɜɿɞɞɚɥɟɧɿ ɨɛ'єɤɬɢ. Ɍɚɤɢɦɢ 

ɨɛ’єɤɬɚɦɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɬɟɥɟɮɨɧɧɚ ɜɟɠɚ, ɰɟɪɤɜɚ ɬɨɳɨ, ɝɨɥɨɜɧɨɸ ɭɦɨɜɨɸ 

ɜɢɛɨɪɭ є ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ ʀɯɧɶɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɧɚ ɤɨɠɧɨɦɭ ɡ ɰɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ 

ɨɛɢɪɚɸɬɶɫɹ ɬɚ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶɫɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ ɤɭɬɢ ɞɥɹ 3 ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ ɧɚ ɜɿɞɞɚɥɟɧɿ 

ɨɛ'єɤɬɢ. Ɍɚɤɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶɫɹ ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɭɫɶɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ ɪɨɛɿɬ. 

 

Ɋɢɫ. 3.12 Ɉɛɪɚɧɿ ɧɚɩɪɹɦɤɢ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ  
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3.3 Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь ɡɚ ɨɫɿɞɚɧɧɹɦ ɛɭɞɿɜɥɿ 

Ⱦɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɨɫɿɞɚɧɶ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɤɨɪɨɬɤɢɦ 

ɩɪɨɦɟɧɟɦ. ɐɟɣ ɦɟɬɨɞ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 

ɩɪɨɦɟɧɿɜ, ɞɨɜɠɢɧɚ ɹɤɢɯ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 60 ɦ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɞɨɫɹɝɬɢ ɬɨɱɧɨɫɬɿ, 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ ɜɢɦɨɝɚɦ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ȱȱ ɤɥɚɫɭ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɡɚ ɨɫɿɞɚɧɧɹɦɢ ɛɭɞɿɜɥɿ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɨɫɚɞɨɜɿ ɦɚɪɤɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.13). ȼɨɧɢ є ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɪɟɩɟɪɚɦɢ, 

ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɛɚɝɚɬɨɪɚɡɨɜɢɯ ɬɨɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɡɦɿɧ 

ɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɨɛ'єɤɬɚ, ɞɨɡɜɨɥɹɸɱɢ ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢ ɩɪɨɰɟɫ ɨɫɿɞɚɧɧɹ 

ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɫɩɨɪɭɞɢ. 

 

Ɋɢɫ. 3.13 ɋɯɟɦɚ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɨɫɚɞɨɜɢɯ ɦɚɪɨɤ ɧɚ ɛɭɞɿɜɥɿ 
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Ɋɢɫ. 3.14 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɨɫɚɞɨɜɨʀ ɦɚɪɤɢ  

1- ɫɬɿɧɚ; 2- ɰɟɦɟɧɬɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ; 3- ɫɬɚɥɟɜɢɣ ɤɭɬɢɤ. 

 

Ɋɢɫ. 3.15 ɋɯɟɦɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɨɫɚɞɨɜɨʀ ɦɚɪɤɢ 

Ɉɫɚɞɨɜɿ ɦɚɪɤɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɜ ɧɢɠɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ, 

ɩɨ ʀɯ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ. 
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Ɋɢɫ. 3.16 ɇɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɨɫɚɞɨɜɢɯ ɦɚɪɨɤ 

ɇɿɜɟɥɿɪɧɢɣ ɯɿɞ ɩɪɨɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɩɨ ɨɫɚɞɨɜɢɯ ɦɚɪɤɚɯ ɬɚ ɫɩɢɪɚєɬɶɫɹ ɧɚ 

ɪɟɩɟɪɢ Rp.1 ɬɚ Rp.2 (ɪɢɫ. 3.14 ). 

ɇɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɜɢɤɥɸɱɧɨ ɩɪɢ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɣ 

ɩɪɢ ɯɨɪɨɲɿɣ ɜɢɞɢɦɨɫɬɿ ɲɤɚɥɢ ɪɟɣɨɤ. ȼɟɥɢɱɢɧɭ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɨɫɚɞɨɜɨʀ ɦɚɪɤɢ 

ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɪɿɡɧɢɰɿ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɜ ɞɜɭɯ ɰɢɤɥɚɯ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɰɿɣ ɦɚɪɰɿ: ∆𝐻 = 𝐻ଶ − 𝐻ଵ; 
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3.4 Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɹ ɡɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɢɦɢ ɡɦɿɳɟɧɧɹɦɢ ɬɚ ɤɪɟɧɨɦ 

ɛɭɞɿɜɥɿ 
 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɬɚ ɤɪɟɧ ɛɭɞɿɜɥɿ ɩɪɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɜɢɪɚɠɚɸɬɶɫɹ 

ɭ ɡɦɿɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ʀɯ ɬɨɱɨɤ. ɐɿ ɡɦɿɧɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɪɿɡɧɨɝɨ ɪɨɞɭ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ: ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɿ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɤɭɬɿɜ, 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɿ ɩɨɯɢɥɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ. ȼɢɦɿɪɸɸɬɶ ɤɭɬɢ ɬɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɿ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ 

ɡɦɿɧɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. Ɂɚ ɡɦɿɧɚɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ δx ɬɚ δy ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɛɭɞɿɜɟɥɶ 

ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɚɡɢɦɭɬ ɿ ɡɟɧɿɬɧɢɣ ɤɭɬ ɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɡɦɿɳɟɧɧɹ 

ɬɨɱɨɤ ɜ ɩɪɨɫɬɨɪɿ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɨɞɧɿєʀ ɬɨɱɤɢ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ 

ɤɭɬɢ ɿ ɞɨɜɠɢɧɢ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɰɢɤɥɚɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧɢ 

ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɬɨɱɤɢ ɩɨ ɨɫɹɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɛɭɞɿɜɥɿ: 

ɉɿɫɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɡɦɿɳɟɧɶ ɩɨ ɨɫɹɯ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɜɟɤɬɨɪ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɬɚ ɣɨɝɨ ɚɡɢɦɭɬ: 

 𝑄 =  √𝛿ݔଶ + 𝛿ݕଶ;     𝛼𝑄 = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔 𝛿௬𝛿௫. 

 

Ʉɪɟɧɨɦ ɛɭɞɿɜɥɿ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɬɚɤɢɣ ɫɬɚɧ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɣɨɝɨ ɩɥɨɳɢɧɚ 

ɫɢɦɟɬɪɿʀ ɜɿɞɯɢɥɹєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ. ɉɨɹɜɚ ɤɪɟɧɭ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɤɥɢɤɚɧɚ ɹɤ 

ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɸ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɫɩɨɪɭɞɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɤɪɟɧɭ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɧɢɤɚɬɢ 

ɪɿɡɧɨɝɨ ɜɢɞɭ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ. 

ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɡɦɿɳɟɧɶ ɬɚ ɤɪɟɧɭ ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɡ 

ɩɭɧɤɬɿɜ ɨɩɨɪɧɨʀ ɩɥɚɧɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ (ɪɢɫ.3.15). 
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Ɋɢɫ.3.15 ɇɚɩɪɹɦɤɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡ ɨɩɨɪɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɧɚ ɦɚɪɤɢ. 

 

Ⱦɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɤɪɟɧɭ ɧɚ ɛɭɞɿɜɥɿ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ 

ɡɧɚɤɢ. Ⱦɚɧɿ ɡɧɚɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɪɟɮɥɟɤɬɨɪɧɢɦɢ ɦɚɪɤɚɦɢ ɧɚ ɤɚɬɚɮɨɬɨɜɢɯ 

ɩɥɿɜɤɚɯ, ɹɤɿ ɧɚɤɥɟɸɸɬɶ ɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɭ 

ɛɟɡɜɿɞɛɢɜɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ, ɬɚ ɬɪɢɩɟɥɶɩɪɢɡɦɚɦɢ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɨɝɥɹɞɭ. 

ɇɚ ɛɭɞɢɧɤɭ ɩɪɨɟɤɬɭєɬɶɫɹ ɞɜɚ ɪɹɞɢ ɡɧɚɤɿɜ. ɇɢɠɧɿɣ ɪɹɞ ɩɪɨɟɤɬɭєɬɶɫɹ ɡ 

ɪɟɮɥɟɤɬɨɪɧɢɯ ɦɚɪɨɤ (ɪɢɫ.3.16), ɚ ɜɟɪɯɧɿɣ – ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ ɬɪɢɩɟɥɶɩɪɢɡɦ 

(ɪɢɫ.3.17), ɨɫɤɿɥɶɤɢ, ɹɤɳɨ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɪɟɮɥɟɤɬɨɪɧɭ ɦɚɪɤɭ ɩɿɞ 
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ɤɭɬɨɦ <30° ɞɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɪɟɮɥɟɤɬɨɪɧɨʀ ɦɚɪɤɢ, ɬɨ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɛɭɞɭɬɶ ɦɚɬɢ 

ɜɟɥɢɤɭ ɩɨɯɢɛɤɭ. 

 

Ɋɢɫ. 3.16 Ɋɟɮɥɟɤɬɨɪɧɚ ɦɚɪɤɚ 

 

Ɋɢɫ. 3.17 Ɍɪɢɩɟɥɶɩɪɢɡɦɚ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɨɝɥɹɞɭ ɬɚ ɫɩɨɫɿɛ ʀʀ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ 

 

ɉɟɪɲɢɣ ɪɹɞ ɡɧɚɤɿɜ ɡɚɤɪɿɩɥɹєɬɶɫɹ ɦɿɠ ɩɟɪɲɢɦ ɬɚ ɞɪɭɝɢɦ ɩɨɜɟɪɯɚɦɢ, 

ɳɨɛ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɛɟɡɩɟɪɟɛɿɣɧɢɣ ɞɨɫɬɭɩ ɞɨ ɦɚɪɨɤ ɞɥɹ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɜ ɭɫɿɯ 

ɰɢɤɥɚɯ. Ɂɧɚɤɢ ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ ɪɹɞɭ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶɫɹ ɛɿɥɹ ɞɚɯɭ ɛɭɞɿɜɥɿ ( ɪɢɫɭɧɨɤ 3.1). 

ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɡɧɚɤɿɜ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɞɜɨɯ ɛɿɥɶɲɢɯ ɮɚɫɚɞɚɯ ɛɭɞɿɜɥɿ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ 

ɰɟ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɶ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɡɚ ɤɪɟɧɨɦ ɛɭɞɿɜɟɥɿ ɜ ɭɫɿɯ 

ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ. 
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Ɋɢɫ. 3.18 Ɇɿɫɰɹ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɪɟɮɥɟɤɬɨɪɧɢɯ ɦɚɪɨɤ ɬɚ ɬɪɢɩɟɥɶɩɪɢɡɦ ɧɚ 

ɮɚɫɚɞɿ ɛɭɞɿɜɥɿ 

 

Ɇɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɡɚ ɤɪɟɧɨɦ ɛɭɞɿɜɥɿ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɜ ɭɦɨɜɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. ȼɿɫɶ X ɥɟɠɢɬɶ ɜ ɡɞɨɜɠ ɫɬɨɪɨɧɢ ȱȱȱ-V, ɚ ɜɿɫɶ Y ɥɟɠɢɬɶ 

ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɞɨ ɨɫɿ ɯ. 

Ƚɪɚɧɢɱɧɿ ɩɨɯɢɛɤɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɤɪɟɧɭ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɜɢɫɨɬɢ (H) 

ɨɛɫɬɟɠɭɜɚɧɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ (ɫɩɨɪɭɞɢ) ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɦɦ, ɞɥɹ: 

− ɰɢɜɿɥɶɧɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɿ ɫɩɨɪɭɞ – 0,0001 ɇ; − ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɿ ɫɩɨɪɭɞ, 

ɞɢɦɚɪɿɜ, ɞɨɦɟɧɧɢɯ ɩɟɱɟɣ, ɳɨɝɥ, ɜɟɠ ɬɨɳɨ – 0,0005 ɇ; − ɩɿɞɜɚɥɢɧ ɩɿɞ ɦɚɲɢɧɢ 

ɬɚ ɚɝɪɟɝɚɬɢ – 0,00001 ɇ.  

ȼɢɫɨɬɚ ɛɭɞɢɧɤɭ 70 ɦ. 

0,0001ɦ*70ɦ=0,007ɦ 
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Ʉɪɟɧ ɛɭɞɿɜɥɿ – ɰɟ ɜɟɤɬɨɪ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɿɡɧɢɰɹɦɢ 𝛿ݔ = ଶݔ − ݕଵ; 𝛿ݔ = ଶݕ − ଵ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɨɱɨɤ ɛɭɞɿɜɥɿ ɭ ɨɞɧɨɦɭ ɰɢɤɥɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ 𝑄ݕ = √𝛿ݔଶ + 𝛿ݕଶ ; 𝛼𝑄 = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔 𝛿ݕ𝛿ݔ 

ɞɟ 𝑄 – ɥɿɧɿɣɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɡɦɿɳɟɧɧɹ (ɫɤɚɥɹɪ); 𝛼𝑄 – ɚɡɢɦɭɬ ɡɦɿɳɟɧɧɹ. 

ɋɄɉ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɨɱɨɤ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɢɯ ɧɚ ɛɭɞɿɜɥɹɯ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɩɨɥɹɪɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
 ݉𝑝ଶ = ݉˙.˒.ଶ + ݉˙.ˏ.ଶ + ቆ𝑆 ݉𝛽ଶ𝜌ʹʹଶቇ + ݉𝑆ଶ +  ݉𝑖ଶ 

Ⱦɟ: ݉˙.˒. – ɩɨɯɢɛɤɚ ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɥɚɞɭ; ݉˙.ˏ. – ɩɨɯɢɛɤɚ ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ ɦɚɪɤɢ; 

S – ɧɚɣɛɿɥɶɲɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɩɭɧɤɬɭ ɦɟɪɟɠɿ ɞɨ ɦɚɪɤɢ; ݉𝛽 – ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɤɭɬɿɜ; ݉𝑆– ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ; ݉𝑖 – ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɨɫɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ ɜɿɞ ɩɪɹɦɨɜɢɫɧɨʀ ɥɿɧɿʀ; 

 

ɉɪɢɣɦɚɸɱɢ ɬɚɤɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɯɢɛɨɤ:  ݉˙.˒. = 0,7 ɦɦ; ݉˙.ˏ. = 1 ɦɦ; ݉𝛽 = 1ʹʹ; ݉𝑆 = 2,5 ɦɦ; ݉𝑖 = S * tg(ɿ) = 130,084 * tg(5ʹʹ) = 3 ɦɦ; 

 

Ɉɬɪɢɦɭєɦɨ: 

 ݉𝑝 =  √Ͳ,͹ଶ + ͳଶ + ሺͳ͵Ͳ,ͲͺͶ ଵʹʹ2ଶ଴଺ଶ଺ହʹʹ2ሻ + ʹ,ͷଶ + ͵ଶ = 4,6 ɦɦ; 
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Ɉɬɠɟ ɋɄɉ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɿɞɞɚɥɟɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɡ 

ɩɭɧɤɬɿɜ ɩɥɚɧɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɨɦ Lɟɿɫɚ FlɟxLɿnɟ TS10 ȱ 1" R1000 ɛɭɞɟ 

ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ 4,6 ɦɦ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ 4,6 ɦɦ < 10,0 ɦɦ (ȱȱȱ ɤɥɚɫ ɬɨɱɧɨɫɬɿ), ɬɨɦɭ ɞɚɧɢɣ 

ɬɚɯɟɨɦɟɬɪ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɞɚɧɨɝɨ ɜɢɞɭ ɪɨɛɨɬɢ. 
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ɊɈɁȾȱɅ 4. ɈɉɊȺɐɘȼȺɇɇə ɊȿɁɍɅЬɌȺɌȱȼ 

ɋɉɈɋɌȿɊȿɀȿɇЬ ɁȺ ɉɅȺɇɈȼɈ-ȼɂɋɈɌɇɂɆ 

ɁɆȱЩȿɇɇəɆ ȻɍȾȱȼɅȱ 
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4.1 Ⱥɧɚɥɿɡ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь ɡɚ ɨɫɿɞɚɧɧɹɦ ɫɩɨɪɭɞ  

 

ȱɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɨɫɿɞɚɧɶ ɫɩɨɪɭɞɢ ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɢɫɹ 

ɦɟɬɨɞɨɦ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ȱȱ ɤɥɚɫɭ.  

Ɇɟɪɟɠɚ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚɥɚɫɶ ɡ 16 ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɦɚɪɨɤ Ɇ1-Ɇ16 ɬɚ 

2-ɯ ɪɟɩɟɪɿɜ Rp1 ɬɚ Rp2. 

ɋɯɟɦɭ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɨɫɿɞɚɥɶɧɢɯ ɦɚɪɨɤ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɭ ɪɨɡɞɿɥɿ 3.3. 

Ɂɝɿɞɧɨ ɡ ȾȻɇ ȼ.1.3-2:2010 «ȽȿɈȾȿɁɂɑɇȱ ɊɈȻɈɌɂ ɍ ȻɍȾȱȼɇɂɐɌȼȱ» 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɨɫɿɞɚɧɧɹɦ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɹɤɿ ɜɠɟ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 

ɩɪɨɬɹɝɨɦ 2-3 ɪɨɤɿɜ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ 1-2 ɪɚɡɢ ɧɚ ɤɜɚɪɬɚɥ (ɞɢɜ. ɬɚɛɥɢɰɸ 4.1). 

ɋɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɧɹ ɡɚ ɨɫɿɞɚɧɧɹɦɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɹ , ɡ 29 ɥɢɩɧɹ 2023ɪ. ɩɨ 07 

ɫɟɪɩɧɹ 2024 ɪ.. Ȼɭɥɨ ɜɢɤɨɧɚɧɨ 6 ɰɢɤɥɿɜ (1 ɰɢɤɥ ɤɨɠɧɿ 2 ɦɿɫɹɰɿ) 

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɨɫɿɞɚɧɶ ɨɛɫɬɟɠɭɜɚɧɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ. 

ȼɢɦɿɪɹɧɿ ɜɢɫɨɬɢ ɨɫɿɞɚɥɶɧɢɯ ɦɚɪɨɤ ɜ 6 ɰɢɤɥɚɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 

4.2. ȼɢɫɨɬɢ ɨɫɚɞɨɜɢɯ ɦɚɪɨɤ ɛɭɥɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɜ ɭɦɨɜɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɜɢɫɨɬ. 

 

ɉɟɪɿɨɞɢɱɧɿɫɬɶ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɡɚ ɜɢɞɨɦ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.1 

 

 

 

 

№ 
ɡ/ɩ 

 

 

 

ȼɢɞ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ 

ɉɟɪɿɨɞɢɱɧɿɫɬɶ 

 

ɩɿɞ ɱɚɫ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ 

2-3 ɪɨɤɢ 
ɩɿɫɥɹ 

ɛɭɞɿɜ- 

ɧɢɰɬɜɚ 

 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ 

ɭɥɚɲɬɭ- 

ɜɚɧɧɹ 
ɮɭɧɞɚ- 

ɦɟɧɬɭ 

ɱɟɪɟɡ 
ɤɨɠɧɿ 5 

ɩɨɜɟɪ- ɯɿɜ 

ɡɚɤɿɧ- 

ɱɟɧɧɹ 
ɛɭɞɿɜ- 

ɧɢɰɬɜɚ 

1-2 ɪɚɡɢ 
ɧɚ ɤɜɚɪɬɚɥ 

 

2 ɪɚɡɢ 
ɧɚ ɪɿɤ 

 

ɩɨɫɬɿɣɧɨ 

1 Ɉɫɿɞɚɧɧɹ + + + + + - 

2 ɇɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɟ 

ɨɫɿɞɚɧɧɹ 

+ + + + + - 

3 ɉɪɨɝɢɧ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ 

+ + + + + - 

ɉɪɢɦɿɬɤɚ. ɉɟɪɿɨɞɢɱɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɭɬɨɱɧɸєɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɟɤɬɿ ɭ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɞɨ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ ɭɦɨɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ. 
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Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɯ ɚɛɨ ɩɨɜɧɢɯ ɨɫɿɞɚɧɶ △ H, ɡɚɮɿɤɫɨɜɚɧɢɯ ɧɚ 

ɛɭɞɢɧɤɭ ɦɚɪɨɤ, ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ʀɯ ɜɢɫɨɬɢ ɇ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ 

ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɟɩɟɪɚ Rp1, ɹɤɢɣ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɨɫɬɨɪɨɧɶ ɜɿɞ ɫɩɨɪɭɞɢ. ɓɨɛ 

ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɬɨɱɤɢ ɜ ɞɚɧɨɦɭ ɰɢɤɥɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ Hі ɜɿɞɧɨɫɧɨ 

ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ H଴, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɨɛɱɢɫɥɢɬɢ ɪɿɡɧɢɰɸ ɜɢɦɿɪɹɧɢɯ 

ɜɿɞɦɿɬɨɤ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɧɚ ɰɢɯ ɰɢɤɥɚɯ, ɬɨɛɬɨ  

(4.1) 

Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɦɿɠ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɦ Hі ɿ 

ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ Hі+ଵ ɰɢɤɥɚɦɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ. 

(4.2) 

ɋɟɪɟɞɧє ɨɫɿɞɚɧɧɹ ΔH˔p ɜɫɿєʀ ɫɩɨɪɭɞɢ ɚɛɨ ɨɤɪɟɦɢɯ ʀʀ ɱɚɫɬɢɧ 

ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɹɤ ɫɟɪɟɞɧє ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿɡ ɫɭɦɢ ɨɫɿɞɚɧɶ ɭɫɿɯ ɩ ʀʀ ɬɨɱɨɤ, 

ɬɨɛɬɨ 

(4.3) 

Ɋɚɡɨɦ ɿɡ ɫɟɪɟɞɧɿɦ ɨɫɿɞɚɧɧɹɦ ɞɥɹ ɩɨɜɧɨɬɢ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ △Hˏаˍ˔. ɿ ɧɚɣɦɟɧɲɟ △Hˏіː. ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɬɨɱɨɤ ɫɩɨɪɭɞ. 

ɇɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ ɨɫɿɞɚɧɶ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ ɿɡ ɪɿɡɧɢɰɶ ɨɫɿɞɚɧɶ △Η 

ɹɤɢɯ-ɧɟɛɭɞɶ ɞɜɨɯ ɬɨɱɨɤ 1 ɿ 2, ɬɨɛɬɨ  

(4.4) 

Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɦɿɠ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɦ ɿ 

ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɰɢɤɥɚɦɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ. Ɂɦɿɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɡɚ ɩɟɜɧɢɣ 

ɿɧɬɟɪɜɚɥ ɱɚɫɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨɸ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɨɫɿɞɚɧɧɹ 𝜗𝑐𝑒𝑝.. ɋɟɪɟɞɧɸ 

ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɡɚ ɩɪɨɦɿɠɨɤ ɱɚɫɭ t ɦɿɠ ɞɜɨɦɚ 

ɰɢɤɥɚɦɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɿ ɬɚ ɿ+1 ɦɨɠɧɚ ɨɛɱɢɫɥɢɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

(4.5) 

əɤɳɨ ɱɚɫ t ɜɢɪɚɠɚєɬɶɫɹ ɱɢɫɥɨɦ ɦɿɫɹɰɿɜ, ɬɨ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɛɭɞɟ 
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ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɿɫɹɱɧɚ, ɚ ɤɨɥɢ ɱɚɫ t ɜɢɪɚɠɚєɬɶɫɹ ɱɢɫɥɨɦ ɪɨɤɿɜ ɬɨ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɛɭɞɟ 

ɫɟɪɟɞɧɶɨɪɿɱɧɚ ɿ ɬ. ɞ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɤɥɚɞɭ ɪɨɡɪɚɯɭєɦɨ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɛɭɞɢɧɤɭɜ ɦɿɫɰɿ ɞɟ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɚ ɦɚɪɤɚ 

Ɇ2, ɹɤɚ ɛɭɥɚ ɨɛɪɚɧɚ ɞɥɹ ɡɪɭɱɧɨɫɬɿ. 

ȼɢɦɿɪɹɧɿ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɦɚɪɨɤ 

ɉɨɱɚɬɤɨɜɚ ɜɢɫɨɬɧɚ ɩɨɡɧɚɱɤɚ ɜ 0 ɰɢɤɥɿ ɰɿєʀ ɦɚɪɤɢ ɛɭɥɚ ɜɢɦɿɪɹɧɚ 

29.07.2023 ɿ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɥɚ H଴=107,697ɦ. ɉɨɜɬɨɪɧɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɛɭɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ 

30.09.2023 ɿ ɧɚ ɬɨɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɢɦɿɪɹɧɚ ɩɨɡɧɚɱɤɚ ɫɬɚɥɚ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ Hі=107,692ɦ. 

Ɂɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (4.1): △H=107,697-107,693 = -4 ɦɦ. 

ɇɚɫɬɭɩɧɿ ɜɢɦɿɪɢ ɛɭɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ 02.12.2023 ɿ ɜɢɦɿɪɹɧɚ ɜɢɫɨɬɧɚ 

ɩɨɡɧɚɱɤɚ ɫɬɚɥɚ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ Hі=107,69ɦ, ɩɨɪɿɜɧɹɜɲɢ ɜɢɦɿɪɹɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚ ɰɟɣ 

ɬɚ ɡɚ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɣ ɩɟɪɿɨɞɢ: △H = 107,693 - 107,69 = -3ɦɦ, 

Ɇɨɠɧɚ ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɳɨ ɛɭɞɿɜɥɹ ɨɫɿɥɚ ɧɚ 3 ɦɦ. 

02.02.2024 ɩɪɨɜɟɥɢɫɶ ɩɨɜɬɨɪɧɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ, ɩɪɢ ɹɤɢɯ ɩɨɡɧɚɱɤɚ 

ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɥɚ Hі=107,686ɦ, ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɩɿɞɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɨɫɿɞɚɧɧɹ: △H=107,69 - 107,686 = - 4ɦɦ, 
ɇɚɫɬɭɩɧɢɣ ɰɢɤɥ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɢɜɫɹ 05.04.2024. ɉɨɡɧɚɱɤɚ 

ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɥɚ Hі=107,682ɦ, ɜɢɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɪɿɡɧɢɰɸ ɜɿɞɦɿɬɨɤ: △H=107,686 - 107,682 = -4ɦɦ, 

ɇɚɫɬɭɩɧɢɣ, 5 ɰɢɤɥ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɢɜɫɹ 04.06.2024. ɉɨɡɧɚɱɤɚ 

ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɥɚ Hі=107,679ɦ, ɚ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɫɤɥɚɥɨ – -3 ɦɦ. 

Ɉɫɬɚɧɧɿɣ, 6 ɰɢɤɥ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɢɜɫɹ 07.08.2024. ɉɨɡɧɚɱɤɚ 

ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɥɚ Hі= 107,676ɦ, ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɡɚ ɰɟɣ ɩɟɪɿɨɞ ɫɤɥɚɥɨ – -3 ɦɦ. 
ɉɨ ɨɛɪɚɯɭɧɤɚɦ ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɡɧɚɱɧɿ, ɚɥɟ ɫɬɚɛɿɥɶɧɿ ɬɚ ɫɤɥɚɞɚɥɢ 

ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɜɫɶɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɩɨ 3.5ɫɦ ɡɚ ɰɢɤɥ. 

ɋɭɦɚɪɧɟ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɦɚɪɤɢ Ɇ2 ɧɚ ɛɭɞɿɜɥɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ -2,1 ɫɦ ɡɚ ɩɟɪɿɨɞ ɡɚ ɩɟɪɿɨɞ 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡ ɥɢɩɧɹ 2023ɪ. ɩɨ ɫɟɪɩɟɧɶ 2024 ɪ..  

ɍɫɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢɞɚɧɢɯ ɛɭɥɢ ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ  Mɿɫrɨsɨft ȿxɫɟl. 
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ɉɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɜɲɢ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɜɢɦɿɪɹɧɿ ɞɚɧɿ ɜ ɭɫɿɯ ɰɢɤɥɚɯ ɦɨɠɧɚ ɡɪɨɛɢɬɢ 

ɬɚɤɿ ɜɢɫɧɨɜɤɢ: 

Ȼɭɥɨ ɜɢɤɨɧɚɧɨ 6 ɰɢɤɥɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɨɫɿɞɚɧɹ ɛɭɞɿɜɥɿ ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɡ ɥɢɩɧɹ 

2023ɪ. ɩɨ ɫɟɪɩɟɧɶ 2024 ɪ. 

ɋɬɚɧɨɦ ɧɚ 07.08.2024ɪ.  ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɡɚ ɜɟɫɶ ɩɟɪɿɨɞ 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɥɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ -2.6 ɫɦ (ɦɚɪɤɚ Ɇ8) ɬɚ -2.5 ɫɦ (ɦɚɪɤɚ Ɇ9), 

ɪɟɲɬɚ ɡɧɚɱɟɧɶ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɿɞ -1,9ɫɦ ɞɨ 2,3ɫɦ , ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ɨɫɿɞɚɧɧɹ 

ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ -6 ɦɦ (ɦɚɪɤɚ 9), ɪɟɲɬɚ 

ɡɧɚɱɟɧɶ ɩɟɪɟɛɭɜɚɸɬɶ ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɿɞ -5 ɦɦ ɞɨ 0 ɦɦ.  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɨɫɿɞɚɧɧɹɦ ɛɭɞɿɜɥɿ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɜɫɶɨɝɨ 

ɩɟɪɿɨɞɭ ɜɢɦɿɪɹɧɿ ɞɚɧɿ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɥɿ ɛɭɥɢ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɦɢ ɬɚ 

ɫɤɥɚɥɢ ɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɩɨ ɜɫɶɨɦɭ ɛɭɞɢɧɤɭ -3,552 ɦɦ ɡɚ ɰɢɤɥ. ɇɚɣɛɿɥɶɲɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɛɭɥɢ ɜɢɦɿɪɹɧɿ ɜ ɦɚɪɨɤ Ɇ8 ɬɚ Ɇ9 ɹɤɿ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɛɿɥɹ ɫɯɢɥɭ ɹɪɭ ɧɚ 

ɹɤɨɦɭ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬɶɫɹ ɨɛɫɬɟɠɭɜɚɧɚ ɛɭɞɿɜɥɹ. Ⱦɢɧɚɦɿɤɢ ɧɚ ɫɩɨɜɿɥɶɧɟɧɧɹ 

ɩɪɨɰɟɫɭ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɩɨɦɿɱɟɧɨ ɧɟ ɛɭɥɨ. Ɍɨɦɭ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɦɨ ɩɪɨɞɨɜɠɢɬɢ 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɨɫɿɞɚɧɧɹɦɢ ɞɥɹ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɜɿɞɫɬɟɠɟɧɧɹ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɭ 

ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɥɿ.    

 

Ɋɢɫ. 4.1 Ƚɪɚɮɿɤ ɨɫɿɞɚɧɶ ɦɚɪɨɤ Ɇ1-Ɇ4 ɨɛɫɬɟɠɭɜɚɧɨʀ ɛɭɞɿɜɥɿ ɡɚ ɩɟɪɿɨɞ  

ɡ 29 ɥɢɩɧɹ 2023ɪ. ɩɨ 07 ɫɟɪɩɧɹ 2024 ɪ. 

ϭ цикл Ϯ цикл ϯ цикл ϰ цикл ϱ цикл ϲ цикл
Мϭ -0.003 -0.006 -0.009 -0.012 -0.015 -0.019
МϮ -0.004 -0.007 -0.011 -0.015 -0.018 -0.021
Мϯ -0.004 -0.007 -0.011 -0.016 -0.019 -0.021
Мϰ -0.003 -0.006 -0.01 -0.014 -0.017 -0.02

-0.003 -0.006 -0.009 -0.012 -0.015 -0.019-0.004 -0.007 -0.011 -0.015 -0.018 -0.021-0.004 -0.007 -0.011 -0.016 -0.019 -0.021-0.003 -0.006 -0.01 -0.014 -0.017 -0.02-0.025-0.02-0.015-0.01-0.0050 Ɉɫɿɞɚɧɧɹ ɦɚɪɤɢ Ɇ1-Ɇ4 ɡɚ 6 ɰɢɤɥɿɜ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ

Мϭ

МϮ

Мϯ

Мϰ
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Ɋɢɫ. 4.2 Ƚɪɚɮɿɤ ɨɫɿɞɚɧɶ ɦɚɪɨɤ Ɇ5-Ɇ8 ɡɚ ɩɟɪɿɨɞ  

ɡ 29 ɥɢɩɧɹ 2023ɪ. ɩɨ 07 ɫɟɪɩɧɹ 2024 ɪ. 

 

Ɋɢɫ. 4.3 Ƚɪɚɮɿɤ ɨɫɿɞɚɧɶ ɦɚɪɨɤ Ɇ9-Ɇ12 ɡɚ ɩɟɪɿɨɞ  

ɡ 29 ɥɢɩɧɹ 2023ɪ. ɩɨ 07 ɫɟɪɩɧɹ 2024 ɪ. 

ϭ цикл Ϯ цикл ϯ цикл ϰ цикл ϱ цикл ϲ цикл
Мϱ -0.003 -0.007 -0.011 -0.015 -0.018 -0.021
Мϲ -0.002 -0.006 -0.01 -0.014 -0.018 -0.022
Мϳ -0.002 -0.005 -0.009 -0.014 -0.019 -0.023
Мϴ -0.004 -0.009 -0.013 -0.017 -0.022 -0.026

-0.003 -0.007 -0.011 -0.015 -0.018 -0.021-0.002 -0.006 -0.01 -0.014 -0.018 -0.022-0.002 -0.005 -0.009 -0.014 -0.019 -0.023-0.004 -0.009 -0.013 -0.017 -0.022 -0.026-0.03-0.025-0.02-0.015-0.01-0.0050 Ɉɫɿɞɚɧɧɹ ɦɚɪɤɢ Ɇ5-Ɇ8 ɡɚ 6 ɰɢɤɥɿɜ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ

Мϱ

Мϲ

Мϳ

Мϴ

ϭ цикл Ϯ цикл ϯ цикл ϰ цикл ϱ цикл ϲ цикл
Мϵ -0.003 -0.007 -0.011 -0.015 -0.021 -0.025
МϭϬ -0.003 -0.006 -0.01 -0.015 -0.02 -0.023
Мϭϭ -0.003 -0.006 -0.01 -0.015 -0.019 -0.023
МϭϮ -0.003 -0.005 -0.009 -0.013 -0.016 -0.019

-0.003 -0.007 -0.011 -0.015 -0.021 -0.025-0.003 -0.006 -0.01 -0.015 -0.02 -0.023-0.003 -0.006 -0.01 -0.015 -0.019 -0.023-0.003 -0.005 -0.009 -0.013 -0.016 -0.019-0.03-0.025-0.02-0.015-0.01-0.0050 Ɉɫɿɞɚɧɧɹ ɦɚɪɤɢ Ɇ9-Ɇ12 ɡɚ 6 ɰɢɤɥɿɜ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ
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Ɋɢɫ. 4.4 Ƚɪɚɮɿɤ ɨɫɿɞɚɧɶ ɦɚɪɨɤ Ɇ103-Ɇ16 ɡɚ ɩɟɪɿɨɞ  

ɡ 29 ɥɢɩɧɹ 2023ɪ. ɩɨ 07 ɫɟɪɩɧɹ 2024 ɪ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϭ цикл Ϯ цикл ϯ цикл ϰ цикл ϱ цикл ϲ цикл
Мϭϯ -0.003 -0.005 -0.008 -0.012 -0.017 -0.02
Мϭϰ -0.002 -0.005 -0.008 -0.013 -0.016 -0.02
Мϭϱ 0 -0.004 -0.008 -0.011 -0.015 -0.019
Мϭϲ -0.003 -0.006 -0.009 -0.012 -0.016 -0.019

-0.003 -0.005 -0.008 -0.012 -0.017 -0.02-0.002 -0.005 -0.008 -0.013 -0.016 -0.020 -0.004 -0.008 -0.011 -0.015 -0.019-0.003 -0.006 -0.009 -0.012 -0.016 -0.019-0.025-0.02-0.015-0.01-0.0050 Ɉɫɿɞɚɧɧɹ ɦɚɪɤɢ Ɇ13-Ɇ16 ɡɚ 6 ɰɢɤɥɿɜ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ
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4.2 Ⱥɧɚɥɿɡ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь ɡɚ ɤɪɟɧɨɦ ɫɩɨɪɭɞ 

  

 Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɤɪɟɧɭ ɛɭɥɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɨ ɫɩɨɫɿɛ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. ȼɿɧ 

ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɥɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɨɸ ɡɚɫɿɱɤɨɸ ɡ ɦɿɫɰɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɨɱɨɤ, ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɯ ɡɜɟɪɯɭ ɬɚ ɡɧɢɡɭ ɫɩɨɪɭɞɢ. 

Ɍɨɱɤɢ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɿ ɧɚ ɮɚɫɚɞɿ ɛɭɞɢɧɤɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɪɟɮɥɟɤɬɨɪɧɢɯ ɦɚɪɨɤ ɬɚ ɬɪɢɩɟɥɶɩɪɢɡɦ ɜ ɞɜɚ ɪɹɞɢ, ʀɯ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ 

ɩɭɧɤɬɿ 3.4 ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 3.18. 

 Ɂ ɪɿɡɧɢɰɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɦɿɠ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɦ ɬɚ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ ɰɢɤɥɚɦɢ 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɬɚ ɧɚɩɪɹɦ ɤɪɟɧɭ ɡɚ ɞɚɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ. 

 Ɉɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɥɿɧɿɣɧɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɤɪɟɧɭ : 

                   

ɬɚ ɤɭɬɨɜɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɤɪɟɧɭ 

 𝛼𝑄 = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔 𝛿௬𝛿௫ 

Ⱦɟ 

 , , – ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɬɨɱɤɢ ɭ ɜɟɪɯɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ;  

,  – ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɬɨɱɤɢ ɭ ɧɢɠɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ∆ɇ – ɪɿɡɧɢɰɹ ɜɢɫɨɬ ɦɚɪɨɤ 

 Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɬɨɱɤɢ, ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɡɜɟɪɯɭ ɬɚ ɡɧɢɡɭ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɧɟ ɥɟɠɚɬɶ ɧɚ ɨɞɧɿɣ 

ɩɪɹɦɨɜɢɫɧɿɣ ɥɿɧɿʀ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɦɿɧɭ ɤɪɟɧɭ : 

                                  

 ɞɟ  – ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɪɟɧɭ ɭ - ɦɭ ɰɢɤɥɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ,  – ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɪɟɧɭ 

ɭ ɧɭɥɶɨɜɨɦɭ ɰɢɤɥɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɤɥɚɞɭ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 4.3 ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɦɚɪɨɤ 

ɧɚ ɨɛɫɬɟɠɭɜɚɧɿɣ ɛɭɞɿɜɥɿ ɜ 0 ɰɢɤɥɿ, ɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 4.4 ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɜ 6 ɰɢɤɥɿ 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ. 
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Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɦɚɪɨɤ ɭ ɧɭɥɶɨɜɨɦɭ ɰɢɤɥɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɤɥɚɞɭ ɦɢ ɦɨɠɟɦɨ ɨɛɱɢɫɥɢɬɢ ɥɿɧɿɣɧɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɤɪɟɧɭ  ɜ ɬɨɱɰɿ 

ɞɟ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɚ ɦɚɪɤɚ ɇɆ1 ɜ 1 ɰɢɤɥɿ: 𝑄 = √ሺͻͻͲ,͹ʹͶͳ − ͻͻͲ,͹ͳ͹ͳሻଶ + ሺʹͲͺͻ,ͲͲͶʹ − ʹͳͳ͸,ͳ͸ͺͺሻଶ=24,9 ɦɦ 

Ɍɚɤɨɠ ɦɨɠɟɦɨ ɨɛɱɢɫɥɢɬɢ ɤɭɬɨɜɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ  ɤɪɟɧɭ: 𝛼𝑄 = arctg √ሺଽଽ଴,଻ଶସଵ−ଽଽ଴,଻ଵ଻ଵሻ2+ሺଶ଴଼ଽ,଴଴ସଶ−ଶଵଵ଺,ଵ଺଼଼ሻ2ͳ͹ͺ,ʹ͸ͺ−ଵ଴଼,ଶସଽ  =arctg0,00036=1'13'' 

Ɉɛɱɢɫɥɢɦɨ ɥɿɧɿɣɧɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɤɪɟɧɭ  ɭ ɜɭɡɥɨɜɿɣ ɬɨɱɰɿ ɇɆ1 ɜ 6 ɰɢɤɥɿ 𝑄 =54,1 ɦɦ 
Ɍɚɤɨɠ ɦɨɠɟɦɨ ɨɛɱɢɫɥɢɬɢ ɤɭɬɨɜɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɤɪɟɧɭ: 𝛼𝑄 = arctg √ሺଽଽ଴,଼ଵସହ−ଽଽ଴,଻଺ଽଶሻ2+ሺଶଵଵ଺,ଵଷ଼଼−ଶଵଵ଺,ଵ଺଼଼ሻ2ଵ଻଼,ଶସଽ−ଵ଴଼,ଶସଽ  =arctg0,000771=2'39'' 

Ɂɦɿɧɭ ɤɪɟɧɭ ɜ ɬɨɱɰɿ ɇɆ1 ɡɚ ɩɟɪɿɨɞ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɫɤɥɚɥɚ: ∆𝑄=54,1-24,9 =29,2ɦɦ 

Ɍɚɤɨɠ ɞɥɹ ɩɪɢɤɥɚɞɭ ɦɢ ɦɨɠɟɦɨ ɨɛɱɢɫɥɢɬɢ ɥɿɧɿɣɧɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɤɪɟɧɭ  

ɭ ɜɭɡɥɨɜɿɣ ɬɨɱɰɿ ɇɆ5 ɜ 0 ɰɢɤɥɿ: 𝑄 = √ሺͻͻͳ,ͺͻ͸͹−ͻͻͳ,ͺͺͳ͹ሻଶ + ሺʹͲʹͲ,͹͹͹͵ − ʹͲʹͲ,͹͸ʹ͵ሻଶ=32,1ɦɦ 
Ɍɚɤɨɠ ɦɨɠɟɦɨ ɨɛɱɢɫɥɢɬɢ ɤɭɬɨɜɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɤɪɟɧɭ: 𝛼𝑄 = arctg √ሺͻͻͳ,ͺͻ͸͹−ͻͻͳ,ͺͺͳ͹ሻʹ+ሺʹͲʹͲ,͹͹͹͵−ʹͲʹͲ,͹͸ʹ͵ሻʹͳ͹ͺ,ʹʹͻ−ଵ଴଼,ଶଶଽ = arctgͲ,ͲͲͶ͸ =1'34'' 

Ʌɿɧɿɣɧɭ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɪɟɧɭ  ɭ ɜɭɡɥɨɜɿɣ ɬɨɱɰɿ ɇɆ5 ɜ 6 ɰɢɤɥɿ 𝑄 = √ሺͻͻͳ,ͺͻ͸͹−ͻͻͳ,ͺͺͳ͹ሻଶ + ሺʹͲʹͲ,͹͹͹͵ − ʹͲʹͲ,͹͸ʹ͵ሻଶ=70,1 ɦɦ 

Ɍɚɤɨɠ ɦɨɠɟɦɨ ɨɛɱɢɫɥɢɬɢ ɤɭɬɨɜɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɤɪɟɧɭ: 𝛼𝑄 = arctg √ሺͻͻͳ,ͺͻ͸͹−ͻͻͳ,ͺͺͳ͹ሻʹ+ሺʹͲʹͲ,͹͹͹͵−ʹͲʹͲ,͹͸ʹ͵ሻʹͳ͹ͺ,ʹʹͻ−ଵ଴଼,ଶଶଽ = arctgͲ,ͲͲͳ=3'26'' 

Ɂɦɿɧɭ ɤɪɟɧɭ ɭ ɜɭɡɥɨɜɿɣ ɬɨɱɰɿ ɇɆ1 ɡɚ ɰɟɣ ɩɟɪɿɨɞ ɫɤɥɚɥɚ: ∆𝑄=70,1-32,1=38ɦɦ 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɪɟɧɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɰɶɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ 

ɧɟ ɞɚє ɡɦɨɝɢ ɜɢɤɥɸɱɢɬɢ ɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɞɟɮɟɤɬɿɜ ɜɟɞɟɧɧɹ ɦɨɧɬɚɠɧɨ-

ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɬɚ ɨɡɞɨɛɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɪɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɚɛɨ ɪɟɦɨɧɬɿ ɛɭɞɢɧɤɭ. 

ɐɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɦɨɠɟ ɞɨɫɹɝɚɬɢ ɞɡɧɚɱɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɚɥɟ ɰɟ ɧɟ є ɤɪɟɧ ɜ ɩɨɜɧɨɦɭ 
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ɪɨɡɭɦɿɧɧɿ ɰɶɨɝɨ ɬɟɪɦɿɧɭ. ɐɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɦɨɠɧɚ ɧɚɡɜɚɬɢ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹɦ ɜɿɞ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ ɝɪɚɧɟɣ ɮɚɫɚɞɭ ɛɭɞɿɜɥɿ.  

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɳɨɛ ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ ɩɪɨ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɫɬɚɧ ɛɭɞɿɜɥɿ, ɩɨɬɪɿɛɧɨ 

ɜɢɜɱɚɬɢ ɡɦɿɧɭ ɤɪɟɧɭ ɜ ɱɚɫɿ, ɬɨɛɬɨ ɣɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɨɤ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɪɟɧɭ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɿ ɧɚ ɫɯɟɦɚɯ, ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɧɢɠɱɟ: 

  

 

Ɋɢɫ. 4.5 Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɿ  ɤɪɟɧɢ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɮɚɫɚɞɭ ɛɭɞɢɧɤɭ ɜ ɦɿɫɰɹɯ 

ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɦɚɪɨɤ ɡɚ ɜɟɫɶ ɱɚɫ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ 

 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ ɛɚɱɢɦɨ ɜɢɝɥɹɞ ɡɜɟɪɯɭ ɛɭɞɢɧɤɭ. ɋɬɪɿɥɤɚɦɢ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɢɣ 

ɧɚɩɪɹɦ ɤɪɟɧɭ ɚ ɬɚɤɨɠ ɣɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜ ɦɦ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ  ɧɚ ɪɢɫ. 4.4 ɧɚ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿɣ ɬɨɱɰɿ ɇɆ5 ɡɚ ɩɟɪɿɨɞ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɡɫɭɜ ɩɪɨɣɲɨɜ ɧɚ 12,5ɦɦ ɩɨ 

ɧɚɩɪɹɦɭ ɫɬɪɿɥɤɢ. 

Ɂɚ ɥɢɩɟɧɶ 2023ɪ. ɩɨ ɫɟɪɩɟɧɶ 2024 ɪ. ɛɭɥɨ ɜɢɤɨɧɚɧɨ 6 ɰɢɤɥɿɜ ɜɢɦɿɪɿɜ 

ɤɪɟɧɿɜ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɮɚɫɚɞɭ ɨɛɫɬɟɠɭɜɚɧɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ. 

ɋɬɚɧɨɦ ɧɚ 07 ɫɟɪɩɧɹ 2024 ɪ.: 

− ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɪɟɧɭ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɮɚɫɚɞɭ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ 70,1 ɦɦ  ɬɚ 

367,2 ɦɦ (ɦɚɪɤɚ ȼ5 ɬɚ ɦɚɪɤɚ ȼ6), ɪɟɲɬɚ ɡɧɚɱɟɧɶ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ 64,1 ɦɦ;  

− ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɦɿɧɢ ɤɪɟɧɭ ɡɚ 1ɰɢɤɥ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ 9 ɦɦɬɚ 

ɜɢɦɿɪɹɧɨ ɛɭɥɨ ɜ 6 ɰɢɤɥɿ ɜ ɦɿɫɰɿ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɦɚɪɤɢ ȼ5;  

−  

Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɡɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɡɧɚɱɟɧɶ ɤɪɟɧɿɜ 

ɨɛɫɬɟɠɭɜɚɧɨʀ ɛɭɞɿɜɥɿ ɜɢɹɜɥɟɧɨ ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɡɦɿɧɢ ɤɪɟɧɭ ɛɭɞɿɜɥɿ, ɹɤɢɣ 

GISUT KNUCA 2024



83 

 

ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɣ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɫɯɢɥɭ ɹɪɭ, ɛɿɥɹ ɹɤɨɝɨ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɚ ɛɭɞɿɜɥɹ. Ⱦɢɧɚɦɿɤɢ ɧɚ 

ɫɩɨɜɿɥɶɧɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɨɦɿɱɟɧɨ ɧɟ ɛɭɥɨ.  

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭєɦɨ ɩɪɨɞɨɜɠɢɬɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹɦɢ ɞɥɹ 

ɫɜɨєɱɚɫɧɨɝɨ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ʀɯ ɦɨɠɥɢɜɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɜɨєɱɚɫɧɨɝɨ ɪɟɚɝɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 

ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɬɚ ɡɚɦɨɜɧɢɤɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ. 
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Ɉɯɨɪɨɧɚ ɩɪɚɰɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɡɚ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɜɢɫɨɬɧɢɦ 

ɡɦɿɳɟɧɧɹɦ ɛɭɞɿɜɥɿ є ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɦ ɩɪɨɰɟɫɨɦ, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɦ ɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 

ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɝɨ 

ɪɢɡɢɤɭ. ȼɨɧɚ ɜɤɥɸɱɚє ɩɿɞɝɨɬɨɜɱɿ ɡɚɯɨɞɢ, ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɸ ɪɨɛɿɬ ɧɚ ɦɿɫɰɿ, 

ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɡ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ, ɡɚɯɢɫɬ ɜɿɞ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ 

ɧɟɛɟɡɩɟɤ ɿ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɭ ɞɨ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ. 

ɉɟɪɟɞ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɪɨɛɿɬ ɭɫɿ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɢɣ 

ɿɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɡ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ. ȼɿɧ ɜɤɥɸɱɚє ɨɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɹ ɡ ɦɨɠɥɢɜɢɦɢ 

ɪɢɡɢɤɚɦɢ, ɦɟɬɨɞɚɦɢ ʀɯ ɭɧɢɤɧɟɧɧɹ ɬɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɦɢ ɞɿɣ ɭ ɪɚɡɿ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ 

ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ. Ɉɤɪɿɦ ɜɫɬɭɩɧɨɝɨ ɿɧɫɬɪɭɤɬɚɠɭ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɟɪɜɢɧɧɢɣ 

ɬɚ ɪɟɝɭɥɹɪɧɢɣ ɩɨɜɬɨɪɧɢɣ ɿɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ. 

ɉɪɚɰɿɜɧɢɤɢ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ ɞɨ ɪɨɛɿɬ ɥɢɲɟ ɩɿɫɥɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ʀɯɧɶɨʀ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ, 

ɡɧɚɧɶ ɩɪɚɜɢɥ ɛɟɡɩɟɤɢ ɬɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦɢ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ 

ɡɚɯɢɫɬɭ. Ⱦɨ ɬɚɤɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɤɚɫɤɢ, ɫɢɝɧɚɥɶɧɿ ɠɢɥɟɬɢ, ɡɚɯɢɫɧɟ ɜɡɭɬɬɹ, 

ɪɭɤɚɜɢɰɿ ɬɚ ɫɬɪɚɯɭɜɚɥɶɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ. 

Ɋɨɛɨɱɿ ɦɿɫɰɹ ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɭɸɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɳɨɛ ɦɿɧɿɦɿɡɭɜɚɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿ 

ɪɢɡɢɤɢ ɞɥɹ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ. əɤɳɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɡɨɧɚɯ, 

ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɨɛɥɢɡɭ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɚɛɨ ɧɚ ɜɢɫɨɬɿ, ɪɨɛɨɱɿ ɦɿɫɰɹ 

ɨɝɨɪɨɞɠɭɸɬɶɫɹ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɩɨɩɟɪɟɞɠɭɜɚɥɶɧɿ ɡɧɚɤɢ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ 

ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. ȼɫɿ ɡɨɧɢ, ɞɟ є ɪɢɡɢɤ ɩɚɞɿɧɧɹ ɚɛɨ ɡɫɭɜɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, 

ɨɰɿɧɸɸɬɶɫɹ ɧɚ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɧɟɛɟɡɩɟɤ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ 

ʉɪɭɧɬɭ ɱɢ ɜɿɛɪɚɰɿʀ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɩɨɞɚɥɶɲɟ ɡɦɿɳɟɧɧɹ. 

Ɋɨɛɨɬɢ ɧɚ ɜɢɫɨɬɿ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɨɫɨɛɥɢɜɨʀ ɭɜɚɝɢ. ɉɪɚɰɿɜɧɢɤɢ, ɹɤɿ 

ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚ ɞɚɯɚɯ, ɛɚɥɤɨɧɚɯ ɚɛɨ ɿɧɲɢɯ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɯ, ɩɨɜɢɧɧɿ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɫɬɪɚɯɭɜɚɥɶɧɿ ɩɨɹɫɢ ɚɛɨ ɚɧɤɟɪɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ. Ɉɤɪɿɦ ɰɶɨɝɨ, 

ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɢɦ є ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɨɝɨɪɨɠ ɚɛɨ ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɯ ɩɥɚɬɮɨɪɦ ɞɥɹ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ. 

Ɉɫɨɛɥɢɜɚ ɭɜɚɝɚ ɩɪɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɪɨɛɨɬɿ ɡ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɦ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ. ɉɟɪɟɞ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ, ɬɚɤɿ ɹɤ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢ ɚɛɨ ɧɿɜɟɥɿɪɢ, ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶɫɹ 

ɧɚ ɫɩɪɚɜɧɿɫɬɶ. Ȳɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɥɢɲɟ ɧɚ ɫɬɿɣɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ ɿɡ 
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ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹɦ ɩɪɚɜɢɥ ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ. ɍɫɿ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɞɪɿɛɧɿ ɪɟɦɨɧɬɢ 

ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɩɿɫɥɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɪɨɛɿɬ, 

ɳɨɛ ɭɧɢɤɧɭɬɢ ɪɢɡɢɤɭ ɩɨɥɨɦɤɢ ɚɛɨ ɬɪɚɜɦ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. 

ɍ ɪɚɡɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɩɨɛɥɢɡɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɲɥɹɯɿɜ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ 

ɞɨɞɚɬɤɨɜɚ ɛɟɡɩɟɤɚ: ɨɝɨɪɨɞɠɭɸɬɶɫɹ ɦɿɫɰɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ 

ɫɢɝɧɚɥɶɧɿ ɡɧɚɤɢ, ɚ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɢ ɨɞɹɝɚɸɬɶ ɹɫɤɪɚɜɿ ɠɢɥɟɬɢ. əɤɳɨ ɪɨɛɨɬɢ 

ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɩɨɝɚɧɨʀ ɜɢɞɢɦɨɫɬɿ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɧɚɥɟɠɧɟ 

ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ. 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɭ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɩɨɝɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ, 

ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɫɢɥɶɧɢɣ ɜɿɬɟɪ, ɡɥɢɜɚ ɚɛɨ ɨɠɟɥɟɞɢɰɹ, ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢɩɢɧɹɸɬɶɫɹ. ɐɟ 

ɬɚɤɨɠ ɫɬɨɫɭєɬɶɫɹ ɫɢɬɭɚɰɿɣ, ɤɨɥɢ ɫɬɚɧ ɛɭɞɿɜɥɿ ɫɬɜɨɪɸє ɡɚɝɪɨɡɭ ɨɛɜɚɥɭ ɱɢ 

ɿɧɲɢɯ ɧɟɛɟɡɩɟɤ. ɉɟɪɟɞ ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹɦ ɪɨɛɿɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɨɰɿɧɤɚ ɫɬɚɧɭ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɚ ɭɦɨɜ ɧɚ ɦɿɫɰɿ. 

ɍɫɿ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɨɡɧɚɣɨɦɥɟɧɿ ɡ ɩɥɚɧɨɦ ɞɿɣ ɭ ɪɚɡɿ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ 

ɫɢɬɭɚɰɿɣ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɟɜɚɤɭɚɰɿɸ, ɩɟɪɲɭ ɞɨɩɨɦɨɝɭ ɬɚ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɢɯ ɨɫɿɛ. Ɋɨɛɨɱɟ ɦɿɫɰɟ ɦɚє ɛɭɬɢ ɨɫɧɚɳɟɧɟ ɚɩɬɟɱɤɨɸ ɬɚ ɡɚɫɨɛɚɦɢ 

ɞɥɹ ɲɜɢɞɤɨʀ ɟɜɚɤɭɚɰɿʀ. Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶɫɹ ɪɟɝɭɥɹɪɧɿ 

ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɩɪɚɜɢɥ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ, ɹɤɿ ɞɨɤɭɦɟɧɬɭɸɬɶɫɹ ɭ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɠɭɪɧɚɥɚɯ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɨɯɨɪɨɧɚ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɦɭ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɩɨɥɹɝɚє ɜ 

ɪɟɬɟɥɶɧɿɣ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɪɨɛɿɬ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦɢ ɡɚɫɨɛɚɦɢ 

ɡɚɯɢɫɬɭ, ɤɨɧɬɪɨɥɿ ɡɚ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹɦ ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɬɚ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɿ ɞɨ ɦɨɠɥɢɜɢɯ 

ɪɢɡɢɤɿɜ. ɐɟ ɝɚɪɚɧɬɭє ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿɸ ɧɟɛɟɡɩɟɤ ɞɥɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ 

ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɡɚɜɞɚɧɶ. 
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ȼɂɋɇɈȼɈɄ 

 

ȼ ɞɚɧɿɣ ɞɢɩɥɨɦɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɨ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɸ ɬɚ ɩɪɚɤɬɢɱɧɿ 

ɚɫɩɟɤɬɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɡɚ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɜɢɫɨɬɧɢɦɢ ɡɦɿɳɟɧɧɹɦɢ 

ɛɭɞɿɜɟɥɶ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɿ ɩɪɢɤɥɚɞɧɢɯ ɚɫɩɟɤɬɿɜ 

ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ є 

ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɛɭɞɿɜɟɥɶ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜ ɭɦɨɜɚɯ 

ɜɩɥɢɜɭ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ, ɬɟɤɬɨɧɿɱɧɿ 

ɩɪɨɰɟɫɢ ɱɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. 

ɍ ɪɨɛɨɬɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ 

ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ, ɹɤɢɣ ɜɤɥɸɱɚє ɜɢɛɿɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ 

ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɟɩɟɪɿɜ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɰɢɤɥɿɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɿ ɚɧɚɥɿɡ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ 

ɞɚɧɢɯ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ ɩɨɥɶɨɜɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɫɭɱɚɫɧɢɯ 

ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɿɜ ɿ GNSS-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɥɨ ɜɢɫɨɤɭ ɬɨɱɧɿɫɬɶ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɚɧɚɥɿɡɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɜɢɹɜɥɟɧɨ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ ɬɚ 

ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɿɫɬɶ ɭ ɜɢɦɿɪɹɧɢɯ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹɯ. ɍ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 

ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɶ ɫɹɝɚɥɚ 10 ɦɦ, ɳɨ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɭ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɬɚɤɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɟ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɩɨɹɫɧɟɧɿ ɥɢɲɟ ɩɨɯɢɛɤɚɦɢ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ.  

ɇɚɣɛɿɥɶɲɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɬɚ ɤɪɟɧɭ ɛɭɥɢ ɜɢɦɿɪɹɧɿ ɜ ɬɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ 

ɛɭɞɿɜɥɿ ɹɤɚ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɚ ɛɿɥɹ ɫɯɢɥɭ ɹɪɭ ɧɚ ɹɤɨɦɭ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬɶɫɹ ɨɛɫɬɟɠɭɜɚɧɚ 

ɛɭɞɿɜɥɹ. Ⱦɢɧɚɦɿɤɢ ɧɚ ɫɩɨɜɿɥɶɧɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɬɚ ɤɪɟɧɭ ɩɨɦɿɱɟɧɨ ɧɟ 

ɛɭɥɨ. Ɍɨɦɭ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɦɨ ɩɪɨɞɨɜɠɢɬɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɞɥɹ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ 

ɜɿɞɫɬɟɠɟɧɧɹ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɭ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɛɭɞɿɜɥɿ. Ⱦɥɹ 

ɛɿɥɶɲ ɬɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡɭ ɰɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɫɭɱɚɫɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɣ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɶ. 

Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɞɥɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ ɳɨɞɨ ɬɪɢɜɚɥɨɝɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɨɛ'єɤɬɚɦɢ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜ ɡɨɧɚɯ 
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ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɝɨ ɪɢɡɢɤɭ. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ є ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɨɸ ɬɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 

ɚɞɚɩɬɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɿɜ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɩɿɞɬɜɟɪɞɢɥɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ ɿ ɜɚɠɥɢɜɿɫɬɶ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɹɤ ɡɚɫɨɛɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɛɟɡɩɟɱɧɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 

ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ. 
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