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1.1. ЗАГАЛЬНІ ДАНІ 

Проектується 17-ти поверховий житловий будинок з офісними приміщеннями 

в долині р. Ільта. Дана будівля відноситься до I кліматичної зони, II ступені довго-

вічності, IIІа ступені вогнестійкості. 

Генеральний план і планування вирішені з прив'язкою  з існуючою забудовою 

з урахуванням технологічних вимог виробництва, будівельних, санітарних і про-

типожежних норм проектування. 

Для проектованого багатоповерхового житлового будинку з приміщеннями 

соціально-побутового призначення передбачені відкриті автостоянки на 30 легко-

вих автомобілів і підземна автостоянка на 80 легкових автомобілів. 

Проектовані проїзди і тротуари забезпечують транспортну та пішохідну зв'я-

зок між будівлями і спорудами. 

Для забезпечення електроенергією будується житловий будинок, передбачено 

зведення трансформаторної підстанції. 

Площа забудови та будівельний об'єм будівель і споруд наведено в таблиці 1.2.  

Таблиця 1.2. Відомість житлових та соціальні будівлі та споруди. 

Поз. Найменування Кіл. 
Площа забу-

дови, м2 
Будівельний 

об`єм, м3 

1 
Проектуючий житловий буди-
нок 

1 699,5 36790(4197) 

2 Трансформаторна підстанція 1 29,8 119,2 

3 
Підземний паркінг на 80 легко-
вих автомобілей 

1 1309,1 (3927,3) 

(…) –  будівельний об`єм ниже позначки 0.000. 

1.2 ОЗЕЛЕНЕННЯ І БЛАГОУСТРІЙ 

Територія упорядковується: 

- Уздовж будівлі передбачені тротуари для пропуску транзитних пішоходів; 

- На прибудинковій території проектованої будівлі обладнуються малі архіте-

ктурні форми - лави і урни; 

- Територія будівлі в нічний час освітлюється світильниками; 
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- В місцях порушення природного земляного покриву влаштовуються газони і 

квітники. 

На прибудинковій території передбачені: 

- Два майданчики для ігор дітей молодшого віку загальною площею 338,3 м2; 

- Майданчик для занять фізкультурою площею 539,6 м2; 

- Майданчик для сміттєвих контейнерів площею 7,8 м2. 

1.3 ТЕХНІКО-ЕКОНОМІЧНІ ПОКАЗНИКИ ГЕНЕРАЛЬНОГО ПЛАНУ 

Техніко - економічні показники генерального плану наведені в таблиці 1.3. 

Таблиця 1.3. Техніко - економічні показники генерального плану. 

Поз. Найменування Од. вим. Кіл. 
1 Площа території м2 8025 
2 Площа забудови м2 700 
3 Площа доріг, проїздів, відкритих парковок м2 2335 
4 Площа пішохідних доріг м2 1883 
5 Площа озеленення м2 2946,1 

 

1.4.1 ОБ’ЄМНО-ПЛАНУВАЛЬНІ РІШЕННЯ 

Будівля запроектована у відповідності з діючими нормами, правилами і 

стандртами. 

Будівля 17-ти поверхова, з яких 16- типових житлових, один поверх з вбудова-

ними приміщеннями, є цокольний і технічний поверх, опалювальне, має розміри 

в осях в плані 27,6х24 м. 

Є 2 ліфти, незадимлювана сходи, ліфтового холу, поверхові холи. 

У цокольному поверсі розташовуються технічні приміщення. На першому пове-

рсі розташовано 7встроенних приміщень, вентиляційна шахта, технічне примі-

щення, кімната охорони, хол, ліфтовий хол, колясочна, ел. щитова, сміттєкамери. 

На кожному житловому поверсі розташовується по 5 квартир. З цих квартир: 2 - 

двокімнатних ,; 1 - трикімнатна, 2 - чотирикімнатних. Всі балкони мають скління. 
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Планувальні показники типового поверху наведені в таблиці 1.4.1.1 

Найменування 
Квартири 

2А 2Б 3 4А 4Б 
Житлова площа, м2 38,41 25,11 50,11 72,95 72,35 
Загальна площа, м2 85,56 46,04 94,27 130,01 134,39 

На поверхах є 1 квартира, вікна якої розташовані тільки північ, що в свою чергу 

не перешкоджає природній інсоляції приміщення триває не менше 2.5 годин. Ві-

кна інших квартир розташовані на захід і північ, схід і північ, південь і схід, пів-

день і захід відповідно, природна інсоляція даних квартир триває також не менше 

2.5 годин. 

1.4.2КОНСТРУКТИВНІ РІШЕННЯ 

Схема розташування елементів третього варіанту представлена на аркуші 3 

марки В (див. Перелік листів креслень дипломного проекту). В якості несучої си-

стеми будівлі використовується монолітний залізобетонний каркас. Несучі конс-

трукції  –  колони та пілони. Поперечна і поздовжня жорсткість будівлі забезпе-

чується монолітним ядром жорсткості і постановкою діафрагм, а також створен-

ням жорсткого диска перекриття. Вітрові навантаження сприймаються ядром жо-

рсткості і діафрагмами жорсткості, товщина яких становить 200 мм. 

Фундамент – монолітний стрічковий. Клас бетону В 20. 

Колони – пластинчасті перерізом 300х300 мм, 750х250 мм, 1000х250 мм, 

1200х250 мм, 1350х250 мм. 

 

Стіни зовнішні - самонесучі, мають наступний склад: 

 

Рис. 1.4.2.1. Зовнішня стіна 

 Стіни внутрішні –виконані двошаровими, товщиною 290 мм, з повнотілої цегли 

пластичного пресування щільністю 1.8 т / м3. 
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 Перегородки – виконані з СІБІТ товщиною 100 мм, щільністю 0.6 т / м3.. 

 Перекриття –  монолітні безбалочні товщиною 200 мм 

Внутрішнє оздоблення стін - поліпшена штукатурка під обклеювання шпалерами. 

Покриття – плоске, ухил -  2-3% 

 

Рис. 1.4.2.2. Покриття 

Підлоги – ліноліум в житлових приміщеннях, в офісних приміщеннях та сан. ву-

злах з керамічної плитки. 

Сходи – збірні залізобетонні. Cходові клітки розташовані: між осями “3”- “4”та 

“А”- “Б”. 

Двері – вхідні – металеві, двостулкові; міжкімнатні – деревяні, глухі. 

 
  

 

Рис. 1.4.2.3.Підлога  

Вікна – з ПВХ-профілю, трикамерні, заводського виготовлення. 
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1.5 ТЕПЛОТЕХНІЧНИЙ РОЗРАХУНОК ЗОВНІШНІХ ОГОРОДЖУВАЛЬ-

НИХ КОНСТРУКЦІЙ 

1. Місто будівництва – Бориспіль, 1 кліматична зона 

2. Для зовнішніх огороджувальних конструкцій опалюваних будинків обов’язкове 

виконання умов: 

R∑пр≥ Rqmin  , 

де R∑пр  - приведений опір теплопередачі непрозорої огороджувальної конструкції, 

м2 ·Κ∕Вт; 

Rqmin – мінімально допустиме значення опору теплопередачі непрозорої огороджу-

вальної конструкції, м2 ·Κ∕Вт. 

 

3. Мінімально  допустиме значення опору теплопередачі огороджувальної констру-

кції житлових та громадських будинків Rqmin , м2 ·Κ∕Вт приймається згідно ДБН  

Rqmin = 3,3 м2 ·Κ∕Вт 

4. Розрахункове визначення приведеного  опору теплопередачі огороджувальних 

конструкцій визначається  за формулою: 

R∑пр = 1/αв + ∑ Rк + 1/αз, 

де ∑ Rк - термічний опір огороджувальної конструкції з послідовно розташованими 

однорідними шарами, м2 • ° С / Вт, що визначається за формулою: 

∑ Rк = δ1 /λ1р + δ2 /λ2р  + Rв.п 

αв ,  αз – коефіцієнти тепловіддачі внутрішньої і зовнішньої поверхонь огороджува-

льної конструкції, Вт/(м2 ·Κ); додаток Е, с.21 

Rв.п. –  термічний опір замкнутої повітряного прошарку; 

5. Конструкція стіни: 

- Навісні керамогранітні панелі Alutech; 

- Повітряний зазор; 

- Утеплювач ROCKWOOL «ВЕНТІ БАТТС Д»  = 0,035; 

- Цегла глиняна звичайна  = 0,7 (м • ° С) / Вт, d = 250 мм; 

- Цементно-піщаний розчин λцп = 0,76 (м • ° С) / Вт, d = 20 мм. 
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6. Термічний шару багатошарової огороджувальної конструкції визначається за фо-

рмулою: Rс= 


, 

де Rс – термічний опір і-го шару конструкції, м2 ·Κ∕Вт; 

   - товщина шару, м; 

λ – теплопровідність матеріалу і-го шару конструкції в розрахункових умовах екс-

плуатації Вт/(м2 ·Κ); додаток Л, с.30. 

 

Додаток Е 

Тип конструкції 

 

Коефіцієнт тепловіддачі, Вт/(м2 ·Κ) 

αв αз 

Зовнішні стіни, покриття   8,7 23 

 

Таблиця Г.1 (дод.Е) 

Вологісний  режим  Внутрішнього повітря φв ,% , за температури tв  

tв   ≤ 12 °C 12< tв   ≤ 24 °C tв > 24 °C 

нормальний 60  ≤ φв  ≤75 50  ≤ φв  ≤  60 40  ≤ φв  ≤  50 

 

Вологісні умови експлуатації матеріалу в огороджувальних конструкціях : 

Додаток К 

Вологісний  режим приміщень за додатком Г(табл..Г1) Умови експлуатації 

нормальний Б 

 

Огороджувальна конструкція складається з таких шарів: (рис. 1.5.1 ) 



 
 

 
 
 
 

 

Атестаційна робота  
Аркуш 

 

Зм. Кі- Арк. № Підп. Дата 
Розробила Лис М. Я.   
Консульт.    

 

  

З
ам

. 
ін

в.
 №

 
 

 

П
ід

п
и

с 
і 

д
ат

а 
 

 

Ін
в.

 №
 о

р
. 

 

Рис. 1.5.1 

Необхідна товщину утеплювача визначають зі співвідношення 

Xут = λут·( Rqmin -1/αв-Rк-1∕αн), 

Xут =0.035∙(3.69-1/8.7-0.357-0.026-0.18-1/23) ≈ 0.104 м. 

Приймаємо товщину утеплювача 110 мм. 

Приведений  опору теплопередачі огороджувальних конструкцій дорівнює:  

R∑пр = 1/αв + ∑ Rк + 1/αз = 7.8
1 + 0.357 + 0.026 + 0.18+0.11/0.035+

23
1 = 3.86м2 ·Κ∕Вт 

8. Умова    R∑пр = 3,86  м2 ·Κ∕Вт    ≥ Rqmin  = 3.3 м2 ·Κ∕Вт виконується. Товщину 

огороджувальної конструкції приймаємо  250 мм, товщина утеплювача дорівнює 

100 мм. 
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1.6. ПОЖЕЖНА БЕЗПЕКА 

 Пожежна безпека проектованої споруди, забезпечується комплексом 

профілактичних протипожежних заходів, обумовлених вимогами, а також 

будівельними нормами проектування категорійних споруд. Розміщення споруди  

виконано з урахуванням пожежної безпеки об'єктів, котрі розташовані неподалік.  

Проектом передбачене влаштування проїздів для пожежних автомобілів 

згідно вимог ДБН 360-92**.  

Проектом також передбачене влаштування пожежних драбин на дах проек-

тованої будівлі ( 2 шт. на споруду). 

Внутрішній протипожежний захист  споруд обумовлюється: 

1) об'ємно – планувальними та  конструктивними рішеннями:  

 - приміщення поділено на пожежні відсіки протипожежними перегородками;  

 - з приміщення заводу запроектований еваковихід безпосередньо назовні;  

     2) застосуванням ефективних заходів протипожежної безпеки, системи еваку-

ації, а також ручними вогнегасниками:  

 - евакуація з другого поверху вбудованого адміністративно – побутового ком-

плексу передбачається по внутрішнім сходам 1-го типу та по зовнішнім металевим 

сходам; 

 - двері на шляхах евакуації відкриваються по напрямку виходу із приміщень 

назовні. 

Проектом передбачено застосування матеріалів та конструкцій з  урахуван-

ням протипожежних норм і вимог. Конструктивна схема складської частини кар-

касна, колони та балки металеві. Мінераловатні мати, що застосовуються для утеп-

лення  зовнішніх стін та покрівлі відносяться до групи негорючих матеріалів. 
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Будівельні конструкції 
 

Залізобетоні конструкції 

 

 

 

 

 

Консультант                                          Колякова В. М. 
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2.1 Збір навантажень 

Збір навантажень на монолітну плиту міжповерхового перекриття виконуємо 
згідно державних будівельних нормам, після чого розрахунок конструкції прово-
димо у програмі «Ліра-САПР». 
1.Навантаження на міжповерхові плити перекриття.                                        

Найменування 
Од. 

виміру 
Характерист. 

значення 

Коеф. надій-
ності за наван-

таж. γf 
Розрахункове 

Постійна: 

Вирівнюючий шар 
піску, δ=17 мм, γ=1,6 
т/м3 

кН/м2 0,27 1,3 0,35 

Звукоізоляція  
ROCKWOOL «Флор 
Баттс», δ=30 мм, 
γ=0,125 т/м3 
 

кН/м2 0,04 1,2 0,05 

Цементно – пісчана 
стяжка, δ=50 мм, 
γ=1,8 т/м3 

кН/м2 0,9 1,3 1,17 

Ліноліум “Tarkett” 
δ=3 мм, γ=1.6 т/м3 

кН/м2 0,05 1,2 0,06 

Всього постійна: кН/м2 1,26 1,29 1,63 
Тимчасова: 
Від перегородок кН/м2 2,1 1,2 2,52 
Корисна тривала кН/м2 1,5 1,2 1,8 

Корисна тимчасова кН/м2 0,3 1,2 0,36 

Всього тимчасова кН/м2 3,9  4,68 
Всього кН/м2 5,16  6,31 

2.2 Розрахунок плити міжповерхового перкриття 

Дипломний проект передбачає моделювання залізобетонної монолітної плити пе-

рекриття типового поверху та визначення її головних технічних характеристик. 

Для виготовлення даної будівельної конструкції застосовується важкий бетон 

класу С25/30. Для армування — робоча арматура класу А240С, поперечна — 

А240С. Товщину плити прийнято 200 мм. Для розрахункової моделі обпирання 
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плити перекриття прийнято жорстким. Розрахунок плити перекриття здійснюємо 

за II граничним станом у програмному комплексі Ліра САПР. 

 

2.2.1Модель плити перекриття 

 

2.2.2Навантаження від власної ваги конструкції 
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2.2.3Корисне навантаження на плиту 

 

2.2.4 Таблиця навантажень (ДБН В1.2-2:2006) 
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2.2.5 Жорсткості матеріалів  

 

2.2.6 Результати розрахунку (диформації) 
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2.2.7 Мозаїка переміщень по осі Z  

Гранично допустиме значення прогину згідно з ДСТУ Б В.1.2-3: 

fu =L/150 = 6600/150 = 44 мм;  

Розрахункове значення прогину: f= 20.6 мм;  

Перевірка умови допустимих прогинів: 

 f ≤ fu = 20.6 ≤ 44 мм 

Умова виконується. 

  

2.2.8 Мозаїка напруженьMx 



 
 

 
 
 
 

 

Атестаційна робота  
Аркуш 

 

Зм. Кі- Арк. № Підп. Дата 
Розробила Лис М. Я.   
Консульт.    

 

  

З
ам

. 
ін

в.
 №

 
 

 

П
ід

п
и

с 
і 

д
ат

а 
 

 

Ін
в.

 №
 о

р
. 

 

2.2.9 Мозаїка напруженьMy 

 

2.2.10  Верхня арматура по осі Х 
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2.2.11 Верхня арматура по осі У 

2.2.12 Нижня арматура по осі Х 
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2.2.13  Нижня арматура по осі У 

 

2.2.14  Підібрана верхня арматура по осі Х 

Основна арматура: 8Ø A240C з кроком 200 мм (Aф
s = 251,0 мм2) 

Додаткове армування 14Ø A240C з кроком 200 мм (Aф
s = 769.0 мм2) 251,0 + 

769.0= 1020.0 мм2 > 1010,0 мм2; 
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2.2.15  Підібрана верхня арматура по осі У 

Основна арматура: 8Ø A240C з кроком 200 мм (Aф
s = 251,0 мм2) 

Додаткове армування 14Ø A240C з кроком 200 мм (Aф
s = 769,0 мм2) 251,0 + 

769,0= 1020,0 мм2 > 769,0мм2; 

2.2.16  Підібрана нижня арматура по осі Х 

Основна арматура: 10Ø A240C з кроком 200 мм (Aф
s = 392,5 мм2) 

Додаткове армування 14Ø A240C з кроком 200 мм (Aф
s = 769,0 мм2) 392,5 + 

769,0 = 1162,0 мм2 > 769,0 мм2; 
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2.2.17  Підібрана нижня арматура по осі У 

Основна арматура: 10Ø A240C з кроком 200 мм (Aф
s = 392,5 мм2) 

Додаткове армування 14Ø A240C з кроком 200 мм (Aф
s = 769,0 мм2) 392,5 + 

769,0 = 1162,0 мм2 > 769,0 мм2; 

 
2.2.18 Тривале розкриття тріщин 

Згідно результатам розрахунку в програмному комлексі «Lira-SAPR» максима-

льне значення ширини розкриття тріщин при даному способі армування становить 

∆=0,297мм  

Перевірка умови допустимих розмірів ширини тріщин: 

0,297 ≤ 0,3 мм Умова виконується. 

Таблиця властивостей матеріалів 

Бетон класу С25/30 Арматура класу А240С 

𝑓௖ௗ 𝑓௖௞ 𝑓௖௧௠ 𝜀௖௨,ଷ 𝑓௬௞ 𝑓௬ௗ 𝑓௬௪ௗ  𝜀௦଴ 

17 30 2,6 3 240 225 170 1,07% 
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2.3  Перевірка несучої здатності перерізу: 

Ефективна висота плити: 

𝑑 = ℎ − 30 = 200 − 30 = 170 мм 

Відповідно до проведених розрахунків в ПК «Lira-SAPR», були отримані моменти 
, які зведені в табл. 

Таблиця результати розрахунків отримані в ПК «Lira-SAPR» 

Переріз 1-1     
Максимальний момент у ниж-

ній зоні плити  
М1-1=21 

Прийнята арматура 

10ØА240С Крокм 
200 

14ØА240С Крокм 
200 

Переріз 2-2     
Максимальний момент у верх-

ній зоні плити  
М2-2=-2,99 

Прийнята арматура 

10ØА240С Крокм 
200 

14ØА240С Крокм 
200 

Переріз 3-3     
Максимальний момент у ниж-

ній зоні плити  
М3-3=20,7 

Прийнята арматура 

10ØА240С Крокм 
200 

14ØА240С Крокм 
200 

Переріз 4-4     
Максимальний момент у верх-

ній зоні плити  
М4-4=-2,81 

Прийнята арматура 

10ØА240С Крокм 
203 

14ØА240С Крокм 
203 

Відносна гранична висота стиснутої зони бетону: 

𝜉ோ =
𝑥௘௙௙

𝑑
=

𝜀௖௨.ଷ

𝜀௖௨.ଷ + 𝜀௦௢
=

3

3 + 1,07
= 0,737; 
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Визначаємо площу армування у нижній зоні плити вздовж осі Х при дії максима-
льного моменту: 

Переріз 1-1: 

𝛼௠ =
𝑀ଵିଵ

𝑏 ∙ 𝑑ଶ ∙ 𝑓௖ௗ
=

21 ∙ 10଺

1000 ∙ 170ଶ ∙ 17
= 0,043 

Звідси: 𝜁 = 0.978; 𝜉 = 0,055; 

Перевіряємо варіант руйнування перерізу: 
𝜉 = 0,055 < 𝜉ோ = 0,737  

𝐴௦ =
𝑀ଵିଵ

𝜁 ∙ 𝑑 ∙ 𝑓௬ௗ
=

21 ∙ 10଺

0,978 ∙ 170 ∙ 225
= 561,37 ммଶ; 

Приймаємо: 5∅12 А240С;    𝐴௦
் = 565ммଶ 

Площа верхньої арматури плити вздовж осі Х при дії максимального моменту: 

Переріз 2-2: 

𝛼௠ =
𝑀ଶିଶ

𝑏 ∙ 𝑑ଶ ∙ 𝑓௖ௗ
=

2,99 ∙ 10଺

1000 ∙ 170ଶ ∙ 17
= 0,006 

Звідси: 𝜁 = 0,996; 𝜉 = 0,01; 

Перевіряємо варіант руйнування перерізу: 
𝜉 = 0,01 < 𝜉ோ = 0,737  

𝐴௦ =
𝑀ଶିଶ

𝜁 ∙ 𝑑 ∙ 𝑓௬ௗ
=

2,99 ∙ 10଺

0,996 ∙ 170 ∙ 225
= 78,48 ммଶ; 

Приймаємо: 1∅10 А240С;    𝐴௦
் = 78,9ммଶ 

Визначаємо площу армування у нижній зоні плити вздовж осі У при дії максима-
льного моменту: 

Переріз 3-3: 

𝛼௠ =
𝑀ଷିଷ

𝑏 ∙ 𝑑ଶ ∙ 𝑓௖ௗ
=

20,7 ∙ 10଺

1000 ∙ 170ଶ ∙ 17
= 0,043 

Звідси: 𝜁 = 0.978; 𝜉 = 0,055; 

Перевіряємо варіант руйнування перерізу: 
𝜉 = 0,055 < 𝜉ோ = 0,737  
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𝐴௦ =
𝑀ଵିଵ

𝜁 ∙ 𝑑 ∙ 𝑓௬ௗ
=

20,7 ∙ 10଺

0,978 ∙ 170 ∙ 225
= 561,37 ммଶ; 

Приймаємо: 5∅12 А240С;    𝐴௦
் = 565ммଶ 

Площа верхньої арматури плити вздовж осі У при дії максимального моменту: 

Переріз 4-4: 

𝛼௠ =
𝑀ସିସ

𝑏 ∙ 𝑑ଶ ∙ 𝑓௖ௗ
=

2,81 ∙ 10଺

1000 ∙ 170ଶ ∙ 14,5
= 0,0057 

Звідси: 𝜁 = 0,996; 𝜉 = 0,01; 

Перевіряємо варіант руйнування перерізу: 
𝜉 = 0,01 < 𝜉ோ = 0,737  

𝐴௦ =
𝑀ଶିଶ

𝜁 ∙ 𝑑 ∙ 𝑓௬ௗ
=

2,81 ∙ 10଺

0,996 ∙ 170 ∙ 225
= 78,48 ммଶ; 

Приймаємо: 1∅10 А240С;    𝐴௦
் = 78,9ммଶ 

Висновок: після порівняння результатів отриманих в ПК «ЛІРА-САПР» та 
виконаних власноруч, прийнято основну сітку з робочою арматурою Ø10 А2400С 
з кроком 200, а у зонах підсилення, прийнято арматуру відØ12 А240С до Ø14 
А240С , в залежності від зони підсилення. 

Визаченя коефіціента армування в перерізі 1-1 

d  h  a  200 30•2 170 

𝜌 =
𝐴௦

𝑏𝑑
∙ 100% =

565

6600 ∙ 170
= 0,0005% 

Відношення : 
௙೤೏

௙೎೏
= 13.24 

𝜁 = 1 − 0.5𝜌 ቆ
𝑓௬ௗ

𝑓௖ௗ
ቇ = 1 − 0.5 ∙ 0.0005 ∙ 13.24 = 0,996 

При 𝜁 = 0,996:   0,01 R  0,737 

𝑀ோௗ = 𝐴௦𝑓௬ௗ𝑑𝜁 = 565 ∙ 225 ∙ 170 ∙ 0.996 = 21,525 ∙ 10଺𝐻 ∙ мм = 21,525кН ∙ м 

𝑀ோௗ = 21,525кН ∙ м > 𝑀ாௗ21кН ∙ м 

Отже міцність перерізу забезпечена 
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ОСНОВИ І ФУНДАМЕНТИ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Консультант                                 Жук В. В. 
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3.1 Аналіз грунтових умов 

Введення 
Виконані інженерно-геологічні вишукування на підставі договору № н-01/04-08 
від 05 квітня 2018 р для розробки робочого проекту будівництва житлового буди-
нку у місті Києві. 
Метою вишукувань було вивчення інженерно-геологічних і гідрогеологічних умов 
у сфері взаємодії проектованої будівлі з геологічної середовищем, складання гео-
логічного розрізу основи фундаментів на глибину активної зони, 
Польові роботи виконувалися в квітні 2008 р. До складу робіт входило: 
• Вивчення фондових матеріалів; 
• Буріння 1 свердловин глибиною до 14,0 м; 
• Відбір проб грунтів та лабораторні дослідження; 
• Камеральна обробка польових і лабораторних робіт і складання звіту. 
Вироблення проходилися в місцях зазначених замовником, їх місце розташування 
показано на схемі розташування розвідувальних виробок. 
Інженерно-геологічні вишукування виконані і звіт складений відповідно до діючих 
нормативних документів, наведеними нижче по тексту в списку використовуємих 
літературних джерел. 

Гідрогеологічні умови 
В гідрогеологічному відношенні район розташований в північно-західній частині 

Дніпровського артезіанського басейну.  
Гідрогеологічні умови майданчика характеризуються відсутністю водоносного 

горизонту до розвіданої глибини.  
Згідно з розділом “Подземныеводы” Пособия по проектированию оснований 

зданий и сооружений к СНиП 2.02.01-83, досліджувана територія відноситься до не 
підтопленої. 
 
Фізико-географічні та кліматичні умови 

Територія будівництва знаходиться в межах моренно-зандрової рівнини Ки-
ївського Полісся з широким розповсюдженням піщано-супіщаних ґрунтів. Будіве-
льний майданчик припадає на місцевий вододіл річок Сіверка та Борщагівка. Ре-
льєф рівнинний, полого-хвилястий з місцевими пониженнями. 

Абсолютні відмітки коливаються в межах від 175,4 м до 189.3 м. Майданчик 
характеризується відносно рівним рельєфом з невеликим пониженням. 
 
Геологічна будова 

У тектонічному відношенні територія будівництва розташована у межах пів-
нічно-західного схилу Дніпровсько-Донецької западини. 

В геологічній будові майданчика до розвіданої глибини 20,0 м приймають 
участь: з поверхні сучасні насипні та елювіальні відклади рослинного шару, під 
ними сучасно-верхньочетвертинніеолово-делювіальні піщано-супіщані ґрунти. 
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Нижня частина розрізу представлена комплексом надморенних та морених во-
дно-льодовикових відкладів. 
 
Фізико-механічні (геотехнічні) властивості ґрунтів 
Фізико-механічні (геотехнічні) властивості ґрунтів вивчались лабораторними та 
польовими методами, а також зіставлялись та взяті до уваги дані таблиць ДБН 
В.2.1-10-2009 ("Основи та фундаменти споруд").  

Номенклатура ґрунтів прийнята за ДСТУ Б В.2.1-2.96 Ґрунти. Класифікація. 
Виходячи з геологічної будови і зважаючи на просторову мінливість, склад, 

стан та властивості ґрунтів, на майданчику будівництва виділені такі інженерно-
геологічні елементи (ІГЕ), які зведемо до таблиці. 
3.2 Підсумки по інженерно геологічним умовам 

Зведена таблиця нормативних значень фізико-механічних показників буді-
вельного майданчика 
   

 

3.4 Інженерно геологічний розріз 
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3.4 Збір навантажень на верхньому обрізі фундаменту 

Таблиця 3.4.1.Навантаження на міжповерхові плити перекриття.                                       

Найменування 
Од. 

виміру 
Характерист. 

значення 

Коеф. надій-
ності за наван-

таж. γf 
Розрахункове 

Постійна: 

Вирівнюючий шар пі-
ску, δ=17 мм, γ=1,6 
т/м3 

кН/м2 0,27 1,3 0,35 

Звукоізоляція  
ROCKWOOL «Флор 
Баттс», δ=30 мм, 
γ=0,125 т/м3 

 
 

кН/м2 0,04 1,2 0,05 

Цементно – пісчана 
стяжка, δ=50 мм, 
γ=1,8 т/м3 

кН/м2 0,9 1,3 1,17 

Ліноліум “Tarkett” 
δ=3 мм, γ=1.6 т/м3 

кН/м2 0,05 1,2 0,06 

Всього постійна: кН/м2 1,26 1,29 1,63 
Тимчасова: 
Від перегородок кН/м2 2,1 1,2 2,52 
Корисна 
тривала 

кН/м2 1,5 1,2 1,8 

Корисна 
тимчасова 

кН/м2 0,3 1,2 0,36 

Всього тимчасова кН/м2 3,9  4,68 
Всього кН/м2 5,16  6,31 
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Таблиця 3.4.2.Навантаження на плиту ростверку. 

Найменування 
Од. 
вим. 

Характерис- 
тичне 

Коеф-т надій-
ності за наван-
таж. γf 

Розрахункове 

Постійна: 

Цементно – пісчана 
стяжка, δ=50 мм, γ=1,8 
т/м3 

кН/м2 
0,9 1,3 1,17 

Тимчасова: 
Корисна тривала кН/м2 2 1,2 2,4 
Корисна 
Нетривала  

кН/м2 
1 1,2 1,2 

Всього тимчасова: кН/м2 3  3,6 
Всього: кН/м2 3,9  4,77 

 
 

Таблиця 3.4.3. Навантаження на плиту перекриття під технічним поверхом. 

Найменування 
Од. 
вим. 

Нормативне 
значення 

Коэф-т надій-
ності по нава-

нтаж. γf 
Розрахункове 

Постійна  

 
Цементно – пісчана 
стяжка, δ=50 мм, γ=1,8 
т/м3 

кН/м2 
 
0,9 

 
1,3 

 
1,17 

Тимчасова:     

Від перегородок  кН/м2 7,2 1,2 2,52 
Корисна  кН/м2 2 1,2 2,4 
Всього тимчасова кН/м2 4,1  4,92 
Всього  кН/м2 5,0  6,09 
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Таблиця3.4.4.Навантаження на покриття 

Найменування 
Од. 
вим. 

Характе- 
ристичне 

Коеф-т надій-
нсті по нав. γf 

Розрахун-
кове 

Постійне:     

Пароізоляція б=1 мм кН/м2 0,01 1,2 0,012 

Утеплювач ROCKWOOL 
, δ=150 мм, γ=0,146 т/м3 

кН/м2 0,02 1,2 0,024 

Керамзитовый гравій                
δ=50 мм γ=0,3 т/м3 

кН/м2 0,15 1,3 0,195 

Цементно – пісчана стя-
жка, δ=50 мм, γ=1,8 т/м3 

кН/м2 
 
0,9 

 
1,3 

 
1,17 

"Техноеласт" 2 слоя кН/м2 0,05 1,2 0,06 

Всього постійна: кН/м2 1,13  1,46 
Тимчасова      
Снігове навантаження кН/м2 1,55 1,4 2,17 
Всього: кН/м2 2,68  3,63 

 
Таблиця 3.4.5. Навантаження від зовнішнього стінового огородження 

Найменування 
Од. 
вим. 

Характерис- 
тичне 

Коеф-т надій-
ності по наван-

таженнюγf 

Розраху-
нкове 

Штукатурний слой, δ=20 мм, 
h=2.68 м, γ=1,8 т/м3 

кН/м 0,096 1,3 0,125 

Кам’яна  кладка, δ =250 мм, 
h=2.78, γ =1,8 т/м3 

кН/м 1,251 1,3 1,626 

Утеплювач ROCKWOOL 
«ВентиБаттс Д», δ =110 мм, 
h=3 м, γ =0,045 т/м3 

кН/м 0,015 1,2 0,018 

Каркас фасада, h=3 м кН/м 0,005 1,2 0,006 

Керамогранитная плитка, δ=8 
мм, h=3 м, γ=2,4 т/м3 

кН/м 0,058 1,2 0,07 

Итого кН/м 1,425  1,845 
Разом с з урахуванням 
коеф. заскління 0,3 

кН/м 0,998  1,292 

Збір навантаження на елемент:  
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Колони пластинчаті (пілони) перерізом 300х300 мм: 
gଵ = Aван ∗ Σq = (2.448 ∗ 3.345) ∗ (6.31 ∗ 16 + 4.77 + 6.09 + 3.63)

= 945,97 кн/мଶ 
Колони пластинчаті (пілони) перерізом 750х250 мм 

gଶ = Aван ∗ Σq = (2,048 ∗ 5,196) ∗ (6,31 ∗ 16 + 4,77 + 6,09 + 3,63)
= 1228,388 кН 

Колони пластинчаті (пілони) перерізом 1000х250 мм 
gଷ = Aван ∗ Σq = (4,275 ∗ 3,16) ∗ (6,31 ∗ 16 + 4,77 + 6,09 + 3,63 + 1,292)

= 1846,56 кН 
Колони пластинчаті (пілони) перерізом 1200х250 мм: 

gସ = Aван ∗ Σq = (5,15 ∗ 3,7) ∗ 6,31 ∗ 16 + 4,77 + 6,09 + 3,63 + 1,292)
= 1900 кН  

Колони пластинчаті (пілони) перерізом 1350х250 мм:  
gହ = Aван ∗ Σq = (4,855 ∗ 4,25) ∗ 6,31 ∗ 16 + 4,77 + 6,09 + 3,63) = 2382,17 кН  

Ядро жорсткості: 
g଺ = Aван ∗ Σq = (6,5 ∗ 7,8) ∗ (6,31 ∗ 16 + 4,77 + 6,09 + 3,63) = 5853,315 кН  

Ребра жорсткості:  
g଻ = Aван ∗ Σq = (4,8 ∗ 4,975) ∗ (6,31 ∗ 16 + 4,77 + 6,09 + 3,63)

= 2,756,9 кН ∗ м  
3.5 Розрахунок мінімальної глибини залягання фундаменту  

З геологічних умов: 
                      d୤ = hଵ + (0,2 … 0,4) = 0,9 + 0,4= 1,4  м. 

    2)Кліматичний критерій 
(враховує глибини сезоного промерзання грунтів будівельного майданчика) 

d୤୬ = 1.1м 
d୤ = d୤୬ ∗ k୦ = 1.1 ∗ 0.5 = 0,55 

3)Конструктивний критерій 
(врахування наявності підземних приміщень) 

d୫୧୬ = dୠ + 0.5 = (3 − 0.4) + 0.5 = 3,1м 
Призначення мінімальної глибини закладання фундамнтів: 

критерій dmin 
1)геол. 1,4м 
2)клімат. 0,55м 
4)констр. 3,1м 

Висновок :3,1м 
3.6 Основний варіант фундаментів 

ПРОЕКТУВАННЯ ЗАБИВНИХ ПАЛЬОВИХ ФУНДАМЕНТІВ 
До розрахунку приймаємо палю С100-35, довжиною 10000 мм та b=350х350 мм. 

Глубина закладання ростверку dr=3.1 
3.6.1 Несуча здатність палі визначається за формулою: 

Fୢ = γୡ ∙ (γୡୖRA + u ∑ γୡ୤୧
∙ h୧ ∙ f୧)

୳
୧ୀଵ , 
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де γୡ = 1; γୡୖ = 0.9; γୡ୤୧
; - коефіцієнт умов роботи при зануренні паль дизель-

молотами  
A = 0.35 × 0.35 = 0.1225мଶ – площа поперечного перерізу палі. 

u = 4 × 0.35 = 1.4 м – зовнішній периметр палі 
Глубина закладання ростверку dr=3100 

R = 4000кПа – Розрахунковий опір ґрунту під нижнім кінцем палі 

 
Визначення несуча здатність палі по бічній поверхні: 
Номер ро-
зрахунко-
вого еле-
менту Hi,м 

fi,кП
а hi,м ycf 

fihiycf
кН/м 

1 3,2 48 0,2 1 9,6 
2 4,2 53 1,8 1 95,4 
3 6,1 58 2 1 116 
4 8,1 62 2 1 124 
5 10,1 27 2 1 54 

6 
11,4

5 27,5 0,7 1 19,25 

7 
12,2

75 68 0,95 1 64,6 

෍ 𝑓௜ℎ௜𝛾௖௙  482,85 
Визначаємо несучу здатність палі: 
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Fୢ = γୡ ∙ (γୡୖRA + u ෍ γୡ୤୧
∙ h୧ ∙ f୧)

୳

୧ୀଵ

= 1 ∙ (1.1 ∙ 4000 ∙ 0,1225 + 1,4 ∙ 482.85)

= 1214.99кН 
3.6.2Допустиме навантаженя на палю: 
Np=Fd.g.=Fd/1.4=1214.99/1.4=867.85кН 
Визначимо кількість у фундаменті під пілон 
Пальовий фундамент розраховується за І-м граничним станом, тому наванта-
ження визначаємо при середньому коефіцієнті надійності за навантаженням рів-
ному 𝛾௙=1.2 𝑁ூ= 𝑁௡·𝛾௙= 2382.17·1.2= 2858.6 кН 
3.6.3 Визначення кількості паль 

n= 
ே಺

ேр
 = 

ଶ଼ହ଼.଺

଼଺଻.଼ହ
 = 3,29шт 

Приймаємо 4 палі у фундаменті і розміщуємо їх на мінімальній відстані 3d 
3.6.4 Розташування паль 

𝐿௢௖=
ଷ௔

√ଶ
 = 

ଵ଴ହ଴

ଵ.ସଵ
 = 744,68 мм. Приймаємо 𝐿௢௖=850 мм; кратним 50 мм. 

Приймаємо виступи розтверку за бічні грані палі 0.01 м. 
Розміри розтверку в палі: 
a =b =𝐿௢௖+d+2·100= 850+ 350+ 200= 1400 мм. 
Визначаємо крок паль під зовнішню стіну:  

N୍= N୬·γ୤= 1228,388·1.2= 1474.07кН. 

N= 
୊ౚ 

ஓౡ
=

ଵଶଵସ.ଽଽ

ଵ.ସ
= 867.85кН;  

Мінімальна відстань між палями буде дорівнювати Lଵ: 

         Lଵ =  
୒

୒౅
 = 

଼଺଻.଼ହ

ଵସ଻ସ.଴଻
 = 0.59 м < 3d= 1,05 м. Тому приймаємо розміщення паль 

в плані в два ряди. відстань між палями в ряду приймаємо в два рази більшою, 
тобто 2Lଵ= 1,18 м, приймаємо   Lଵ=1,0 м. Відстань між палями по діагоналі 
3b=1,05 м приймаємо 1 м. 

Тоді відстань між осями пальових пальових рядів   Lଶ: 

  Lଶ=ට(3d)ଶ  − (
  ୐భ

ଶ
)ଶ = √1ଶ − 0.5ଶ   =1,12м. Приймаємо   Lଶ =1 м. 
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Розрахунок осідання пальових фундаментів 
 Розрахунок осідання основи пальових фундаментів будемо виконувати за ме-
тодом пошарового підсумування.  
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3.6.5 Осідання основи для фундаментів з забивних паль 
by=b+2lp•tg(φ/4)=850+2•10000•tg(23.93/4)=3229 
hi=3229•0.4=1292 

Н
ом
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 р

оз
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 то
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,  

Ві
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ли
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, ξ
 

Ко
еф
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іє

нт
 α

 

Напруження  
ґрунті, кПа 

То
вщ

ин
а 

ро
зр

ах
ун

ко
во

го
 

ш
ар

у,
 h

, 

М
од

ул
ь 

де
фо

рм
ац

ії,
 Е

і, 
кП

 

О
сі

да
нн

я 
ро

зр
ах

ун
ко

во
го

 
ш

ар
у,

 S
, с

м
 

σzg.i σzp.i 

ІГЕ-4 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 
0 0 0 1 224,8 2876,81     

            129,2 40000 6,16761 
1 1,292 0,80025 0,8 247,6 2301,45       

            129,2 40000 4,22417 
2 2,584 1,6005 0,449 270,4 1291,69       

            129,2 40000 2,28956 
3 3,876 2,40074 0,257 293,2 739,34       

            129,2 40000 1,2823 
4 5,168 3,20099 0,16 316 460,29       

            129,2 40000 0,78201 
5 6,46 4,00124 0,108 338,8 310,695       

            129,2 40000 0,51634 
6 7,752 4,80149 0,077 361,7 221,514       

            129,2 40000 0,36475 
7 9,044 5,60173 0,058 384,5 166,855       

            129,2 40000 0,27322 
8 10,336 6,40198 0,045 407,3 129,456       

            129,2 40000 0,21337 
9 11,628 7,20223 0,036 430,1 103,565       

            129,2 40000 0,17144 
10 12,92 8,00248 0,029 452,9 83,4275       

Сумарне осідання основи    S= ΣSi= 16,2848 
S≤Su 
16,28см≤18см 
Висновок: осідання ґрунтової основи заданого фундаменту відповідає 
вимогам діючих норм ДБНВ.2.1-10:2018. 
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ТЕХНОЛОГІЯ БУДІВНИЦВЕЛЬНИХ ПРОЦЕСІВ, 
ОРГАНІЗАЦІЯ ПРАЦІ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Консультант                              Басараб В. А. 

 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

      

Дипломний проект        

Зм. Кі- Арк. № док. Пі Дата 
    

 

Стадія Ар- Арку-
Розробив Лис М.Я      
Консульт Колякова В.М.   

КНУБА Керівник Жук В.В.   

    

На підставі завдання необхідно розробити технологічну карту на зведення од-

ного поверху залізобетонного монолітного каркасу будівлі з плоским перекриттям. 

4.1Характеристика обєктів та умов будівництва 

Місце будівництва: м Київ. Згідно ДБН В.1.2.-2-2006 Навантаження і впливи 
 район будівництва характеризується наступними кліматичними даними: 

- нормативне снігове навантаження для I району: 1,6 кПа; 

- нормативна глибина сезонного промерзання грунтів:  110 см; 

- зона вологості: вологий, помірно тепла зона; 

- будівельно - кліматична зона: I . 

Температурні умови: 

- середньорічна температура: 0,0оС 

- абсолютна мінімальна: −32.2 оС 

- абсолютна максимальна: +39,9  оС 

- клімат району  помірно континентальний, із м'якою зимою і теплим літом.  

- середньорічна кількість опадів — 649 мм, максимум опадів припадає на ли-

пень (88 мм), мінімум — на жовтень (35 мм). 

4.2 Основні параметри будівлі 

Будівля 17-поверхова, з яких 16 типових житлових поверху, один поверх з при-

міщеннями соціально-побутового призначення, є цокольний і технічний поверх, 

опалювальне, має розміри в осях в плані 27,6х24 м. Є 2 ліфти, ліфтового холу, неза-

димлювана сходи. 

Схема розташування елементів третього варіанту представлена на аркуші 4 

марки АКЖ (див. Перелік листів креслень дипломного проекту). В якості несучої 

системи будівлі використовується монолітний залізобетонний каркас. Поперечна і 

поздовжня жорсткість будівлі забезпечується постановкою діафрагм, а також ство-

ренням жорсткого диска перекриття. 
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Колони перерізом 300х300 мм, 750х250 мм, 1000х250 мм, 1200х250 мм, 

1350х250 мм. 

Вітрові навантаження сприймаються діафрагмами жорсткості, товщина яких 

становить 200 мм. В якості огороджувальних конструкцій використовується цегляна 

кладка товщиною 250 мм з вентильованим фасадом. 

4.3 Визначення обсягів робіт 

Підрахунок обсягів робіт починається з визначення за конструктивними крес-

леннями обсягу бетону, витрати арматури і опалубки. Площа опалубочної  поверхні 

і об'єм бетону розраховуються на геометричні розміри конструкцій. Результати за-

несені в таблицю 4.2. Також визначається необхідну кількість елементів опалубки: 

універсальні опалубні щити, підпірні розкоси, телескопічні стійки, триноги, дерево-

фанерние балки, листи фанери ламінованої. Застосовується опалубка фірми 

«DOKA». Кількість елементів заноситься в таблицю 4.3. 

Таблиця 4.2 Визначення обсягів робіт 

М
ар

ка
 е

ле
м

ен
та

 

К
іл

ьк
іс

ть
 е

ле
-

м
ен

ті
в 

Об`єм укладаю-
чого бетону, м3 

Витрати сталі, т 
Площа опалубо-
чної поверхні, 

м2 
На 

один 
елемент 

На все 
На 

один 
елемент 

На все На один 
елемент 

На все 

Плита перекриття монолітна 
ПМ2 1 139,67 139,67 11,8 11,8 698,33 698,33 

Колони монолітні 
КМ6 1 0,75 0,75 0,98 0,98 5,1 5,1 
КМ7 13 0,56 7,28 0,68 8,84 6 78 
КМ8 3 0,75 2,25 0,92 2,76 5,1 15,3 
КМ9 4 0,27 1,08 0,53 2,12 3,6 14,4 
КМ10 2 1,08 2,16 1,13 2,26 8,7 17,4 
Разом по колонам: 23  13,52  16,96  130,2 

Діафрагми 
Д1 4 4,1 16,4 5,23 20,92 42,45 169,8 
Д2 2 3,67 7,34 4,78 9,56 37,17 74,34 
Разом по діафраг-
мам: 

6  23,74  30,48  244,14 

Шахта ліфта 
Шахта ліфта 1 12,6 12,6 9,36 9,36 130,32 130,32 
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Сходова клітина 

Сходова клітина 1 9,17 9,17 8,49 8,49 92,88 92,88 

 

Таблиця 4.3. Визначення кількості елементів опалубки. 

Найменування елементів 
Кількість 
елементів 

Маса 1-го 
елемента, т 

Маса всіх 
елементів, т 

Щит опалубочний 1200х3000 42 0,114 4,788 
Щит опалубочний 900х3000 37 0,09 3,33 
Щит опалубочний 600х3000 15 0,072 1,08 
Щит опалубочний 450х3000 10 0,065 0,65 
Розкіс підпірний 60 0,035 2,1 
Телескопічні стійки 465 0,018 8,37 
Тринога 465 0,006 2,79 
Вилка під деревофанерну балку 280 0,002 0,56 
Балка деревофанерна 552 0,016 8,832 
Фанера ламінована 1220х2440 256 0,035 8,96 
Разом:   41,49 

 
4.4 Вибір методів виконання робіт 

Перед тим як почати роботи зі зведення каркаса монолітного будівлі, необхі-

дно обладнати приоб'єктні склади (для арматурних виробів, для опалубки), облад-

нати місця для прийому бетонної суміші. 

Для зведення каркаса монолітного будівлі застосовуємо універсальнию інвен-

тарну розбірний - переставні опалубку. Подача опалубки виконується краном.По-

дача всіх арматурних виробів здійснюється краном. 

Транспортування бетонної суміші здійснюється автобетонозмішувачі від най-

ближчого растворо - бетонного вузла, що дозволяє зберегти однорідність і необхідну 

рухливість бетонної суміші. 

Можливі такі схеми подачі бетонної суміші в конструкції: кранами в баддях; 

Автобетононасоси. 
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Розбирання опалубки здійснюється вручну. Подача опалубки на землю відбу-

вається за допомогою крана. На землі опалубка очищається, змащується, перевіря-

ється і потім використовується в наступному циклі. 

Пристосування для бетонних робіт приймаються виходячи з інтенсивності бе-

тонування, яка визначається виходячи з норми часу на укладання бетонної суміші 

бетонщиками. 

Варіант 1 

Для розвантаження арматури, опалубки і подальшої подачі арматурних виро-

бів, опалубки і необхідних будівельних виробів і обладнання використовується при-

ставних баштовий кран. 

Подача бетонної суміші до місця її укладання здійснюється за схемою «кран - 

баддя». При кранової подачі бетонна суміш з автотранспорту вивантажується в по-

воротні бадді, місткість яких повинна бути кратна інтенсивності укладання бетонної 

суміші і місткості кузова автомобіля, що перевозить бетонну суміш. 

Варіант 2 

Для розвантаження арматури, опалубки і подальшої подачі арматурних виро-

бів, опалубки і необхідних будівельних виробів і обладнання використовується при-

ставних баштовий кран. 

Подача бетонної суміші до місця її укладання здійснюється за допомогою бе-

тононасоса. 
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4.5 Підбір приставного крана для варіанта 1 

До основних технологічних параметрів крана відносяться: виліт гака L м, висота пі-
дйому гака H м, вантажопідйомність крана Q т. Для підбору крана зробимо розраху-
нок перерахованих вище характеристик. Схема монтажу приведена на рис

 
Рисунок 4.5.1 Схема монтажу. 

Висота підйому крюка. 

Нк=Н0+Нб+Нэ+Нстр, (3.1) 

де Н0=54,0 м – висота будівлі; 
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Нб=0.5 м – висота зазору для безпечного ведення робіт; 

Нэ=3.16 м – висота елемента, в даному випадку висота поворотної бадді; 

Нстр=3.3 м – висота строп. 

Нк=54,0+0.5+3.16+3.3=60,96 м. 

Виліт крюка. 

L=Lп+Lб+Lо-0.9 м, (3.2) 

де Lп=28,4 м – відстань подачі бадді від грані фундаменту будинку до найбільш 

віддаленої колони. 

Lб=1 м – зона безпеки від грані фундаменту будинку до грані фундаменту 

крана, 

Lо=3,6 м – відстань від грані фундаменту крана до осі башти крана, 

1,05 м – відстань від осі башти крана до грані башти крана. 

L=28,4+1+3,6-1,05=31,95 м. 

Маса поднімаючого елемента. 

Розрахунок будемо вести по бадді з бетоном, так як вона володіє найбільшою 

масою. 

Приймемо поворотну баддю місткістю 2 м3. Її технічні характеристики наве-

дені в таблиці 4.5. 

Таблиця 4.5. Технічні характеристики бадді. 

Показник 
Місткість, м3 

2,0 
Розмір отв. для вигрузки, мм 800х600 
Тип затвору Челюстний 
Маса, т 0,9 
Габарити, мм:   
довжина 3160 
ширина  1232 
висота 1040 

 

Q=Qб+Qбет+Qстр, (3.3) 

де Qб=0.9 т – маса бадді, 
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Qбет=2.2*2=4.4 т – маса бетону в бадді, 

Qстр=0.06 т – маса строп. 

Q=0.9+4.4+0.06=5.36 т. 

 

У якості приставного крану виберемо кран COMEDILCTT / B-8 з висотою пі-

дйому гака 62,3 м. Вантажопідйомність крана при найбільшому вильоті становить 

5.6 т. Виліт змінюється від 2.3 до 35 м за допомогою вантажного візка, що рухається 

по балочной стрілі. Висота вежі може змінюватися від 8,2 до 62,3 м. Кріплення крана 

до споруджуваного будинку здійснюється за допомогою зв'язків. Опорою крана слу-

жить бетонний фундамент, кран кріпиться до нього за допомогою анкерних болтів. 

Стріла крана обертається на роликовому опорно - поворотному колі за допомогою 

двох механізмів повороту. Вантажні характеристики крана, наведені на малюнку 

4.5.2. 

 

Рисунок 4.5.2. Вантажні характеристики крана COMEDIL CTT / B8 

4.6 Підбір приставного крану та бетононасоса для варіанта 2 

Підбір крану. 

Для другого варіанту виконання робіт приймаємо кран COMEDILCTT / B-8 на 

підставі того, що маса подається опалубки і маса арматури не перевищують маси 

бадді з бетоном, а також висота щитів опалубки менше висоти бадді. 

Підбір бетононасоса. 

Для подачі бетону на найвищу точку будівлі необхідний бетононасос з висо-

тою подачі бетону не менше 54 м. Приймемо поршневий бетононасос з дизельним 

двигуном БН - 80. Його технічні характеристики наведені в таблиці 4.6. 
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Таблиця 4.6. Технічні характеристики бетононасоса БН – 80. 

Показник Значення 

Тип насоса поршневий гідравлічний 

Продуктивність, м3/час 80 
Висота подачі, м 120 
Дальність подачі, м 520 
Затрати палива, л/час 21 
Об`єм паливного баку, л 50 
Об`єм прийомного бункеру, м3 0,6 
Габарити і шасі бетононасоса мм:   
довжина 5500 
ширина 1800 
висота 2300 
маса, т 4,5 
тип шасі пневмошасі 
Бетонна суміш для бетононасоса:   
фракція, мм до 40 
марка за укладальністю от П2 
Рухомість суміші от 9 

 
4.7 Техніко - економічне порівняння варіантів 

Обгрунтування остаточного варіанту виконання робіт з бетонування констру-

кції проводиться шляхом техніко-економічного порівняння розглянутих варіантів. 

Для порівняння варіантів необхідно скласти калькуляції на кожен варіант бе-

тонних робіт. 

Виконується розрахунок часу та заробітної плати на бетонні роботи для пер-

шого і другого варіанту. Результати розрахунків по бетонних робіт наведені в таб-

лиці 3.6. 

Перш ніж зробити вищевказаний розрахунок спочатку визначимо норми часу 

і розцінку на подачу бетонної суміші в конструкцію бетононасосом БН-80 і виван-

таження бетонної суміші з автобетонозмішувача в цебер і приймальний бункер бе-

тононасоса. 

Техніко - економічне порівняння варіантів подачі бетонної суміші виробля-

ється для останнього поверху, так як норма часу подачі бетонної суміші за схемою 
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«кран - баддя» залежить від висоти подачі, а норма часу подачі бетонної суміші ав-

тобетононасосом то висоти будинку не залежить. 

Розрахунок 1.  

Визначення норми часу і розцінки на розвантаження автобетонозмішувача в 

цебер і приймальний бункер бетононасоса.  

Приймємо автобетонозміситель 69363В. 

Об`єм перевезеної суміші 5 м3. 

Базовий автомобіль КАМАЗ-55111. 

Час вигрузки суміші 300 с. 

Часова тарифна ставка шофера 0.79 руб. 

Норма часу на разгрузку 100 м3 бетонной суміші становить:         

1*100*300/(5*3600)=1,67маш – ч. 

Розцінка:  

0.79*1,67=1,32  руб.  

Розрахунок 2. 

Визначення норми часу і розцінки на подачу бетонної суміші в конструкцію 

бетононасосом БН-80. 

Експлуатаційна продуктивність бетононасоса визначається за формулою: 

Пэ=Пт*К1*К2, (3.4) 

де – Пт=80 м3/год – технічна продуктивність бетононасоса, 

К1=0.5 – коефіцієнт переходу від технічної продуктивності до 

експлуатаційної продуктивності, табл. 5 [10],  

К2=0.65 – коефіцієнт зниження продуктивності бетононасоса, 

табл. 5 [10],  

Пэ=80*0.5*0.65=26 м3/год 

Бетононасос обслуговує ланка з трьох осіб: 

- машиніст бетононасосної установки 1 человік 4 розряду,  

- слюсар 4розряду 1 чоловік, 
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- бетонщик 2 розряду 1 человік. 

Норма часу на 1 м3 бетонної суміші: 

- для рабочих: 1*2/26=0.077 чол – год, 

- для машиніста: 1*1/26=0.0385 чол – год, 

Розцінка складе: 

- для робочих: 0.64*0.077=0.0493 грн, 

- для машиніста: 0.79*0.0385=0.0304 грн. 

 

Для кожного варіанту визначаємо собівартість рабіт. Згдно п. 3.5 [11]: 

Ci=ПЗ+НР, (3.5) 

де ПЗ=(Зроб+Смаш-год*Nмаш-год+Спп)*И, 

де Зроб – заробітна плата робітників - будівельників, грн, визначена в таблиці 

3.6 справжньою пояснювальної записки, 

Смаш-год – ціна машино – годинии, грн, визначається по [12], 

Nмаш-год – кількість машино – годин работи машини, визначено в таблиці 3.6 

пояснювальної записки, 

Спп – вартість пристрою фундаменту приставного баштового крана, 

И=148,629 – середній перевідний коефіцієнт (індекс), визначається по табл. 2 

[13], 

НР=К*(Зроб+Змаш), 

де К=1.12 – розмір накладних розходів (в долях процента) від фонду оплати 

труда рабочих – будівельників і механізмів, приймається по дод. 3 [14], Змаш – зара-

ботна плата машиністів, визначена в таблиці 3.6  

Варіант 1. 

Для подачі бетонної суміші до місця її укладання використовується пристав-

них баштовий кран COMEDILCTT / B-8. 

Смаш-год=8.47 грн; 

Nмаш-год=29,41маш – год; 
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Зроб=194,75 грн; 

Змаш=26,82грн; 

И=148,629. 

Вартість пристрою фундаменту приставного баштового крана в розрахунок не 

вводиться, так як баштовий кран працюватиме на монтажі до початку бетонування. 

ПЗ=(194,75+8.47*29,41)*148,629=65 969,4 грн; 

НР=1.12*(194,75+29.41)*148,629=37 314,7 грн; 

Ci=65 969,4+37 314,7=103 284,1 грн. 

 

Варіант 2. 

Для подачі бетонної суміші до місця ее укладання використовується бетонона-

сос БН - 80. 

Смаш-год=17.36 грн; 

Nмаш-год=7,65маш – год; 

Зроб=142,52 грн; 

Змаш=6,04 грн; 

И=148,629. 

Вартість пристрою фундаменту приставного баштового крана в розрахунок не 

вводиться, так як баштовий кран працюватиме на монтажі до початку бетонування. 

ПЗ=(142,52+17.36*7,65)*148,629=34 899,8 грн; 

НР=1.12*(142,52+6,04)*148,629=34 723 грн; 

Ci=34 899,8+34 723=69 622,8 грн. 

Техніко – економічні зіставлення варіантів наведено в таблиці 4.7. 
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Таблиця 4.7. Техніко – економичні зіставлення варіантів. 

Поз. Найменування показників Од. вим. 

Значення показників по варіа-
нтам 

Варіатн 1 
(кран - баддя) 

Варіатн 2 (бе-
тононасос) 

1 Механоємність  робіт маш - год 29,41 7,65 
2 Трудоємність чол - год 244,31 200,74 
3 Тривалість монтажу змін 15,26 12,56 
4 Собівартість (ціни 2016 року) грн 103 284,1 69 622,8 
 

На підставі даних, отриманих в результаті техніко - економічного порівняння 

варіантів приймаємо до подальшої розробки варіант 1 (кран-баддя), так як кран не-

обхідний для виконання арматурних, опалубних, кладок і інших робіт. 

4.8 Підбір автотранспортних засобів 

Для транспортування бетонної суміші від бетонного заводу до будівельного 

майданчика приймаємо автобетонозмішувач 69363В. 

Об`єм перевезеної суміші 5 м3. 

Базовий автомобіль КАМАЗ-55111. 

Час вигрузки суміші 300 с. 

Продуктивність транспортного засобу при порційно способі доставки суміші 

визначається за формулою: 

Птр=Qтр*tсм*квр*60/tц,(3.6) 

де  Qтр=5 м3 – об`єм порції бетонної суміші, перевезеної за один рейс; 

tсм=8 год – тривалість зміни; 

квр=0.9 – коєфіцієнт використання робочого часу; 

де tц = tЗ + tГП + tВ + tпп + tо  – тривалисть загального циклу транспортування 

бетонної суміші; 

tЗ=8 хв – час загрузки транспорту на бетоному заводі; 

tГП=20 хв – час пробігу транспорту з навантаженням від заводу до місця укла-

дки суміші; 

tВ=8 хв – час вигрузки бетонної суміші; 
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tпп=20 хв – час порожнього пробігу транспорту до бетонному заводу; 

tо=5 хв – час очистки, промивки та обслуговування транспортного засобу, від-

несено до одномго циклу. 

Птр=58600.9/(8+20+8+20+5)= 35,4 м3- зміна. 

Потреба в транспортних засобах, необхідних для забезпечення необхідної ін-

тенсивності укладання бетонної суміші визначається за виразом: 

N=Пбет*tсм/Птр, (3.7) 

де  Пбет=к*n/Нвр – продуктивність бетонщиків за год., 

де к=2 – число ланок бетонщиків, 

n=4 – кількість чоловік у ланці, 

Нвр– норма часу на укладку бетонної суміші. 

Підбір кількості автобетоносмесителей для бетонування колон, діафрагм і стін. 

Пбет=2*4/1.6=5.0 м3/год, 

N=5.0*8/35,4=1.13 

Приймемо для бетонування колон, діафрагм і стін 2 автобетонозмішувача 

69363В в зміну. 

Підбір кількості автобетоносмесителей для бетонування плити перекриття. 

Пбет=2*4/0.57=14.04 м3/год, 

N=14.04*8/35,4=3,17 

Приймемо для бетонування плити перекриття 4 автобетонозмішувача 69363В 

в зміну. 

4.9 Обладнання для ущільнення бетонної суміші 

Для ущільнення бетонної суміші в колонах, діафрагмах і стінах ядра жорстко-

сті і ліфтової шахти використовується глибинний вібратор з гнучким валом. Модель 

ІВ - 75 з наступними характеристиками: 

- частота коливань 20000 Гц; 

вібронакінечник: 

- діаметр 28 мм; 
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- довжина 400 мм; 

- маса 14.3 кг. 

- товщина шару бетонування 35 – 40 см; 

- технічна продуктивність 4 – 7 м3/год. 

Для ущільнення бетонної суміші в плиті перекриття використовується роздви-

жна віброрейка. Модель ЕРЗ - 380 з наступними технічними характеристиками: 

- профіль алюмінієвий 180х40х4 мм; 

- довжина 2.5 – 4.5 м; 

- вібровузол 220 В; 

- потужність 0.5 кВт; 

- маса 69 кг. 
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4.10.1 Пристрій опалубки колон і стін 

  Для опалубних робіт обрана опалубка фірми «DOKA». Для опалубліванія колон, 

діафрагм і ядра жорсткості використовуються універсальні опалубні щити. Для 

з'єднання щитів служить замок клиновий. Для утримування щитів опалубки в 

проектному положенні також використовують підпірні розкоси. 

На бетонній основі попередньо фарбою наносяться ризики, що фіксують 

положення осей колони по двох координатах. Такі ж ризики і фарбою наносяться 

бригадиром або ланковим (робочим 4-го розряду) на торцевих нижніх ребрах 

щитів опалубки. Необхідна товщина захисного шару забезпечується 

пластиковими фіксаторами, які встановлюються на стрижні арматури. 

4.10.2 Пристрій опалубки перекриттів 

Телескопічні стійки на будівельний майданчик надходять в розібраному 

вигляді. Збирають їх безпосередньо перед установкою. Гайка гвинтового 

домкрата встановлюється приблизно на 1/2 висоти наскрізний прорізи, що дає 

можливість виробляти в подальшому рихтування зібраної опалубки, піднімаючи 

або опускаючи домкратних пристроєм висувну штангу. Роботи по збірці стійок 

виробляються двома Опалубщик 1-го і 2-го розрядів. 

Опалубку перекриттів збирають відразу для всього перекриття. Монтаж 

опалубки починається з установки телескопічних стійок, вертикальне положення 

яких забезпечують триноги. Потім у вигляді балочної клітки встановлюють на 

телескопічні стійки деревофанерние балки, на які укладаються ламіновані листи 

фанери. Рихтування зібраної опалубки починається після перевірки відміток за 

допомогою нівеліра. Це досягається за допомогою гвинтових домкратних 

пристроїв. 

 

4.10.3 Догляд за опалубкою 

Палуба щитів і все різьбові деталі, незалежно від того, знаходяться вони в екс-

плуатації або на складі, повинні бути покриті шаром мастила. 
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Щити інвентарної опалубки, а також підтримують елементи (стійки) і тому по-

дібні кріплення (хомути, струбцини, замки) після кожного обороту повинні очища-

тися від цементного розчину. Для цієї мети використовуються скребки та металеві 

щітки. Застосування молотків та іншого інструменту ударної дії для очищення еле-

ментів опалубки від розчину категорично забороняється. 

Застосування інвентарної опалубки передбачає обов'язкову мастило і ретельне 

очищення її від залишків цементного розчину після кожного обороту. Мастило не 

повинна залишати маслянисті плями, мастило не повинна погіршувати міцності яко-

сті поверхневих шарів залізобетонних конструкцій, компоненти мастила не повинні 

мати летючих і шкідливих для здоров'я речовин. Мастила повинні бути безпечні в 

пожежному відношенні, а технологія їх приготування і нанесення повинна дозво-

ляти механізувати ці процеси. При використанні мастил для опалубки вертикальних 

поверхонь вони повинні володіти достатньою в'язкістю і адгезійними якостями, щоб 

залишатися на вертикальній поверхні протягом 24 годин при температурі + 30 ° С. 

Для металевої опалубки в літню пору найбільш ефективні емульсійні склади. Для 

горизонтальних опалубних поверхонь можуть застосовуватися водно-масляні ему-

льсії. 

При роботі Пневмопістолети-розпилювачем менша витрата мастила виходить 

при використанні більш вузьких складів. Мастило подається під тиском 2-3 атм. при 

температурах від 10 до 50 ° С. Сопло пістолета необхідно розташовувати на відстані 

0,8-1 м від палуби. Для того, щоб отримати факел того чи іншого виду, необхідно 

використовувати змінні головки. 

Якщо дозволяють умови виробництва арматурних і бетонних робіт, нанесення 

мастила на палубу щитів доцільно проводити після складання опалубною форми. Це 

не тільки зменшує витрати мастила, але і підвищує продуктивність праці. При цьому 

слід вжити необхідних заходів щодо захисту "старого" бетону, підстав і арматури 

від випадкового потрапляння на них мастила. Крім стікання по вертикальних пове-

рхнях, мастило може потрапляти на бетон і арматуру у вигляді туману. 
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Запобіжні заходи носять індивідуальний характер. "Старий" бетон перехову-

ється на час роботи смазчиков полотнами брезенту, рогожами, листами руберойду, 

пергаміну або крафт-паперу. 

Якщо мастило доводиться наносити на палуби до збірки опалубною форми, то 

доцільно щити розкладати впритул один до одного і змащувати відразу великі панелі 

площею по декілька квадратних метрів. 

4.10.4 Армування і бетонування перекриттів 

Роботи по влаштуванню арматури перекриттів, наведеної в цій технологічній 

схемі. 

До початку робіт з армування монолітних конструкцій на типовому поверсі 

повинні бути виконані наступні роботи: 

—  завершені роботи по влаштуванню монолітних конструкцій колон на від-

повідних захватках нижчого поверху; 

— змонтовані сходові марші на захватках нижчого поверху; 

— закриті прорізи в перекриттях інвентарними щитами; 

— підготовлені і встановлені на поверсі кошти для освітлення робочого місця, 

а також кошти для підключення електричного інструменту і зварювальних апаратів; 

— виконаний геодезичний контроль монолітних конструкцій нижчого поверху; 

— виконаний приймальний контроль арматурних виробів на приоб'єктному 

складі. 

При прийманні арматури на приоб'єктному складі перевіряють: 

— наявність бирок на термоелементах із зазначенням марки та кількості еле-

ментів; 

— проводять контрольні обміри, огляд армо елементів, а також контроль міц-

ності зварних з'єднань. 

Арматурні вироби виготовляють на заводі і доставляють на будмайданчик за 

допомогою автотранспорту. Вантажно-розвантажувальні роботи повинні виключати 

деформації, викривлення сіток, каркасів і окремих стрижнів, руйнування зварних 

з'єднань арматурних елементів. 
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Для цього під час перевезення їх закріплюють в кузовах і на платформах тран-

спортних засобів, щоб уникнути деформацій під дією власної ваги і динамічних на-

вантажень. Транспортування сіток і каркасів виробляти на піддонах або в спеціаль-

них контейнерах. При складуванні на складі каркасів і сіток штабелями необхідно 

спирати їх на прокладки. Висота штабеля не повинна перевищувати 1,5 м. 

В першу чергу необхідно встановити і закріпити на опалубці все інвентарні 

проёмообразователі. Для отримання невеликих отворів в перекриттях при відсутно-

сті інвентарних проёмообразователей виготовляти за місцем з струганих дощок. 

Після закінчення бетонування дерев'яні проемообразователи витягувати для 

повторного використання. 

Для утворення захисного шару стрижні укладати із застосуванням пластмасо-

вих або цементних фіксаторів, а так само з застосуванням спеціальних каркасів за-

безпечують робоче положення арматурних стержнів. 

Армування виконується окремими стрижнями, в'язка арматури здійснюється 

отоженая дротом. 

Після закінчення робіт з армування перекриттів перевірити відповідність ви-

конаних робіт проекту. 

Приймання встановленої арматури оформляється актом прихованих робіт. 

До початку бетонування перекриттів повинні бути виконані наступні роботи: 

— забетоновані колони на захватки (нижче рівня перекриття); 

— встановлена арматура перекриттів; 

— змонтована прихована електротехнічна розводка. 

Суміш в плитах ущільнюють віброрейками. Особливо ретельно вібрують бе-

тон в місцях примикань плит до колон, а також в місцях з густим армуванням. 

Бетонування перекриттів виробляти по захваткам. Як відсікачів при влашту-

ванні робочих швів застосовується сітка-рабиця, складена в двоє. 

Пересування по армованому перекриття, щоб уникнути деформування стерж-

нів, здійснювати за інвентарними містками. 
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Бетонну суміш укладають рівномірно по поверхні ділянки перекриття. Висота 

вільного скидання бетонної суміші не повинна перевищувати одного метра. 

Ущільнення необхідно проводити до: 

— припинення осідання бетонної суміші: 

— появи цементного молока на поверхні; 

— припинення виділення повітря. 

 

4.10.5 Армування і бетонування колон 

Просторові каркаси колон збирають з плоских каркасів, з'єднання виконують 

точковим зварюванням. Просторові каркаси монтують баштовим краном 

COMEDILCTT / B-8. Перед установкою блоку випуски раніше забетонованих арма-

турних конструкцій повинні бути ретельно випрямлені, вивірені і приведені в прое-

ктне положення. 

Укладання бетонної суміші і догляд за бетоном виконується спеціалізованими 

ланками. До складу виконуваних ними робіт входять: 

- очищення перед бетонуванням опалубки, закладення всіх щілин шириною бі-

льше 10 мм і мастило поверхонь сталевий опалубки; 

- очищення арматури від іржі, бруду і налиплого бетонного розчину; 

- обробка робочих швів; 

- випробування і перевірка обладнання, інвентарю та пристосувань, які засто-

совуються в роботі з укладання бетонної суміші; 

- прийом, подача і укладання бетонної суміші в колони; 

- установка і переміщення в процесі бетонування вантажопідйомних і транс-

портних засобів; 

- очищення механізмів, інвентарю та пристосувань після бетонування від на-

липлого бетону і бруду; 

- очищення механізмів, інвентарю та пристосувань після поливання бетону в 

початковий період його твердіння і покриття його вологоємність матеріалами (піс-

ком, тирсою). 
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Кожна ланка бригади бетонників виконує один або кілька зазначених 

робочих процесів. Робота спеціалізованих ланок бетонників здійснюється в 

дві зміни. Ланки повинні бути забезпечені комплектом інструментів. 

При тривалих перервах в роботі, щоб уникнути порушення вібраторами 

монолітності раніше укладеного бетону наступний шар укладається після 

досягнення бетоном в підстильному шарі міцності 15 кгс / см2. Зіткнення 

вібраторів з арматурою під час роботи не допускається. Вібрація 

закінчується після припинення осідання бетонної суміші і появи цементного 

молока на поверхні бетону. 

Забетоновані конструкції протягом перших днів твердіння бетону робітники 

повинні періодично поливати водою. Поливання починають не пізніше ніж 

через 10-12 год, а в жарку і вітряну погоду - через 2-3 год після закінчення 

бетонування. У спекотну погоду, при температурі повітря 15 ° С і вище, 

поливання в перші три доби слід проводити вдень через кожні 3 год і один 

раз вночі, а в наступні дні не рідше ніж по одному разу вранці, вдень і 

ввечері. При температурі 5 ° С і нижче бетон не поливають. 

4.10.6 Догляд за бетоном 

За укладеним бетоном повинні бути забезпечені контроль і догляд. Відкриті 

поверхні повинні бути захищені від шкідливого впливу прямих сонячних променів і 

вітру. Сприятливі температури та вологості умови для тверднення бетону забезпе-

чувати систематичної поливанням його водою. У суху погоду поливання бетону на 

портландцементі проводиться не менше 7 діб. При температурі + 150С і вище поли-

вання проводиться через кожні 3 години вдень і не рідше одного разу вночі, а в на-

ступні часи не менше 3 разів на добу. Вода не повинна бути агресивною до бетону. 

Разопалубка забетонованих конструкцій повинна проводитися після набору 

бетоном 70% проектної міцності. 

Приймання конструкцій робити після набору бетоном проектної міцності. 
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Категорично забороняється закладення раковин і затирка поверхонь до прий-

мання залізобетонних конструкцій. Рішення про приймання залізобетонних робіт 

при неякісної поверхні приймає проектна організація. 

При приймання виконаних робіт повинні бути пред'явлені такі документи: 

— робочі креслення з внесеними змінами; 

— документи щодо належного узгодження допущених змін; 

— журнали робіт з бетонування; 

— дані випробувань контрольних зразків бетону; 

— акти приймання арматурних сіток і каркасів; 

— акти приймання змонтованої арматури. 

Приймання закінчених залізобетонних конструкцій оформити актом прийому 

відповідальних конструкцій. 

Роботи з армування та бетонування конструкцій слід виконувати відповідно до 

вимог та рекомендацій. 

4.11 Складання виробничої калькуляції 

За вибраним варіантом уточнюється склад виконуваних робіт: вантажно-роз-

вантажувальних, арматурних, опалубних, а також з укладання бетонної су-

міші в конструкцію з вирішенням питань ущільнення, догляду за бетоном і 

зняттям опалубки. На перераховані процеси за даними, складається вироб-

нича калькуляція (таблиця 4.11). 
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Розробив Лис М.Я      
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КНУБА Керівник Жук В.В.   
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Дипломний проект        

Зм. Кі- Арк. № док. Пі Дата 
    

 

Стадія Ар- Арку-
Розробив Лис М.Я      
Консульт Колякова В.М.   

КНУБА Керівник Жук В.В.   

    

4.12Організація будівельного виробництва 

4.12.1 Загальні відомості 

Календарний план будівництва об'єкта призначений для визначення послідов-

ності і термінів виконання загально-будівельних, спеціальних і монтажних робіт, 

здійснюваних при зведенні об'єкту. 

Порядок розробки календарного плану: 

– у лівій частині розміщається: 

1) перелік робіт у технологічній послідовності, їхні обсяги по відомості 

обсягів робіт; 

2) трудомісткість робіт і витрати машинного часу згідно калькуляції тру-

дових витрат, заробітної плати; 

3) склад бригади; 

4) тривалість окремих робіт і їхнє сполучення між собою, причому тривалість 

механізованих робіт повинна встановлюватися тільки виходячи з продуктивно-

сті машин. 

– у правій частині показуємо:  

1) графік виконання робіт; 

2)  послідовність і ув'язування робіт між собою. 

Календарні терміни виконання визначених робіт установлювали з умови  до-

тримання строгої технологічної послідовності з урахуванням необхідності в мі-

німально можливий термін надати фронт для здійснення наступних робіт. 

При складанні графіка беремо до уваги доцільність рівномірного споживання 
основних ресурсів, насамперед трудових. 

Всі механізовані роботи, що виконуються з використанням значних будівель-

них машин (екскаваторів, кранів і т. п.) повинні виконуватися у дві зміни. 

При визначенні тривалості окремих будівельних процесів розрізняють механі-

зовані і немеханізовані процеси. 
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Визначення послідовності та тривалості робіт 

Тривалість механізованих процесів визначається по формулі 

bn

M
t


 , 

де М – машиномісткість робіт, машинно-змін; 

п – кількість машин, що використовуються; 

b – змінність робіт. 

Тривалість немеханізованих процесів визначаються в такий спосіб: прийня-

вши кількість робітників, розподілом загальної трудомісткості роботи на прийн-

яту кількість робітників визначається тривалість її виконання. 

4.12.2Підрахунок обсягів робіт 

Таблиця 4.12.2.1- Об’єм будівельних робіт 

Найменування 
 робіт 

Один 
вимір 

Формула підрахунку Об’єм робіт 

1 2 3 4 

Підземний цикл 

  Планування площадки бульдо-
зеро  м 

м2 F= A∙B= 27∙30 810 

  Зрізання насипного шару грунту м3 V=h∙A∙B= 
0,7∙ 27∙30 

     567 

  Розробка ґрунту екскаватором у 
від  -відвал 

м3 V=855,8-706,14 149,66 

  Розробка ґрунту екскаватором на  
автосамоскиди 

м3 V=2,0∙ 24,0∙27,6-2,7∙6,6-
3,0∙2,1∙2 

1294,38 

  Ручна доробка ґрунту м3 V=(0,65∙85,6+2,6∙1,5∙28
+ 

+0,4∙34,4) ∙0,15 

32,79 

  Влаштування залізобетонних  за- 
  бивних паль довжин до 12 
  м,грунт 1 

м3 V=0,125∙10,2∙166 211.65 

  Влаштування гориз. гідроізоляції м2 F= A∙B=27,6∙13,2 364,32 

  Влаштування вертикальної  
  гідроізоляції 

м2 F= A∙B=85,6∙2,5 133,4 
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  Засипання пазух котловану м3 V=149,66 149,66 

Ущільнення ґрунту пазух котло-
вану 

м3 V=149,66 149,66 

  Влаштування монолітних колон 
  пілон 

м3 V=21∙0,27∙17+17∙1∙2+ 
+35,4∙0,25∙2,8∙17 

551,65 

  Влаштування монолітних    
   перекриттів 

м3 V=67,4∙17 1145,8 

  Влаштування ліфтових шахт м3 V=23,2∙2,8∙0,12∙17 132,52 

  Мурування зовнішніх стін м3 V=17∙0,25∙(60,48+45,2+
62,64) 

462,88 

  Мурування внутрішніх стін м3 V=17∙0,25∙75,1+17∙0,12∙ 
216,32 

449,35 

  Фарбування фасаду з підготовко 

   поверхні 

м2 F=121,4∙52,54-411 3868,35 

  Монтаж перемичок шт. N=396 396 

  Монтаж сходових маршів шт. N=35 35 

  Монтаж сходових площадок шт. N=35 35 

Монтаж віконних блоків площею 
до  3м2 

м2 F=2,25∙5∙17+2,7∙8∙17 558,45 

  Монтаж дверних блоків площею 
до  3м2 

м2 F=2∙0,8∙20∙18+5∙18∙2,4      792 

  Скління вікон м2 F=558,45 558,45 

 Покрівельні роботи 

  Устрій пароізоляції покрівлі м2 F= A∙B-С=27,6∙24,0 653,4 

  Устрій утеплювача  м2 F= A∙B-С=27,6∙24,0 653,4 

  Устрій стяжки м2 F= A∙B-С=27,6∙24,0 653,4 

  Устрій рулонного килима м2 F= A∙B-С=27,6∙24,0 653,4 

  Влаштування покрівлі рулонних  
покрівельних матеріалів 

м2 F= A∙B-С=27,6∙24,0 653,4 

Підлоги 
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 Влаштування бетонної підготовки 
під 

  підлоги (підвал) 

м2 F= A∙B-С=27,6∙24,0 653,4 

  Влаштування щебеневої підготов 
ки  

  під підлогу (підвал) 

м2 F= A∙B-С=27,6∙24,0 653,4 

  Влаштування звукоізоляції м2 F= A∙B=653,4∙17 11107,8 

  Влаштування гідроізоляції м2 F= 25,24∙17 429,08 

  Влаштування цементно-піщаної  
  стяжки 

м2 F=653,4∙17 11107,8 

  Влаштування підлоги з керамічн  
 

 плитки 

м2 F= A∙B=45,1 ∙17 766,7 

  Влаштування підлоги з ліноле-
умо  му 

м2 F= A∙B=248,5 ∙17 4224,5 

Оздоблювальні роботи 

  Фарбування фасаду з підготовко 

  поверхні 

м2 F=121,4∙53.36-411 6066,90 

  Поліпшене штукатурення стін м2 F=17∙2,8∙(285,2+114,4) 19020,96 

  Обклеювання шпалерами стін м2 F=19020,96-5445,44 13575,52 

  Обклеювання шпалерами стель м2 F=17∙285,8 4848,4 

  Лицювання стін керамічною  
  плиткою 

м2 F=17∙2,8∙114,4 5445,44 

  Поліпшене фарбування стелі м2 F= 653,4∙17 11107,8 

  Поліпшене фарбування стін м2 F= 53,36∙17∙2,8 22214 

  Влаштування основи під вимощ 
  ення 

м2   F=1,0∙(27,6∙2+24,0∙2) 103,2 

  Влаштування вимощення з 
  асфальто-бетону 

м2 F= 103,2 103,2 
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4.12.3Опис основних видів робіт 

Земляні роботи 

При виконанні земляних робіт прийнято оптимальний комплект землерийної 

техніки: для попереднього планування, зрізання ґрунту, зворотного засипання 

котловану, планування підсипки під підлоги, приймаємо бульдозер Д-159Б поту-

жністю 79кВт. 

Розроблення котловану під фундаменти виконується екскаватором   ЄО-

4111Б, з ковшем типу «зворотня лопата». 

Фундаменти 

Виконання монолітних фундаментів та монолітного каркасу виконує бригада 

бетонників. При влаштуванні монолітних конструкцій використовується бетоно-

насос з стаціонарним пневмонагнітачем. Для ущільнення бетонної суміші вико-

ристовуємо вібратори загального призначення ИВ-2А.  

Колони та фундаменти бетонуються одразу на всю висоту. 

При влаштуванні бетонної підготовки під підлоги для ущільнення бетонної су-

міші прийнято  віброрейку на яку встановлено вібратор загального призначення 

ИВ-2А. 

 Бетонну підготовку під підлогу та стяжку укладають по маячних рейках з 

ущільненням бетону віброрейкою. Свіжо укладений бетон загладжують затира-

льною машиною. 

Мурування стін та монтажні роботи 

Для подачі на робоче місце цегли, розчину, помостів, укладання збірних еле-

ментів – плит перекриття, перемичок використовуємо баштовий кран КБ-401, з 

довжиною стріли L=25 м та вантажопідйомністю –8 т. 

При установленні конструкцій будівлі користуються комплектом вантажозах-

ватних пристроїв та інвентарними помостами. Транспортування збірних залізо-

бетонних виробів здійснюється спеціальним автотранспортом. 
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Мурування зовнішніх і внутрішніх стін, перегородок, сходів, плит перекриття 

виконується по поверхово “знизу-вверх”  комплексною бригадою,  яка виконує 

весь комплекс робіт. 

Елементи будівлі монтуються вільним методом монтажу, який передбачає пі-
дйом і переміщення конструкцій у просторі без обмежень з подальшим її наро-
щуванням у вертикальному чи горизонтальному напрямку. При цьому методі 
елементи встановлюють без спеціальних пристроїв, а точність монтажу забез-
печується візуальним контролем. При вільному методі монтажу може бути за-
безпечений вільний рух елемента в момент його установки в проектне поло-
ження обмежуючими і фіксуючими пристроями в елементах, а також різного 
роду кондукторами і маніпуляторами, які дають можливість точно встановити 
елементи. 

Покрівельні роботи 

Проектом передбачена двошарова рулонна покрівля.  

Рулонні матеріали приклеюють на основу в кілька шарів мастики, створюючи 

гнучкий водоізоляційний килим. Цією ж мастикою килим приклеюють до ос-

нови. 

Для влаштування покрівлі використовується холодна мастика БН-IV.  

Подавання матеріалів при покрівельних роботах здійснюється будівельним пі-

діймачем. 

Основою для рулонного килима при залізобетонних несучих конструкціях є 

вирівнюючий шар, укладений по шару утеплювача. Стяжки виконують з цемен-

тно-піщаного розчину. Стяжки розбивають температурно-усадочними швами на 

квадрати розміром не більше 6х6м.  

Покрівельні роботи виконують за допомогою засобів малої механізації. 

Роботи починають з очистки основи від бруду і пилу. Для цього використову-

ють стиснене повітря. Так як перший шар повинен бути наклеєний на суху ос-

нову, після очистки попередньо перевіряють його сухість пробним наклеюван-

ням шматка рулонного матеріалу. Якщо при його відриванні мастика не відстає, 

основа вважається достатньо сухою. В іншому випадку застосовують штучну су-

шку основи. 
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Рулонний килим наклеюють шарами: спочатку перший шар по усій площі за-

хватки, потім, після його перевірки і приймання, другий шар і т.д. 

 

Підлоги 

 Підлоги з керамічної плитки та  лінолеуму виконуються вручну, з викорис-

танням засобів малої механізації робіт.  

Підлоги виконують по цементно-піщаним стяжкам. 

 

Штукатурні роботи 

Для штукатурення стін прийнято штукатурну станцію “Салют-2” (Р=4м3/год; 

Рдв – 22 кВт). Шар набризку, ґрунту і накривки виконується механізованим спо-

собом безкомпресорною форсункою, а затирання накривки – затиральними ма-

шинами СОЛ – 55 (П=45м2/год; Р=0,13 кВт; вага – 2,6 кг). Бригада забезпечена 

нормокомплектом інструментів, інвентарю та пристроїв згідна табеля осна-

щення. Штукатурний розчин постачається централізовано. 

Фарбування поверхонь 

 Для проведення малярних робіт приймаємо малярну станцію МС-2 (Р-

50м2/год, Рдв=31 кВт), яка призначена для приготування та нанесення на повер-

хню фарб, а також і ще для подачі ґрунтовок до робочих місць. Фарби постача-

ються у готовому вигляді зі складів. 

Фарбування звичайно виконують вертикальними смугами так, щоб кожна на-

ступна смуга перекривала попередню на 3 – 4см. 

Малярні роботи приймають після висихання водяних фарб чи коли з’явиться 

міцна плівка на поверхнях, пофарбованих олійними чи синтетичними складами. 

 

Оздоблювальні роботи 

Лицювання стін керамічною плиткою і обклеювання стін шпалерами викону-

ється вручну, з використанням засобів малої механізації робіт.  
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5.2 Охорона праці  
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6.1 розрахунок забивних пальових фундаментів 

До розрахунку приймаємо палю С100-35, довжиною 10000 мм та b=350х350 мм. 
Глубина закладання ростверку dr=3.1 

6.1.1. Визначення несучої здатності паль 
Несуча здатність палі визначається за формулою: 

Fୢ = γୡ ∙ (γୡୖRA + u ∑ γୡ୤୧
∙ h୧ ∙ f୧)

୳
୧ୀଵ , 

де γୡ = 1; γୡୖ = 0.9; γୡ୤୧
; - коефіцієнт умов роботи при зануренні паль дизель-

молотами  
A = 0.35 × 0.35 = 0.1225мଶ – площа поперечного перерізу палі. 

u = 4 × 0.35 = 1.4 м – зовнішній периметр палі 
Глубина закладання ростверку dr=3100 

R = 4000кПа – Розрахунковий опір ґрунту під нижнім кінцем палі 
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Несуча здатність палі по бічній поверхні: 
Номер ро-
зрахункового 
елементу Hi,м fi,кПа hi,м ycf fihiycfкН/м 

1 3,2 48 0,2 1 9,6 
2 4,2 53 1,8 1 95,4 
3 6,1 58 2 1 116 
4 8,1 62 2 1 124 
5 10,1 27 2 1 54 
6 11,45 27,5 0,7 1 19,25 
7 12,275 68 0,95 1 64,6 

෍ 𝑓௜ℎ௜𝛾௖௙  482,85 
Визначаємо несучу здатність палі: 

Fୢ = γୡ ∙ (γୡୖRA + u ෍ γୡ୤୧
∙ h୧ ∙ f୧)

୳

୧ୀଵ

= 1 ∙ (1.1 ∙ 4000 ∙ 0,1225 + 1,4 ∙ 482.85)

= 1214.99кН 
6.1.2 Допустиме навантаженя на палю: 
Np=Fd.g.=Fd/1.4=1214.99/1.4=867.85кН 
Визначимо кількість у фундаменті під пілон 
Пальовий фундамент розраховується за І-м граничним станом, тому наванта-
ження визначаємо при середньому коефіцієнті надійності за навантаженням рів-
ному 𝛾௙=1.2 𝑁ூ= 𝑁௡·𝛾௙= 2382.17·1.2= 2858.6 кН 
6.1.3 Визначення кількості паль 

n= 
ே಺

ேр
 = 

ଶ଼ହ଼.଺

଼଺଻.଼ହ
 = 3,29шт 

Приймаємо 4 палі у фундаменті і розміщуємо їх на мінімальній відстані 3d 
6.1.4 Розташування паль 

𝐿௢௖=
ଷ௔

√ଶ
 = 

ଵ଴ହ଴

ଵ.ସଵ
 = 744,68 мм. Приймаємо 𝐿௢௖=850 мм; кратним 50 мм. 

Приймаємо виступи розтверку за бічні грані палі 0.01 м. 
Розміри розтверку в палі: 
a =b =𝐿௢௖+d+2·100= 850+ 350+ 200= 1400 мм. 
Визначаємо крок паль під зовнішню стіну:  

N୍= N୬·γ୤= 1228,388·1.2= 1474.07кН. 

N= 
୊ౚ 

ஓౡ
=

ଵଶଵସ.ଽଽ

ଵ.ସ
= 867.85кН;  

Мінімальна відстань між палями буде дорівнювати Lଵ: 

         Lଵ =  
୒

୒౅
 = 

଼଺଻.଼ହ

ଵସ଻ସ.଴଻
 = 0.59 м < 3d= 1,05 м. Тому приймаємо розміщення паль 

в плані в два ряди. відстань між палями в ряду приймаємо в два рази більшою, 
тобто 2Lଵ= 1,18 м, приймаємо   Lଵ=1,0 м. Відстань між палями по діагоналі 
3b=1,05 м приймаємо 1 м. 

Тоді відстань між осями пальових пальових рядів   Lଶ: 
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  Lଶ=ට(3d)ଶ  − (

  ୐భ

ଶ
)ଶ = √1ଶ − 0.5ଶ   =1,12м. Приймаємо   Lଶ =1 м. 

 
 6.1.5 Розрахунок осідання пальових фундаментів 
 Розрахунок осідання основи пальових фундаментів будемо виконувати за ме-
тодом пошарового підсумування.  
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Осідання основи для фундаментів з забивних паль 
by=b+2lp•tg(φ/4)=850+2•10000•tg(23.93/4)=3229 
hi=3229•0.4=1292 
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σzg.
i 

σzp.i 

ІГЕ-4 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 
0 0 0 1 224,8 2876,81       

            129,2 40000 
6,1676

1 

1 1,292 0,80025 0,8 247,6 2301,45       

            
129,

2 
4000

0 
4,2241

7 
2 2,584 1,6005 0,449 270,4 1291,69       

            129,2 40000 2,28956 

3 3,876 2,40074 0,257 293,2 
739,3

4       
            129,2 40000 1,2823 

4 5,168 3,20099 
0,1

6 316 
460,2

9       
            129,2 40000 0,78201 

5 6,46 4,00124 0,108 338,8 310,695       
            129,2 40000 0,51634 

6 7,752 4,80149 0,077 361,7 221,514       
            129,2 40000 0,36475 

7 9,044 5,60173 0,058 384,5 166,855       
            129,2 40000 0,27322 

8 10,336 6,40198 0,045 407,3 129,456       
            129,2 40000 0,21337 

9 11,628 7,20223 0,036 430,1 103,565       
            129,2 40000 0,17144 

10 12,92 8,00248 0,029 452,9 83,4275       

Сумарне осідання основи    S= ΣSi= 16,2848 

S≤Su 
16,28см≤18см 
Висновок: осідання ґрунтової основи заданого фундаменту відповідає вимогам 
діючих норм ДБНВ.2.1-10:2018. 
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6.2 розрахунок буро-інєкційних пальових фундаментів 

До розрахунку приймаємо палю С120-35, довжиною 10000 мм та b=400 мм. 
Глубина закладання ростверку dr=3.1 

6.2.1. Визначення несучої здатності паль 
Несуча здатність палі визначається за формулою: 

Fୢ = γୡ ∙ (γୡୖRA + u ∑ γୡ୤୧
∙ h୧ ∙ f୧)

୳
୧ୀଵ , 

де γୡ = 1; γୡୖ = 0.9; γୡ୤୧
; - коефіцієнт умов роботи при зануренні паль дизель-

молотами  

A =
గ∙ௗమ

ସ
= 0.1257мଶ – площа поперечного перерізу палі. 

u = π𝑑 = 1.257 м – зовнішній периметр палі 
Глубина закладання ростверку dr=3100R = 4160кПа – Розрахунковий опір ґрунту 

під нижнім кінцем палі 
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Несуча здатність палі по бічній поверхні: 
Номер ро-
зрахунко-
вого еле-
менту Hi,м fi,кПа hi,м ycf fihiycfкН/м 

1 3,2 48 0,2 0,6 5,76 
2 4,2 53 1,8 0,6 57,24 
3 6,1 58 2 0,6 69,6 
4 8,1 62 2 0,6 74,4 
5 10,1 27 2 0,6 32,4 
6 11,45 27,5 0,7 0,6 11,55 
7 12,25 68 0,9 0,6 36,72 

෍ 𝑓௜ℎ௜𝛾௖௙  287,67 
Визначаємо несучу здатність палі: 

Fୢ = γୡ ∙ (γୡୖRA + u ෍ γୡ୤୧
∙ h୧ ∙ f୧)

୳

୧ୀଵ

= 1 ∙ (1.1 ∙ 4160 ∙ 0.1257 + 1.257 ∙ 287,67) = 936.8кН 

6.2.2 Допустиме навантаженя на палю: 
Np=Fd.g.=Fd/1.4=936.8/1.4=669.15кН 
Визначимо кількість у фундаменті під пілон 
Пальовий фундамент розраховується за І-м граничним станом, тому наванта-
ження визначаємо при середньому коефіцієнті надійності за навантаженням рів-
ному 𝛾௙=1.2 𝑁ூ= 𝑁௡·𝛾௙= 2382.17·1.2= 2858.6 кН 
6.2.3 Визначення кількості паль 

n= 
ே಺

ேр
 = 

ଶ଼ହ଼.଺

଺଺ଽ.ଵହ
 = 4.27шт 

Приймаємо 5 палі у фундаменті і розміщуємо їх на мінімальній відстані 3d 
6.2.4 Розташування паль 

𝐿௢௖=
ଷௗ

√ଶ
 = 

ଵଶ଴଴

ଵ.ସଵ
 = 851мм. Приймаємо 𝐿௢௖=850 мм; кратним 50 мм. 

Приймаємо виступи розтверку за бічні грані палі 0.01 м. 
Розміри розтверку в палі: 
a =b =2 ∙ 𝐿௢௖+d+2·100= 2•850+ 400+ 200= 2300 мм. 
Визначаємо крок паль під зовнішню стіну:  

N୍= N୬·γ୤= 1228,388·1.2= 1474.07кН. 
Np=Fd.g.=Fd/1.4=936.8/1.4=669.15кН;  
Мінімальна відстань між палями буде дорівнювати Lଵ: 

Lଵ =  
୒

୒౅
 = 

଺଺ଽ.ଵହ

ଵସ଻ସ.଴଻
 = 0.45 м < 3d= 1.2 м. Тому приймаємо розміщення паль в плані 

в три ряди в шахматному порядку . відстань між палями в ряду приймаємо в 
три рази більшою, тобто 3Lଵ= 1.35 м, приймаємо  Lଵ=1,2 м. Відстань між па-
лями по діагоналі 3d=1,2м. 
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Тоді відстань між осями пальових пальових рядів   Lଶ: 

  Lଶ=ට(3d)ଶ  − (
  ୐భ

ଶ
)ଶ = √1.2ଶ − 0.6ଶ   =1,045м. Приймаємо   Lଶ =1 м.   

 
6.1.5 Розрахунок осідання пальових фундаментів 

Розрахунок осідання основи пальових фундаментів будемо вико-
нувати за методом пошарового підсумування.  
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Осідання основи для фундаментів з забивних паль 
by=b+2lp•tg(φ/4)=1700+2•10000•tg(23.93/4)=4118 
hi=4118•0.4=1647 
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м

 

σzg.i σzp.i 

ІГЕ-5 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 
0 0 0 1 224,3 2877,81       

            164,7 40000 8,56579 
1 1,647 0,7999 0,96 247,1 2762,7       

            164,7 40000 6,84389 
2 3,294 1,59981 0,606 270 1743,95       

            164,7 40000 4,22171 
3 4,941 2,39971 0,36 292,8 1036,01       

            164,7 40000 2,45174 
4 6,588 3,19961 0,201 315,6 578,44       

            164,7 40000 1,45094 
5 8,235 3,99951 0,131 338,4 376,993       

            164,7 40000 0,97021 
6 9,882 4,79942 0,091 361,2 261,881       

            164,7 40000 0,69051 
7 11,529 5,59932 0,067 384 192,813       

            164,7 40000 0,5157 
8 13,176 6,39922 0,051 406,9 146,768       

            164,7 40000 0,3977 
9 14,823 7,19913 0,04 429,7 115,112       

            164,7 40000 0,31466 
10 16,47 7,99903 0,032 452,5 92,0899       
            164,7 40000 0,26308 
11 18,117 8,79893 0,026 475,3 74,8231       

Сумарне осідання основи    S= ΣSi= 26,6859 
Висновок: осідання ґрунтової основи заданого фундаменту невідповідає вимо-
гам, діючих норм ДБНВ.2.1-10:2018. 
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7.1 Локальний кошторис на загально будівельні роботи 
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7.2 Локальний кошторис на внутрішні санітарно-технічні роботи 
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7.3 Локальний кошторис на внутрішні електромонтажні роботи 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 
 
 

 

Атестаційна робота  
Аркуш 

 

Зм. Кі- Арк. № Підп. Дата 
Розробила Лис М. Я.   
Консульт.    

 

  

З
ам

. 
ін

в.
 №

 
 

 

П
ід

п
и

с 
і 

д
ат

а 
 

 

Ін
в.

 №
 о

р
. 

 

7.4. Локальний кошторис на монтаж устаткування. 
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7.5. Локальний кошторис на пусконалагоджувальні роботи 

  

7.6. Локальний кошторис на придбання устаткування, меблів та інтерєру 
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7.7. Об'єктний кошторис 
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7.8. Розрахунки до глав зведеного кошторисного розрахунку 
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7.9. Зведений кошторисний розрахунок вартості об'єкта будівництва 
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