
1

4100

Ст5
Ø16x2.7

Д
-0,030 20

16x2.7

19 Ст4
Ø16x2.7

Г -1,200

16x2.7
Тип

РБП-1-500
Секцій Налаштування

1.04

Д
Тип

РБП-1-500

В
-0,030

0,000
Тип

РБП-1-500
Секцій Налаштування

1.56
Ст2

Ø16x2.7
30

-1,200

Тип
РБП-1-500

Б
ASV-I

Ø15, n=1.4

ASV-PV
Ø15, n=8 (17кПа)

29

Д 0,000

32 Д 0,000

Г
33

0,000

А
-0,030 -1,200

-1,200
Тип

РБП-1-500
Секцій Налаштування

2.07
0,800 Тип

РБП-1-500

225

1

3000

1/1

3000

2

6000

3

1700

3/1

4300

36450

4

Змішувальний
вузол ПВ2

32x5.4
ASV-I

2

ПВ2

Ø25, n=1.6
ASV-PV

Ø15, n14 (11кПа)

Тип
Ст12

Ø20x3.4

Тип
РБП-1-500

Секцій Налаштування
3.012

0,800
6000 1900 4600 5500 225

3/1 4 5 5/1 6 7
Зм.  Кільк. Арк.  №док Підпис   Дата

Перевірив   Сенчук М.П .

Розробив Кривий Д.І .

План систем опалення й теплопостачання

калориферів ПВ1, ПВ2 на відм. +0,000.

Фрагмент плану теплопостачання калориферів

ПВ1, ПВ2 відм. +3,230 в осях 3/1-7; А-Б

Формат А1

Стадія   Аркуш   Аркушів

1

3,200

РБП-1-500
Секцій Налаштування

6.520

А
Ст15

Ø20x3.4

ASV-I
Ø40, n=2.6
ASV-PV

Ø40, n0 (25кПа)

3,230
1

ПВ1

В

А/1

63x10.5 3,050*

Опуск на
відм. +0,000

5 5/1

Експлікація приміщень

Змішувальний
вузол ПВ1

Б
1

2

Венткамера

Оглядове приміщення

111,4

27,97

В

№ п.п. Найменування Площа, м² Кат.прим.

6 7

6000

Секцій Налаштування
3.014

1900

Тип
РБП-1-500

Секцій Налаштування
3.513

4600 5500 225

-0,030 -0,030
Тип

РБП-1-500
Секцій Налаштування

4.015

Д
31

0,000 32x5.4 Ст12
Ø20x3.4 32x5.4

ASV-I
Ø15, n=1.4
ASV-PV

Ø20, n=1 (24кПа)

ASV-I
Ø25, n=1.8

Ст13
Ø16x2.7

Секцій Налаштування
1.56 25x4.2

20x3.4
Ст1

Ø16x2.7
Тип

ASV-PV
Ø15, n=8 (17кПа)

0,900
Ст18

Д

24

23
22

Тип

25
16 27

Ст14
Ø16x2.7

0,000

32x5.4 25x4.2 25x4.2

Ст16
Ø16x2.7

Ст1521
28

Ø16x2.7 В 25x4.2

26 В
0,000

Ст17
Ø16x2.7

-1,200

А

17 РБП-1-500
Секцій Налаштування

4.014
13

Ø16x2.7

20x3.4

А/1

РБП-1-500
Секцій Налаштування

2.08
0,900

Підйом на
відм. +3,230

Тип
РБП-1-500

12 В
Ст19

Ø16x2.7
Секцій Налаштування

4.016

Б

16x2.7

15 32x5.4
Тепловентилятор

AVN-W-1-2

Тип
РБП-1-500

Секцій Налаштування
1.04

18

63x10.5

В
Тип 14

-0,030

18

20x3.4

32x5.4
3

Секцій Налаштування
4.0
Ст3

Ø16x2.7

Ст6
4

В 16x2.7
20x3.4

25x4.2

Ø16x2.7

5 В
Ст8

Ø16x2.7
20x3.4

Д Д Тип
РБП-1-500

Секцій Налаштування
1.54 РБП-1-500

Секцій Налаштування
4.519

В

6

Ст9
Ø16x2.7 8

9

Д
11

-1,200 10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

Зона експедиції

Транспортний коридор

Склад дез. засобів

Склад пакувальних матеріалів

Тамбур

Тамбур

Гардероб верхнього одягу

Санпропускник

Виробничий цех

Роздягальня, кімната персоналу.

Коридор

Коридор

С/в загальный

Мийна цехового інвентарю

Кімната прийому їжі

Кімната медичного огляду

Роздягальня 6 чол.

Роздягальня 3 жін.

Комора приб.інвентарю

Приміщення вводу тепла

Кімната технолога виробництва/лаборант

Приміщення виробництва льоду/крижаної води

Компресорна стислого повітря

Електрощитова

0,000
4.1

0,000
Тип

РБП-1-500
Секцій Налаштування

1.54
Теплова завіса

AEROWALL-4-11-W-02
Змішувальний вузол

UWS-2-1-R

Ст7
Ø16x2.7 16x2.7 Д

Тип
РБП-1-500

Секцій Налаштування
2.06

Ст10
Ø16x2.7

20x3.4
7 РБП-1-500

Тип Секцій Налаштування
3.512 0,000

Тип
РБП-1-500 15

-0,030 1

Тип
РБП-1-500 13

1/2
1900

36000

6000

Секцій Налаштування
3.0

-1,200

6000 6000 3100 3400 5500

-1,200

Ст11
Ø16x2.7
16x2.7 Д 10

0,000
2

Секцій Налаштування
4.0

Г

-0,030
4.1

4

5

6

7

8

9

Д
1

2

3

Рампа під навісом

Рампа під навісом

Відділення приймання молока

Транспортний коридор

Склад сухих продуктів (тарне зберігання)

Розтаровка/вагова

Холодильна камера (для сирів)

Морозильна камера (ягоди)

Холодильна камера готової продукції

Приміщення підготовки ягід

48,95

32,4

38,67

15,5

13.04

11.54

8.92

8.13

11,00

101.37

32.91

10,80

8,08

43,88

13,26

5,36

6,08

6,74

214,0

8,94

5,65

18,53

4,60

9,88

9,16

4,66

21,94

15,63

4,41

5,2

13,36

4,06

5,2

3,68

Д

В

В

Д

Д

Д

Д

Д

В

В

№ п.п. Найменування Площа, м² Кат.прим.

2 3 4 5 5/2 6 7 Експлікація приміщень

В

Д

В

Д

Д

Д

Г

22
15

0
22

5
60

00
60

00
60

00
37

00
22

5

37
00

37
00

23
00

23
00

21
70

0

60
00

60
00

37
00

10

Атестаційна випускна робота

КНУБА ТВм-22-1

Ефективність застосування комбінованих
систем опалення виробничих приміщень

Зав.кафедри Предун К.М.

План на відм. +0,000
Система опалення й теплопостачання калориферів ПВ1, ПВ2

Фрагмент плану теплопостачання калориферів ПВ1, ПВ2
План на відм. +3,230 в осях 3/1-7; А-Б



Система опалення 2 16x2.7
Ст11

Ø16x2.7
16x2.7

Система опалення 1
Ст4

Ø16x2.7 Автоматичний
повітровідвідник

16x2.7
+2,700

Автоматичний
повітровідвідник 20x3.4

+2,500

20x3.4

25x4.2
ASV-PV

Ø15, n=8 (17кПа)

До(від) вузла
управління

Ст1
Ø16x2.7

ASV-I
Ø15, n=1.4

Автоматичний
повітровідвідник

До(від) вузла
управління

ASV-I
Ø25, n=1.8 +2,950

ASV-PV
Ø20, n=1 (24кПа)

Система опалення 3

20x3.4

32x5.4 0.002

+2,400
Ст12

Ø16x2.7

32x5.4

Ст13
Ø16x2.7 Ст14

Ø16x2.7

Система теплопостачання установок ПВ1, ПВ2
0.002

+3,400 63x10.5

Автоматичний
повітровідвідник

32x5.4

До(від) вузла
управління

+2,950

ASV-I
Ø25, n=1.6

ASV-PV
Ø15, n14 (11кПа)

+5,100
ASV-I

Змішувальний
вузол ПВ2

Кран шаровий
зі штуцером

DN 20

ПВ2

Схема підключення опалювальних приладів
Клапан термостатичний

RA-N-П
Радіатор біметалічний

Двухходовий клапан VM-2

Повітряний клапан

+0,100

Рівень підлоги

Трубопроводи поліпропіленові
PN20

Клапан запірний RLV-П

Кульовий кран Фільтр сітчатий

Комбінований клапан AB-QM

Схема підключення агрегату повітряного опалення

+3,230 ПВ1

Ø40, n=2.6
ASV-PV

Ø40, n0 (25кПа)
Змішувальний
вузол ПВ1

Кран шаровий
зі штуцером

DN 20

+3,230

1.

.

.

Схема вузлів обв язки калориферів ПВ1, ПВ2
змішувальний вузол E-SUMX-6,3-(APМ-32-8)
змішувальний вузол E-SUMX-4,0-(APE-25-8)

7
1

T

5

T

4 8
3
2

Насос циркуляційний
2 Трьохходовий регулюючий клапан
3 Електропривід
4;5. Крани кульові

6;7. Термометри
8. Фільтр
9. Водяний теплообмінник

6

9

+5,100
63x10.5

Ст15
Ø16x2.7

T

4

Автоматичний
повітровідвідник

8
3
2

1.

.

.

Насос циркуляційний
2 Трьохходовий регулюючий клапан
3 Електропривід
4;5. Крани кульові

6;7. Термометри
8. Фільтр
9. Водяний теплообмінник

32x5.4 25x4.2

25x4.2

До(від) вузла
управління

До(від) вузла
управління

20x3.4

+2,950

20x3.4
Ст16

Ø16x2.7

Ст17
Ø16x2.7

5 6

25x4.2
Схема вузла обв язки повітряної завіси У1

змішувальний вузол UWS-2-1-R

7
1

T
9

Ст18
Ø16x2.7

16x2.7 Ст19
Ø16x2.7

Ст2
Ø16x2.7

Ст3
Ø16x2.7

До(від) вузла
управління

+2,950

ASV-I
Ø15, n=1.4

+3,400 32x5.4

ASV-PV
Ø15, n=8 (17кПа)

Система теплопостачання
повітряної завіси У1

25x4.2 +3,400 Ст6
16x2.7

20x3.4 Ст8
Ø16x2.7

Ø16x2.7

20x3.4

Ст9
Ø16x2.7

Змішувальний вузол
завіси У1

32x5.4 +3,400

Кран шаровий
Ø25

Y222
Ø25

Теплова
завіса У1

Система теплопостачання агрегату
повітряного опалення А1

VM-2
Ø15

AB-QM
Ø20, 60%

16x2.7 0.002 Ст10
Ø16x2.7

Ст5
Ø16x2.7

Ст7
Ø16x2.7

20x3.4

Т1
1

Т2
1

0.0
02

0.0
02

0.0
02

+5
,10
0

0.0
02

0.0
02

0.0
02

Аксонометричні схеми систем опалення .
Схеми підключення опалювальних приладів.

Схема обв'язки повітряної завіси У1.

Схема підключення агрегату повітряного опалення.

Зм.  Кільк. Арк.  №док Підпис   Дата

Перевірив   Сенчук М.П.

Розробив Кривий Д.І .

Стадія   Аркуш   Аркушів
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Атестаційна випускна робота

КНУБА ТВм-22-1

Ефективність застосування комбінованих
систем опалення виробничих приміщень

Зав.кафедриПредун К.М.

Формат А1



1

4100

1/2

1900

36000

6000

-1,200

Д

-0,030

20

19

В1

Г
-1,200

Ø100

В1

Д

KW-RM
∅100

3

KW-RM

Ø125

∅125

В

-0,030

15

800x500

0,000

1-НР-25-35

700x300

Ø100

4

Б

Н-35-45

400x200

низ на відм.+2,400

від рівня землі

3

33

0,000

А

-0,030

Н-35-45

400x200

низ на відм.+2,400

від рівня землі

225 3000

Н-35-45

200x100

низ на відм.+2,400

від рівня землі

2

3000
6000

1700
4300

36450

1 1/1 2 3 3/1 4 5 5/1

КП 2

FPD 500x1000

Ø100

В3

КП 7

FPD-R- Ø100

360 2480

Ø100

ПВ2

KW-RM
∅100

2150

2

KN-RM
∅100

Ø100

ПВ2

364

725

200x100

L295

0,800

6000

1900

4600 5500

225

3/1 4

1

5 5/1 6 7

Формат А1

КП 6

FPD 200x200

Шумоглушник

SMN 100-50

КП 9

FPD-R Ø125

Ø125

В4

1000x500

ПВ1

Шумоглушник

RMN 160/ 0,5
375

Шумоглушник

SMN 40-20

400x250 ПВ2 400x250

ПВ2

Опуск на

відм. +0,000 450

Шумоглушник

RMN 160/ 0,5

500

Ø160

Ø160

ПВ2

200x200

ПВ2

210

Ø125

В5

1925

1000x500 А

ПВ1

125

980

1000x500

2705 ПВ1

3,230

ПВ1

керування

ПВ2

КП 8

FPD-R Ø125 КП 3,4

FPD-R Ø160

Шумоглушник

SMN 100-50

Опуск на

відм. +0,000

КП 1

FPD 1000x500

Щит

керування

ПВ1

300x250

ПВ2

Шумоглушник

SMN 100-50

КП 5

FPD 300x250

Опуск на

відм. +0,000

Б

175

3,050*

А/1

1000x500

ПВ1

3

6 7

1000x500 1000x500

31

0,000

29

Д

0,000

Ø400

Ø315

32 Д 0,000 ПДК-4
600x600 910

485x485
ПДК-4

30

KW-RM
∅100

Ø100

385

∅315
ДК

Ø315

485x485
ПДК-4

1-НР-25-35

700x300

∅315
ДК

290

KN-RM
∅100

800x500

600x600
ПДК-4 0,900

485x485
ПДК-4

3000

Ø500

Ø450

485x485
ПДК-4

Ø315

Ø160

L235

1-НР-25-35

400x150

Ø100

В2

24

В2

KW-RM
∅100

KN-RM
∅100
Ø100

ПВ2

Ø160

225x225

23

25

Підйом на

відм. +3,230

200x100
Д-30-30

Д ПДК-4

800x400

∅100
ДК

∅100
ДК
2200

Ø450 ∅315
ДК

∅315
ДК

2740

Ø125

В 6

∅250
5800

800x500

485x485
ПДК-4

∅100
ДК

∅315
ДК

Ø355

∅160
ДК

6200

800x500

18

Підйом на

відм. +3,230

В3 Ø100

В3

KW-RM
∅100

16

0,000

∅200
ДК

-0,030

0,800

1

6000

1900

4600 5500

225

22

Ø125

В4

В4

1-НР-25-35

500x150

Ø200

∅200
ДК

27

200x200

ПВ2

∅315
ДК

Ø315

0,900485x485
ПДК-4

KW-RM

Ø100 Ø100

∅100 KW-RM
∅100

Підйом на

17
відм. +3,230

26

21

Ø125

В5

200x100
Д-30-30

28

В5

В

SRC 40-20

0,000

А

Н-35-45

400x200

низ на відм.+2,500

від рівня землі

-0,030

В

13

900

375

KW-RM
∅100

3300

∅315
ДК

Ø160

ПВ2

625

Ø315

485x485
ПДК-4

980

КП

FPD

1000x500

KW-RM
∅100

300x250

L865

175

SRC 40-20

Н-35-45

400x200

низ на відм.+2,500

від рівня землі

3

1090

Підйом на

відм. +3,230

Б

А/1

KN-RM

Ø125

∅125

700x500

L5970

0,000

200x100
Д-30-30

4

В

Ø100

∅315
ДК

KW-RM
∅100

600x500

4.1

Д

7

5

В

6

8

KN-RM

Ø100

∅100

Д

900

Зонт
витяжний ∅315

ДК
Ø160∅315

ДК
1-НР-25-35

700x300

В

1000x500

12

Секція УФ ламп

SUB 134-87

190 1000

В

1-НР-25-35

600x200 4

∅250
В 7

14

Зонт
витяжний

Д

KW-RM

Ø125

∅125

600x400

9

KN-RM

Ø100

∅100
500x400

Ø400

∅315
ДК Ø315

1-НР-25-35

700x300

Д

11

В

0,000

6000

6000

3100

3400

5500

-1,200

0,000

-0,030

1

Ø100

Н-35-45

400x200

низ на відм.+2,500

від рівня землі

0,000

Д

10

Н-35-45

400x200

низ на відм.+2,500

від рівня землі

Г

і = 0,01

2

-0,030

Д

2

2

3 4
1

5 5/2 6 7

2
2
1
5
0

2
2
5

6
0
0
0

6
0
0
0

6
0
0
0

3
7
0
0

2
2
5

3
7
5

1
6
8
5

6
3

8
0
0

5
1
5

5
1
4

2
5
5

4
1
7

2
2
1
0

2
4
2
0

8
2
0

1
5
2
5

9
5

2
5
0
0

2
0
5

7
5

6
0
0

1
7
2
5

1
9
4
5

1
4
0
5

3
7
0
0

2
3
0
0

2
1
7
0
0

3
6
9
1

2
3
0
0

6
0
0
0

6
0
0
0

3
7
0
0

План на відм. +0,000

Система вентиляції

Зм.  Кільк. Арк.  №док Підпис   Дата

Перевірив   Сенчук М.П .

Розробив Кривий Д.І .

Стадія   Аркуш   Аркушів

3 10

Атестаційна випускна робота

КНУБА ТВм-22-1

Ефективність застосування комбінованих
систем опалення виробничих приміщень

Зав.кафедри Предун К.М.
План систем вентиляції на відм. +0,000.
Фрагмент плану систем вентиляції
на відм. +3,230 в осях 3/1-7; А-Б

План на відм. +3,230 в осях 3/1-7; А-Б

Фрагмент плану систем вентиляції

Схема холодопостачання ПВ1

+5,680

Фреонопроводи

Ø12,7/28,58

ПВ1 +3,230

+0,200

(від рівня землі)

Компресорно-

конденсаторний блок

ПВ1

Схема холодопостачання ПВ2

+5,680

+3,230 ПВ2

Фреонопроводи

Ø15,88/9,52

+0,200

(від рівня землі)

Компресорно-

конденсаторний блок

ПВ2



∅125
ДК

Ø400
L1480

600x600
ПДК-4

600x600
ПДК-4

L2960
Ø500

∅400
ДК

485x485
ПДК-4

Ø400
L1480

485x485
ПДК-4

Ø125
L115

+2,650

KN-RM
∅125

Ø450
L2000

Ø315
L1000

Ø315
L1000

485x485
ПДК-4

∅315
ДК

485x485
ПДК-4

+4,230

+3,480 а

ПВ1 +3,230

Зонт

+6,400

Ø125
L115

800x500
L7080

800x500
L8075

∅315
ДК

+4,280

1-НР-25-35
700x300

1-НР-25-35
700x300

∅315
ДК

∅315
ДК

1000x500
L9070

+4,280

1000x500
L10065

Ø100
L60

Зонт
+6,400

Зонт
+6,400

Ø100
L125

+2,600
В 1

FC 100

∅100
ДК

KW-RM
∅100

Ø100
L75

В 2

KW-RM
∅100

Зонт
+6,400

Ø100
L50

FC 100
В 3

+2,650 KW-RM
∅100

KW-RM
∅100

Ø100
L60

КП 7
FPD-R-∅100

+4,360
∅100
ДК

∅100
ДК

+2,600

Ø100
L70

KW-RM
∅100

Ø160
L295

Ø125
L130

+5,430

∅100
ДК

+2,600

∅100
ДК

KW-RM
∅100

Ø100
L120

+4,360 +5,455

б
+3,510

+3,905

Ø160
L415

+4,360

КП 4
FPD-R-∅160

Ø125
L165

+2,650
+5,005

FC 100 400x250
L1895

+2,825

Ø100
L50

KW-RM
∅125

Шумоглушник
RMN 160/ 0,5

KN-RM
∅100

+3,330

в

∅200
ДК

L475
Ø200 ∅200

ДК +3,230

+2,825
1-НР-25-35

500x150

б 200x200
L765

КП 6
FPD-200x200

Примітки:
1. Відмітки повітроводів указані від рівня чистої підлоги першого поверху.
2. Для прямокутних повітроводів указані відмітки низу, для круглих відмітки центру повітроводів.
3. Повітроводи до припливно-витяжних установок ПВ1, ПВ2 та витяжні повітроводи після
установок ізолюються теплоізоляцією ALU LAMELLA MAT товщиною 50 мм, див. ОВ.С л.7, л.8

KN-RM
∅100

+4,530 в

+2,600 +5,005

∅100
ДК

∅100
ДК

+2,600
Шумоглушник
RMN 160/ 0,5

Ø100
L120

+5,430 +4,530

ПВ2

Ø100
L105 KN-RM

∅100

+4,360

+5,005
200x100
L415 400x250

L1895
+4,360

+3,905

+5,455 КП 3
FPD-R-∅160

300x250
ДК

КП 5
FPD-300x250

+2,200 300x250
L865

∅160
ДК

Ø160
L235

Ø100
L100

∅100
ДК

KN-RM
∅100

Ø160
L265

+5,330

1-НР-25-35
600x200

∅125
ДК

+2,550

KN-RM
∅125

∅315
ДК

1-НР-25-35
700x300

1-НР-25-35
700x300

1-НР-25-35
400x150

700x500
L5970

600x500
L4975

∅315
ДК

1-НР-25-35
700x300

+5,080

1000x500
L10300

+4,280

∅315
ДК

1-НР-25-35
700x300

КП 2
FPD-500x1000

а

Шумоглушник
SMN 100-50

+1,800 Зонт
витяжний

+1,800 Зонт
витяжний

600x400
L3980

∅315
ДК

1-НР-25-35
700x300

500x400
L2985

∅315
ДК

1-НР-25-35
700x300

L1990
Ø400

∅315
ДК

1-НР-25-35
700x300

1-НР-25-35
700x300

L995
Ø315 Шумоглушник

RMN 250/ 0,5
FC 250

В 6
∅250
L1050 +4,400

+3,470

+3,160

КП 10
FPD-R-∅250

∅250
L865

∅250
L1050

Зонт

+6,400

FC 250

∅250
L865

Шумоглушник
RMN 250/ 0,5

В 7

+5,320

Ø315
L1000

+3,750

800x400
L5075

Ø315
L1000 Ø450

L2000

∅315
ДК

485x485
ПДК-4

+3,750

225x225
ПДК-4

800x500
L7075

800x500
L8285

Ø355
L1210

∅315
ДК

Ø160
L210

485x485
ПДК-4

+5,245

485x485
ПДК-4

+3,400
Шумоглушник

SMN 100-50
+5,370

∅100
ДК

+4,465
+3,750

Ø315
L1000 ∅315

ДК

1000x500
L9285

Ø315
L1000 ∅315

ДК
1000x500

L10285

КП 1
FPD-1000x500

КП 8
FPD-R-∅125

+6,400
Зонт

Ø125
L200

FC 125
В 4

L75
Ø100

∅100
ДК

L125
Ø100

L75
Ø100

KW-RM
∅100

KW-RM
∅100

Ø100
L50

+2,650
КП 9

FPD-R-∅125
+2,650

KW-RM
∅100

L75
Ø100

KW-RM KW-RM
∅100 ∅100

L150
Ø125

Ø125
L250

Зонт

L200
Ø125

KW-RM
∅100

L250
Ø125

В 5
FC 125

Зм.  Кільк. Арк.  №док Підпис   Дата

Перевірив   Сенчук М.П.

Розробив Кривий Д.І .

Стадія   Аркуш   Аркушів

4 10

Атестаційна випускна робота

КНУБА ТВм-22-1

Ефективність застосування комбінованих
систем опалення виробничих приміщень

Зав.кафедриПредун К.М.
Аксонометричні схеми систем
вентиляції ПВ1, ПВ2, В1-В7

ПВ1

В4 В5

В6 В7

ПВ2

В1 В2

Формат А1



Позна-
чення
сис-
теми

Кіль-
кість
систем

Найменування
приміщення, що
обслуговується
(технічного
обладнання)

Тип
установки,
агрегата/

Виробничий цех, відділення
приймання молока, мийна

розтаровка, приміщення

цехового інвентарю

Кімната технолога, ― ― ―

підготовки ягід, оглядове
приміщення
Роздягальна, кімната
персоналу
Кімната прийому їжі

Санвузол загальний

Роздягальня жіноча

Роздягальня чоловіча

Виробничий цех

Склад дез. засобів

-

-

-

Відділення приймання молока

Виробничий цех

Виробничий цех

-

Зона експедиції

Кімната прийому їжі

Кімната технолога

Відділення приймання молока

Відділення приймання молока

Відділення приймання молока

Венткамера

Венткамера

Венткамера

Венткамера

Венткамера

Венткамера

Венткамера

Венткамера

Венткамера

Виробничий цех

Виробничий цех

Виробничий цех

Виробничий цех

В приміщенні
венткамери

Канальний

Канальний

Канальний

Канальний

Канальний

Канальний

Канальний

Зовнішній

Зовнішній

Настінний

Зовнішній

Касетний

Зовнішній

Настінний

Настінний

Настінний

Горизонтальна
Насос водо-

змішувального вузла

змішувального вузла
Привід водо-

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

Дренажний насос
Насос водо-

змішувального вузла
Привід водо-

Кімната технолога, розтаровка
оглядове приміщення

Кімната технолога, розтаровка
оглядове приміщення

Виробничий цех

змішувального вузла
Насос водо-

змішувального вузла
Привід водо-

змішувального вузла

Green STR-3
― ― ―

RV 100 L

RV 100 L

RV 100 L

RV 125 L

RV 125 L

SVB 50-25/
22-4E

SVB 50-25/
22-4E

ARUM160LTE6

ARUN040LSS0

ARUM100LTE6

UU18WR

ARNU09GSJC4

AEROWALL
-4-11-W-02

R3015-1P6-S1
FPD-90-100x50-

О-М220-Т-2F
FPD-90-100x50-

О-М220-Т-2F
FPD-R-90-Ø160-

О-М220-Т-2F
FPD-R-90-Ø160-

О-М220-Т-2F
FPD-90-30x25-
О-М220-Т-2F

FPD-90-20x20-
О-М220-Т-2F

FPD-R-90-Ø100-
О-М220-Т-2F

FPD-R-90-Ø125-
О-М220-Т-2F

FPD-R-90-Ø125-
О-М220-Т-2F

FPD-R-90-Ø250-
О-М220-Т-2F
AVN-W-1-2

Mini Orange

APE-25-8

MODO-24V

APE-25-8

MODO-24V

― ― ―

― ― ―

― ― ―

― ― ―

― ― ―

― ― ―

― ― ―

330

125

75

50

200

250

865

В приміщенні
венткамери

№ Схема
викон./

Green STR-13
― ― ― 11360

1950

600 3430

3730

2100

2480

2480

2480

2480

2480

1250

1250

3~ 400

330

450

175

180

200

180

160

1050 230

250

― ― ― ― ― ―

― ― ― ― ― ―

― ― ―

― ― ―

― ― ―

― ― ―

― ― ―

― ― ―

― ― ―

― ― ―

― ― ―

― ― ―

― ― ―

― ― ―

― ― ―

― ― ―

― ― ―

― ― ―

― ― ― 1300/2500 ― ―

Wilo Star-RS 25/4 ― ― ― ― ― ―

― ― ― ― ― ―

― ― ―

― ― ―

― ― ―

― ― ―

― ― ―

― ― ―

― ― ―

― ― ―

― ― ―

― ― ―

― ― ―

― ― ―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

1370

― ― ―

― ― ― ― ― ―

― ― ― ― ― ―

― ― ― ― ― ―

― ― ― ― ― ―

Секція УФ ламп SUB 134-87.775/1500 ― ― ― ― ― ―

1~ 230

1~ 230

1~ 230

1~ 230

1~ 230

1~ 230

1~ 230

1~ 230

1~ 230

~3 ф

~3 ф

1~ 230

1~ 230

1~ 230

1~ 230

1~ 230

1~ 230

1~ 230

1~ 230

1~ 230

1~ 230

24

1~ 230

1~ 230

1~ 230

1~ 230

1~ 230

1~ 230

1~ 230

1~ 230

1~ 230

1~ 230

1~ 230

1~ 230

1~ 230

24

1~ 230

24

1~ 230

Вентилятор

Поло-
ження/

― ― ―

L,
м3/год

11310

Р,
Па/

600

ХАРАКТЕРИСТИКА ОПАЛЮВАЛЬНО - ВЕНТИЛЯЦІЙНИХ СИСТЕМ

Електродвигун

n,
об/хв

2840 3~ 400

N,
кВт

2x5,57

2x3,15

0,77

0,24

0,05

0,05

0,05

0,06

0,06

0,51

0,51

13,83

3,1

2,12/
1,83

1,5/
1,29
1,92/
1,46
―

n,
об/хв

2840

3430

3730

2100

2480

2480

2480

2480

2480

1250

1250

―

―

―

0,88/ ―
0,7

―

―

―

0,88/ ―
0,7
0,88/ ―
0,7
0,88/ ―
0,7
0,5

0,07

0,005

0,006

0,006

0,006

0,006

0,006

0,006

0,006

0,006

0,006

0,006

0,138

0,016

0,065

0,002

0,065

0,002

4,64

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

1370

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

― ―

― ― ―

― ― ―

― ― ―

― ― ―

― ― ―

― ― ― ― ― ― ― ― ― ― ― ―

― ― ― ― ― ― ― ― ―

― ― ― ― ― ― ― ― ―

― ― ― ― ― ― ― ― ―

― ― ― ― ― ― ― ―

― ―

―

―

―

― ― ―

― ― ―

―

―

― ―

― ― ―

―

―

―

―

―

― ―

― ―

― ―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

― ― ―

― ― ―

― ― ―

―

―

―

― ―

― ―

― ―

―

―

―

―

―

―

― ―

― ―

― ―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

― ― ―

― ― ―

― ― ―

―

―

―

― ―

― ―

― ―

―

―

―

―

―

―

― ―

― ―

― ―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

― ― ―

― ― ―

― ― ―

―

―

―

― ―

― ―

― ―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

Тип

Повітронагрівач
Т-ра
нагріву,°С

від до

MOD AQ GS13/2R CC -22 +18

-22 +18

MOD AQ 60x35/2R CC-22 +20

-22 +20

― ―

― ―

― ―

― ―

― ―

― ―

― ―

― ―

― ―

― ―

― ―

― ―

― ―

― ―

― ―

― ―

― ―

― ―

― ― ―

― ― ―

― ― ― ― ― ― ― ― ― ― ― ―

― ― ― ― ― ― ― ― ―

Витрата
тепла,
кВт

59,39

―

22,84

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

8,5

3,4

3,5

4,8

―

3,4

3,4

3,4

10

DР,
Па

43

―

27

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

Тип

Фільтр

Клас Кіл.

Касетний G4

― F7

Касетний G4

― F7

2

1

2

1

DР,
Па

75

287

103

124

― ― ―

― ― ―

― ― ―

― ― ―

― ― ―

― ― ―

― ― ―

― ― ―

― ― ―

― ― ―

― ― ―

― ― ―

― ― ―

― ― ―

― ― ―

― ― ―

― ― ―

― ― ―

― ― ―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

MOD EVCO GS3/5R

Тип
від

MOD EVCO GS13

до

― ―
81,44

― ―

― ―
14,53

― ―

― ―

― ―

― ―

― ―

― ―

― ―

― ―

― ―

― ―

― ―

― ―

― ―

― ―

― ―

― ―

― ―

― ―

― ―

― ―

―

―

―

―

―

―

―

―

―

8,0

2,5

2,5

3,5

7,5

2,5

2,5

2,5

―

―

Aerostar

Aerostar

Aerostar

Aerostar

Aerostar

Aerostar

Aerostar

LG

ССК ТМ

ССК ТМ

ССК ТМ

Aerostar

Aerostar

Aerostar

Aerostar

Aerostar

Aerostar

Aerostar

Aerostar

Aerostar

Aerostar

ССК ТМ

Hitachi

Aerostar

Aerostar

Aerostar

Aerostar

Aerostar

Aerostar

Aerostar

Повітроохолоджувач
Т-ра охоло-
дження,°С Витрата

холоду, кВт
Примітка Примітка

Тип,виконання
по вибухозахисту Кількість фаз

LG

LG

LG

LG

LG

LG

LG

LG

LG

ARNU09GSJC4

ARNU09GSJC4

ARNU18GTQB4

ARNU18GTQB4

Касетний

ARNU09GSJC4

Характеристика опалювально-

вентиляційних систем

Зм.  Кільк. Арк.  №док Підпис   Дата

Перевірив   Сенчук М.П.

Розробив Кривий Д.І .

Стадія   Аркуш   Аркушів

5 10

Атестаційна випускна робота

КНУБА ТВм-22-1

Ефективність застосування комбінованих
систем опалення виробничих приміщень

Зав.кафедриПредун К.М.

Формат А1



93
5

10
00

40
0

40
0

40
0

10
00

і
КП 2

FPD 500x1000

+5,230

800x500
ПВ1

385 +4,280

910

2,100
2,700

2,100 Ø100
ПВ2

+2,825

1000x500
ПВ1

KN-RM
∅100

4,000

+5,080
Ø100
ПВ2

+3,330 +4,730

3,230*

Ø200
КП 6

FPD 200x200

0,000

-1,200

225 3000 3000 6000 6000

36450

1 1/1 2 3
Зонт

Шумоглушник
RMN 250/ 0,5

+4,715
Ø500

3000

600x600
ПДК-4

800x400
2200

485x485
ПДК-4

800x500
5800

485x485
ПДК-4

2740
900

0,000

-1,200
225

1

3000

1/1

3000

2

і

6,230*
500x400

ПВ1

+4,380

2,500 3,000

5,640

+4,465

2500
Ø160

1600

+3,400
+3,185

2,500

Секція УФ ламп
SUB 134-87

0,900

0,000

-1,200
3700

225

Д Г

6000

22150

В Б А

6000 6000
225

225

Д Г

FPD 1000x500

КП 3,4
KPU-1N Ø160

КП 1

0,000

-1,200 -1,200

3700 6000

22150

В Б А

6000 6000
225

0,900

-0,030

3,230*

+4,300 +5,680
+5,330 +5,245

ПВ1
+3,905

2,400 2,500
2,100

3,000
2210
2420

+5,080
+4,715

+4,230 +4,280 375 +4,300 Ø160
ПВ2

3,100

417
800x500

ПВ1
+4,280

6000

3

300x250
ПВ2

+5,455
700x500

ПВ1

6000

36450

4

Шумоглушник
SMN 100-50 Фреонопроводи

Ø15,88/9,52
Ø500
ПВ1

6,230*

1000x500
ПВ1

5,730*

62

5 6

6000 6500 5500
225

7

і

∅250
В 6

+1,800

і
5,400*

В 6
4,000

+3,470
225x225
ПДК-4 6200

+4,465
800x500

+3,750

900 375
Ø160
ПВ2

3300

485x485
ПДК-4

+4,300
Ø315

+3,750 ПВ1

485x485
ПДК-4

КП 10
FPD-R- Ø250

190
1000

2,700

+2,200
+1,800

0,000

-1,200

1090

300x250
ПВ2

4 5 6
Зонт

∅250
В 7

980

1000x500

Шумоглушник
RMN 250/ 0,5

FC 250

В 7

6000 6500 5500
225

7

450 2,100

ПВ2
+3,510

+4,360
+3,905

+3,480

2,100

400x250
ПВ2

0,000

-1,200

КП 5
FPD 300x250 +2,200

175

+5,245 +5,230

+5,430
364

400x250
ПВ1 200x100

ПВ2
+5,455

+5,205 +5,130

ПВ1

+5,330

300x250
ПВ2

1000x500
ПВ1

+3,160

0,900

0,000

-1,200

Розрізи 1-1, 4-4

Зм.  Кільк. Арк.  №док Підпис   Дата

Перевірив   Сенчук М.П.

Розробив Кривий Д.І .

Стадія   Аркуш   Аркушів
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Атестаційна випускна робота

КНУБА ТВм-22-1

Ефективність застосування комбінованих
систем опалення виробничих приміщень

Зав.кафедри Предун К.М.

Формат А1



Формат А1

Б

2

В

1

ПВ1

3,230

ПВ2

Опуск на

відм. +0,000

3,050*

А/1

А

0,800

6000

1900

4600

3/1

4 5 5/1

5500

225

6 7

3
7

0
0

2
3

0
0

Фрагмент плану систем кондиціонування на відм. +3,230 в осях 3/1-7; А-Б

План VRF систем кондиціонування на відм. +0,000

1

4100

1/2

1900

2

6000

СХ - 6

-1,200

Д

-0,030

20

19

-0,030

Г

-1,200

0,000

1

-1,200

0,000

4.1

Д

7

3

В

-0,030

0,000

14

15

Б

-1,200

29

30

0,000

Д

32 Д 0,000

Г

33

А

-0,030

0,000

Д

31

0,000

0,800

-0,030

21

0,000

Підйом на

відм. +3,230

-1,200

28

В

-1,200

А

Підйом на

відм. +3,230

Д

24

Б

23

22

А/1

25

16

27
26

0,000

17

В 13

18

12

В

В

-0,030

В

4

В

5

В

6

8
Д

9

Д

11

-1,200

0,000

Г

0,000

10

2

Д

-0,030

Д

3

36000

6000

6000

3100

3400

5500

4 5 5/2 6 7

225
3000 3000

6000
1700

4300

36450

1 1/1 2 3     3/1 4 5       5/1

6

7

6000

1900

4600 5500

225

2
2
1
5
0

2
2
5

6
0
0
0

6
0
0
0

6
0
0
0

3
7
0
0

2
2
5

3
7
0
0

2
3
0
0

2
1
7
0
0

6
0
0
0

6
0
0
0

3
7
0
0

ARUN040LSS0

12.1 kW

ККБ2

ARUM160LTE6

44.8 kW

ККБ1

ARNU09GSJC4

2.8 kW

WALL MOUNTED

ARNU12GSJC4

3.6 kW

WALL MOUNTED

ARNU12GSJC4

3.6 kW

WALL MOUNTED

ARUM100LTE6

28.0 kW

K1

Y2

Y2

6.35:12.7

9.52:22.2

Y2

Y1

Y1 Y1Y1

9.52:19.05 9.52:15.88

6.35:12.7

6.35:12.7

Д

9.52:15.88

6.35:12.7

6.35:12.7

Д

9.52:15.88

6.35:12.7

9.52:22.2

6.35:12.7

-1,200

Низ на відм.

+2600

Низ на відм.

+2600

Низ на відм.

+2600

6.35:12.7

ARNU18GTQB4

5.6 kW

CASSETTE 4WAY

Низ на відм.

+3300

ARNU18GTQB4

5.6 kW

CASSETTE 4WAY

Низ на відм.

+3300

ARNU18GTQB4

5.6 kW

CASSETTE 4WAY

Низ на відм.

+3300

ARNU18GTQB4

5.6 kW

CASSETTE 4WAY

Низ на відм.

+3300

ARNU07GSJC4

2.2 kW

WALL MOUNTED

Низ на відм.

+2600

1

4100

1/2

1900

2

6000

СХ - 6

-1,200

Д

-0,030

20

19

-0,030

Г

-1,200

0,000

1

-1,200

0,000

4.1

Д

7

3

Д

В

-0,030

0,000

14

15

Б

-1,200

29

30

0,000

Д

32 Д 0,000

Г

33

А

-0,030

0,000

Д

31

0,000

-1,200

0,800

-0,030

21

0,000

Підйом на

відм. +3,230

-1,200

28

В

-1,200

А

Підйом на

відм. +3,230

Д

24

Б

23

22

А/1

25

16

27
26

0,000

17

В 13

18

12

В

В

-0,030

Д

В

4

В

5

В

6

8
Д

9

Д

11

-1,200

0,000

Г

0,000

10

2

Д

-0,030

Д

3

36000

6000

6000

3100

3400

5500

4 5 5/2 6 7

225
3000 3000

6000
1700

4300

36450

1
1/1 2 3     3/1 4 5       5/1

6

7

6000

1900

4600 5500

225

2
2
1
5
0

2
2
5

6
0
0
0

6
0
0
0

6
0
0
0

3
7
0
0

2
2
5

3
7
0
0

2
3
0
0

2
1
7
0
0

6
0
0
0

6
0
0
0

3
7
0
0

PC09SQ

2.50 kW

Wall Mounted

UU09WR

2.50 kW

K3

PC09SQ

2.50 kW

Wall Mounted

UU09WR

2.50 kW

K4

PC09SQ

2.50 kW

Wall Mounted

UU09WR

2.50 kW

K2

6.35:9.52

6.35:9.52

6.35:9.52

ARUN040LSS0

12.1 kW

ККБ2

ARUM160LTE6

44.8 kW

ККБ1

CT18R

5.00 kW

Cassette 4way

UU18WR

5.00 kW

К5

низ на відм.

+1,565 від землі

UU18WR

5.00 kW

К8

UU18WR

5.00 kW

К7

UU18WR

5.00 kW

К6

низ на відм.

+1,565 від землі

низ на відм.

+1,565 від землі

низ на відм.

+1,565 від землі

низ на відм.

+1,565 від землі

6.35:12.7

6.35:12.7

6.35:12.7

6.35:12.7

PC12SQ

3.50 kW

Wall Mounted

UU12WR

3.50 kW

K1

низ на відм.

+2,200 від землі

низ на відм.

+2,600 від землі

низ на відм.

+1,565 від землі

6.35:9.52

CT18R

5.00 kW

Cassette 4way

CT18R

5.00 kW

Cassette 4way

CT18R

5.00 kW

Cassette 4way

низ на відм.

+3,500 від землі

низ на відм.

+2,600 від землі

План спліт - систем кондиціонування на відм. +0,000

План VRF та спліт-систем кондиціонування на відм.

+0.000. Фрагмент плану систем
кондиціонування на відм. +3,230 в осях
3/1-7; А-Б

Зм.  Кільк. Арк.  №док Підпис   Дата

Перевірив   Сенчук М.П .

Розробив Кривий Д.І .

Стадія   Аркуш   Аркушів
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Атестаційна випускна робота

КНУБА ТВм-22-1

Ефективність застосування комбінованих
систем опалення виробничих приміщень

Зав.кафедриПредун К.М .

Розміри та підключення зовнішнього блоку спліт - системи

Отвір для прокладання труби (знизу)

Отвір для прокладання труби (спереду)

Отвір для кабелю живлення (знизу)

Отвір для кабелю живлення (спереду)

Отвір для прокладання дроту (знизу)

Отвір для прокладання дроту (спереду)

Отвір для перевірки герметичності

Крок отворів під фундаменті болти

К
р
о
к
 
о
т

в
о
р
і
в
 
п
і
д
 
ф

у
н
д
а
м
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н
т

і
 
б

о
л
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Розміри та підключення зовнішнього блоку VRF системи

Розміри та підключення зовнішного блоку VRF системи

Отвір для прокладання труби (збоку)

Отвір для прокладання труби (ззаду)

Отвір для прокладання труби (збоку)

Ручка

З'єднання труб для рідини

Підключення газової труби

Отвір під кабель живлення

Вихід повітря

Назва частини

Назва частини

Отвір для підключення зливу

Порт підключення трубопроводу



Електричні схеми запроектованих систем

кондиціонування

Зм.  Кільк. Арк.  №док Підпис   Дата

Перевірив   Сенчук М.П.

Розробив Кривий Д.І .

Стадія   Аркуш   Аркушів

8 10

Атестаційна випускна робота

КНУБА ТВм-22-1

Ефективність застосування комбінованих
систем опалення виробничих приміщень

Зав.кафедри Предун К.М.

R S T N B A

ODU

B A

IDU

B A

CEN

ARUM100LTE6

Вимикач

(32A)

3/380~415/50, 380/60

L N

A B

ARNU12GSJC4

(#3)(-)

L N

A B

ARNU18GTQB4

(#8)(-)

L N

A B

ARNU18GTQB4

(#7)(-)

L N

A B

ARNU07GSJC4

(#4)(-)

L N

A B

ARNU18GTQB4

(#2)(-)

L N

A B

ARNU18GTQB4

(#1)(-)

L N

A B

ARNU12GSJC4

(#6)(-)

L N

A B

ARNU09GSJC4

(#5)(-)

Вимикач(2.5A)1/220~240/50, 220/60

Лінія живлення (Зовнішній блок)

Лінія живлення (Внутрішній блок)

Лінія зв'язку (ODU-IDU / ODU-ODU) : VCTF-SB 2C x 1.0~ 1.5 мм

Лінія зв'язку (ODU-CEN) : VCTF-SB 2C x 0.75 ~ 1.5 мм

                                                            * VCTF-SB 4C x 0.75 ~ 1.5 mm?(AC Ez : Простий центральний контроллер)

Лінія зв'язку (Пульт дистанційного керування) :  AWG 24 x 3C

Принципові електричні схеми підключення обладнання VRF системи

К1

C O M M

L

N

A

UU18WR U20

(20A)

1/220-240/50

L

N

3

CT18R NQ0

(-)

К5 - К8

C O M M

L

N

A

PC09SQ UA3

Розмикач

(20A)

1/220~240/50

L

N

3

PC09SQ NSJ

(-)

Лінія живлення (Зовнішній блок)

Лінія живлення (Внутрішній блок)

Лінія зв'язку (ODU-IDU / ODU-ODU) : VCTF-SB 2C x 1.0~ 1.5 мм

Лінія зв'язку (ODU-CEN) : VCTF-SB 2C x 0.75 ~ 1.5 мм

                                                            * VCTF-SB 4C x 0.75 ~ 1.5 mm?(AC Ez : Простий центральний контроллер)

Лінія зв'язку (Пульт дистанційного керування) :  AWG 24 x 3C

Лінія живлення (Зовнішній блок)

Лінія живлення (Внутрішній блок)

Лінія зв'язку (ODU-IDU / ODU-ODU) : VCTF-SB 2C x 1.0~ 1.5 мм

Лінія зв'язку (ODU-CEN) : VCTF-SB 2C x 0.75 ~ 1.5 мм

                                                            * VCTF-SB 4C x 0.75 ~ 1.5 mm?(AC Ez : Простий центральний контроллер)

Лінія зв'язку (Пульт дистанційного керування) :  AWG 24 x 3C

К2 - К4

C O M M

L

N

A

PC12SQ UA3

Розмикач

(20A)

1/220~240/50

L

N

3

PC12SQ NSJ

(-)

К1

Лінія живлення (Зовнішній блок)

Лінія живлення (Внутрішній блок)

Лінія зв'язку (ODU-IDU / ODU-ODU) : VCTF-SB 2C x 1.0~ 1.5 мм

Лінія зв'язку (ODU-CEN) : VCTF-SB 2C x 0.75 ~ 1.5 мм

                                                            * VCTF-SB 4C x 0.75 ~ 1.5 mm?(AC Ez : Простий центральний контроллер)

Лінія зв'язку (Пульт дистанційного керування) :  AWG 24 x 3C

Розміри та підключення внутрішнього блоку касетного типу

Назва частини

Підключення газової труби

З'єднання труб для рідини

Підключення дренажної труби

Отвір для прокладання кабелю живлення

Отвір для проводів дротового пульта

Повітрозабірник

Вихід повітря

Декоративна панель

Декоративна кутова кришка

Гнучкий зливний шланг

отвір для забору свіжого повітря

Положення корпусу при монтажі

Стельова дошка
Стельова дошка

380 Отвір для виходу повітря

Напрямок прокладки

дренажної труби

Отвір для забору

 свіжого повітря

461 Висячий болт

3D вид

4
6

1
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585-660 Стельовий отвір

Розміри та підключення внутрішнього блоку настінного типу

Назва частини

Труба холодоагенту / зливна труба

Монтажна плита

Підключення зливного шланга

Клемний блок для зв'язку джерела живлення

Приймач сигналу дисплея та пульта

Декоративна кришка

Сполучна труба газу / рідини / зливний шланг

Приблизно 478 до газової труби

Приблизно 365 до труби ліквідації

Приблизно 310 до зливного шланга

Кріплення монтажної частини / свердління отвору

3D вид

Вхід повітря

Вихід повітря

Отвір для виходу повітря

В
и

п
у
с
к
н
и

й
 
о

т
в
і
р

Отвір забору повітря

Задня

Задня

Ліво

Право

П
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в
і
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Режим роботи комбінованої системи опалення виробничого цеху [21]

Принципові електричні схеми підключення обладнання спліт - систем

Режим роботи комбінованої системи опалення

виробничого цеху



ARUM100LTE6
Додаткова к-сть холодоагенту : 4.77 kg (Заводська заправка холодоагентом : 9.50 kg)

 (34.38 kW) (25.57 kW)

ARBLN033219.52:22.2
6.3 m

ARBLN033219.52:22.2
3.5 m

ARBLN033219.52:22.2
3.9 m

ARBLN016219.52:19.05
3.9 m

ARBLN016219.52:15.88
1.5 m

ARBLN016219.52:15.88
2.5 m

ARNU12GSJC4
 (3.58 / 2.48 kW) (2.66 kW)

6.35:12.7
9.7 m

 2.0m

ARNU18GTQB4
 (5.56 / 3.72 kW) (4.14 kW)

6.35:12.7
8.6 m

 2.7m

ARNU18GTQB4
 (5.56 / 3.72 kW) (4.14 kW)

6.35:12.7
3.2 m

 2.7m

ARNU07GSJC4
 (2.19 / 1.71 kW) (1.63 kW)

6.35:12.7
12.9 m

 2.0m

ARBLN016219.52:15.88
2.1 m

ARNU18GTQB4
 (5.56 / 3.72 kW) (4.14 kW)

6.35:12.7
6.5 m

 2.7m

ARNU18GTQB4
 (5.56 / 3.72 kW) (4.14 kW)

6.35:12.7
1.5 m

 2.7m

ARNU12GSJC4
 (3.58 / 2.48 kW) (2.66 kW)

6.35:12.7
2.8 m

 2.0m

ARNU09GSJC4
 (2.78 / 2.01 kW) (2.07 kW)

6.35:12.7
4.0 m

 2.0m

UU18WR U20
Додаткова к-сть холодоагенту : 0.21 kg (Заводська заправка холодоагентом : 1.10 kg)

 (5.02 kW) (5.04 kW)

CT18R NQ0
 (5.02/3.51 kW) (5.04 kW)

6.35 : 12.7
18.2 m

 2.7m

Формат А1

Зм.  Кільк. Арк.  №док Підпис   Дата

Перевірив   Сенчук М.П .

Розробив Кривий Д.І .

Стадія   Аркуш   Аркушів

9 10

Атестаційна випускна робота

КНУБА ТВм-22-1

Ефективність застосування комбінованих
систем опалення виробничих приміщень

Зав.кафедриПредун К.М .

Схеми VRF та спліт-систем кондиціонування
Технічні характеристики систем
Техніко-економічне порівняння

Техніко економічне порівняння систем кондиціонування

Схема запроєктованої VRF системи

Схема запроєктованих спліт систем

К1

К5 - К8

PC09SQ UA3
Додаткова к-сть холодоагенту : 0,0 kg (Заводська заправка холодоагентом : 0.70 kg)

 (2.54 kW) (2.56 kW)

PC09SQ NSJ
 (2.54/2.39 kW) (2.56 kW)

6.35 : 9.52
6.5 m

 2.0m

К2 - К4

PC09SQ UA3
Додаткова к-сть холодоагенту : 0,0 kg (Заводська заправка холодоагентом : 0.70 kg)

 (2.54 kW) (2.56 kW)

PC09SQ NSJ
 (2.54/2.39 kW) (2.56 kW)

6.35 : 9.52
6.5 m

 2.0m

К1

3,36 3,40 4,50 3,62

8,11

5,45 4,52 4,28



Комплектувальна відомість на деталі,
елементи вентиляційної системи  ПВ-1
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Календарний план-графік виконання робіт монтажу систем вентиляції
№

робіт Перелік робіт

Об'єм робіт

Основа для
визначення
норм часу

п
о
п
р
а
в.
К
о
е
ф
.

Норми часу Трудозатрати

Число
змін, зм

середній
розряд

Склад бригади,
ланки: розряд,

кільеість

Кількіст
ь

робітни
ків, чол.

Тривалість
робіт, днів

%
виконання

норм

Календарні дати робочих днів

одиниці
виміру

Кількість
одиниць
виміру

люд.-год.
/ од.вим.

маш.-год.
/од.вим. люд.-год. маш.-год. люд.-дн. маш.-дн.

Лютий-2024 Березень - 2024 Квітень - 2021

3 4 5 6 7 10 11 12 13 14 16 17 18 19 20 23 24 25 26 27 2 3 4 5 6 9 10 11 12 13 16 17 18 19 20 23 24 25 26 27 1 2 3 4 7 8 9 10 11

Робочі дні

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

                                                                                                            Вентиляція
1 Розмітка місць прокладання 100 м 18,98 Е9-1-1 1,60 30,37

8,63 1 3,5 4 р -2;  3 р - 2 4 2 108 4
2

Комплектація і піднесення матеріалів і
виробів на відстань до 50 м 1 т 10,32 Е9-1-41 3,75 38,70

3
Установка камер припливних типових без

секції орошення ДБН
Д.2.2-20-9

9
(20-42-1,2)

49,28 0,65 1 3,25 6р-1;4р-1;
3р-1 4 12 104 44 продуктивністю,

тис.м3/год:
8 шт 3,00 68,17 0,79 204,51 2,37

5 19 шт 2,00 94,86 1,42 189,72 2,84

6 Установка вентиляторів радіальних ДБН
Д.2.2-20-9

9
(20-31-2,4)

13,42 0,44 1 3,5 5р-1; 3р-3 4 3 115 47
 - масою, т:

0,11 шт 4,00 16,29 0,34 65,15 1,35

8 0,27 шт 2,00 21,10 1,09 42,20 2,18

9
Прокладка повітроводів з листової сталі

класу П: ДБН
Д.2.2-20-9

9
(20-2-3,4,8,

9)

135,47 0,82 1 3,3 5р-1;4р-1;
3р-9 11 12 103 11

8 Товщиною 0,5 мм Р 800 100 м2 0,78 254,08 1,49 198,18 1,17

9 Товщиною 0,6 мм Ø 200 100 м2 1,88 277,51 1,70 521,72 3,19

10
Товщиною 0,7 мм

Ø 700 100 м2 1,80 165,42 1,01 297,76 1,81

11 Р 900 100 м2 0,26 254,08 1,49 66,06 0,39

12
Прокладка повітроводів з листової сталі

класу Н: ДБН
Д.2.2-20-9

9
(20-1-1,4,8,

9)

134,69 0,81 1 3,3 5р-1;4р-1;
3р-9 11 12 103 11

13 Товщиною 0,5 мм Ø 150 100 м2 0,80 277,51 1,70 222,01 1,36

14 Товщиною 0,6 мм Ø 250 100 м2 1,01 277,51 1,70 280,28 1,71

15
Товщиною 0,7 мм

Ø 800 100 м2 1,88 165,42 1,01 311,00 1,89

16 Р 900 100 м2 1,04 254,08 1,49 264,25 1,55

17
Прокладка повітроводів з оцинкованої
сталі класу Н товщиною 0,6 мм Ø 450 100 м2 0,63

ДБН
Д.2.2-20-9
9 (20-3-6)

219,84 1,37 138,50 0,86

47,14 0,29 1 3,3 5р-1;4р-1;
3р-9 11 4 108 11

18 Прокладка повітроводів з оцинкованої
сталі класу П:

ДБН
Д.2.2-20-9
9 (20-3-4)

277,51 1,70 238,66 1,46
19 Товщиною 0,6 мм Ø 100 100 м2 0,86

20 Установка клапанів перекидних
утеплених в шахті Р900 шт 7,00

ДБН
Д.2.2-20-9

9
(20-13-18)

2,87 0,02 20,09 0,14

28,78 0,90 1 3,25 5р-1;3р-7; 8 3 124 8

21
Установка над шахтами зонтів з

листової оцинкованої сталі круглого
перерізу

ДБН
Д.2.2-20-9

9
(20-18-4,7,

9)

22
діаметром, мм:

Ø 400 шт 7,00 0,97 0,03 6,79 0,21

23 Ø 630 шт 6,00 1,56 0,05 9,36 0,30

24 Ø 800 шт 8,00 2,3 0,10 18,40 0,80

25
Установка над шахтами зонтів з

листової оцинкованої сталі прямокутного
перерізу периметром 3200 мм

шт 15,00
ДБН
Д.2.2-20-9
9 (20-19-6)

2,94 0,10 44,10 1,50

26 Вузли проходу вытяжних вентиляційних
шахт ДБН

Д.2.2-20-9
9

(20-24-3,4)

27
діаметом патрубка, мм:

Ø 400 10 шт 0,70 56,78 1,70 39,75 1,19

28 Ø 500 10 шт 0,60 56,78 1,70 34,07 1,02

29 Ø 710 10 шт 0,80 72,08 2,55 57,66 2,04

30
Установка повітророзподільників,

призначених для подачі повітря
ДБН

Д.2.2-20-9
9

(20-10-9,11
)

7,65 3,41 1 3,3 5р-1;3р-1;
2р-1 3 3 123 331 у верхню зону,      масою,

кг
20 шт 10,00 2,79 1,23 27,90 12,30

32 54 шт 7,00 4,76 2,14 33,32 14,98

33 Установка решіток желюзійних стальних ДБН
Д.2.2-20-9

9
(20-12-4,7,

8)

10,92 0,30 1 3,5 4р-1;3р-1; 2 5 112 2
34 нерегульованих РШ 252*252 мм шт 14,00 1,82 0,05 25,48 0,70

35
регульованих РР:

200*200 мм шт 15,00 1,82 0,05 27,30 0,75

36 200*400 мм шт 19,00 1,82 0,05 34,58 0,95

37 Установка зворотніх клапанів
ДБН

Д.2.2-20-9
9

(20-13-1,3,
5,7)

8,94 0,16 1 3,5 4р-1;3р-1; 2 4 114 2
38

діаметом, мм:
Ø 450 шт 6,00 1,75 0,02 10,50 0,12

39 Ø 700 шт 7,00 3,25 0,07 22,75 0,49

40
периметром, мм:

900 шт 7,00 1,75 0,02 12,25 0,14

41 2300 шт 8,00 3,25 0,07 26,00 0,56

42
Установка заслонок повітряних і клапанів

повітряних КВР з ручним приводом ДБН
Д.2.2-20-9

9
(20-14-1,2,

3)

11,06 0,16 1 3,5 4р-1;3р-1; 2 5 112 2

43
діаметром, мм

Ø 200 шт 3,00 1,8 0,02 5,40 0,06

44 Ø 300 шт 3,00 2,01 0,02 6,03 0,06

45 Ø 500 шт 2,00 2,5 0,03 5,00 0,06

46
Установка заслонок повітряних і клапанів
повітряних КВР з електричним приводом

периметром, 2300 мм
шт 13,00

ДБН
Д.2.2-20-9
9 (20-15-8)

3,4 0,05 44,20 0,65

47
Установка глушників шуму вентиляційних

установок трубчатих круглого перерізу
типу ГТК

ДБН
Д.2.2-20-9

9
(20-25-5,6)48

діаметом, мм:
Ø 400 шт 5,00 3,09 0,05 15,45 0,25

49 Ø 500 шт 4,00 3,09 0,05 12,36 0,20

50 Установка дефлекторів ДБН
Д.2.2-20-9

9
(20-23-2,5)

17,94 0,18 1 3,3 4р-1;3р-2; 2 9 101 2

51
діаметом, мм:

Ø 400 шт 5,00 5,34 0,03 26,70 0,15

52 Ø 710 шт 2,00 17,17 0,26 34,34 0,52

53 Установка клапанів вогнезатримуючих ДБН
Д.2.2-20-9

9
(20-13-15,1

6)

54
периметром, мм:

900 шт 5,00 6,83 0,03 34,15 0,15

55 1200 шт 3,00 6,83 0,03 20,49 0,09

56 1800 шт 3,00 9,28 0,17 27,84 0,51

57
Установка агрегатів

повітряно-опалювальних ДБН
Д.2.2-20-9

9
(20-34-2,3)

72,66 5,18 1 3,4 5р-1;3р-4; 5 15 104 558
масою, т:

0,29 шт 11,00 16,78 1,02 184,53 11,21

59 0,43 шт 12,00 33,06 2,52 396,74 30,20

60 Установка вентиляторів дахових ДБН
Д.2.2-20-9

9
(20-33-2,3)

44,23 5,42 1 3,7 5р-1; 3р-2 3 16 103 3

61
масою, т:

0,13 шт 4,00 13,11 1,40 52,44 5,60

62 0,24 шт 14,00 18,36 2,56 257,04 35,84

63 Кронштейни під дахові вентилятори ДБН
Д.2.2-20-9
9 (20-30-1)

64
масою, кг:

43 шт 4,00 0,085 0,004 14,67 0,64

65 87 шт 4,00 0,085 0,004 29,68 1,29

66 Установка вентиляторів осьових, масою,
0,053 т шт 7,00

ДБН
Д.2.2-20-9
9 (20-32-3)

19,40 0,36 135,83 2,52

22,26 0,34 1 3,7 5р-1; 3р-2 3 7 108 3

67
Установка клапанів пелюсткових до

осьових вентиляторів до номера
вентилятора 5

шт 7,00

ДБН
Д.2.2-20-9

9
(20-13-11)

6,04 0,03 42,28 0,21

68 Кронштейни під радіальні вентилятори ДБН
Д.2.2-20-9
9 (20-30-1)

13,04 0,24 1 3,5 4р-2;3р-2; 4 3 111 4

69
 - масою, кг:

67 шт 4,00 0,085 0,004 22,86 0,99

70 105 шт 2,00 0,085 0,004 17,91 0,78

71 Установка виброізоляторів ДБН
Д.2.2-20-9

9
(20-41-2,4)

0,00 0,00

72
номер:

39 10 шт 0,40 7,48 0,02 2,99 0,01

73 41 10 шт 0,20 9,18 0,03 1,84 0,01

74
Вставки гнучкі до радиальних

вентиляторів ДБН
Д.2.2-20-9
9 (20-29-1)75

 - з поверхнею, м2:
0,2 шт 4,00 9,78 0,02 39,12 0,08

76 0,4 шт 2,00 9,78 0,02 19,56 0,04

77
Установка камер припливних типових із

секцією орошенн,продуктивністю,
49 тис.м3/год

шт 3,00

ДБН
Д.2.2-20-9

9
(20-42-13)

406,30 5,08 1218,90 15,24 152,36 1,91 1 3,4 6р-1;4р-2;
3р-9 12 12 107 12

Система аспірації
78 Установка скрубберів ДБН

Д.2.2-20-9
9

(20-38-2,3)

46,77 8,35 1 4,3 6р-1;5р-1;
4р-3;3р-1 6 9 102 6

79
 - масою, т:

0,27 10 шт 0,40 155,71 16,82 62,29 6,73

80 0,38 10 шт 0,30 159,87 18,03 47,96 5,41

81 Установка циклонів ДБН
Д.2.2-20-9

9
(20-39-1,2,

3)

82

 - масою, т:

0,12 10 шт 0,40 64,83 19,27 25,93 7,71

83 0,32 10 шт 0,30 95,24 22,98 28,57 6,89

84 0,67 10 шт 0,50 418,78 80,05 209,39 40,02

85 Установка вентиляторів пилових ДБН
Д.2.2-20-9

9
(20-31-2,4)

14,02 0,54 1 3,5 5р-1;3р-3; 4 3 121 486
 - масою, т:

0,11 шт 3,00 16,29 0,34 48,86 1,01

87 0,27 шт 3,00 21,10 1,09 63,30 3,27

88
Прокладка повітроводів з

корозійностійкої сталі класу Н ДБН
Д.2.2-20-9

9
(20-5-5,10)

1,
0
6

89,77 0,50 1 3,4 5р-1;3р-4; 5 18 100 589  -толщиною 0,6 мм: Ø 300 мм 100 м2 1,39 271,57 1,49 377,49 2,08

90  -толщиною 0,7 мм: Р1200 мм 100 м2 1,39 245,07 1,37 340,65 1,90

91
Прокладка повітроводів з

корозійностійкої сталі класу П
ДБН

Д.2.2-20-9
9 (20-6-11)

183,80 1,01 192,99 1,06 24,12 0,13 1 3,4 5р-1;3р-4; 5 4 121 5
92  -толщиною 0,7 мм: Р 1800 мм 100 м2 1,05

93 Прокладка повітроводів з оцинкованої
сталі класу П Товщиною 0,7 мм Р 900 100 м2 0,80

ДБН
Д.2.2-20-9
9 (20-3-9)

239,70 1,41 191,76 1,13 23,97 0,14 1 3,4 5р-1;3р-4; 5 4 121 5

94
Установка заслонок повітряних і клапанів

повітряних КВР з ручним приводом ДБН
Д.2.2-20-9

9
(20-14-1,2,

3) 4,44 0,06 1 3,5 4р-1;3р-1; 2 2 113 2

95
діаметром, мм

Ø 200 шт 1,00 1,8 0,02 1,80 0,02

96 Ø 300 шт 2,00 2,01 0,02 4,02 0,04

97 Ø 500 шт 1,00 2,5 0,03 2,50 0,03

98
Установка заслонок повітряних і клапанів
повітряних КВР з електричним приводом

периметром, 2300 мм
шт 8,00

ДБН
Д.2.2-20-9
9 (20-15-8)

3,4 0,05 27,20 0,40

99 Установка відсмоктувачів: ДБН
Д.2.2-20-9

9
(20-17-1,2) 10,83 0,77 1 3,5 4р-1;3р-1; 2 5,00 116 2

100  - від обладнання 100 кг 0,04 6,75 0,17 0,27 0,01

101  - бортових 100 кг 0,02 5,80 0,24 0,12 0,00

102 Установка зонтів над обладнанням ДБН
Д.2.2-20-9
9 (20-22-1)103  - площею, м2 1,8 шт 34,00 1,41 0,10 86,29 6,12

104 Кронштейни під радіальні вентилятори ДБН
Д.2.2-20-9
9 (20-30-1)

13,46 0,26 1 3,5 4р-2;3р-2; 4 3 114 4

105
 - масою, кг:

67 шт 3,00 0,085 0,004 17,15 0,74

106 105 шт 3,00 0,085 0,004 26,87 1,17

107 Установка виброізоляторів ДБН
Д.2.2-20-9

9
(20-41-2,4)

108
номер:

39 10 шт 0,30 7,48 0,02 2,24 0,01

109 41 10 шт 0,30 9,18 0,03 2,75 0,01

110
Вставки гнучкі до радиальних

вентиляторів ДБН
Д.2.2-20-9
9 (20-29-1)111

 - з поверхнею, м2:
0,2 шт 3,00 9,78 0,02 29,34 0,06

0,4 шт 3,00 9,78 0,02 29,34 0,06

112
Робочі випробування систем вентиляції і
аспірації 30,18 0,96 1 3,5 6р-1; 4р-1;

3р-6 8 3 130 8

Графік зміни чисельності робітників при монтажі систем вентиляції
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Зм.  Кільк. Арк.  №док Підпис   Дата

Перевірив   Сенчук М.П.

Розробив Кривий Д.І .

Стадія   Аркуш   Аркушів

10 10

Атестаційна випускна робота

КНУБА ТВм-22-1

Ефективність застосування комбінованих
систем опалення виробничих приміщень

Зав.кафедри Предун К.М.
Технологія і організація монтажу
інженерних систем

Формат А1
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