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 Об`єктом дипломного проекту є торгово-офісний центр у місті Києві. Будівля 

складається з трьох секцій. Більш детально було розглянуто одну з секцій. 

Будівля відноситься до першої кліматичної зони. Має прямокутні розміри в 

плані, в осях 36*13.4м. та являє собою монолітній залізобетонний каркас з 

несучими пілонами. Має 8 надземних поверхів та підземний паркінг. 

У Києві багато пропозицій з 

оренди приміщень для бізнесу. Ви можете знайти як офісні приміщення в нежи-

лому фонді, кімнати під офіс так і офіси різних 

розмірів в бізнес центрах. Для успішного ведення бізнесу незалежно від 

виду діяльності необхідний комфортний офіс, де можна оперативно вирішувати 

всі поставлені завдання. Крім цього немаловажну роль відіграє 

розташування офісу. Сьогодні ринок комерційної нерухомості насичений 

пропозиціями будь-якої цінової категорії, будь-якими варіантами місця 

розташування, розмірами і комфортабельністю офісів.  

Оскільки в Києві щодня створюється новий бізнес, попит на офісні приміщення 

тільки зростає й будівництво нових офісних центрів завжди буде необхідним.  
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1.1.Вихідні дані 

 

Район будівництва торгово-офісного центру – місто Київ. 

Клас відповідальності споруди – СС2; 

Будівля має розміри у плані 80.2х54.3м та складається з трьох секцій, 

з`єднаних між собою деформаційними швами шириною 270мм в осях «5-6» та 

«Л-Л1» 

 Обрана секція №1 

 - Розміри обраної секції:  

• Довжина секції – L = 36,0 м; 

 • Ширина секції – В = 14,4 м;  

• Висота поверху – Н = 3,0 м;  

• Висота приміщення – Н = 3,4 м;  

Загальна площа поверху  – 1410,25 м2. 

Загальна площа браної секції  – 531,77 м2. 

Термін експлуатації будинку, згідно ДБН В.1.2-14-2009, п.5.3.1, табл.2 

становить Тef = 100 років. 
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1.2.Кліматичні умови 

 

-Клімат в місті будівництва континентально-помірний. 

Мінімальні температури В києві припадають на січень і лютий, а 

максимальні   на липень і серпень. Абсолютний мінімум -32.1°С, абсолютний 

максимум +38.9°С. Перехід середніх добових температур повітря через 0 ° С в 

квітні і  листопаді . Період з температурою вище 0 °С 200 днів. Температура 

повітря найбільш холодної п'ятиденки забезпеченістю 0.92 - 22°С  

 В середньому по Києву річні суми опадів 619мм, максимум опадів 

припадає на липень (88 мм), мінімум — на жовтень (35 мм).  

Вологість повітря в Києві найчастіше висока. В середньому за рік 

становить близько 75%, влітку — близько 65%, а взимку — 80-90%. В окремі 

періоди повітря буває дуже сухим.  

Сніговий покрив. Взимку в Києві утворюється сніговий покрив, середня 

висота покриву в лютому 20 см, максимальна — 44 см. В деякі роки бувають 

безсніжні зими, в яких висота сніжного покриву сягає до декількох сантиметрів, 

або ж відсутня. Кліматична тривалість зими в Києві від 90 до 120 днів, та за 

останні декілька років зменшилась до 60-90 днів. 
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1.3.Техніко- економічні показники по генплану 

 

Найменування Одиниця виміру Кількість 

Площа ділянки га 0.22 

Площа забудови м2 1578.17 

Площа асфальтового покриття м2 272 

Площа озеленення м2 372 

 

 

1.4. Об'ємно - планувальні і технологічні рішення 

 

Будівля торгово-офісного центру має 8 поверхів та підземний паркінг Перший 

поверх має висоту 3.300м.  На поверсі  знаходяться в основному господарчі 

приміщення: роздягальні, кладові, венткамера, , коридор та інші. 

Другий поверх має висоту 4,050м. На поверсі знаходяться головний хол, 

ресторан з власною кухнею (яка включає в себе гарячий та холодний цехи)  та 

баром, туалети й роздягальні. Будівля обладнана трьома пасажирськими та 2 

вантажними ліфтами, а також сходовими клітинами.  

Третій поверх обраної секції висотою 4.050м облаштований конференц-залами 

на різну кількість чоловік, приймальною кімнатою та офісами. Інші поверхи 

включають в себе готельні номери. Четвертий та наступні поверхи мають 

висоту 3,00м. 
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Для зручності працівників та відвідувачів будівля облаштована підземним 

паркінгом висотою 3.3м на 12 автомобілів в першій обраній секції, та на 10 

автомобілів в третій секції. 

 

1.5.Конструктивні рішення 

 

Будівля являє собою монолітний повний каркас із залізобетонних елементів. 

Несучими конструкціями будівлі є  залізобетонні пілони. Просторова 

жорсткість і стійкість будинку забезпечується спільною роботою пілонів з 

горизонтальними дисками залізобетонних перекриттів і покриттів. 

Товщина з/б пілонів – 270мм 

Товщина з/б плити перекриття 300мм 

Клас бетону каркасу - B30 

Повздовжня арматура виконується з класу А500С 

Поперечна арматура – з класу А240С 

 

 

1.5.1.Фундаменти 

 

 – Фундаменти виконуються з буроін`єкційних паль діаметром 620мм. Пальове 

поле секції складається з 105 паль. Несуча спроможність палі дорівнює 100т 
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При виробництві та приймання пальових робіт необхідно суворо керуватися 

проектом і вимогами ДСТУ Б.В.2.6-65: 2008. 

- Монолітний залізобетонний ростверк товщина  800мм. виконується по 

ущільненій щебеневій підготовці товщиною 100 мм. та цементно-піщаній 

стяжці.  

 

1.5.2.Покриття  

 

Покриття влаштоване по монолітній залізобетонній плиті товщиною 180мм, 

яка включає в себе: 

-Морозостійку керамічну плитку із рифленою поверхнею 

-Шар морозостійкої клеючої мастики 

-Цементно-піщана стяжка М150 

- 2шари наплавленої  гідроізоляції Технопласт ЕПП 4.0  

-Підготовка з керамзитбетону по ухили. 

 

 

1.5.3.Підлоги 

 

1.Підлога підвалу виконується з монолітною залізобетонної плити, а також: 

-полімерцементний бетон 2мм 
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- цементно-піщаної стяжка - 40-60мм 

-поліетиленова плівка 

- 2 шари гідроізоляції SUPERFLEX 10 - 3мм 

2. Підлога 1-8 поверхів виконується з 4 типів: 

 

1. Камянно-керамічна плитка на клеєвій основі товщиною 8-16мм 

2. Гідроізоляція 

5 

5 

5 

5 
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3. Цементно-піщана стяжка М200 

4. Керамзитбетон В15 

5. Монолітна з/б плита 

 

1.5.4.Огороджувальні конструкції 

 

Зовнішні стіни являють собою газобетонні блоки на клею, фарбувати 

силіконовою фарбою Ceresit CT 48, декоративна штукатурка Ceresit CT 74. 

Внутрішня обробка включає шпаклівку Ceresit CT24 

Внутрішнє опорядження: 

-газобетонні блоки шпаклюються 

-залізобетонні конструкціїї оштукатурюються з подальшим шпаклюванням. 

-фінішне фарбування 

Конструктивні рішення сходів: 

Сходи залізобетонні монолітні з висотою сходинки 150мм, шириною сходинки 

1400мм та ширина поступу 300мм.  
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1.6 Теплотехнічний розрахунок стінового огородження. 

 

Вихідні дані: Район будівництва – місто Київ (перша з 

она кліматичного районування та друга зона вологості – “нормальна”).  

Нормативний опір теплопередачі: - для стін R0 ТР=3.3 м2 * 0С/Вт, 

 -Температура внутрішнього повітря – 180С 

- Вологість внутрішнього повітря – 65%.  

 -Вологовий режим приміщень – вологий. 

   -Умови експлуатації конструкцій – Б. 

 

Розрахунок: 

𝛿 – товщина шару конструкції  

𝛾 – розрахункова густина  

 -  розрахункова теплопровідність шару конструкціїї 

 

1. Газобетонні блоки 𝛿1=0,375м, 𝛾1=1500 кг/м3, 1=0,12 Вт/м0С 

2. Внутрішня шпаклівка 𝛿2=0,03м, 𝛾2=1500 кг/м3, 2=0,2 Вт/м0С 

Для забезпечення теплозахисних якостей огроджуючих конструкцій 

повинна виконуватися умова 𝑅0 > 𝑅0
𝑇𝑅 

𝛼𝐵, 𝛼3 – коефіцієнти тепловіддачі внутрішньої і зовнішньої поверхонь 

огороджувальної конструкції, Вт/(м2К), приймають згідно з Додатком Б 

ДСТУ Б В.2.6-189:2013, і дорівнюють: 𝛼𝐵 = 8,0 Вт/(м2К); 𝛼3= 23 Вт/( м 

2К); 
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R=
1

8
+

0,375

0,12
+

0,03

0,2
+

1

23
= 3,44 > 𝑅0

𝑇𝑅 

Отже, теплозахисні характеристики забезпечено. 
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2.1. ЗАЛІЗОБЕТОННІ КОНСТРУКЦІЇ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Консультант: Клімов Ю.А.  
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2.2. Збір навантаженнь 

Таблиця .2.1 
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Постійне        

Керамічна плитка 
t=20мм 

ρ=1400кг/м3 

0,28 1 0,28 1,2 0,336 1,2 0,403 

Ц/п стяжка – 
t=60м
мρ=18
00кг/м 

 
1,06 

 
1 

 
1,06 

 
1,3 

 
1,404 

 
1,2 

 
1,68 

Залізобетонна 
плита 
перекриття – 

200мм 
ρ=2500кг/
м3 

 
5,0 

 
1 

 
5,0 

 
1,1 

 
5,5 

 
1,2 

 
6,6 

Всього 6,36  6,34  7.24  8,68 
Довготривале        

Вага перегородок 
та впливи зміни 
вологості, усадки 

та повзучістю 
матеріалів 

 
3,5 

 
1 

 
3,5 

 
1,2 

 
4,2 

 
1,2 

 
5,04 

Тимчасове        

Нормативне 
навантаження 

4 1 4 1,2 4,8 1,2 5,76 

Разом:   13,84  16.24  19.48 

Теоретичні відомості 
Таблиця .2.2 

Район будівництва м.Київ 
Розміри будівлі в плані, м 36х13.4 

Кількість поверхів 8 
Висота поверху, м 3 

Клас відповідальності будівлі СС-3(Б) 
Клас повздовжньої арматури А500С 

Клас поперечної арматури А240С 
Клас бетону С25/30 

Товщина плити перекриття, мм 200 
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2.3.Розрахунок монолітної плити перекритття 

 

Розрахунок монолітної плити перекриття був виконаний за допомогою 
програмного комплексу «Lira». До побудованої розрахункової                     схеми приклали 
навантаження, виконали розрахунок, отримали ізополя напружень та підібрали 
армування плити. Розрахунок плити здійснений за двома групами граничних 
станів з врахуванням тріщиностійкості. 
 

Розрахункова схема плити перекриття 

 

Рис.2.1 

 

Вихідні дані 
 

Рис.2.2 
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Мозаїка напружень по Mx (кН*М) 
                                                                                                                                                                                                                                                                                           Рис.2.3 
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Мозаїка напружень по My(кН*М) 

                                                                                                                                                                                                                                                                                           Рис.2.4 
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Верхнє армування вздовж осі Х (смଶ/м) 
 

 
                                                                                                                                                                                                                                                                                           Рис.2.5 
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                                       Верхнє армування вздовж осі Y (смଶ/м)                                                         Рис.2.6 
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       Нижнє армування вздовж осі Х (смଶ/м)                                                                      Рис.2.7 
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                                                      Нижнє армування вздовж осі Y (смଶ/м)                                                                   Рис.2.8 
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2.4. Підбір арматури 
 
 

       Для «фонового» армування приймаємо арматуру ⊘12А500С з кроком 

200мм для верхніх та нижніх шарів. 

       Також виконуємо додаткове підсилення окремих ділянок концентрацій 

напружень за допомогою арматури діаметром 12vv А500С,  для верхньої 

арматури в приопорних  зонах, відповідно до результату програмного 

розрахунку, й  для нижньої арматури в прогонах будівлі. 

    

  Розрахункове значення площі верхнього армування на приопорних зонах:  

𝐴௦ =10,1 смଶ/м 

Враховуючи площу фонового армування - 𝐴௦ଵ =5.65 смଶ/м., приймаємо 

додаткову арматуру ⊘12А500С з кроком 200мм., 𝐴௦ଶ =5,65 смଶ/м 

Тоді загальна площа армування становить 𝐴௦з = 5.65 + 19 = 11,2смଶ/м ≥

10.1смଶ 

     Розрахункове значення площі нижнього армування прогонах  :  

 𝐴௦ =10,1 смଶ/м 

Враховуючи площу фонового армування - 𝐴௦ଵ =5.65 смଶ/м., приймаємо 

додаткову арматуру ⊘12А500С з кроком 200мм:  𝐴௦ଶ =5.65 смଶ/м 

Тоді загальна площа армування становить 𝐴௦ଷ = 5.65 + 5.65 = 11.3смଶ/м ≥

10,1смଶ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Змн. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

26 АТЕСТАЦІЙНА РОБОТА БАКАЛАВРА 



 

 

     Довжину напуску арматури при стикуванні приймаємо рівну   500мм згідно 

розрахунку: 

 

Розрахунок довжини напуску арматури при стикуванні 

Рис.2.9 
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   Максимальна ширина нетривалого розкриття тріщин (мм)            Рис.2.11 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Отримані максимальне значення щирини нетривалого розкриття тріщин – 0,3мм. не перевищує допустиме значення в 0,4мм 
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    Максимальна ширина тривалого розкриття тріщин (мм)              Рис.2.12 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Максимальні значення щирини тривалого розкриття тріщин – 0,262мм, не перевищує допустиме значення в 0,3мм. 
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                                     Переміщення по осі Z (мм)                                                                     Рис.2.13 

 
 
 

Максимальне значення – 99,2мм 

Виконана перевірка міцності каркасу будівлі показала, що отримані 

максимальні вертикальні переміщення, знаходяться в межах норми згідно з 

ДСТУ БВ.1.2-3:2006: «Прогини і переміщенн»
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ОСНОВИ І ФУНДАМЕНТИ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Консультант    

                                          Малишев О.В. 
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Розрахунок та проектування пальового  фундаменту 

       2.2.1 Вихідні дані для розрахунку пальового фундаменту 

Розрахуємо та сконструюємо пальовий фундамент .Місто будівництва – 

Київ.        Абсолютна позначка рельєфу 135,4 м. Абсолютна позначка 

верхнього обрізу фундаменту попередньо приймаємо 131,3 м. Ґрунтові 

води знаходяться на глибині 11,6 м від поверхні майданчика. Нормативна 

глибина сезонного промерзання ґрунтів складає 1.2 м. Відмітка підошви 

фундаменту -4,1м. 

2.2.2Інженерно-геологічні характеристики 

Інженерно-геологічна будова майданчика та нормативні величини 

основних характеристик ґрунтів за даними лабораторних досліджень 

приведені в таблиці нижче. 

Інженерно-геологічна будова майданчика та нормативні величини 

основних характеристик ґрунтів за даними лабораторних досліджень 

приведені в табл.1 

Номер шару 

Загальний 

опис грунту 

Потужність 

(товщина)шару, 

м 

Щільність 

ґрунту,г/см3 

Вологість ґрунту, дол.од. 

природна, 

w 

На межі 

ρ 𝜌𝑠 текучості,𝑤𝐿 
розкочування, 

𝑤𝑃 

1 Насипний 2,85 1,66 - - - - 

2 Глинистий 7,3 1,68 2,67 0,18 0,19 0,16 

3 

Пісок 

середньої 

крупносі 

6,6 1,67 2,64 0,07 - - 

4 глинистий 6,4 1,75 2,85 0,3 0,42 0,2 

Ґрунтові води знаходяться на глибині 11,6м від поверхні майданчика.. 

Ґрунтові води не агресивні щодо бетону та металу. 

 

Гранулометричний склад пісків. 

№ 

І

Г

Е 

Склад частинок в % по масі для фракцій, мм 

> 2.0 2.0-

1.0 

1.0-

0.5 

0.5-

0.25 

0.25-

0.1 

< 0.1 

3 2,70 9,30 14,3

0 

19,60 33,00 21,10 
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    Зведена таблиця нормативних значень фізико-механічних показників грунтів будівельного майданчика 
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та

н
і,

 ƴ
І 

П
л
ас

ти
ч

н
о

ст
і,

 W
p
 

Т
ек

у
ч
о

ст
і,

 W
L
 

1 Насипний шар 2,85 1,66 - - - 16,28 - - - - - - - - - - - 

2 Супісок пластичний  

7,3 

 

1,68 

 

1,42 

 

2,67 

 

0,18 

16,48 

 

 

- 

 

0,87 

 

0,552 

 

0,16 

 

 

0,19 

 

0,03 

 

0,67 

 

9 

18  

7 

 

225,7 

3 Пісок середньої 

крупності 

Середньої щільності 

Малого ступеня 

водонасичення 

 

1,45 

 

1,67 

 

1,56 

 

2,64 

 

0,07 

 

16,38 

 

- 

 

0,691 

 

 

0,27 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

1 

 

35 

30  

400 

3а Пісок середньої 

крупності 

Середньої щільності 

Водонасичений 

5,15 1,67 1,56 2,64 0,07 16,38 9,41 0,691 1 1 0,3 0,12 0,17 19 25 11 400 

4 Глина тугопластична 6,4 1,75 1,35 2,85 0,3 17,16 - 1,12 0,76 0,2 0,42 0,22 0,45 29 7 7 205,6 

З
м
н
. 

А
р
к
. 
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о
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м
. 
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ід
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к
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3
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А
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Р
А
 



 
 

                      2.2.3 Розрахунок і конструювання пальового 

фундаменту.        

 

Попередньо приймаємо буроін`єкційні палі діаметром 620мм та 

довжиною 10,3м. 

Паля буроін'єкційна – бурова паля, що влаштовується шляхом 

ін'єкції під тиском дрібнозернистої бетонної суміші у свердловину, 

через нижній отвір порожнистого шнеку при його підйомі 

      Несуча здатність буроін’єкційної палі визначається за формулою: 

 

                    𝐹d = 𝛾С х (𝛾𝑐𝑟 х 𝑅𝐴 + 𝑈 ∑ 𝛾𝑐𝑓 х ℎ𝑖 х 𝑓𝑖 

                                  𝑖=1 

𝛾𝑐𝑟- коефіцієнт умов роботи ґрунту під нижнім кінцем паль (𝛾𝑐𝑟 = 1); 

𝛾𝑐𝑓- коефіцієнт умов роботи ґрунту по бічній поверхні 

палі 

; R - розрахунковий опір ґрунту під нижнім кінцем палі, 

(кПа);  

U - зовнішній периметр поперечного перерізу палі, (м); 

𝑓𝑖- розрахунковий опір і-го шару ґрунту по бічній поверхні грунту,(кПа); 

            ℎ𝑖- товщина і-го шару ґрунту. 

Глибина заглиблення нижнього кінця палі від рівня природного        

рельєфу складає :14,4м 
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№ розрахункового 

елементу 

Hi

, м 

fi, 

кП

а 

hi

, 

м 

γ

cf 

fi*hi*γcf, 

кН/м 

1 5,

1 

10 

2 0.9 

18 

2 7,

1 

10  

      18 

3 9,

1 

10 
18 

4 11

.1 

66.5 
119,7 

5 13

.1 

69,3 
124,74 

Разом: 297,84 

 

 

Розрахунковий опір ґрунту по бічній поверхні палі визначаємо згідно                      

таблиці. Для цього розбиваємо товщу на шари (не більше 2м), визначаємо 

середню   глибину   залягання   шару   від   поверхні   ґрунту.  Значення   

𝐻𝑖та   ℎ𝑖 визначаємо графічним методом. 

Значення питомого тертя по бічній поверхні 𝑓𝑖 для кожного 

розрахункового 

елементу в межах шару піску визначається подвійною інтенсивніст ю в 

залежності від фракції піску та в глині залежності від межі текучості 𝐼𝑙. 

Розрахунковий опір ґрунту R визначається з таблиці методом 

подвійної 

інтерполяції та залежить від глибини занурення нижнього кінця палі та 

ґрунту основи. 

Опір грунту під нижнім кінцем палі в піщаних грунтах розраховується за 

формулою: 
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де 1, 2, 3, 4 – коефіцієнти, які визначають залежно від величини І для  

піску . 

І і І
І – питома вага відповідно для шарів вище та нижче нижнього кінця 

палі (з урахуванням їх виважування нижче рівня ґрунтових вод). При 

цьому: 

 

 

 

 

 

 

де  hi – відповідає заглибленню палі від поверхні майданчика. Величина 

І
І приймається для несучого шару основи (ІГЕ, в який заглиблено палю). 

 

R=0.75*0,31(12,6*9,41*0.620+24,8*0,55*16,44*10.3)=554,4 кПа 

 

Визначення несучої здатності палі по ґрунту 

𝐹d = 1 х ( 1 х554,4х0,302 + 1,95х297,4) = 747,4  кН 

𝛾𝑐𝑟- коефіцієнт умов роботи ґрунту під нижнім кінцем паль (𝛾𝑐𝑟 = 1); 

𝛾𝑐𝑓- коефіцієнт умов роботи ґрунту по бічній поверхні 

палі;  

R - розрахунковий опір ґрунту під нижнім кінцем палі, 

(кПа);  

U - зовнішній периметр поперечного перерізу палі, (м); 

𝑓𝑖- розрахунковий опір і-го шару ґрунту по бічній поверхні грунту,(кПа); 

            ℎ𝑖- товщина і-го шару ґрунту. 

            Звідси: 

            Гарантована несуча здатність палі з врахуванням коефіцієнта 1.4                                         

надійсності грунту: 

              𝐹dg=712,4/1,4=594.1 кН 
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Проектуємо пальовий фундамент під крайній пілон в осях 8/А 

            Гарантована несуча здатність палі: 𝐹dg=594.1 кН 

         Розрахункове зусилля під крайнім  пілоном : 

         N=452,8 кН 

           Необхідна кількість паль: 

           n=N*𝑘1*𝑘𝑒/ 𝐹𝑑𝑔 

           𝑘1 = 1.05  

            𝑘𝑒 = 1.015 

            n=452,8*1.05*1.015/534,1=0,9 

           Отже достатньо прийняти  1 палю. 

   -мінімально допустима відстань між буроін’єкційними 

палями  

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    d+1м = 1 + 0,620 = 1,62 м  

 

Проектуємо пальовий фундамент під середній пілон в осях 9/Г 

         Розрахункове зусилля під  середнім пілоном в осях 9/Г: 

N=1579.4 кН 
 
 

          Необхідна кількість паль: 

           n=N*𝑘1*𝑘𝑒/ 𝐹𝑑𝑔 

           𝑘1 = 1.05  

            𝑘𝑒 = 1.015 

            n=1579.4*1.05*1.015/534,1=3.15 

           Приймаємо 4 палі. 

   -мінімально допустима відстань між буроін’єкційними 

палями  

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    d+1м = 1 + 0,620 = 1,62 м  
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Враховуючи геологічні  характеристики будівельного майданчика, 

глибину закладання грунтових вод, то при виготовленні буроін`єкційних 

паль необхідне використання обсадних труб задля запобіганню 

розмивання бетонної суміші водою. 

 

  Ширину ростверку проєктуємо на всю площину будівлі із 

врахуванням захисного шару, попередньо приймаємо висоту 

ростверка ℎ𝑝 = 0,8м 

Конструювання пальового фундаменту і перевірка навантажень на 

палі: 

 Визначаємо вагу ростверку з врахуванням вантажної площі 

ростверку(половина прольотів в обидва боки – 6х6.2м): 

               𝐹1,р = 1,1х𝑙𝑝х𝑏𝑝хℎ𝑝х𝛾зб = 1,1х6х6,2х0.8х25 = 818.4 кН 

Загальне навантаження: 

Окрім повздовжньої сили діють ще й M=198.7кНм, Q=79.5 

Σ𝑁𝐼 = 𝑁𝐼 + 𝐹1,𝑝 = 1579,4 + 818,4 = 2197,8 кН Σ𝑀𝐼 = 𝑀𝐼 + 

𝑄1хℎ𝑝 = 198,7 + 79,5 ∗ 0,8 = 262,3кН 

               𝑁𝑚𝑎𝑥.𝑚𝑖𝑛 =
2197.8

4
±

262.3

1,62∗1,62
= 549.45 ± 100,2кНм  

                𝑁сер =
2197,8

4
= 549.45 < 𝐹𝑑𝑔 = 594кН 

                𝑁𝑚𝑎𝑥 =
2197

4
+

262.3∗1.62

1.62∗1.62
=701.7< 594.1 ∗ 1.2 =

712.23кН 

                 𝑁𝑚𝑖𝑛 =
2197

4
−

262.3∗1.62

1.62∗1.62
=387.3> 0 

              

Всі перевірки виконуються. Тому, фундамент запроєктований правильно. 
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2.2.4 Осідання фундаменту 

Для визначення осідання пальового фундаменту необіхідно визначити 

ширину «умовного» фундамету: 

 

18∗6.1+35∗1.45+25∗2.5

10.0
 =22.2°                    

 

b= b+2*h*tg(22.2/4)=6+2*10.0*tg22.2/4=7.94м=7.95 

b - ширина вантажної площі плити ростверку 

h – довжина палі 

Далі продовжуємо розрахунок осідання, як для стовпчастих фундаментів. 

Розбиваємо товщу ґрунтів починаючи від підошви фундаменту на 

елементарні шари товщиною: 

hi = 0,4b 

hi = 0,1 × 7,95 = 0,795м= 7 9 , 5 с м  

Визначаємо напруження від власної ваги ґрунту в характерних 

точках  

      На підошві другого шару:  

σzg,1 = γ2 × h1 = 16,48 × 7,3 = 120,3 кПа 

На рівні грунтових вод 

𝜎𝑧𝑔
ΙV = 𝜎𝑧𝑔

ΙΙΙ + 𝛾3 ∗ ℎ3 = 120,3 + 16,38 ∗ 1,45 = 145,05 

На підошві фундаменту:  

𝜎𝑧𝑔
ф

= 𝜎𝑧𝑔
ΙV + 𝛾3б ∗ ℎ3б = 145,05 + 9,41 ∗ 2.5 = 168.57 

На підошві третього шару 

𝜎𝑧𝑔
V = 𝜎𝑧𝑔

ΙV + 𝛾3𝑎 ∗ ℎ3𝑎 = 145,05 + 9,41 ∗ 5,15 = 193,5 

На підошві четвертого шару 

𝜎𝑧𝑔
VΙ = 𝜎𝑧𝑔

V + 𝛾4 ∗ ℎ4 = 193,5 + 17,16 ∗ 6,4 = 303,3 

Додатковий тиск: σzp
0 = P=154.9 
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№ 

точки 

Глиби

на 

точки 

z,м 

ξ=2Z/b α σzg, 

кПа 

σzp=σzp.0×α

,кПа 

σzpі,сер=(σzpі

+σzpi-1)/2,кПа 

Еі, 

кПА 
hi,c

м 

Осідання  

шару, Si, 

cм 

0 0 0 1 
168.5

7 
154.9 

  

11000 

79.

5 0.806043

273 
1 0.795 0.2 0.8 

176.0

5 
123.92 139.41 

2 1.59 0.4 
0.44

9 
183.5 69.5501 96.73505 

11000 

79.

5 

0.559304

471 

3 2.385 0.6 
0.25

7 

191.0

1 
39.8093 54.6797 

11000 

79.

5 

0.316148

084 

4 2.7 
0.6792

45 
0.16 

193.9

5 
24.784 32.29665 

11000 

31.

5 

0.073988

689 

5 3.495 
0.8792

45 

0.11

66 
206.6 18.06134 21.42267 

7000 

79.

5 

0.194640

259 

6 4.29 
1.0792

45 

0.10

8 
219.7 16.7292 17.39527 

7000 

79.

5 

0.158048

453 

7 5.09 
3.7703

7 

0.07

7 
232.8 11.9273 14.32825 

7000 

79.

5 

0.130182

386 

              
  

  
2.238355

614 

 

Нижня межа стисливої зони знаходиться в точці 4,в якій виконується           

умова  0.2*σzg ≥ σzp. 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Змн. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

42 
АТЕСТАЦІЙНА РОБОТА БАКАЛАВРА 



 
 

  

 

 

Отримане розрахункове значення осідання порівнюємо з середнім 

граничним  значенням деформацій для жорстких споруд із висотою до 

100м. 

S = 2.38 см < Su = 20 см 

Умова виконується. Отже, за результатами розрахунку можна 

зробити висновок, що прийнятий фундамент задовольняє  вимоги й 

норми. 
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ТЕХНОГОЛІЯ І ОРГАНІЗАЦІЯ  

 БУДІВЕЛЬНОГО ВИРОБНИЦТВА 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Консультант                 

Лепська Л.А. 
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3.1. ТЕХНОЛОГІЧНА КАРТА НА БЕТОНУВАННЯ 

МОНОЛІТНОГО  ПЕРЕКРИТТЯ 

 
В склад робіт, що почергово виконуватимуться при бетонуванні монолітного 

перекриття, входять: 

- Підготовчі роботи 

- Опалубні роботи; 

- Арматурні роботи; 

- Улаштування підтримуючих каркасів із їхнім закріпленням до нижньої 

сітки за допомогою в’язального дроту; 

- Бетонні роботи; 

- Догляд за бетоном; 

Зняття опалубки; 
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3.1.1. Підрахунок обсягів робіт 

Визначення об’ємів робіт: 

№ 

п/п 

 

Найменування робіт 

Од. 

виміру 

Об’єм 

1 Розвантаження оснастки 1т 7,48 

2 Подача опалубки та арматури до місця  100т 0,22 

3 Влаштування лісів підтримуючих опалубку 100м 10,3 

4 Влаштування опалубки плити перекриття м2 247,3 

5 
Встановлення арматурних каркасів краном вагою до 2т 

1 

каркас 

24 

6 Армування плити перекриття окремими стержнями 

Ø10…25 мм 
1т 

5,2 

 

7 Прийом бетонної суміші з автобето-нозмішувача м3 49,5 

8 Подача бетонної суміші до місця вкладення 100м3 0,5 

9 Укладання бетонної суміші в плиту перекриття 1м3 49,5 

10 Догляд за бетоном 100м2 2,5 

11 Розбирання опалубки плити перекриття м2 247,3 

12 Розбирання лісів 100м 10,3 
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Калькуляція трудових витрат  
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С
кл

ад
 л

ан
ки

 п
о

 

ЕН
и

Р
 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Розвантаження 

оснастки 
1т 7,48 

0,06 

0,12 

0,45 

0,89 

0,42 

0,77 

3,14 

5,76 

машиніст     

3р-1 

такелажник 

2р-2 

Подача 

опалубки та 

арматури до 

місця  

100т 0,22 
18,5 

37 

4,07 

8,14 

16,84 

23,68 

4,14 

5,21 

машиніст     

5-1 

такелажник 

2р-2 

Влаштування 

лісів 

підтримуючих 

опалубку 

100м 5,15 7,8 
40,1

7 
5,69 29,30 

тесля 4р – 1 

тесля 3р - 2 

Влаштування 

опалубки 

плити 

перекриття 

м2 432 0,22 
54,4

1 
15,7 

3882,

6 

тесля 4р – 1 

тесля 3р - 2 
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Армування 

плити 

перекриття 

окремими 

стержнями 

Ø10…25 мм 

1т 5,2 11,5 59,8 8,22 42,74 

 

арматурник 4р 

– 1 

арматурник 2р 

– 3 

Прийом 

бетонної 

суміші з 

автобето-

нозмішувача 

м3 
93.

6 
0,11 5,44 0,07 3,46 

 

бетонник 2р – 

1 

 

Подача 

бетонної 

суміші до 

місця 

вкладення 

100м3 0,9 27 13,5 19,31 9,65 

 

бетонник 2р – 

1 

 

Укладання 

бетонної 

суміші в плиту 

перекриття 

1м3 
93.

6 
0,69 34,15 0,408 20,2 

бетонник 4р – 

1 

бетонник 2р – 

1 

 

 Встановлення 

арматурних 

каркасів 

краном вагою 

до 2т 

1 

каркас 
24 2,1 50,4 1,42 34,08 

арматурник 4р 

– 1 

арматурник 2р 

– 3 
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Догляд за 

бетоном 
100м2 2,5 0,2 0,5 0,86 2,15 

бетонник 2р – 

1 

 

Розбирання 

опалубки 

плити 

перекриття 

м2 432 
0,15

4 
38,08 10,98 2715,3 

тесля 4р – 1 

тесля 3р - 1 

Розбирання 

лісів 
100м 

5,1

5 
5,46 28,12 3,98 20,5 тесля 3р - 3 

 

       Арматурні роботи 

- Транспортування в зону укладання арматурних виробів,

 фіксаторів, закладних деталей, отвороутворювачів, 

термовкладишів, ПВХ труб; 

- Улаштування розбивної основи з направляючих арматурних

 стрижнів нижньої сітки; 

- Влаштування нижньої сітки з окремих арматурних стрижнів з 

обв'язуванням стиків дротом; 

- Влаштування дистанційних прокладок – фіксаторів захисного шару; 

- Влаштування стрижнів підсилення нижньої сітки, біля отворів в 

плиті в місцях виникнення найбільших зусиль; 

- Влаштування відсічки для виникнення робочого шва; 

Улаштування підтримуючих каркасів із їхнім закріпленням до нижньої 

сітки за допомогою в’язального дроту 

- Влаштування розбивальної основи з направляючих арматурних 

стрижнів верхньої сітки; 

- Влаштування верхньої сітки із окремих арматурних стрижнів з 

обв'язуванням стиків дротом;  
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- Влаштування закладних деталей, отвороутворювачів, термовкладишів 

та каналів під електропостачання; 

- Влаштування стрижнів підсилення верхньої сітки, біля отворів в плиті 

в місцях виникнення найбільших зусиль; 

- Влаштування технологічного шва закріплення сітки-рабиці між 

верхніми та нижніми стрижнями арматури; 

- Влаштування дошок-обмежувачів для формування верхнього та 

нижнього захисних шарів біля верхнього та нижнього поверхонь 

технологічного шва; 

Бетонні роботи 

- Приймання бетонної суміші в бункер; 

- Подавання бетонної суміші в зону бетонування; 

- Влаштування бетонної суміші із ущільненням глубинним вібратором; 

- Вирівнювання бетонної суміші по відмітках маяків; 

- Очищування прийомного бункеру, інструментів, обладнання від 

бетону; Догляд за бетоном 

- Накривання відкритих неопалубних поверхонь плити

 поліетиленовою плівкою; 

- Підключення нагрівальних проводів до кабелів живлення та подавання 

напруги з трансформаторів; 

- Вимірювання температури в 

бетоні Зняття опалубки 

- Демонтаж і складування проміжних стійок; 

- Опускання настилу на основних стійках; 

- Перевертання поперечних балок на бік; 

- Демонтаж та складування щитів фанери; 

- Демонтаж та складування поперечних балок; 
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- Демонтаж та складування повздовжніх балок; 

- Демонтаж і складування основних стійок та триног; 

- Транспортування елементів опалубки; 

- Очищення елементів опалубки від бетону 

Вибір монтажних кранів: 

 

Роботи виконуються послідовно із максимальним суміщенням робіт. 

           Вибір можливих варіантів монтажних кранів здійснюємо на 

основі співставлення монтажних характеристик конструкцій з 

вантажо- висотними характеристиками кранів і дані заносимо до таблиці: 

Монтажні характеристики конструкцій 

 

3.1.2Підбір основних машин та механізмів 

Найменування 

конструкцій 

Монтажна маса, 

Gm=G+Ʃg*, т 

Монтажна висота, 

Hm=h1+h2+h3+h4, м 

Монтажний виліт, 

Lm=l1+l2+l3,м 

Опалубні щити 67шт*18кг/1000=1,2 24,93+4,2+1,2+3,0=33,33 5+3+14=22 

Жмут арматурних 

стрижнів 

9м*6,31кг/м*150шт 

/1000=8,51 
24,93+4,2+3,0+0,5=32,63 5+3+14=22 
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На основі цих даних, та з врахуванням того, що буде підійматися розбірно-

переставна опалубка для вертикальних конструкцій прийняті наступні крани з 

такими характеристиками:  

Кран КБ408.21 

-максимальна висота підйому 41м. 

-максимальна й мінімальна довжина вильоту стріли 25 й 6 м. 

-вантажопідйомність 10 т. 

Відомість потреби в будівельних машинах і механізмах. 

№ 

п/п 

Найменування машин та 

механізмів 

Тип і марка Кількість, 

шт. 

Примітки 

1 Баштовий  кран КБ 408.21 1 Lстр=25м 

2 Бетононасос С-252 1  

3 Віброрейка SМЕ 2 L=3 м 

4 Автобетонозмішувач СБ-159 6  

5 Вібратор ИВ-113 2  
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Відомість потреби в інструментах, пристроях, матеріалах 

№ 

п/п 

Найменування машин та 

механізмів 

Тип і марка Кіл-ть, 

шт. 

Примітки 

1 Комплект опалубки перекр 

ВАUMA 

ВАUMA 4  

2 Візок для транспортування 

опалубки  

UNIPORTAL 2 G=431к

г 

3 Траверса «Утятий ніс» FВ 180 1  

4 Піддон RР80х150 4  

5 Сітковий контейнер - 2  

6 Візок для піддонів - 4  

7 Ударний дриль НВ 2  

8 Строп чотирьохгілковий СК1-10,0 2  

9 Огорожа з тросів інвентарна ЕН 05.076 40  

10 Бункер для бетонної суміші ЕН 06.052 4  

11 Ємкість для розчину ЯР-1 ЕН 06.044 4  

12 Установка для підігріву бетону 

взимку 

УПБ-60 4  

13 Рулетка РЗ 50 ГОСТ 7502-

80 

3  

14 Висок ОТ-900 ГОСТ 7948-

80 

3  
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15 Комплект інструменту для арм 

робіт 

РЧ 2303-3.00 3  

16 Драбина 432.006 3  

17 Лопата ГОСТ 3620-

75 

6  

18 Кельма КБ ГОСТ 9533-

81 

9  

19 Нівелір НВ3 2  

20 Теодоліт Т2 2  

 

 

3.1.3Визначення техніко-економічних показників 

 

1. Обсяг робіт на влаштування монолітного залізобетонного 

перекриття прийнятий з розрахункової частини графіка виконання робіт: 

2. Техніко-економічні показники на плиту перекриття 

№п/п 
Найменування 

Одиниця 

виміру 

 

Показники 

1 Тривалість робіт дні 27 

2 Трудомісткість люд-зм. 326,58 

3 Виробіток на 1 робітника м3/л·зм. 1,34 

4 Вартість робіт грн. 40669,4 

5 Обсяг робіт м3 294,66 
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3.2. Проектування кадендарного плана 

3.2.1 Відомість підрахунку об'ємів робіт 

Для кадендарного плана 

Найменування робіт, 

вимірник 

 
                 формула підрахунку 

1.Роботи 

підготовчого періоду 

5% Від загальної трудомісткості 

2. Розробка 

ґрунту 

екскаватором 

“зворотна 

лопата”, 

1000м3: 

- у відвал з 

ковшем місткістю: 

0,5 м3 (ґрунт 1 гр.) 

 

 
- з навантаженням 

на автомобілі- 

самоскиди  

 

 Для 
котловану: 

 Визначаємо, враховуючи вид ґрунту – пісок та глибину 

 котловану (h = 4,1 м), крутизну закладання укосу – m = 1. 

 а = А + 2 × (  ф + 0,1) = 13,4+2*0,1 = 13,6м. 

3,479 в = В + 2 × (  ф + 0,1) = 36+2*0,1 = 36,2м. 

 с = а + 2×m×h = 13,6+2×1×4,1 = 21,8м. 

 d = в + 2×m×h = 36,2+2×1×4,1 = 44,4м. 

 Vк =  h / 6 × [а×в + с×d + (а + с) × (в + d)] = 

 4,1/6×(13,6×36,2+21,8×44,4+ 

0,263 
(13,6+36,2)×(36,2+44,4))=3740,64м3 

V від = V з.з = 261,8 м3 
  

 V к = V - V з.з = 3740,64-261,8 = 3478,84м3 

 
 

3.Доробка ґрунту 

вручну 100 м3: 

2,44 Vп.ф. = 3478,84*7% = 243,52 м3 

4.Улаштування 

пальових 

фундаментів, 

1м3: 

- бетонних. 

 

323,24 

Vр.д =  ві × lі × h п. = (3,14*0,31*0,31)*10,3*104  = 

323,24 м3 

5.Улаштування 

основи під 

ростверк, 1м3: 

- бетонної. 

 

47,2 

Vпід. = 471,2*0,1 = 47,2м3 

 6.Монтаж і 
Демонтаж 
опалубки 
ростверку й стін 
підвалу 

13,83 Sоп. =  Sі + Aі = 104,16+235,29=339,45м2
 

де Sі – площа бічних поверхонь; 

Аі – площа горизонтальних поверхонь; 
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7.Бетонування конструкцій стін підвалу і ростверку з 

крупнощитової 

опалубки 100 м3 

1,45 Vб = 145,34 м3
 

8.Засипка траншей і котлованів: 

-бульдозером,1000м3 

(ґрунт 1 групи) 

 
2,84 

V=2843,3м3 

9.Монтаж і демонтаж опалубки 

під колони,1м2 
761,5 Sоп. =761,5 м2

 

10.Монтаж і демонтаж опалубки 

під стіни,1м2 
2394,92 

Sоп.= 2394,92 

м2 

11.Бетонування 

конструкцій колон, 100м3 

1.67 
 

Vк = 168,6м3
 

12 Бетонування 

конструкцій стін, 100м3 
4,79 

Vст =478,98 

м3 

13.Монтаж і демонтаж опалубки 

під сходи,1м2 
274,73 Sоп  = 274,73 м2

 

14. Бетонування конструкцій сходів, 

1м3 
29,7 Vсх = 49,7м3

 

15. Монтаж і демонтаж опалубки  під 

перекриття та 

покриття,1м2 

3969 Sоп =3969 м2
 

16. Бетонування конструкцій перекриття та 

покриття, 100м3 
7,574 Vпер = 757,4 м3

 

 

17.Улаштування армованих цементно-піщаних 

стяжок, 

100м2 

Товщиною 50 мм 

37,56  
Sс1 =3756  м2 

18. Улаштування ущільненого 

щебеневого шару, 1м3 

12,94 Vс2 = 129,37*0,1=12,94 
м3 
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19.Встановлення 

вітражного засклення, 100м2: 
7,88 Sвк = 788,02 м2

 

20 Штукатурення даху, 100м2 4,786 Sут.цок = 478,6 м2
 

21.Улаштування перегородок, 

З газоблоку 
 

165,4 
Vпер.газ. = 165.4 м3 

22. Утеплення покриття: 

- плитами з мінеральної вати 

100м2 

4,72 Sут =  472,7 м2
 

23.Улаштування гідроізоляції, 100м2 

- рулонна, 

гідроізоляційна плівка 

4,72 Sгідр = 472,7 м2
 

 

24.Улаштування армованих цементно-піщаних стяжок 

на покрівлі, 100м2 

Товщиною 50 мм 

4,72 Sсп = 472,7 м2
 

25.Влаштування керамічноъ плитки на покрівлі, 100м2 4,72 Sсп = 72,7 м2
 

26.Улаштування дверних блоків, 100 м2 

- в стінах 

- в перегородках 

 
0,97 

2,9 

Sдв.с = 290.94 м2
 

Sдв.пер = 97.83 м2
 

28.Улаштування керамічної підлоги на клейовій 

суміші, 

100 м2 

168.3 Sпід.кер = 16829.76 м2
 

29.Облицювання стін  керамічною плиткою  на клейовій 

суміші, 

100 м2 

17,47 Sст.кер = 1747,28 м2
 

30.Штукатурення поверхонь 

перегородок, 100м2 

56,77 Sшп.пер = 5676,45 м2 

31.Фарбування 

поверхонь перегородок, 100м2 

56,77 Sфар.пер = Sшп.пер. = 

5676,45 м2
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3.2.2 Визначення трудомісткості виконуваних робіт 
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3.2.3Техніко-економічні показники календарного графіку 

 

№ 

п\п 
Найменування 

Одиниц

і виміру 

Показники 

Нормативні Прийняті 

1 Тривалість будівництва місяць 6 5,66 

2 Трудомісткість загально-будівельних 
робіт 

люд.-зм. 11015,41 9591 

3 Продуктивність праці % 105-115 114 

4 
Кількість робочих днів за 

календарним 

планом 

дні - 170 

5 Максимальна кількість робочих робітники - 46 

6 Трудомісткість на 1 м2 будівлі люд.- зм/м2 11.1 9.59 

7 Трудомісткість на 1 м3 будівлі люд.- зм/м3 0,7 0,69 

8 Коефіцієнт суміщення робіт - - 1.55 
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ОХОРОНА ПРАЦІ В БУДІВНИЦТВІ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Консультант                 

Лепська Л.А. 
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Аналіз потенційно-небезпечних та шкідливих виробничих факторів, що 

виникають під час будівництва 

Охорона праці - це система мір і засобів, спрямованих на збереження 

здоров'я людини в процесі праці. Отже, для ефективного керування охороною 

праці необхідно мати науково-обґрунтований метод оперативного визначення 

таких систем й оцінок рівня ризику й безпеки, що існують на конкретних 

виробничих об'єктах. 

Завдання охорони праці - звести до мінімальної ймовірності поразки або 

захворювання працюючого з одночасним забезпеченням комфорту при 

максимальній продуктивності праці. 

Аналіз виконаємо в табличній формі. Небезпечні і шкідливі фактори 

приймаємо згідно положенню про розслідування нещасних випадків, 

профзахворювань і аварій на підприємствах. 

 

 

№ 

Небезпечні та 

шкідливі 

виробничі 

фактори 

Джерело, 

вид робіт 
Кількісні оцінки 

Нормативний 

документ 

1 2 3 4 5 

1 
Обвалювання 

грунту 
Земляні роботи 

Насипний – hгр = -2.85 

м 

ДБН А.3.2-2-2009. 

р.10 

2 

Експлуатація 

вантажних 

машин 

КБ408.21 
Rм.з=23 м 

Rн.з=42 м 

 

ДБН А.3.2-2-2009. 

Дод. Е.1 

 

3 

Транспортні 

машини і 

механізми 

Перевезення 

Матеріалів 

та конструкцій 

1V = 10 км/год 

2V = 5 км/год 

м0.12  

ДБН А.3.2-2-2009. 

р.3 

р.7 

ДБН А.3.1-5-2016 

р.7 

4 
Електричний 

струм 

Зварювальні 

Освітлювальні 

Еклектрооблад. 

Машини і 

мехаізми 

6000/380 В 

220В 

220В, 380В  

220B, 380В 

ДБН А.3.2-2-2009. 

р.9 

ДСТУ Б.А.3.2-13:2011, 

НПАОП 40.1-1.21-98 
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5 

Недостатнє 

освітлення  

Земляні 

Бетонні 

Монтажні 

Покрівельні 

Ізоляційні: 

а)фундаментні; 

б)покрівельні. 

Опоряджувальні: 

а)зовнішні; 

б)внутрішні; 

 

20 лк 

30 лк 

30 лк 

30 лк 

 

 

30 лк 

30 лк 

 

30 лк 

250 лк 

ДБН В.2.5-28-2006 

ДСТУ Б.А.3.2-15:2011 

6 
Метеорологічні 

умови 

Земляні 

Бетонні 

Монтажні 

Покрівельні 

Ізоляційні: 

а) внутрішні; 

б) зовнішні; 

Опоряджувальні: 

а) зовнішні; 

б) внутрішні. 

Терміч. фак.: 

а) зварювальні; 

б) ізоляційні. 

 

V< 12 м/c 

V< 12 м/c 

V< 15 м/c  

V< 15 м/c 

 

 

V< 12 м/c 

V< 12 м/c 

 

V< 12 м/c 

V< 12 м/c 

 

2000 0С 

180 0С 

   ГОСТ 12.1.005-88 

ДСН 3.3.6.042-99 

ДБН А. 3.2-2-2009 

7 

Виробничий 

шум 

 

Земляні 

Бетонні 

Монтажні 

Покрівельні 

Ізоляційні: 

а) внутрішні; 

б) зовнішні; 

Опоряджувальні: 

а) зовнішні; 

б) внутрішні. 

Терміч. фак.: 

а) зварювальні; 

б) ізоляційні. 

 

< 70 дБ 

 

ГОСТ 12.1.003-83* 

ДСН 3.3.6.037-99 
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18 Вібрація 

Ущільнення 

бетонних 

сумішей 

Експлуатація 

машин та 

механізмів 

1V  = 0,02 м/с 

 

2V  = 0,04м/с 

ДСТУ ГОСТ 

12.1.012-2008 

ДСН 3.3.6.039-99 

9 

Вплив 

шкідливих 

речовин 

Зварювальні 

(ацетон) 

 

Опоряджувальні 

(ацетилен) 

Цемент 

ЛДК ацетону 

200мг/м³ 

 

Ацетилену 0.1мг/м³ 

 

 

ДБН А3.2.2-2009 

ГОСТ12.1.005-88 

НПАОП 0.00-5.23-01 

 

 

10 

 

 

Атмосферна 

електрика 

 

 

Захист від 

блискавки 

 

 

РБС = ІІ. 

Φ=0,99 

 

 

 

ДСТУ Б 

В.2.5.38:2008 

11 
Протипожежна 

безпека 

Захист від 

пожежі 
Квог = ІI ступінь 

ДСТУ Б.В.1.1-

36:2016 

ДБН В.1.1-7-2016 

ДБН В.1.2-7-2008 
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СПЕЦІАЛЬНА ЧАСТИНА 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Консультант      

Костіна О.В. 
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5.1. Основна розрахункова схема 

секції №1. 

 

Розрахункова схема була побудована за допомогою програмного комплексу 

SCAD та складається з 3528 вузлів та 6893 елементів. До схеми прикладено 

відповідні навантаження та підібрано перерізи елементів відносно 

архітектурно-конструктивних рішень. Розрахунок виконаний на розрахункові 

сполучення навантажень та на комбінації постійних, тривалих та 

короткочасних навантажень.  
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Розрахунок будівлі виконано за І та II групами граничних станів. За I групою 

граничних станів перевірено міцність усіх конструкцій будівлі для запобігання 

руйнуванню при дії силових факторів. 

При виконанні розрахунку за ІІ групою граничних станів перевірено 

горизонтальні і вертикальні переміщення каркасу, прогини плит перекриття з 

урахуванням тріщиностійкості, що забезпечить придатність всіх конструкцій 

будівлі до нормальної експлуатації протягом розрахункового терміну. 
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5.2. 3D схеми секцій будівлі 

 
3D схема обраної секції №1 

 

 

 
 

 

 

Секція складається з 8 поверхів . Висота підземних поверхів– 

3.3м. Висота 2-3 поверху – 4,05м. 

Висота Типового поверху- 

3,0м. Висота секції 

становить 26,9 м. 

Пальове поле складається з 105 буроін`єційних паль діаметром 620мм. 
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3D схема секції №2 
 

 

 

 

 

Секція складається з 10 поверхів . 

Висота типового поверху – 3,0м 

Загальна висота секції становить 34,5 м. 

Пальове поле складається з 134 буроін`єційних паль діаметром 620мм. 
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3D схема секції №3 
 

 

 

 
Секція складається з 8 

поверхів . Висота типового 

поверху – 3,0м 

Загальна висота секції становить 28,6 м. 

Пальове поле складається з 94 буроін`єційних паль діаметром 620мм. 
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5.3.Горизонтальні переміщення 

каркасу 

Переміщення вздовж осі X, мм 
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 Переміщення вздовж осі Y, мм 
 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

Виконана перевірка міцності каркасу будівлі. Отримані 

максимальні горизонтальні переміщення  знаходяться в межах норми згідно з 

ДСТУ БВ.1.2-3:2006: «Прогини і переміщення» 
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Залізобетонні пілони мають товщину 

300мм Клас бетону – С25/30 

Клас повздовжньої арматури - 

А500С Клас поперечної 

арматури - А240С 

5.4.Армування стін та пілонів 

Вертикальне армування вздовж грані 1 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Горизонтальне армування 

Нижня арматура, переміщення по осі Y 
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Вертикальне армування вздовж грані 2 
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Горизонтальне армування вздовж грані 1 
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Горизонтальне армування 

Горизонтальне армування вздовж грані 2 
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Монолітна плита перекриття має товщину 

200мм Клас бетону – С25/30 

Клас повздовжньої арматури - 

А500С Клас поперечної 

арматури - А240С 

5.5.Армування плити перекриття типового поверху 

Нижнє армування по осі Х 
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Нижнє армування по осі У 
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Верхнє армування по осі Х 
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      Верхнє армування по осі У 
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ЕКОНОМІКА БУДІВНИЦТВА 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Консультант    Кіщенко Т.Є. 
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Загальна вартість будівництва торгово-офісного центру – 72.272 млн.грн 

Вартість м2-18.335 тис.грн. 
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