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Мета і завдання дослідження

Предмет дослідження:

Заходи щодо підвищення безпеки
дорожнього руху на вулично-дорожній
мережі міста Київ.

Об'єкт дослідження:

Перетин вулиць Велика Кільцева та
Соборна, як елемент вулично-дорожньої
мережі міста Київа

Задачі
1. Встановити роль безпеки руху в оцінці ефективності транспортної системи міста Київа;
2. Сформулювати умови які забезпечують безпеку руху на вулично-дорожній мережі міста;
3. Проаналізувати законодавчу та нормативну базу щодо забезпечення безпеки руху в містах;
4. Проаналізувати вулично-дорожню мережу міста і обгрунтувати вибір об'єкту досліджень;
5. Зібрати вихідні дані щодо об'єкту дослідження;
6. Дати оцінку інженерно планувального рішення об'єкту дослідження щодо забезпечення ефективності

організації руху транспорту та пішоходів;
7. Розробити пропозиції щодо покращення роботи об'єкту дослідження;
8. Дати оцінку безпеки руху на прийнятому варіанті інженерно планувального рішення перетину з

використанням транспортного моделювання;
9. Надати висновки стосовно використання заходів щодо покращення ефективності роботи

вулично-дорожньої мережі міста.

Мета

Запропонувати заходи щодо відвищення безпеки дорожнього руху на вулично-дорожній мережі міста Київ;
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Розташування об'єкту дослідження в планувальній системі
м. Київ, первинний аналіз безпеки дорожнього руху

Розташування об'єкту дослідження в планувальній
системі м. Київ

Ізохрона кількості ДТП в м. Київ побудована на даних
поліції 2011-2012 роках

Графіки інтенсивності ДТП
об'єкту проєктування

Велика Кільцева вулиця

Вул
иц

я С
об

ор
на

Розташування перетину в межах
Святошинського району

Ситуаційний план перетину вулиць
Велика Кільцева і Соборна

Взявши до уваги дані тяжких
ДТП з Гугл карт, було
виявлено 67 аварії, з яких 39 з
участю пішоходів (58%), на
ділянці яка включає в себе
перетин з вул. Соборна.
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Дослідження факторів що впливають на
оцінку безпеки дорожнього руху

Безпека дорожнього руху -- це комплекс та
система правил, заходів і засобів, що забезпечують
умови безпечного дорожнього руху, які спрямовані на
захист і збереження життя і здоров'я активним та
пасивним учасникам дорожнього руху, а також захист
і збереження довкілля та майна.

Правила дорожнього руху (скорочено: ПДР) -
перелік правил, що регулюють обов'язки водіїв
транспортних засобів та пішоходів, а також технічні
вимоги, визначені до транспортних засобів для
забезпечення безпеки дорожнього руху.

Заходи щодо забезпечення безпеки учасників
дорожнього руху є аналіз та розробка
вулично-дорожньої мережі, встановлення та догляд за
елементами мережі.

Серед засобів контролю, які забезпечують
безпеку дорожнього руху є навчання, тестування та
реєстрування водіїв, нагляд за дорожнім рухом,
виявлення та покарання порушників правил
дорожнього руху, контроль якості виконаних робіт по
розробці, будівництву та експлуатації елементів
вулично-дорожньої мережі.

Визначення терміну безпека
дорожнього руху

Концепція Vission Zero

Vision Zero - це концепція безпеки
дорожнього руху, що передбачає створення
транспортної інфраструктури, в якій учасники
дорожнього руху не повинні гинути або отримувати
серйозні травми в результаті
дорожньо-транспортних пригод.

Основними принципами Vision Zero є:
Людська помилка неминуча, тому необхідно

орієнтуватися на створення дорожньо-транспортної
мережі, яка враховує людську схильність до
помилок і пом'якшує їх наслідки.

Обмеження допустимих швидкостей.
Внаслідок проведених досліджень було виявлено
швидкості при яких найнижчий ризик смертельних
випадків наведено в табл. нижче.

Інфраструктурні заходи з влаштування доріг,
що пробачають помилки водіїв. Серед цього можна
зазначити заходи, саме зміна типу перетинів на
більш безпечні варіанти (зокрема акцентується
увагу на кругові типи перетинів), влаштування
більш пологих поворотів.

Сталий розвиток і планування
інфраструктури, а саме інвестиції в безпеку
дорожнього руху повинні відповідати
довгостроковим цілям, не застаріваючим з часом.

Дослідження частоти виникнення ДТП за типом конфліктної
точки
Під час дослідження роботи В. Єресова, Я. Рябеця «Удосконалені
методики оцінки руху потенційної безпеки дорожнього руху» [9]
авторами були проведені дослідження конфліктності дорожнього
руху на вулично-дорожній мережі України відповідно до періоду з
1999-2003 рік. Обсяг вибірки становив понад 1000 перехресть.
Узагальнені дані стали основою для створення більш розгорнутої
кількості типів взаємодії між учасниками дорожнього руху, що
включає пішоходів.
У результаті авторами були виділені вісім типів конфліктних
точок, з яких чотири  - з пішоходами і чотири - з транспортними
засобами:
a - перехрещення транспортних потоків. Утворення конфлактної
точки пов'язане з перпендикулярним перехрещенням руху
транспортних засобів, частота виникнення ДТП в цьому типі є
найбільшою і складає 20,6 %.
b - злиття транспортних потоків. Конфліктна точка утворюється
внаслідок вливання потоку транспортних засобів на спільну смугу
руху, частота виникнення ДТП в цьому типі дорівнює 14,8 %.
c - розгалуження транспортних потоків. Відсоток виникаючих
ДТП у цих конфліктних точках відповідно результатів
дослідження є найнижчою і складає 1,5 %.
d - зіткнення транспортних засобів перед стоп-лінією. Ця
конфліктна точка частіше всього утворюється на регульованих
перетинах, також  в місцях частих заторів. Частіше всього це
стається внаслідок різкого гальмування перед регульованим
перетином, хоча і рідше виникає через неуважність водіїв в
заторах. Показник поширення є середнім й складає 10,7 % від.
e - перехрещення пішохідних і транспортних потоків при в'їзді
останніх на перехрестя. Конфліктна точка виникає на в'їздах на
перехрестя, виникаючий відсоток ДТП становить 12,6 %.
f - перехрещення пішохідних і транспортних потоків при виїзді
останніх із перехрестя. ДТП конфліктрої точки f виникають доволі
часто у зв'язку з намірами водіїв завершити початий маневр і
складає 24,4 %.
g - перехрещення пішохідних і транспортних потоків при повороті
останніх праворуч. Частота виникнення ДТП складає 8,6 %.
h - перехрещення пішохідних і транспортних потоків при повороті
останніх ліворуч. Це найнижчий показник частоти виникнення
ДТП, частка якої дорівнює 6,5%.
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Опорний план перетину вулиць Велика
Кільцева та Соборна

Проблематика
· Досліджуваний перетин має проблеми при

виконанні лівоповоротного маневру, що
заважає основним транспортним потокам і
створює затори.

· Відсутність велоінфраструктури.
· Відсутність зручного пішохідного переходу

через Велику Кільцеву вулицю на перетині.
· Наявність небезпечного пішохідного

переходу через вулицю Соборна.

Умовні позначення:
- Знак "Дати дорогу"

- Знак " Рух праворуч"

- Знак "Наземний перехід"

- Знак "Об'їзд перешкоди з
правого або лівого боку"

- Знак "Пункт зупинки автобуса"

- Опора освітлення

- Межа проєкту

- Межа влаштування підземного
переходу

- Влаштування укріплення

- Місце для зупинки ГТ

- Павільйон для очікування ГТ

- Наземний перехід

- Знак "Підземний перехід"

Напрям
в'їзду до
перетину

Легковий
транспорт, %

Вантажний
транспорт, %

Громадський
транспорт, %

1
2
3

84.0

32.1
68.7

10.7
24.6
33.3

5.3
6.6
34.7

Таблиця складу транспортного потоку в годину пік на
перетині Великої Кільцевої дороги та вулиці Соборна за

напрямками в'їзду на перетин, %

Напрям
в'їзду до

перетину (і)
1
2
3

0

610
3317

3369
0

215

840
453
0

Таблиця інтенсивності транспорту в годину пік на
перетині Великої Кільцевої дороги та вулиці Соборна за

напрямками, авт/год
Напрям виїзду з перетину магістралей (j)

1 2 3

Напрям
в'їзду до

перетину (і)
1
2
3

0

73.9
88

80
0

26.1

20
12
0

Таблиця розподілу інтенсивності руху транспорту в
годину пік на перетині Великої Кільцевої дороги та

вулиці Соборна за напрямками, %
Напрям виїзду з перетину магістралей (j)

1 2 3

Пішохідна інфраструктура
Пішохідна інфраструктура була розрахована і прийнята
зворотнім шляхом від ширини пішохідної інфраструктури
та прийнятий за показником якісного обслуговування, через
відсутність поблизу значної житлової забудови і точок
тяжіння населення. Тому інтенсивність пішохідного потоку
вздовж Великої Кільцевої дороги складає 1600 піш/год, а
вздовж вулиці Соборна - 1200 піш/год.

Існуючий стан перетину вулиць Велика Кільцева і Соборна
М1:1000

Картограма середньої швидкості,
км/год

Картограма відносного часу затримки,
%

Візуалізація розташування конфліктних точок за
результатами аналізу безпеки руху

6 9477 1145

Кількість конфліктних точок отриманих за
допомогою аналізу безпеки дорожнього руху у

програмному забезпечені SSAM

Всього

10628

Бокове
зіткнення
(Crosing)

Попутне
зіткнення
(Rear end)

Зіткнення при
зміні полоси
(Lane change)

1:1000
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загальноміського значення Великої Кільцевої

вулиці М1:200
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Поперечний профіль В-В
магістралі загальноміського значення вулиці

Соборна  М1:500

65.8

13.0

Поперечний профіль Г-Г
кільцевого перетину  М1:200

1 - Водостік;
2 - Кабелі освітлення;
В - Водогін;
К - Каналізація побутова;
Г - Газопровід високого тиску;

Т - Теплопровід;
К3 - Кабелі зв'язку;
КВ - Кабелі високої напруги;
КН - Кабелі низької напруги.

Умовні позначення:

Лист 5

СтадіяДата
Підвищення рівня безпеки

дорожнього руху на перетині вулиці
Соборна та Великої Кільцевої

вулиці у м. Києві
Інженерно-планувальне рішення

перетину перетину вулиць Велика
Кільцева та Соборна варіант І

КНУБА, кафедра МБ
МБГм-23-1

Нікушин Н.

Осетрін М.М.

Зав.каф.Приймаченко О.В.

Керівник
Керівник

Прізвище Підпис
Виконав

Беспалов Д.О.

Маса Маштаб

КП

Листів 14

Кваліфікаційна робота магістра

5

1:1000

Сильні сторони Слабкі сторони

1. Значно підвищена безпека руху;
2. Вирішена проблема лівопоротного руху;
3. Запроектована велоінфраструктура;
4. Безпека пішоходів і велосипедистів;
5. Часткове чи повне каналізування

транспортних потоків;
6. Значно збільшена пропускна здатність

перетину;
7. Малий термін окупності.

1. Збільшена площа геометрії перетину;
2. Перекладка інженерних мереж;
3. Часткове перехрещення лівоповоротних

потоків;
4. Відсутність можливості розвороту;
5. Надвисока ціна влаштування і обслуговування;
6. Перекриття заїзду до садибної забудови по вул.

Садова;
7. Знищення значної кількості підприємств.

Можливості Загрози

1. Влаштування смарт освітлення;
2. Влаштування розворотних з'їздів з кільця;
3. Використання підземних пішохідних

переходів, як спроруду первиного захисту
цивільного населення.

1. Вразливість естокади до ворожих атак, значний
термін і ціна ремонту;

2. Недоцільність влаштування при зміні типу
магістралі загальноміського значення
безперервного руху на регульованого.

Прийняті рішення при  проектуванні:
Розробка дворхівневого перетину з влаштуванням саморегульованого кільцевого руху з радіусом внутрішнього
кільця 35 м, зовнішнього 44 м., що розташований під естокадою влаштованою вздовж Великої Кільцевої вулиці.
З'їзди і заїзди на перетин виконані радіусов 35 м. Поздовжній ухил естокади виконаний з ухилом 50‰
відповідно до оптимізації об'єму будівельних робіт.   Заплановано створити кишеню для зупинки громадського
транспорту. Також розроблена велоінфраструктура, яка розміщена обох боків проїжджої частини, поза її
межами, вздовж Великої Кільцевої вулиці.  Також запроектовано підземні пішохідні переходи з пандусами 60‰
і розміщеними так, щоб максимально ефективно взаємодіяти зі створеною велоінфрастурктурою.

Інженерно-планувальне рішення перетину вулиць
Велика Кільцева та Соборна Варіант І

Умовні позначення:
- Знак "Дати дорогу"

- Знак " Рух транспортних засобів,
висота яких перевищує 5,5 м,
заборонено"

- Знак "Круговий рух"

- Знак "Підземний перехід"

- Знак "Об'їзд перешкоди з
правого або лівого боку"

- Знак "Пункт зупинки автобуса"

- Зливоприймальний колодязь

- Оглядовий колодязь

- Опора освітлення

- Межа проєкту

- Прокладання інженерних мереж

- Межа влаштування підземного
переходу

- Колона

- Влаштування укріплення

- Місце для зупинки ГТ

- Павільйон для очікування ГТ

Напрям
в'їзду до
перетину

Легковий
транспорт, %

Вантажний
транспорт, %

Громадський
транспорт, %

1
2
3

84.0

32.1
68.7

10.7
24.6
33.3

5.3
6.6
34.7

Таблиця складу транспортного потоку в годину пік на
перетині Великої Кільцевої дороги та вулиці Соборна за

напрямками в'їзду на перетин, %

Напрям
в'їзду до

перетину (і)
1
2
3

0

610
3317

3369
0

215

840
453
0

Таблиця інтенсивності транспорту в годину пік на
перетині Великої Кільцевої дороги та вулиці Соборна за

напрямками, авт/год
Напрям виїзду з перетину магістралей (j)

1 2 3

Напрям
в'їзду до

перетину (і)
1
2
3

0

73.9
88

80
0

26.1

20
12
0

Таблиця розподілу інтенсивності руху транспорту в
годину пік на перетині Великої Кільцевої дороги та

вулиці Соборна за напрямками, %
Напрям виїзду з перетину магістралей (j)

1 2 3

Інженерно-планувальне рішення перетину вулиць Велика
Кільцева та Соборна варіант І М 1:1000

Річні експлуатаційні витрати
Річні транспортні витрати

Термін окупності 4.35 років

Таблиця економічних показників

Ціна влаштування перетину

Коефіцієнт окупності 22.98 %

45 210 371 грн
6 571 030 грн

702 120 770 грн
Показник Значення
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139.0

1 - Водостік;
2 - Кабелі освітлення;
В - Водогін;
К - Каналізація побутова;
Г - Газопровід високого тиску;

Т - Теплопровід;
К3 - Кабелі зв'язку;
КВ - Кабелі високої напруги;
КН - Кабелі низької напруги.
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СтадіяДата
Підвищення рівня безпеки

дорожнього руху на перетині вулиці
Соборна та Великої Кільцевої

вулиці у м. Києві

Інженерно-планувальне рішення перетину
вулиць Велика Кільцева та Соборна

Варіант ІІ

КНУБА, кафедра МБ
МБГм-23-1

Нікушин Н.

Осетрін М.М.

Зав.каф.Приймаченко О.В.

Керівник
Керівник

Прізвище Підпис
Виконав

Беспалов Д.О.

Маса Маштаб

КП

Листів 14

Кваліфікаційна робота магістра

6

1:1000

Сильні сторони Слабкі сторони

1. Значно підвищена безпека руху;
2. Вирішена проблема лівопоротного руху;
3. Запроектована велоінфраструктура;
4. Безпека пішоходів і велосипедистів;
5. Повне каналізування транспортних

потоків;
6. Значно збільшена пропускна здатність

перетину;
7. Найменший термін окупності.

1. Збільшена площа геометрії перетину, але менше
за другий варіант;

2. Перекладка інженерних мереж;
3. Відсутність можливості розвороту;
4. Висока ціна влаштування і обслуговування;
5. Перекриття заїзду до садибної забудови по вул.

Садова;
6. Знищення невеликої кількості підприємств.

Можливості Загрози

1. Влаштування смарт освітлення;
2. Встановлення відбійників протягом усієї

довжини для повного каналізування руху
транспорту;

3. Використання підземних пішохідних
переходів, як спроруду первиного цивільного
захисту.

1. Вразливість естокади до ворожих атак, значний
термін і ціна ремонту;

2. Недоцільність влаштування при зміні типу
магістралі загальноміського значення
безперервного руху на регульованого.

Прийняті рішення при  проектуванні:
Розробка трьохрівневого перетину, який включає в себе тунель і естокаду ухилом 50‰ розміщених  відповідно
до оптимізації об'єму будівельних робіт. З'їзди і заїзди на перетин виконані радіусов 35 м.  Заплановано
створити кишеню для зупинки громадського транспорту. Також розроблена велоінфраструктура, яка розміщена
обох боків проїжджої частини, поза її межами, вздовж Великої Кільцевої вулиці.  Також запроектовано підземні
пішохідні переходи з пандусами 60‰ і розміщеними так, щоб максимально ефективно взаємодіяти зі створеною
велоінфрастурктурою.

Умовні позначення:
- Знак "Дати дорогу"

- Знак " Рух транспортних засобів,
висота яких перевищує 5,5 м,
заборонено"

- Знак "Круговий рух"

- Знак "Підземний перехід"

- Знак "Об'їзд перешкоди з
правого або лівого боку"

- Знак "Пункт зупинки автобуса"

- Зливоприймальний колодязь

- Оглядовий колодязь

- Опора освітлення

- Межа проєкту

- Прокладання інженерних мереж

- Межа влаштування підземного
переходу

- Колона

- Влаштування укріплення

- Місце для зупинки ГТ

- Павільйон для очікування ГТ

Напрям
в'їзду до
перетину

Легковий
транспорт, %

Вантажний
транспорт, %

Громадський
транспорт, %

1
2
3

84.0

32.1
68.7

10.7
24.6
33.3

5.3
6.6
34.7

Таблиця складу транспортного потоку в годину пік на
перетині Великої Кільцевої дороги та вулиці Соборна за

напрямками в'їзду на перетин, %

Напрям
в'їзду до

перетину (і)
1
2
3

0

610
3317

3369
0

215

840
453
0

Таблиця інтенсивності транспорту в годину пік на
перетині Великої Кільцевої дороги та вулиці Соборна за

напрямками, авт/год
Напрям виїзду з перетину магістралей (j)

1 2 3

Напрям
в'їзду до

перетину (і)
1
2
3

0

73.9
88

80
0

26.1

20
12
0

Таблиця розподілу інтенсивності руху транспорту в
годину пік на перетині Великої Кільцевої дороги та

вулиці Соборна за напрямками, %
Напрям виїзду з перетину магістралей (j)

1 2 3

Річні експлуатаційні витрати
Річні транспортні витрати

Термін окупності 4.35 років

Таблиця економічних показників

Ціна влаштування перетину

Коефіцієнт окупності 22.98 %

45 210 371 грн
6 571 030 грн

702 120 770 грн
Показник Значення

Інженерно-планувальне рішення перетину вулиць
Велика Кільцева та Соборна Варіант ІІ

Інженерно-планувальне рішення перетину вулиць Велика
Кільцева та Соборна Варіант ІІ М 1:1000
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Лист 7

СтадіяДата
Підвищення рівня безпеки

дорожнього руху на перетині вулиці
Соборна та Великої Кільцевої

вулиці у м. Києві
Дослідження транспортно-експлуатаційних

показників запропонованих перетинів за
допомогою макромоделювання

КНУБА, кафедра МБ
МБГм-23-1

Нікушин Н.

Осетрін М.М.

Зав.каф.Приймаченко О.В.

Керівник
Керівник

Прізвище Підпис
Виконав

Беспалов Д.О.

Маса Маштаб

КП

Листів 14

Кваліфікаційна робота магістра

Дослідження транспортно-експлуатаційних показників запропонованих перетинів
за допомогою макромоделювання

Характеристики транспортної імітаційної моделі Києва відповідно до
влаштованих перетинів на об'єкті проєктування

Середній
пробіг ІТ, %

Середній
час поїздки

ІТ, год

100 100Існуючий стан

100,48 99.86
Дворівневий

перетин з
кільцем

100.46 99.85
Трьохрівневий

перетин

Ізохрона транспортної доступності ІТ існуючого стану
найближчого транспортного району

Ізохрона транспортної доступності ІТ планувального
рішення І

Ізохрона транспортної доступності ІТ планувального
рішення ІІ

Ізохрона транспортної доступності ГТ існуючого
стану найближчого транспортного району

Ізохрона транспортної доступності ГТ планувального
рішення І

Ізохрона транспортної доступності ГТ планувального
рішення ІІ

Дослідження проводилось в навчальній
науково-дослідницькій лаболаторії
просторового планування та моделювання
транспортних потоків КНУБА.
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Лист 8

СтадіяДата
Підвищення рівня безпеки

дорожнього руху на перетині вулиці
Соборна та Великої Кільцевої

вулиці у м. Києві
Дослідження транспортно-експлуатаційних

показників запропонованих перетинів за
допомогою мікромоделювання

КНУБА, кафедра МБ
МБГм-23-1

Нікушин Н.

Осетрін М.М.

Зав.каф.Приймаченко О.В.

Керівник
Керівник

Прізвище Підпис
Виконав

Беспалов Д.О.

Маса Маштаб

КП

Листів 14

Кваліфікаційна робота магістра

Дослідження транспортно-експлуатаційних показників запропонованих перетинів
за допомогою мікромоделювання

Показник Кількість Од. виміру
Середня швидкість 62.68 км/год
Сер. час затримки 5.97 с.
Сер кількість зупинок 0.05 зупинок
Витрати часу на
проходження перетину в
годину "пік"

466204 с.

5395 с.
Витрати часу
зупинившись в годину
"пік"

Показник Кількість Од. виміру
Середня швидкість 60.95 км/год
Сер. час затримки 7.16 с.
Сер кількість зупинок 0.028 зупинок
Витрати часу на
проходження перетину в
годину "пік"

506468 с.

1199 с.
Витрати часу
зупинившись в годину
"пік"

Картограма середньої швидкості,
км/год

Картограма відносного часу затримки,
%

Картограма середньої швидкості,
км/год

Картограма відносного часу затримки,
%

Транспортно експлуатаційні показники для ІІ
варіанту планувального рішення (за даними

транспортної моделі тривалістю 3600 с)

Відповідно до отриманих результатів
мікромоделювання, варіант трьохрівневого перетину
показує кращі показники, а саме вища середня
швидкість руху, менший середній час затримки на
перетині та менший сумарний час витрачений на
проходження перетину.
Хоча варіант з кільцем має переваги в меншу кількість
зупинок і загальні витрати часу пов'язану з ними

Транспортно експлуатаційні показники для І
варіанту планувального рішення (за даними

транспортної моделі тривалістю 3600 с)

Дослідження проводилось в навчальній
науково-дослідницькій лаболаторії
просторового планування та моделювання
транспортних потоків КНУБА.
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Лист 9

СтадіяДата
Підвищення рівня безпеки

дорожнього руху на перетині вулиці
Соборна та Великої Кільцевої

вулиці у м. Києві
Дослідження безпеки руху існуючого стану

та проєктних рішень КНУБА, кафедра МБ
МБГм-23-1

Нікушин Н.

Осетрін М.М.

Зав.каф.Приймаченко О.В.

Керівник
Керівник

Прізвище Підпис
Виконав

Беспалов Д.О.

Маса Маштаб

КП

Листів 14

Кваліфікаційна робота магістра

Дослідження безпеки руху на перетині

Візуалізація розташування конфліктних точок за результатами
аналізу безпеки руху для існуючого стану перетину

Візуалізація розташування конфліктних точок за результатами
аналізу безпеки руху для варіанту проєктного рішення

двохрівневого перетину з наявним кільцем

Візуалізація розташування конфліктних точок за результатами
аналізу безпеки руху для варіанту проєктного рішення перетину в

трьох рівнях

6 9477 1145

Кількість конфліктних точок отриманих за
допомогою аналізу безпеки дорожнього руху у
програмному забезпечені SSAM для існуючого

стану

Всього

10628

Бокове
зіткнення
(Crosing)

Попутне
зіткнення
(Rear end)

Зіткнення при
зміні полоси
(Lane change)

311 448 1665

Кількість конфліктних точок отриманих за
допомогою аналізу безпеки дорожнього руху у
програмному забезпечені SSAM для І варіанту

планувального рішення

Всього

2424

Бокове
зіткнення
(Crosing)

Попутне
зіткнення
(Rear end)

Зіткнення при
зміні полоси
(Lane change)

782 134 1988

Кількість конфліктних точок отриманих за
допомогою аналізу безпеки дорожнього руху у

програмному забезпечені SSAM для ІІ варіанту
планувального рішення

Всього

2904

Бокове
зіткнення
(Crosing)

Попутне
зіткнення
(Rear end)

Зіткнення при
зміні полоси
(Lane change)

Існуючий стан Варіант І Варіант ІІ
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ІІ
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СтадіяДата
Підвищення рівня безпеки

дорожнього руху на перетині вулиці
Соборна та Великої Кільцевої

вулиці у м. Києві

Прийнятий варіант планувального рішення КНУБА, кафедра МБ
МБГм-23-1

Нікушин Н.

Осетрін М.М.

Зав.каф.Приймаченко О.В.

Керівник
Керівник

Прізвище Підпис
Виконав

Беспалов Д.О.

Маса Маштаб

КП

Листів 14

Кваліфікаційна робота магістра

10

1:1000

Прийнятий варіант планувального рішення

Умовні позначення:
- Знак "Дати дорогу"

- Знак " Рух транспортних засобів,
висота яких перевищує 5,5 м,
заборонено"

- Знак "Круговий рух"

- Знак "Підземний перехід"

- Знак "Об'їзд перешкоди з
правого або лівого боку"

- Знак "Пункт зупинки автобуса"

- Зливоприймальний колодязь

- Оглядовий колодязь

- Опора освітлення

- Межа проєкту

- Прокладання інженерних мереж

- Межа влаштування підземного
переходу

- Колона

- Влаштування укріплення

- Місце для зупинки ГТ

- Павільйон для очікування ГТ

Річні експлуатаційні витрати
Річні транспортні витрати

Термін окупності 4.35 років

Таблиця економічних показників прийнятого варіанту
планувального рішення

Ціна влаштування перетину

Коефіцієнт окупності 22.98 %

45 210 371 грн
6 571 030 грн

702 120 770 грн
Показник Значення

Прийнятий варіант планувального рішення М1:1000

782 134 1988

Кількість конфліктних точок отриманих за
допомогою аналізу безпеки дорожнього руху у

програмному забезпечені SSAM для прийнятого
варіанту планувального рішення

Всього

2904

Бокове
зіткнення
(Crosing)

Попутне
зіткнення
(Rear end)

Зіткнення при
зміні полоси
(Lane change)

Показник Кількість Од. виміру
Середня швидкість 62.68 км/год
Сер. час затримки 5.97 с.
Сер кількість зупинок 0.05 зупинок
Витрати часу на
проходження перетину в
годину "пік"

466204 с.

5395 с.
Витрати часу
зупинившись в годину
"пік"

Транспортно експлуатаційні показники для
прийнятого варіанту планувального рішення (за
даними транспортної моделі тривалістю 3600 с)



M 1:1000 по горизонтали
M 1:100 по вертикали
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Тип поперечного
профиля
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Тип местности по увлажнению

Отметка оси дороги, м

Отметка земли, м

Расстояние, м

Пикет
Элементы плана
Километры
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5,00‰
100,00

5,00‰
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416,39 30,02 64,75 16,77 37,91 516,34

M 1:1000 по горизонтали
M 1:100 по вертикали
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Тип поперечного
профиля

слева
справа

Тип местности по увлажнению

Отметка оси дороги, м

Отметка земли, м

Расстояние, м

Пикет
Элементы плана
Километры
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19,52 36,47 30,64 32,98 5,523,312,822,272,112,192,752,732,492,452,893,294,065,204,935,053,914,144,774,624,003,47 44,87 12,72 21,68 21,75 11,06

M 1:1000 по горизонтали
M 1:100 по вертикали
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Тип поперечного
профиля

слева
справа

Тип местности по увлажнению

Отметка оси дороги, м

Отметка земли, м

Расстояние, м

Пикет
Элементы плана
Километры
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329,37 57,11 213,54 479,56

Поздовжній профіль Великої Кільцевої вулиці з 2 напрямку

M 1:1000 по горизонтали
M 1:100 по вертикали
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ые Уклон, ‰ , вертикальная кривая, м

Тип поперечного
профиля

слева
справа

Тип местности по увлажнению

Отметка оси дороги, м

Отметка земли, м

Расстояние, м

Пикет
Элементы плана
Километры
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M 1:1000 по горизонтали
M 1:100 по вертикали
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Тип поперечного
профиля

слева
справа

Тип местности по увлажнению

Отметка оси дороги, м

Отметка земли, м

Расстояние, м

Пикет
Элементы плана
Километры
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20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 11

0 1 2 3 3

10,88 21,69 21,62 12,52 89,58 4,834,074,894,333,283,433,493,814,505,18 160,73 31,95

M 1:1000 по горизонтали
M 1:100 по вертикали
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Тип поперечного
профиля

слева
справа

Тип местности по увлажнению

Отметка оси дороги, м

Отметка земли, м

Расстояние, м

Пикет
Элементы плана
Километры
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M 1:1000 по горизонтали
M 1:100 по вертикали
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Расстояние, м

Пикет
Элементы плана
Километры

41,11
25.90‰ 50,00‰

100,65 86,66
50.00‰ 15,90‰

94,19
R - 200  K - 20.01+97,30

87
,3
0

07
,3
0

R - 600  K - 45.50+56,65

41
,11

86
,6
5

R - 600  K - 39.53+23,9693
,9
6

33
,5
0

16
3,
70

16
4,
22

16
4,
74

16
4,
96

16
4,
51

16
3,
55

16
2,
55

16
1,5

5

16
0,
55

15
9,
55

15
8,
95

15
9,
82

16
0,
82

16
1,8

2

16
2,
82

16
3,
79

16
4,
25

16
4,
09

16
3,
77

16
3,
45

16
3,
13

16
2,
82

16
2,
69

16
4,
03

16
4,
05

16
4,
89

16
5,
01

16
5,
01

16
5,
17

16
5,
61

16
6,
07

16
6,
16

16
6,
96

16
7,
40

16
5,
80

16
5,
48

16
5,
06

16
5,
01

16
5,
15

16
5,
01

16
4,
00

16
3,
98

16
3,
98

16
3,
45

16
2,
99

16
2,
98

20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 8

0 1 2 3 4 4

51,70 8,41 84,86 2,403,883,694,783,403,733,092,792,312,752,612,322,622,051,992,932,102,411,911,931,922,402,592,062,523,182,032,222,622,953,483,033,823,083,373,694,123,593,072,463,083,603,323,965,57 9,331,862,222,392,873,613,883,783,173,403,492,543,552,842,952,743,223,952,123,453,304,921,1710,30 20,11 29,71 12,44

Поздовжній профіль Великої Кільцевої вулиці
з 1 напрямку

Поздовжній профіль
вулиці Соборна

Поздовжній профіль правоповоротного з'їзду з
Великої Кільцевої вулиці на вулицю Соборна

Поздовжній профіль правоповоротного з'їзду з вулиці
Соборна на Велику Кільцеву вулицю

Поздовжній профіль естокади для виконання лівоповоротного
маневру з вулиці Соборна на Велику Кільцеву вулицю

Поздовжній профіль тунелю для виконання лівоповоротного
маневру з  Великої Кільцевої вулиці на вулицю Соборна

ПК 6+73,6І

ПК 4+14,0ІІ

Н = 163.68 Н=162.92

ПК 4+1,5
І

Н=161.63

ПК 2+90.9
Е

Н=172.09

ПК 1+97.0
Т

Н=158.93

ПК 3+34.4
Е

Н=171.93
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вулиць Велика Кільцева та Соборна

КНУБА, кафедра МБ
МБГм-23-1

Нікушин Н.

Осетрін М.М.

Зав.каф.Приймаченко О.В.

Керівник
Керівник

Прізвище Підпис
Виконав

Беспалов Д.О.

Маса Маштаб

КП

Листів 14

Кваліфікаційна робота магістра

11Поздовжні профілі інженерно-планувального рішення
перетину вулиць Велика Кільцева та Соборна

      Характеристики для проектування поздовжнього профіля були отримані згідно з
ДБН В.2.3.05:2018 "Вулиці та дороги населених пунктів" для розрахункової швидкості
руху 80 км/год для прямих транспортних потоків і 30 км/год для поворотних.

     Для елементів, що забезпечують поворотні маневри на перетині:
Найменша відстань видимості - 90 м;
     Найменший радіус кривих у плані - 30 м;
     Вертикальні криві розроблялись при алгебраїчній різниці похилів поздовжнього
профілю сполучних ділянок 15‰ і більше, а їх мінімальний вертикальний радіус для
опуклих був прийнятий 600 м, для увігнутих - 200 м.
     Крок проектування був обраний як 100 м.

     Для елементів, що забезпечують прямий рух на перетині:
Найменша відстань видимості - 140 м;
     Найменший радіус кривих у плані - 250 м;
     Вертикальні криві розроблялись при алгебраїчній різниці похилів поздовжнього
профілю сполучних ділянок 10‰ і більше, а їх мінімальний вертикальний радіус для
опуклих був прийнятий 4000 м, для увігнутих - 1000 м.
     Крок проектування був обраний як 100 м.

ПК 7+22.8
Е

Н=168.42

ПК 4+47.4
Т

Н=163.70

ПК 0+203

Н=162.98

ПК 0+20
3

Н=162.98

ПК 4+47.4"

Н=168.34

ПК 7+22.8
''

Н=162.69
ПК 3+60.8

'

Н=168.23

ПК 7+73.7
'

Н=163.08

ПК 0+203

Н=162.98

ПК 0+203

Н=162.98

ПК 3+60.8
ПЗ

Н=168.23

ПК 7+73.7
ПР

Н=163.08

З'їзд з естакади

Заїзд в тунель

Правоповоротний
з'їзд 1

Правоповоротний
з'їзд 2 Велика Кільцева вулиця

Вулиця Соборна

Вулиця Соборна Велика Кільцева вулиця

Велика Кільцева вулиця

Велика Кільцева вулиця
Вулиця Соборна

Вулиця Соборна
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1:1000

Умовні позначення:
- Знак "Дати дорогу"

- Знак " Рух транспортних засобів,
висота яких перевищує 5,5 м,
заборонено"

- Знак "Круговий рух"

- Знак "Підземний перехід"

- Знак "Об'їзд перешкоди з
правого або лівого боку"

- Знак "Пункт зупинки автобуса"

- Зливоприймальний колодязь

- Оглядовий колодязь

- Опора освітлення

- Межа проєкту

- Прокладання інженерних мереж

- Межа влаштування підземного
переходу

- Колона

- Влаштування укріплення

- Павільйон для очікування ГТ

Вертикальне планування інженерно-планувального рашення
перетину вулиць Велика Кільцева та Соборна (Прийнятий

варіант) М1:1000
Вертикальне планування інженерно-планувального рашення перетину вулиць Велика Кільцева та Соборна (Прийнятий

варіант)М1:1000
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13Порівняльний аналіз

Річні експлуатаційні витрати
Річні транспортні витрати

Термін окупності -

Порівняльна таблиця економічних показників

Ціна влаштування перетину

Коефіцієнт окупності -

210 137 877 грн
3 315 653 грн

-
Показник Значення

Порівняльна таблиця характеристик транспортної імітаційної моделі Києва

Середній
пробіг ІТ, %

Середній
час поїздки

ІТ, %

100 100Існуючий стан

100.46 99.85
Трьохрівневий

перетин

Показник Кількість

Вплив
проєктного
рішення, %

Середня швидкість 8,93 +601.9
Сер. час затримки 358.8 -98.3
Сер кількість зупинок 19.72 -99.7
Витрати часу на
проходження перетину в
годину "пік"

2166917 -78.48

80285
Витрати часу
зупинившись в годину
"пік"

Порівняльна таблиця транспортно експлуатаційні
показників (за даними транспортної моделі

тривалістю 3600 с)

6 9477 1145

Порівняльна таблиця за результатами аналізу безпеки
дорожнього руху

Всього

10628

Бокове
зіткнення
(Crosing)

Попутне
зіткнення
(Rear end)

Зіткнення при
зміні полоси
(Lane change)

+0.46 -0.15
Вплив

проєктного
рішення, %

Кількість

Для типу перетину Існуючий
стан

Проєктне
рішення

62.68
5.97
0.05

466204

5395 -93.28

Існуючий стан

Тип перетину

782 134 1988 2904Проєктне
рішення

+13033 -98.5 +42.4 -72.6
Вплив

проєктного
рішення, %

2.66 років
37.59 %

49 115 060 грн
 4 493 563 грн

424 881 300 грн
Значення

-
-

-76.6
+35.5

-

Вплив проєктного
рішення, %

Існуючий стан Проєктне
рішення

Для типу перетину
Картограма відносного часу затримки

прийнятого планувального рішення, %
Картограма відносного часу затримки

існуючого стану, %

Ізохрона транспортної доступності ІТ існуючого стану
відносно найближчого транспортного району

Ізохрона транспортної доступності ІТ прийнятого планувального
рішення відносно найближчого транспортного району

Візуалізація розташування конфліктних точок за результатами
аналізу безпеки руху для існуючого стану перетину

Візуалізація розташування конфліктних точок за результатами
аналізу безпеки руху для прийнятого інженерно-планувального

рішення
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Висновки

Показник Кількість

Середня швидкість 8,93
Сер. час затримки 358.8
Сер кількість зупинок 19.72
Витрати часу на
проходження перетину в
годину "пік", с.

2166917

80285
Витрати часу
зупинившись в годину
"пік"

Узагальнена таблиця показників опорного плану
перетину вулиць Велика Кільцева та Соборна

Річні експлуатаційні
витрати, грн

210 137 877Річні транспортні
витрати, грн

3 315 653

К-сть конфліктних точок 10628

Порівняльний вплив на транспортну
імітаційну модель Київа
Середні пробіг ІТ, %

100Середній час поїздки ІТ,
%

100

Візуалізація опорного плану перетину вулиць Велика
Кільцева та Соборна

Показник Кількість

Середня швидкість 62,68
Сер. час затримки 5,97
Сер кількість зупинок 0,05
Витрати часу на
проходження перетину в
годину "пік", с.

466 204

5395
Витрати часу
зупинившись в годину
"пік"

Узагальнена таблиця показників інженерно
планувального рішення перетину вулиць Велика

Кільцева та Соборна (прийнятий варіант)

Річні експлуатаційні
витрати, грн

49 115 060Річні транспортні
витрати, грн

4 493 563

К-сть конфліктних точок 2904

Порівняльний вплив на транспортну
імітаційну модель Київа
Середні пробіг ІТ, %

99,85Середній час поїздки ІТ,
%

100,46

Візуалізація інженерно-планувального рішення
перетину вулиць Велика Кільцева та Соборна

(прийнятий варіант)

Підя час виконання було проведено дослідження різних
факторів, що впливають на безпеку дорожнього руху. За
результатами якого відбувася аналіз Опорного плану
досліджуваного об'єкту.
Результати дослідження показали проблему безпеки
дорожнього руху у зв'язку з ускладненим рівнем
організації транспортного потоку, зокрема тих, що
відповідають за лівий поворот. Також було визначено
нестачу інфраструктурних засобів, що впливають на
відокремлення користувачів дорожнього руху за типом.
Після проведення аналізу безпеки дорожнього руху в
програмному забезпеченні SSAM було виявлено 10628
конфліктних точок, що створюються зокрема через
недосконалість організації транспортного потоку.
Відповідно до виявлених проблем з безпекою
дорожнього руху Опорного плану перетину виявлено
необхідність проведення реконструкції перетину.
Найбільш ефективним методом вирішення проблеми з
організацією транспортного потоку є влаштування
перетину в різних рівнях. Внаслідок чого було
розроблено два різних варіанти.
При закінчення проведення аналізу розроблених
інженерно-планувальних рішень було обрано варіант,
що забезпечує повну каналізацію транспортних потоків.
Загалом під час розробки були прийняті планувальні
рішення:

* влаштування багаторівневого перетину;
* створення велоінфраструктури;
* закладання підземних пішохідних переходів,
* створення швидкісно-перехідних смуг;
* зниження швидкості руху  поворотних маневрів

до 30 км/год;
* влаштування огорджень першого типу з усіх

сторін проїжджої частини.

Загалом отримані результати мають значний вплив на
безпеку дорожнього руху, комфортності та
екологічності перетину. Отже, перетин можна назвати
ефективним.
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