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Вступ 

 

Проєктом передбачено нове будівництво індивідуального двоповерхового бу-

динку з терасою за адресою Київська область, Броварський район, Великодимер-

ська селищна територіальна громада, село Гребельки вул. Мира. 

Загальна висота будівлі +7,995 м., від відмітки чистої підлоги першого по-

верху. Висота поверхів — 3,3 м. 

Перекриття та покриття передбачені із монолітних залізобетонних плит. 

Покрівля пласка із зовнішнім водовідведенням. 

Балки та колони виконані із монолітного залізобетону. 

Стіни виконані зі глиняної порожнистої цегли. Утеплені мінеральною ватою 

на основі базальтового волокна. 

По периметру передбачена бетонна відмостка.  

Фундаменти — стрічкові із монолітного залізобетону. 

Рельєф ділянки під забудову — спокійний. Різкі перепади висот відсутні.  
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1.1 Вихідні дані.  

1. Місто будівництва — Київська область, броварський район, Великодимерська 

селищна територіальна громада, село Гребельки вул. Мира. (1 кліматична 

зона). 

2. Клас наслідків будівлі за ДБН В.1.2-14:2018, п. 5.1.5 — СС1. Термін експлуатації 

100 років (п.5.3).  

3. Ступінь вогнестійкості будівлі за ДБН В.1.1-7:2016 — II. 

4. Сейсмічність ділянки вишукувань 5 балів за шкалою MSK – 64 у відповідності 

до карт загального сейсмічного районування території України.  

1.2. Об’ємно-планувальні рішення. 

Дана будівля запроєктована, як індивідуальний двоповерховий будинок з те-

расою та розмірами в осях 18,4 х 13,20 м. 

Рівень чистої підлоги 1-го поверху, прийнято за  відносну відмітку +0,000.  

Висота першого та другого поверхів – 3,3 м. 

На першому поверсі передбачені такі приміщенні (табл. 1): тамбур, котельня, 

хол та сходи, вітальня, гардероб, кухня та їдальня, комора, коридор, санвузол. 

На другому поверсі передбачені такі приміщенні (табл. 2): хол та сходи, жи-

тлові кімнати, коридор, санвузли, тераса, балкон. 

Житлова площа другого поверху складає 50,58 м2. На другому поверсі роз-

ташована експлуатована тераса. 

Загальна площа забудови становить 236,5 м2. 
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                               табл. 1                                         табл.2 

N Найменування Площа, м2 

1 поверх 

1 Тамбур 5,16 

2 Котельня 3,23 

3 Хол та сходи 21,1 

4 Вітальня 34,98 

5 Гардероб 16,23 

6 Кухня/Їдальня 21,8 

7 Комора 7,47 

8 Коридор 5,85 

9 Санвузол 1,81 

N Найменування Площа, м2 

2 поверх 

10 Хол та сходи 21,1 

11 Житлова кімната 18,31 

12 Житлова кімната 21,82 

13 Житлова кімната 10,45 

14 Коридор 5,85 

15 Санвузол 7,67 

16 Санвузол 1,81 

17 Тераса 65,16 

18 Балкон 6,63 

1.3. Конструктивні рішення. 

Будівля виконана за конструктивно системою — стіновою. Просторова жорсткість 

будівлі забезпечується повздовжніми і поперечними несучими стінами. 

Фундаменти стрічкові, неглибокого закладання під несучими стінами товщи-

ною 380 мм. Виконані з монолітного залізобетону класу С16/20.  

Зовнішні та внутрішні стіни виконані з пустотілої глиняної цегли. Товщина 

стін 380 мм (без врахування утеплення та опорядження). Марка цегли М100, марка 

розчину М100.  

Перегородки виконують з пустотілої глиняної цегли, товщиною 120 мм (без 

врахування утеплення та опорядження). Марка цегли М100, марка розчину М100.  

Сходи — з монолітного залізобетону. Ширина сходового маршу 1200 мм. Сходова 

площадка у формі квадрата зі стороною 1200 мм.  

Колони — з монолітного залізобетону  класу С15/20 F50. Арматура класу 

А400С. Армування згідно розрахунків. Переріз колон 400х400мм. 

Перекриття виконують з монолітної залізобетонної плити товщиною 200 мм, 

клас бетону С15/20 F50. Арматура класу А400С. Армування згідно розрахунків. 
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Підлога у санвузлах, кухні та на відкритій терасі — з керамічної плитки. У кім-

натах, коридорах та інших приміщеннях підлога — з паркетної дошки. 

Вікна — металопластикові з подвійним склопакетом, індивідуального виготовлення. 

Розмірами 480х400 мм, 480х900 мм, 1840 х 1340 мм, 750 х 1340 мм.  

Вхідні двері — металеві. Розміром 2070х910 мм. 

Міжкімнатні двері — дерев’яні. Розмірами 2070х710 мм, 2070х910 мм. 

Вимощення по периметру будівлі – бетонне.  

Дах плоский, утеплений. Із зовнішніх водовідведенням.  

Плита покриття виконана із монолітного залізобетону. Товщиною 200 мм, клас 

бетону С16/20 F50. Арматура класу А400С. Армування згідно розрахунків. 

Перемички над віконними та дверними прорізами — залізобетонні. 

Покрівля — гідроізоляційна мембрана.  

Утеплення — мінеральна вата на основі базальтового волокна. 

У будинку передбачається холодне водопостачання. Гаряче водопостачання за-

безпечується від індивідуального газового котла, який розташовується в спеціа-

льно відведеній кімнаті. 

Проєктом передбачено централізоване електропостачання. 

1.4. Теплотехнічний розрахунок зовнішніх огороджувальних конструкцій. 

1. Умова, що має виконуватись для зовнішніх огороджувальних конструкцій в бу-

динках, що опалюються: 

R∑ пр≥Rqmin; 

де R∑ пр—приведений опір теплопередачі непрозорої огороджувальної  

конструкції, м2*
К

Вт
;  

Rqmin - мінімальне допустиме значення опору теплопередачі непрозорої  

огороджувальної конструкції, м2*
К

Вт
; 

2. Rqmin  приймаємо згідно п. 5.2 ДБН В.2.6-31:2021. 

Rqmin = 4 м2*
К

Вт
 — для зовнішніх стін; 
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3. R∑ пр визначаємо за ДСТУ 9191:2022 п.5. 

R∑ пр=
A

∑ (
Ai

R∑ i

) + ∑ (Im*ψm
)+ ∑ (Nj*χj

)jmi

 

де 

А∑- загальна площа огороджувальної конструкції, м2;  

Ai-  площа і-ої термічно однорідної частини непрозорої конструкції, м2; 

R∑ i-опір теплопередачі і-ої термічно однорідної частини конструкції, м
2*

К

Вт
, 

R𝛴і =
1

ℎ𝑠𝑖
+ ∑ 𝑅𝑖 +

1

ℎ𝑠𝑒
=

1

ℎ𝑠𝑖
+ ∑

𝑑𝑖

𝜆𝑖𝑝
+

1

ℎ𝑠𝑒

𝑙

𝑖=1

𝑙

𝑖=1

; 

де 

hsi,hse- коефіцієнти теплообміну внутрішньої і зовнішньої поверхонь огороджувальної 

конструкції, 
Вт

(м2* К)
, які приймають згідно з додатком Б;  

Ri-тепловий опір і-го шару конструкції, м
2*

К

Вт
. 

di - товщина і-го шару конструкції, м; 

λір- теплопровідність матеріалу і-го шару конструкції за розрахункових умов  

експлуатації (розрахункова теплопровідність),
Вт

м* К
, приймають згідно з додат- 

ком А; 

i…l-кількість шарів огороджувальної конструкції. 

Ψm — лінійний коефіцієнт теплопередачі m–го лінійного теплопровідного включення 

(враховують теплопровідні включення, визначені за примітками 1 та 2 підрозділу 5.5), 

Вт

м *К
; 

lm   — лінійний розмір (проєкція) m-го лінійного теплопровідного включення, м; 

χ
j
 — точковий коефіцієнт теплопередачі j го точкового теплопровідного включення, 

Вт

К
, приймають згідно з додатком Д; 

Nj — загальна кількість j-их точкових теплопровідних включень, шт. 
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4. Тепловологісний режим встановлюємо згідно ДБН В.2.6-31:2021, додаток Б. 

Згідно додатку Б.2 для житлових будівель θint = 20 °С, φіnt
 = 55 % 

Отже, за додатком Б.1 вологісний режим — нормальний 

Вологісні умови експлуатації матеріалу в огороджувальних конструкціях визна-

чаємо за додатком Б.3 

Умови експлуатації будівлі — А 

5. Розрахункові теплофізичні характеристики будівельних матеріалів 

№ 

шару 

Назва матеріалу, 

Товщина м. 

 

di, 

м 

 ρ
0
 

кг/м3 

λр, 

 
Вт

м* К
 

1 Розчин вапняно-піщаний. 

 

0,01 1600 0,70 

2 Цегла керамічна порожниста густиною 

1300 кг/м3 (брутто) на цементно-піща-

ному розчині. 

0,38 1300 0,58 

3 Мінеральна вата на основі базальто-

вого волокна 

0,15 75 0,043 

4 Розчин вапняно-піщаний. 

 

0,01 1600 0,70 

 

RΣ=
1

8,7
+

0,01

0,70
+

0,38

0,58
+

0,15

0,043
+

0,01

0,70
+

1

23
=4,33 м2*

К

Вт
  

Загальна площа огороджувальної конструкції — 668 м2. 
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R∑ пр=
668

668-0,7

4,33
+0,150*0,078+668*4*0,0015

=4,22 м2*
К

Вт
  

7. Приймаємо утеплювач завтовшки 150 мм.  

R∑ пр=4,22 м
2*

К

Вт
 > 4м2*

К

Вт
 = R

qmin

; 

Умова виконується. 

Висновок приймаємо утеплювач завтовшки 150 мм. При товщині стіни 380 мм.  

1.5. Теплотехнічний розрахунок покриттів. 

1. Умова, що має виконуватись для зовнішніх огороджувальних конструкцій в бу-

динках, що опалюються: 

R∑ пр≥Rqmin; 

2. Rqmin  приймаємо згідно п. 5.2 ДБН В.2.6-31:2021. 

Rqmin = 5 м2*
К

Вт
 — для перекриття, що межує із зовнішнім повітрям; 

№ 

шару 

Назва матеріалу, 

Товщина м. 

 

di, 

м 

 ρ
0
 

кг/м3 

λр, 

 
Вт

м* К
 

1 Гідроізоляційна мембрана 0,01 1400 0,27 

2 Розчин цементно-піщаний. 

 

0,05 1800 0,76 

3 Мінеральна вата на основі базальто-

вого волокна 

0,20 75 0,043 

4 Розчин цементно-піщаний. 

 

0,05 1800 0,76 

5 Керамзитовий гравій 0,03 600 0,17 

6 Пароізоляційна плівка 0,005 1600 0,3 

7 Залізобетонна плита 0,2 2500 1,92 
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RΣ=
1

8,7
+

0,01

0,27
+

0,05

0,76
+

0,20

0,043
+

0,05

0,76
+

0,03

0,17
+

0,005

0,3
+

0,2

1,92
+

1

23
=5,27 м2*

К

Вт
  

Загальна площа покриттів — 185 м2. 

R∑ пр=
185

185

5,27
+0+0

=5,27 м2*
К

Вт
  

3. Приймаємо утеплювач завтовшки 200 мм.  

R∑ пр= 5,27 м2*
К

Вт
 > 5 м2*

К

Вт
 = R

qmin

; 

Умова виконується. 

Висновок приймаємо утеплювач завтовшки 200 мм. При товщині плити покриття 

200 мм.  
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2.1. Загальні дані про будинок. 

Проєктом передбачено розрахунок залізобетонної монолітної плити перекриття, 

покриття, колон та консольних балок. 

Будівля має стінову конструктивну схему з окремими колонами.   

Стіни будинку — самонесучі, із глиняної цегли. Товщина стіни 380 мм. 

Величина спирання залізобетонні плити на стіни — 120 мм, крім місць які перед-

бачені проєктом (див. креслення).  

 

Клас бетону для вищезазначених конструкцій приймаємо С16/20. 

Даний клас бетону має такі характеристики: 

fcd=11,5 МПа, fck=15,0 МПа, fctm=1,9 МПа fctk=1,3 МПа, Ecm=2,7*10
4 МПа. 

Клас арматури для основного армування передбачено А400С з такими характе-

ристиками:  

fyd=365 МПа, fyk=400 МПа, Es=2,1*10
5 МПа. 

Арматуру для поперечного армування приймаємо класу А240С такими характе-

ристиками:  

fyd=225 МПа, fyk=240 МПа, Es=2,1*10
5 МПа. 

Клас наслідків будівлі за ДБН В.1.2-14:2018, п. 5.1.5 — СС1. Термін експлуатації 100 

років (п.5.3). Тобто коефіцієнти надійності за відповідальністю для конструкцій 

групи А — 1,0. 

Снігове навантаження для Київської області, броварського району — S0 =1580 Па 
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2.2. Навантаження на 1 м2 плити перекриття. 

Категорія відповідальності конструкції А 

№ Найменування Характерис-

тичне наван-

таження, кН/м2 

Коефіцієнт на-

дійності за на-

вантаженням 

γf 

Коефіцієнт на-

дійності за 

граничним на-

вантаженням 

γfm 

Граничне розра-

хункове значення 

ваги конструкцій 

gm, кН/м
2 

 1. Постійне навантаження 

1.1 Паркетна дошка 

t= 20 мм  

g
n

= ρ*t*g 

g=0,5*0,02*9,81=0,1 

0,1 1 1,1 0,11 

1.2 Вологостійка фанера 

t= 15 мм 

g=1,2*0,015*9,81=0,177 

0,177 1 1,1 0,195 

1.3 Цементно-піщана 

стяжка 

t= 60 мм 

g=1,8*0,06*9,81=1,06 

1,06 1 1,1 1,166 

1.4 Плита перекриття 

t= 200 мм 

g=2,5*0,2*9,81=4,9 

4,9 1 1,1 5,39 

1.5 Власна вага перего-

родок 

t= 120 мм 

 

0,5 1 1,1 0,55 

2. Змінне тривале навантаження 

2.1 Корисне наванта-

ження 
1,5 1 1,3 1,95 

Всього 9,36 

 

Консольні балки, що розташовані по осям «2» та «3» сприймають навантаження 

від плити покриття та стін, що на них спираються.  

Навантаження від плити покриття 5,39 * 4,02/2 = 10,83 кН/м2. 

де, 4,02 — довжина прольоту між балками. 

Навантаження від цегляної стіни: g=ρ*t*g*h=1,8*0,38*9,81*3,3=31=22,14
кН

м2
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2.3. Навантаження на 1 м2 плити покриття. 

Категорія відповідальності конструкції А 

№ Найменування Характери-

стичне на-

ванта-

ження, 

кН/м2 

Коефіцієнт на-

дійності за на-

вантаженням 

γf 

Коефіцієнт на-

дійності за 

граничним на-

вантаженням 

γfm 

Граничне розра-

хункове значення 

ваги конструкцій 

gm, кН/м
2 

 1. Постійне навантаження 

1.1 Керамічна плитка 

t= 10 мм  

g=1,4*0,01*9,81=0,14 

0,14 1 1,1 0,154 

1.2 Цементно-піщана стяжка 

t= 40 мм 

g=1,8*0,04*9,81=0,7 

0,7 1 1,1 0,77 

1.3 Гідроізоляційна плівка 

t= 1 мм 
0,03 1 1,3 0,039 

1.4 Цементно-піщана стяжка 

t= 40 мм 

g=1,8*0,04*9,81=0,7 

0,7 1 1,1 0,77 

1.5 Жорсткий утеплювач 

t=200 

g=0,07*0,2*9,81=0,14 

0,14 1 1,1 0,154 

1.6 Цементно-піщана стяжка 

t= 40 мм 

g=1,8*0,04*9,81=0,7 

0,7 1 1,1 0,77 

1.7 Керамзит 

t= 100 мм 

g=1,0*0,1*9,81=0,981 

0,981 1 1,3 1,275 

1.8 Плита перекриття 

t= 200 мм 

g=2,5*0,2*9,81=4,9 

4,9 1 1,1 5,39 

2. Змінне короткочасне навантаження 

2.1 Снігове навантаження 1,58 1 1,14 1,8 

3. Змінне тривале навантаження 

3.1 Корисне навантаження 1,5 1 1,3 1,95 

Всього 13,07 
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2.4 Розрахунок плити перекриття, покриття та балки. 

Розрахунок плити перекриття виконано методом кінцевих елементів за допомогою 

програмного комплексу SCAD Office.  

Оскільки частина плити перекриття на відмітці +3,300 м. жорстко з’єднана з 

частиною плити покриття на відмітці +2,830 м, то зусилля, що діють в одній із 

частин будуть передаватися на іншу. В цьому випадку обидві плити будемо ра-

хувати, як одну цілу. 

1. Створюємо розрахункову схему плити. Генеруємо сітку на площині. 

2. Триангулюємо контур плити. 

3. Задаємо в’язі по напрямку «z» 

В’язі задаємо в місцях де плита спирається на стіни або колони. 

 

4. Задаємо жорсткості для пластин, та для стрижнів (балок). 

Товщина плити 0,2 м. Бетон класу C16/20. 

Розміри балки 0,35х0,35 м. Бетон класу C16/20. 
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5. Задаємо постійне та змінні навантаження. 

Змінне навантаження задаємо для кожної кімнати окремо, щоб створити 

РСН. 

Виконуємо перевірку схеми до розрахунку. 

   

6. Створюємо комбінації напружень, та виконуємо статичний розрахунок. 
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7. Виконуємо розрахунок за другим граничним станом. 

Перевірку прогинів та тріщиностійкості виконуємо за допомогою програмного 

комплексу «АРБАТ». 

Коефіцієнт надійності за відповідальністю γn = 1 

Коефіцієнт надійності за відповідальністю (2-й граничний стан) 1 

 

 

Товщина плити 200 мм 

Довжина прольоту Lx 582 м 

Довжина прольоту Ly 662 м 

 

Умови спирання 

Край Умови спирання Анкерування 

A защемлений   

B защемлений   

C защемлений   

D защемлений   
 

Армування плити 

У прольоті На опорі 

  
 

Коефіцієнт умов роботи арматури 1 

Захисний шар 

верхній 20 мм 

нижній 20 мм 

Арматура Клас Діаметр Крок Діаметр ан-

кера 

  мм мм мм 

Fx A400С 8 100  

Fy A400С 8 100  

Fa A400С 10 200  

A

B

C D

Lx

Ly

Fx

Fy

Fa

Fb

Fc Fd
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Fb A400С 10 100  

Fc A400С 10 100  

Fd A400С 10 100  

Бетон 

Тип бетону: Важкий 

Клас бетону: С16/20 

Густина бетону 25 Т/м³ 

Коефіцієнти умов роботи бетону 

gb2 Врахування навантажень тривалої дії 0,9 

Тріщиностійкість 

Категорія тріщиностійкості - 3 

Умови експлуатації конструкції: В приміщенні 

Режим вологості бетону - Природна вологість 

Допустима ширина розкриття тріщин: 

Продовжене розкриття 0.3 мм 

Навантаження 

Навантаження Тип Нормативне зна-

чення (кН/м2) 

Коефіцієнт надій-

ності за наванта-

женням 

1 Постійне 7,41 1 

2 Змінне тривале 1,942 1 

Сумарне розрахункове навантаження 9,352 кН/м2 

Максимально допустимий прогин 10 мм 

Результати розрахунку 

Перевірено за ДБН Перевірка Коефіцієнт використання 

 Згинальний момент від 

сумарного розподіле-

ного навантаження 

0,191 

 Поперечна сила від су-

марного розподіленого 

навантаження 

0,136 

 Максимальна ширина 

розкриття тріщин в 

опорних перерізах 

плити 

0,928 

 Максимальний прогин 

у центрі плити 

0,216 

 

Коефіцієнт використання 0.928 - Максимальна ширина розкриття тріщин в опор-

них перерізах плити 

Прогин в межах допустимого. Перевірка на тріщиностійкість виконується. 
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8. Підбираємо армування для плити. 

 

Необхідна нижня арматура по осі «Х» 

 

Необхідна нижня арматура по осі «Y» 
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Необхідна верхня арматура по осі «Х» 

 

Необхідна верхня арматура по осі «Y» 
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9. Підбираємо армування для балок. 

 

Необхідна верхня арматура в балці. 

 

Необхідна нижня арматура в балці. 

Оскільки за ДСТУ Б.В.2.6-156:2010 мінімальна площа арматури визначається, як: 

As,min=0,26
fctm

fyk
*bt*d=0,26*

1,9

400
*38*35=1,6 см2 

Висновки: за результатами розрахунків, необхідний діаметр нижньої та верхньої 

фонової арматури в плитах покриття та перекриття — Ø8. Крок арматурних 

стрижнів 200. 

Передбачено додаткове підсилююче армування. Необхідні зони та діаметр арма-

тури підсилення показано на кресленнях (аркуш 2). 
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Армування для балок передбачено з арматури класу А400С. Верхня арматура ді-

аметром Ø12. Нижня — Ø8. Поперечна арматура класу А240С та діаметром Ø6.   

 

2.5. Розрахунок та конструювання монолітних колон. 

Визначаємо необхідний переріз та армування колони, що розташована на 

перетині осей 6/Д. 

Відмітка верхнього обрізу фундаменту -0,080. Висота поверху під терасою  

2,630 м. Тоді висота колони 2,630+0,080=2,71 м. 

Розрахункова довжина колони: 

l=0,7*H=0,7*2,71=1,897 м. 

Вантажна площа яку сприймає колону показана на рисунку: 

 

A=(1,550+1,690)2=10,49 м2 

Колона сприймає навантаження від плити покриття, корисне навантаження від 

людей та устаткування, від снігу, та власну вагу парапету тераси. 

Навантаження від плити покриття 9,32 КН/м2. 

Корисне навантаження від людей та устаткування 1,95 КН/м2. 

Навантаження від снігу 1,8 кН/м2. (Можна не враховувати, оскільки воно менше 

від людей) 

Власна вага парапету 4,7 кН/м2. 
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NEd=(9,32+4,7+1,95)*10,49=167,53 кН; 

Уточнюємо розміри поперечно перерізу колони 

В першому наближенні приймаємо коефіцієнт армування μ=0,012 
Необхідна площа колони: 

Ac=
NEd

fcd+ρ*fyd
=

167,53*103

11,5+0,012*365
=10549,7 мм2  

Сторона квадратного перерізу √A=√10549,7 ≈102 мм2. 

Конструктивно приймаємо переріз колони 400х400, для забезпечення захисного 

шару бетону для арматури. 

Тоді площа колони становить A=0,42=0,16 м2. 

Гнучкість колони: 

λ=
l

h
с

=
1,758

0,4
=4,395. 

Підбираємо площу перерізу повздовжньої робочої арматури. 

Виконуємо розрахунок у програмному комплексі SCAD Office. 

Використовуємо розрахункову модель з розрахунку монолітної плити. 

1. Встановлюємо колони.  

 

2. Задаємо жорсткості.  

Бетон класу С16/20, розміри колони 400х400. 

3. Виконуємо розрахунок 
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4. Виконуємо підбір арматури для колон. 

За результатами розрахунку необхідна площа арматури на колону 1,8 см2. Згі-

дно ДСТУ Б В.2.6-156:2010 повздовжні стрижні мають бути діаметром не менше 

ніж 8 мм, та має бути не меншою ніж: 

As,min=
0,10*NEd

fyd
=
0,10*167,53

365*103
=4,59*10-5 м2=0,45 см2 

або As,min=0,002*Ac=0,002*40*40=3,2 см
2; 

де Ac – площа бетону.  

Отже передбачаємо повздовжню арматуру класу А400С у кількості 4 штук діа-

метром Ø12. Поперечна арматура класу А240С діаметром Ø8. 
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3.1 Аналіз умов будівництва. 

1. Місто будівництва — Київська область, Броварський район, Великодимерська 

селищна територіальна громада, село Гребельки вул. Мира. (1 кліматична 

зона). 

2. Клас наслідків будівлі за ДБН В.1.2-14:2018, п. 5.1.5 — СС1. Термін експлуатації 

100 років (п.5.3).  

3. Абсолютна позначка рельєфу (Св.1): 110,130 м. 

4. Абсолютна позначка верхнього обрізу фундаменту +110,500 м  

5. Ґрунтові води знаходяться на глибині 4,6 м від поверхні майданчика. 

6. Інженерно-геологічна будова майданчика та нормативні величини основних 

 характеристик ґрунтів приведені в табл. 3 та 4. 

7. Клас наслідків будівлі за ДБН В.1.2-14:2018, п. 5.1.5 — СС1. Термін експлуатації 

100 років (п.5.3).  

Табл.3 

№  
шару 

Загальний  

опис ґрунту 

Потужність 

 шару 

м 

Щільність ґрунту 
г

см3
 

Вологість ґрунту, 

 дол..од. 

ρ ρ
s
 Природна 

W 

на межі розкоч., 
Wp 

на межі текуч., 
WL 

1 Рослинний 1 1,71 - - - - 

2 Піщаний 8 1,81 2,65 0,09 - - 

3 Глинистий 4,8 1,75 2,7 0,25 0,12 0,27 

4 Піщаний 6,1 1,72 2,65 0,09 - - 

 

Табл.4 
 

 

 

 

 

 

 

 

3.2 Визначення виду і стану ґрунтів основи, їх фізико-механічних характерис-

тик. 

Рослинний ґрунт (ІГЕ-1) 

- Потужність h=1 м; 

- Щільність ρ=1,71
г

см3
; 

Но-

мер 

шару 

фракція ґрунту (мм), в % по масі 

> 2 1.0 -2.0 0.5 -1.0 0.25-0.5 0.1-0.25 < 0.1 

1 2,4 10,8 13,7 23,1 34,8 15,2 

2 1,7 9,8 16,2 20 36,3 16 
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γ=ρ*g=1,71*9,81=16,775 
кН

м3
; 

 

Піщаний ґрунт (ІГЕ-2) 

- Потужність h=8 м; 

- Щільність ρ=1,81
г

см3
; 

- Щільність ρ
s
=2,65

г

см3
; 

- Вологість природна W=0,09; 

γ=ρ*g=1,81*9,81=17,756 
кН

м3
; 

γ
s
=ρ

s
*g=2,65*9,81=26 

кН

м3
; 

Гранулометричний склад: 

Вид піщаного ґрунту: Пісок дрібний 

  

Будую графік неоднорідності в програмному комплексі Microsoft Excel: 

 
Показник неоднорідності:  

d10=0,1+(10-15,2)*
0-0,1

0-15,2
=0,0658; 

d60=0,5+(60-73,1)*
0,25-0,5

50-73,1
=0,3582; 

Cu=
d60

d10

=
0,3582

0,0658
=5,444 

Сu>3 ґрунт неоднорідний 

97,6
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Граничний діаметрчасток, (d) мм

 Фракція, мм > 2 1.0 -2.0 0.5 -1.0 0.25-0.5 0.1-0.25 < 0.1 

1 Гранулометричний склад, гр 2,4 10,8 13,7 23,1 34,8 15,2 

2 Гранулометричний склад, % 2,4 10,8 13,7 23,1 34,8 15,2 

3 ∑ % 

часток по масі більше даного діаметру 
2,4 13,2 26,9 50 84,8 100 

4 ∑ % 

часток по масі менше даного діаметру 
97,6 86,8 73,1 50 15,2 0 
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Щільність скелету ґрунту в сухому стані:  

ρ
d
=

ρ

1+W
=

1,81

1+0,09
=1,661

г

см3
; 

Питома вага ґрунту: 

γ
d
=ρ

d
*g=1,661*9,81=16,29 

кН

м3
; 

Коефіцієнт пористості ґрунту 

e=
ρ
s
-ρ

d

ρ
d

=
2,65-1,661

1,661
=0,595; 

Отже, стан ґрунту – щільний  

 

Коефіцієнт водонасичення: 

Sr=
W*ρ

s

e*ρ
w

=
0,09*2,65

0,595*1
=0,401 

Ґрунт малого ступеня водонасичення. 

 

Ґрунт у виваженому стані 

ρ
sb
=
ρ
s
-ρ

w

1+e
= 

2,65-1

1+0,595
=1,034 

г

см3
; 

γ
sb
=ρ

sb
*g=1,034*9,81=10,148 

кН

м3
; 

Механічні характеристики ґрунту: 

Cn=3,1 кПа; 

φ
n
=34,2 град; 

E=33,5 МПа; 

R0=400 кПа; 

 

Водонасичений піщаний ґрунт (ІГЕ-2а): 

 

Коефіцієнт водонасичення: 

Sr=
W*ρ

s

e*ρ
w

=1,0; 

Вологість у водонасиченому стані: 

Wsat=
e*ρ

w

ρ
s

=
0,595*1

2,65
=0,225; 

Щільність та питома вага ґрунту у водонасиченому стані:  

ρ
sat

=ρ
d
*(1+Wsat)=1,661*(1+0,225)=2,035

г

см3
;  

γ
sat

=ρ
sat

*g=2,035*9,81=19,963 
кН

м3
; 

Розрахунковий опір у водонасиченому стані: 

R0=300 кПа; 
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Глинистий ґрунт (ІГЕ-3): 

- Потужність h=4,8 м; 

- Щільність ρ=1,75
г

см3
; 

- Щільність ρ
s
=2,7

г

см3
; 

- Вологість природна W=0,25; 

- Вологість на межі розкочування W=0,12; 

- Вологість на межі текучості W=0,27; 

γ=ρ*g=1,75*9,81=17,168 
кН

м3
; 

γ
s
=ρ

s
*g=2,70*9,81=26,487 

кН

м3
; 

Вид глинистого ґрунту (число пластичності): 

Ip=Wl-Wp=0,27-0,12=0,15 

Отже, це суглинок. 

 

Стан глинистого ґрунту: 

Il=
W-Wp

Ip
=
0,25-0,12

0,15
=0,87; 

Стан ґрунту – текучопластичний. 

 

Щільність скелету ґрунту в сухому стані:  

ρ
d
=

ρ

1+W
=

1,75

1+0,25
=1,4

г

см3
; 

Питома вага ґрунту: 

γ
d
=ρ

d
*g=1,4*9,81=13,734 

кН

м3
; 

Коефіцієнт пористості ґрунту 

e=
ρ
s
-ρ

d

ρ
d

=
2,7-1,4

1,4
=0,929; 

Коефіцієнт водонасичення: 

Sr=
W*ρ

s

e*ρ
w

=
0,25*2,70

0,929*1
=0,727 

Ґрунт середнього ступеня водонасичення. 

 

Ґрунт у виваженому стані 

ρ
sb
=
ρ
s
-ρ

w

1+e
= 

2,70-1

1+0,929
=0,881 

г

см3
; 

γ
sb
=ρ

sb
*g=0,881*9,81=8,645 

кН

м3
; 

Механічні характеристики ґрунту: 

Cn=14,420 кПа; 

φ
n
=14,420 град; 



 

 

Кільк. Підпис Дата № док. Лист. Зам. 34 

КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА  

здобувача ступеня вищої освіти «бакалавр» 

 

 

Лист 

E=6,420 МПа; 

R0=173 кПа; 

(значення взяті найближчі до відповідних) 

 

Піщаний ґрунт (ІГЕ-4) 

- Потужність h=6,1 м; 

- Щільність ρ=1,72
г

см3
; 

- Щільність ρ
s
=2,65

г

см3
; 

- Вологість природна W=0,09; 

γ=ρ*g=1,72*9,81=16,873 
кН

м3
; 

γ
s
=ρ

s
*g=2,65*9,81=26 

кН

м3
; 

Гранулометричний склад: 

Вид піщаного ґрунту: Пісок дрібний 

 

Будую графік неоднорідності в програмному комплексі Microsoft Excel: 

 
Показник неоднорідності:  

d10=0,1+(10-16)*
0-0,1

0-16
=0,0625; 

d60=0,5+(60-72,3)*
0,25-0,5

52,3-72,3
=0,3463; 

Cu=
d60

d10

=
0,3463

0,0625
=5,541 

Сu>3 ґрунт неоднорідний 
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Граничний діаметрчасток, (d) мм

 Фракція, мм > 2 1.0 -2.0 0.5 -1.0 0.25-0.5 0.1-0.25 < 0.1 

1 Гранулометричний склад, гр 1,7 9,8 16,2 20 36,3 16 

2 Гранулометричний склад, % 1,7 9,8 16,2 20 36,3 16 

3 ∑ % 

часток по масі більше даного діаметру 
1,7 11,5 27,7 47,7 84 100 

4 ∑ % 

часток по масі менше даного діаметру 
98,3 88,5 72,3 52,3 16 0 
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Щільність скелету ґрунту в сухому стані:  

ρ
d
=

ρ

1+W
=

1,72

1+0,09
=1,578

г

см3
; 

Питома вага ґрунту: 

γ
d
=ρ

d
*g=1,578*9,81=15,48 

кН

м3
; 

Коефіцієнт пористості ґрунту 

e=
ρ
s
-ρ

d

ρ
d

=
2,65-1,578

1,578
=0,679; 

Отже, стан ґрунту – середньої щільності 

 

Коефіцієнт водонасичення: 

Sr=
W*ρ

s

e*ρ
w

=
0,09*2,65

0,679*1
=0,351 

Ґрунт малого ступеня водонасичення. 

Ґрунт у виваженому стані 

ρ
sb
=
ρ
s
-ρ

w

1+e
= 

2,65-1

1+0,679
=0,983 

г

см3
; 

γ
sb
=ρ

sb
*g=1,034*9,81=9,641 

кН

м3
; 

Механічні характеристики ґрунту: 

Cn=1,42 кПа; 

φ
n
=30,84 град; 

E=25,1 мПа; 

R0=300 кПа; 

№
 ш

а
р
у
 

Повне найменування ґрунту 

Г
л
и
б
и
н
а
 з

а
к
л
. 
 

п
ід
о
ш
в
и
 ш

а
р
у
, 

м
 

Щільність ґрунту, г/см3 

ρ 

ч
а
ст

о
к
, 

ρ
s
 

ск
е
л
е
т
у
, 

ρ
d
 

у
 в

и
в
а
ж
е
-

н
о
м
у
 

ст
а
н
і, 

ρ
s
b
 

у
 в

о
д
о
н
а
-

си
ч
е
н
о
м
у
 

ст
а
н
і, 

ρ
s
a
t 

1 Рослинний шар 1 1,71 - - - - 

2 

Пісок дрібний, неоднорідний, 

щільний, малого ступеня 

водонасичення 

8 1,81 2,65 1,661 1,034 - 

2а 
Пісок дрібний, неоднорідний, 

щільний, водонасичений 
8 1,81 2,65 1,661 1,034 2,035 

3 

Суглинок текучопластичний, 

середнього ступеня водона-

сичення 

4,8 1,75 2,7 1,4 0,881 - 

4 

Пісок дрібний, неоднорідний, 

середньої щільності, малого 

ступеня водонасичення 

6,1 1,72 2,65 1,578 0,983 - 
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Питома вага ґрунту, кН/м3   

 

γ 

ч
а
ст

о
к
, 
γ

s
 

ск
е
л
е
т
у
, 
γ

d
 

у
 в

и
в
а
ж
е
н
о
м
у
 

ст
а
н
і,
 γ

s
b
 

у
 в

о
д
о
н
а
си

ч
е
-

н
о
м
у
 с
т
а
н
і, 

γ
s
a
t 

П
р
и
р
о
д
н
а
 в

о
л
о
-

г
іс
т
ь
, 
W
 

В
о
л
о
г
іс
т
ь
 п

р
и
 

п
о
в
н
о
м
у
 в

о
д
о
-

н
а
си

ч
е
н
н
і, 

W
s
a
t 

1 16,775 - - - - - - 

2 
17,756 26 16,29 10,148 - 0,09 - 

2а 16,97 26 16,29 10,148 19,963 - 0,225 

3 17,168 26,487 13,734 8,645 - 0,25 - 

4 16,873 26 15,48 9,641 - 0,09 - 

        

 

 

№
 ш

а
р
у
 

Межі 

Ч
и
сл

о
 п

л
а
ст

и
ч
н
о
ст

і, 
I p 

П
о
к
а
зн

и
к
 т

е
к
у
ч
о
ст

і, 
I L 

К
о
е
ф
іц
іє
н
т
 п

о
р
и
ст

о
ст

і, 
e
 

С
т
у
п
ін
ь
 в

о
л
о
г
о
ст

і, 
S
r 

П
и
т
о
м
е
 з

ч
е
п
л
е
н
н
я
 c

װ
 , 

к
П
а
 

К
у
т
 в

н
у
т
р
іш

н
ь
о
г
о
 т

е
р
т
я
  
 

φ
װ
 

М
о
д
у
л
ь
 д

е
ф
о
р
м
а
ц
ії
 Е

, 
М
П
а
 

Р
о
зр

а
х
у
н
к
о
в
и
й
 о

п
ір
  
 R

0
, 

к
П
а
 

 

т
е
к
у
ч
о
ст

і, 

W
L
 

р
о
зк

о
ч
у
-

в
а
н
н
я
, 
W

P
 

        

1 - - - - - - - - - - 

2 - - - - 0,595 0,401 3,1 34,2 33,5 400 

2а - - - - 0,595 1 3,1 34,2 33,5 300 

3 0,27 0,12 0,15 0,87 0,929 0,727 14,42 14,42 6,42 173 

4 - - - - 0,679 0,351 1,42 30,84 25,1 300 
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№ 

шару 
Гранулометричний склад у % по масі сухого ґрунту 

 (фракція ґрунту, розміри в мм) 

 > 2,0 2,0-1,0 1,0-0,5 0,5-0,25 0,25-0,1 < 0,1 

1 - - - - - - 

2 2,4 10,8 13,7 23,1 34,8 15,2 

2а 2,4 10,8 13,7 23,1 34,8 15,2 

3 - - - - - - 

4 1,7 9,8 16,2 20 36,3 16 

 

 
 

№
 І
Г
Е
 

Для II-го граничного стану Для I-го граничного 

стану 

Питома 

вага γII  

Питоме 

зчеп-

лення, cII, 

кПа 

Кут внут-

рішнього 

тертя φII, 

град 

Модуль 

дефор-

мації Е, 

Мпа 

Розра-

хун- 

ковий 

опір, R0, 

кПа 

Питома 

вага, 

γІ, 

кН/м3 

Питоме 

зчеп-

лен- 

ня, сІ, 

кПа 

Кут 

внутр. 

тертя, 

φІ, 

град 

1 16,78 - - - - 17,614 - - 

2 17,76 3,1 34,2 33,5 400 18,644 4,65 37,62 

2а 16,97 3,1 34,2 33,5 300 17,819 4,65 37,62 

3 17,17 14,42 14,42 6,42 173 18,026 21,63 15,86 

4 16,87 1,42 30,84 25,1 300 17,717 2,13 33,92 
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3.3 Визначення глибини закладання фундаментів. 

Проєктується фундамент стрічковий з монолітного залізобетону, неглибокого 

закладання. 

Для визначення глибини закладання фундаменту повинні забезпечуватись такі 

умови: 

Умова геологічної будови будівельного майданчика: 

 

Необхідно пробити слабкі шари ґрунту, що знаходяться на поверхні, та пере-

дати навантаження від будівлі або споруди на несучий шар ґрунту належної 

якості. 

dmin= ∑ hсп.і.+(0,2…0,4)

n

i

; 

d1=1+0,2=1,2 м; 

Гідрологічні умови: 

dmax=dw-hk; 

dmax=4,6-0,8=3,8 

Морозне здимання ґрунту при промерзанні: 

df=Kh*dfn 

Приймаю Kh=1. (передбачаємо температуру нижче 0 °С у приміщенні) 

dfn=1,1*1,2=1,32  

df=1*1,32=1,32 

dmin≥1,32 

Конструктивні вимоги: 

Глибина фундаменту має бути не менше ніж 500 мм від поверхні землі. 

 

Отже приймаємо глибину залягання фундаменту 1,4 м. від рівня землі. 

 

3.4. Збір навантаження на фундамент. 

Навантаження від плит покриття та перекриття беремо з розділу 2 «Будівельні 

конструкції». 

Навантаження від плити перекриття 9,36 кН/м2. 

Від плити покриття над другим поверхом — 11,12 кН/м2. 
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Навантаження від стін на 1 м2 

Категорія відповідальності конструкції А 

№ Найменування Характери-

стичне на-

вантаження, 

кН/м2 

Коефіцієнт 

надійності 

за наванта-

женням 

γf 

Коефіцієнт 

надійності 

за гранич-

ним наван-

таженням 

γfm 

Граничне роз-

рахункове зна-

чення ваги 

конструкцій 

gm, кН/м
2 

1 Розчин вапняно-піщаний. 

t=10 мм 

g=0,01*1,6*9.81=0,157 

0,157 1 1,3 0,2 

2 Цегла керамічна порожниста 

густиною 1300 кг/м3 (брутто) 

на цементно-піщаному розчині. 

t=380 мм 

g= 0,38*1,3*9,81=4,84 

4,84 1 1,1 5,3 

3 Мінеральна вата на основі ба-

зальтового волокна 

t=150 мм 

g= 0,15*0,075*9,81=0,11 

0,11 1 1,3 0,140 

4 Розчин вапняно-піщаний. 

t=10 мм 

g=0,01*1,6*9.81=0,157 

0,157 1 1,3 0,2 

Всього навантаження від внутрішньої стіни 5,7 

Всього навантаження від зовнішньої стіни 5,84 

 

Навантаження від фундамента на 1 м2 

Категорія відповідальності конструкції А 

№ Найменування Характери-

стичне на-

вантаження, 

кН/м2 

Коефіцієнт 

надійності 

за наванта-

женням 

γf 

Коефіцієнт 

надійності 

за гранич-

ним наван-

таженням 

γfm 

Граничне роз-

рахункове зна-

чення ваги 

конструкцій 

gm, кН/м
2 

1 Залізобетон 

g=0,38*2,5*9,81 
9,32 1 1,1 10,25 
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Навантаження від конструкцій на фундамент під внутрішньою стіною: 

Вантажна площа — 5,3 м2 

N=5,3*(9,36+11,2+9,36)+5,7*3,3+5,7*3,3+10,25*1,41=210,65 кН на 1 м.п. 

Навантаження від конструкцій на фундамент під зовнішньою стіною: 

Вантажна площа — 3,1 м2 

N=3,1*(9,36+11,2+9,36)+5,7*3,3+5,7*3,3+10,25*1,41=144,82 кН на 1 м.п. 

 

 

3.6. Визначення розмірів підошви фундамента під внутрішні стіни.  

b0=
NII

R0-γ0
d
=

210,65

400-20*1,4
=0,56 м; 

Фактичний розрахунковий опір: 

R=
γ
c1
γ
c2

k
(Mγ*kz*b*γII

+Mq*d1*γII
I +(Mq-1)*db*γII

I +Mc*cII) 

R1=
1,3*1,23

1,1
*(1,576*1*0,56*17,76+7,318*1,4*(

16,78*1+17,76*0,4

1+0,4
)+ 

+(7,318-1)*0*16,78+9,292*3,1)=318,72 кПа; 

Уточнюємо величину ширини фундаменту при R1 

b1=
210,65

318,72-20*1,4
=0,72; 

Величина b1 відносно b0 змінилась: 

|
b1-b0

b1

| *100%= |
0,72-0,55

0,72
| *100%=23,6%>10% 

Збільшуємо ширину підошви фундаменту b: 

b2=0,8 м. 

 

Фактичний розрахунковий опір: 

R2=
1,3*1,23

1,1
*(1,576*1*0,8*17,76+7,318*1,4*(

16,78*1+17,76*0,4

1+0,4
)+ 

+(7,318-1)*0*16,78+9,292*3,1)=328,49 кПа; 
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Величина b2 відносно b1 змінилась: 

|
𝑏2 − 𝑏1

𝑏2
| ∗ 100% = |

0,8 − 0,72

0,8
| ∗ 100% = 10% ≤ 10% 

Остаточно приймаємо ширину підошви для внутрішніх стін = 0,8 м 

Перевіряю тиск на підошві фундаменту:  

p=
∑ NII

b
=
210,65+(16,78*1)+17,76*0,4

0,8
=293,16  кПа; 

p<R — умова виконується. 

 

3.7 Визначення розмірів підошви фундамента під зовнішні стіни. 

b0=
NII

R0-γ0
d
=

144,82 

400-20*1,4
=0,39 м; 

Фактичний розрахунковий опір: 

R=
γ
c1
γ
c2

k
(Mγ*kz*b*γII

+Mq*d1*γII
I +(Mq-1)*db*γII

I +Mc*cII) 

R1=
1,3*1,23

1,1
*(1,576*1*0,39*17,76+7,318*1,4*(

16,78*1+17,76*0,4

1+0,4
)+ 

+(7,318-1)*0*16,78+9,292*3,1)=311,81 кПа; 

Уточнюємо величину ширини фундаменту при R1 

b1=
144,82

311,81-20*1,4
=0,54; 

Величина b1 відносно b0 змінилась: 

|
b1-b0

b1

| *100%= |
0,54-0,39

0,54
| *100%=27,7%>10% 

Збільшуємо ширину підошви фундаменту b: 

b2=0,6 м. 

Фактичний розрахунковий опір: 

R2=
1,3*1,23

1,1
*(1,576*1*0,6*17,76+7,318*1,4*(

16,78*1+17,76*0,4

1+0,4
)+ 

+(7,318-1)*0*16,78+9,292*3,1)=320,36 кПа; 
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Величина b2 відносно b1 змінилась: 

|
b2-b1

b2

| *100%= |
0,6-0,54

0,6
| *100%=10%≤10% 

Остаточно приймаємо ширину підошви для зовнішніх стін = 0,6 м 

Перевіряю тиск на підошві фундаменту:  

p=
∑ NII

b
=
144,82 +(16,78*1)+17,76*0,4

0,6
=281,17  кПа; 

p<R — умова виконується. 

 

3.8. Розрахунок фундаментів за деформаціями 

Товщина елементарних шарів: 

hi=0,4*b=0,4*0,8≈0,32 м; 

 

Величину напруження від власної ваги ґрунту визначають за формулою: 

σzgi=σzg0+ ∑ γ
i

n

1

*hi 

 

Напруження від власної ваги ґрунту в характерних точках: 

σzg0=γ1
*h1+γ2sat

*h2=16,775*1+17,756*0,4=23,877 кПа; 

σzg1=σzg0+γ2
*h3=23,877 +19,963*3,2=87,759 кПа; 

Другий шар – неводоупор 𝐼𝐿 = 0,87 > 0,5 

σzg2=σzg1+γ2sb
*h4=87,759+17,756*4,4=165,885 кПа; 

σzg3=σzg2+γ3
*h5=165,885+17,168*4,8=248,29кПа; 

σzg4=σzg3+γ4
*h6=248,29+16,873*6,1=351,22 кПа; 

Додатковий тиск на основу: 

σzp0=p-σzg0=293,16-23,877 =269,283 кПа; 

 

Додатковий тиск на грані кожного елементарного шару від підошви фундаменту 

до нижньої границі стисливої зони. 

σzp≤0,2σzg 

 

Розрахунок осідання фундамента виконуємо в табличній формі (табл.5)  

Сумарну деформацію визначаємо за формулою: 

S=β* ∑
σzp.i*hi

Ei

n

1
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Табл. 5 

N Z, м ζ=2z/b α σzg 
σzp= σzp.0* 

α 

σzp  E h 

см 
 S, см 

середнє кПа 

0 0 0 1 23,877 269,283 
253,2606615 

  32   

1 0,32 0,80 0,881 30,26516 237,238323 
33500   0,193537 

205,0590045 
  32   

2 0,64 1,60 0,642 36,65332 172,879686 
33500   0,156702 

150,6638385 
  32   

3 0,96 2,40 0,477 43,04148 128,447991 
33500   0,115134 

114,5799165 
  32   

4 1,28 3,20 0,374 49,42964 100,711842 
33500   0,087560 

91,55622 
  32   

5 1,6 4,00 0,306 55,8178 82,400598 
33500   0,069965 

75,937806 
  32   

6 1,92 4,80 0,258 62,20596 69,475014 
33500   0,058030 

64,7625615 
  32   

7 2,24 5,60 0,223 68,59412 60,050109 
33500   0,049490 

56,4147885 
  32   

8 2,56 6,40 0,196 74,98228 52,779468 
33500   0,043111 

51,2984115 
  32   

9 2,88 7,20 0,185 81,37044 49,817355 
33500   0,039201 

46,1820345 
  32   

10 3,2 8,00 0,158 87,7586 42,546714 
33500   0,035291 

40,5270915 
  32   

11 3,52 8,80 0,143 94,14676 38,507469 
33500   0,030970 

37,0264125 
  32   

12 3,84 9,60 0,132 100,53492 35,545356 
33500   0,028295 

34,198941 
  32   

13 4,16 10,40 0,122 106,92308 32,852526 
33500   0,026134 

31,6407525 
  32   

14 4,48 11,20 0,113 113,31124 30,428979 
33500   0,024179 

29,4864885 
  32   

15 4,8 12,00 0,106 119,6994 28,543998 
33500   0,022533 

28,543998 
  32   

16 5,12 12,80 0,106 126,08756 28,543998 
33500   0,021813 

28,543998 
  32   

17 5,44 13,60 0,106 132,47572 28,543998 
33500   0,021813 

28,543998 
  32   

18 5,76 14,40 0,106 138,86388 28,543998 
33500   0,021813 

 
   

19 6,08 15,20 0,106 145,25204 28,543998 
   

 Загальне осідання  ∑1,045 

 

За результатами, осідання складає 1,045 см, що менше від граничного допусти-

мого 10 см. 
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Схема до розрахунку осідання фундаментів: 
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ТЕХНОЛОГІЯ І ОРГАНІЗАЦІЯ  

БУДІВНИЦТВА 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

Консультант   Шпакова Г.В./_____________/ 

Здобувач       Биков Є.О./_____________/ 
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4.1. Проєктування процесу кладки стін з глиняної цегли. 

Цей розділ передбачає розробку технологічної карти кладки стін з глиняної це-

гли для індивідуального двоповерхового будинку з терасою. 

Вихідні дані: 

1. Дана будівля запроєктована, як індивідуальний двоповерховий будинок 

з терасою та розмірами в осях 18,4 х 13,20 м. 

2. Зовнішні та внутрішні стіни виконані з пустотілої глиняної цегли. То-

вщина стін 380 мм (без врахування утеплення та опорядження). Марка 

цегли М100, марка розчину М100.  

3. Перегородки виконують з пустотілої глиняної цегли, товщиною 120 мм 

(без врахування утеплення та опорядження). Марка цегли М100, марка 

розчину М100.  

4. Висота поверху 3,3 м. 
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Проєктом передбачено, що процес укладання стін з цегли виконується за сприя-

тливих умов, середня температура навколишнього середовища становить 20 ˚С. 
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4.2 Вибір методів виконання та розділення фронту робіт на яруси та захватки. 

Кладку з глиняної цегли виконує бригада робітників. Для подавання матері-

алів кладки і конструкцій для монтажу використовують автомобільний кран з 

вантажопідйомністю понад 3 т. Для ефективного використання ресурсів та підви-

щення якості будівництва призначаємо окрему захватку та окремих виконавців. 

По можливості, призначаємо однакову тривалість виконання простих процесів на 

захватках і суміщаємо їх виконання в часі. 

Розділяємо цегляну кладку на захватки (по вертикалі). 

Загальна кількість захваток на 1 поверх — 3. Над плитами покриття є 

додаткова захватка, що передбачає виконання парапету. 

Загальна кількість захваток на будівлю — 7. 

Захватки виконані наступним чином: 
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4.3. Визначення об’ємів робіт. 

№ Найменування робіт 
Площа 

стіни, м2 

Площа отворів, 

м2 

Площа 

без 

отворів, 

м2 

Товщина стіни, 

м 
Об'єм кладки, м3 

Вікон Дверей    

Перший ярус (h=0,9 м) 0,9           

1 Зовнішня кладка стін 39,042 0 3,816 35,226 0,38 13,39 

2 Внутрішня кладка стін 15,111 0 0,9 14,211 0,38 5,40 

3 Кладка перегородок 15,813 0 3,528 12,285 0,12 1,47 

Другий ярус (h=1,35 м) 1,35           

1 Зовнішня кладка стін 58,563 2,82 5,724 50,019 0,38 19,01 

2 Внутрішня кладка стін 22,6665 0 1,35 21,3165 0,38 8,10 

3 Кладка перегородок 23,7195 0 5,292 18,4275 0,12 2,21 

Третій ярус (h=0,9 м) 0,9           

1 Зовнішня кладка стін 39,042 0,0918 0 38,9502 0,38 14,80 

2 Внутрішня кладка стін 15,111 0 0 15,111 0,38 5,74 

3 Кладка перегородок 15,813 0 0 15,813 0,12 1,90 

Всього 72,02 

Четвертий ярус (h=1,05 м) 1,05           

1 Зовнішня кладка стін 40,341 0 4,452 35,889 0,38 13,64 

2 Внутрішня кладка стін 12,222 0 2,1 10,122 0,38 3,85 

3 Кладка перегородок 16,191 0 3,3705 12,8205 0,12 1,54 

П’ятий ярус (h=1,35 м) 1,35           

1 Зовнішня кладка стін 51,867 4,32 5,724 41,823 0,38 15,89 

2 Внутрішня кладка стін 15,714 0 2,7 13,014 0,38 4,95 

3 Кладка перегородок 20,817 0 4,3335 16,4835 0,12 1,98 

Шостий ярус (h=0,9 м) 0,9           

1 Зовнішня кладка стін 34,578 0 0 34,578 0,38 13,14 

2 Внутрішня кладка стін 10,476 0 0 10,476 0,38 3,98 

3 Кладка перегородок 13,878 0 0 13,878 0,12 1,67 

Всього 60,62 

Сьомий (h=0,9 м) 0,9           

1 Зовнішня кладка стін 60,88 0 0 60,88 0,38 23,13 

2 Внутрішня кладка стін 0 0 0 0 0,38 0,00 

3 Кладка перегородок 0 0 0 0 0,12 0,00 

Всього 23,13 

 

Виконуємо розрахунок необхідні об’єми подачі матеріалів. 

Потреба в матеріалах розраховується за формулою: 

N=V*α -для цегли; 

де, N – кількість цегли в штуках. V – об’єм кладки в м3. α – кількість цегли на 

1м3  кладки простих стін без облицювання. 
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Для стіни завширшки 380 мм  α = 394; 

Для стіни завширшки 120 мм  α = 405; 

N=V*β -для цегли; 

де, N – кількість цегли в штуках. V – об’єм кладки в м3. β – кількість розчинної 

суміші на 1м3 кладки простих стін без облицювання. 

Для стіни завширшки 380 мм  β = 0,234 

Для стіни завширшки 120 мм  β = 0,208; 

 

Розрахунок виконуємо в табличній формі.  

Будівельний 

матеріал 

Одиниця 

вимірю-

вання 

Кількість матеріалів для кладки стін 

1-ий 

ярус 

2-ий 

ярус 

3-ий 

ярус 

4-ий 

ярус 

5-ий 

ярус 

6-ий 

ярус 

7-ий 

ярус 
Всього 

Глиняна цегла шт. 8018,00 11603,00 8883,00 7529,00 9032,00 7437,00 9138,00 61640,00 

Розчинна су-

міш 
м3 4,70257 6,8031 5,20181 4,4113 5,28753 4,3526 5,41345 36,17 

 

4.4. Вибір засобів механізації. 

Потрібна вантажопідйомність крана повинна відповідати максимальній мон-

тажній масі елемента, що монтується. 

Необхідно підняти на робочу висоту 200 штук цегли. Густина цегли 1,300 

кг/м3.  

Qпотр=200*1300*0,25*0,065*0,125=528 кг. 

Потрібна мінімальна висота підйому вантажного гака визначається за 

формулою: 

    Нпотр.
гак =h0 + h3 + hе + hс; 

Де h0 – відстань від рівня, на якому стоїть кран, до проектної відмітки 

встановлення елемента; 

h3 – запас по висоті, необхідний для перенесення елемента через вже змо-

нтовані конструкції, не менше ніж 0,5 м.; 

hе – висота елемента в монтажному положенні; 
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hс – висота стропувального пристрою в робочому стані від верху елеме-

нта що монтується, до гака крана. 

Потрібний виліт стріли крана та довжину стріли можна визначити аналі-

тичним або графічним способом. 

Нпотр.
гак =11 м; Qпотр=0,5 т; Lпотр=min 

 

Призначаємо самохідний автокран марки «МАШЕКА КС-3579» з такими характе-

ристиками: 

Максимальна вантажопідйомність 15,2 т. 

Максимальний виліт стріли 18,0 м.  
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4.5. Калькуляція трудових витрат. 

 

N Найменування процесів 

Об'єм робіт 

Обґрун-

тування 

за ГН та 

ІН* ЕНиР 

  

Норми 

часу  

Трудоміс-

ткість Склад ланки  

Одиниця 

виміру 

Кількість 

одиниць 

маш-год 

маш-люд 

люд-год 

маш-год 

Професія (ро-

зряд) 

К-

сть 

Перший ярус  

1 

Кладка зовнішніх стін 

завтовшки 1,5 цеглини 

під штукатурку 

1 м3 13,39 

ГН §3-3 

табл. 3 

п. 3 б 

5,00 66,93 
 

Муляр-3р. 
1 

— — Муляр-4р. 1 

2 

Кладка внутрішніх стін 

завтовшки 1,5 цеглини 

під штукатурку 

1 м3 5,40 

ГН §3-3 

табл. 3 

п. 3 б 

5,00 27,00 
 

Муляр-3р. 
1 

— — Муляр-4р. 1 

3 

Кладка перегородок 

завтовшки у 0,5 цег- 

лини під штукатурку 

1 м3 1,47 

ГН §3-3 

табл. 3 

п. 1 б 

5,60 8,26 
 

Муляр-3р. 
1 

— — Муляр-4р. 1 

4 

Подавання цегли на 

піддонах 200 шт. 

баштовим краном 

вантажопідйомністю до 

10 т на відмітку 0,000 

1000 шт 8,018 

ІН* ЕНиР 

§Е1-7 

п. 1 а,б 

0,66 5,29 
Такелажник-

2р. 
2 

0,33 2,65 

Машиніст 4р. 

1 

5 
Подавання розчину у 

ящиках по 0,25 м2 
1 м2 4,70 

ІН* ЕНиР 

§Е1-7 

п. 9 а,б 

0,54 2,54 
Такелажник- 

2р. 
2 

0,27 1,27 Кранівник-5р. 1 

Другий ярус  

6 

Кладка зовнішніх стін 

завтовшки 1,5 цеглини 

під штукатурку 

1 м3 19,01 

ГН §3-3 

табл. 3 

п. 3 б 

5,00 95,04 
 

Муляр-3р. 
1 

— — Муляр-4р. 1 

7 

Кладка внутрішніх стін 

завтовшки 1,5 цеглини 

під штукатурку 

1 м3 8,10 

ГН §3-3 

табл. 3 

п. 3 б 

5,00 40,50 
 

Муляр-3р. 
1 

— — Муляр-4р. 1 

8 

Кладка перегородок 

завтовшки у 0,5 цег- 

лини під штукатурку 

1 м3 2,21 

ГН §3-3 

табл. 3 

п. 1 б 

5,60 12,38 
 

Муляр-3р. 
1 

— — Муляр-4р. 1 

9 

Подавання цегли на 

піддонах 200 шт. 

самохідним краном 

вантажопідйомністю до 

25 т  

1000 шт 11,60 

ІН* ЕНиР 

§Е1-7 

п. 1 а,б 

0,66 7,66 
Такелажник-

2р. 
2 

0,33 3,83 

Машиніст 4р. 

1 

10 
Подавання розчину у 

ящиках по 0,25 м2 
1 м2 6,80 

ІН* ЕНиР 

§Е1-7 

п. 9 а,б 

0,54 3,67 
Такелажник- 

2р. 
2 

0,27 1,84 Кранівник-5р. 1 

11 

Установка та 

демонтаж риштувань 

для зовнішніх стін 

10 м3 1,90 

ГН §3-21 

табл.4 

п. 1 а,б 

1,74 3,31 Тесляр-4р. 

Тесляр-2р. 

Кранівник-4р 

1 

2 

1 
0,58 1,10 

12 10 м3 0,81 1,74 1,41 
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Установка та 

демонтаж риштувань 

для внутрішніх стін 

ГН §3-21 

табл.4 

п.1 а,б 

0,58 0,47 

Тесляр-4р. 

Тесляр-2р. 

Кранівник-4р 

1 

2 

1 

13 

Установка та 

демонтаж риштувань 

для перегородок 

10 м3 0,22 

ГН §3-21 

табл.4 

п.1 а,б 

2,34 0,52 Тесляр-4р. 

Тесляр-2р. 

Кранівник-4р 

1 

2 

1 
0,78 0,17 

Третій ярус  

14 

Кладка зовнішніх стін 

завтовшки 1,5 цеглини 

під штукатурку 

1 м3 14,80 

ГН §3-3 

табл. 3 

п. 3 б 

5,00 74,01 
 

Муляр-3р. 
1 

— — Муляр-4р. 1 

15 

Кладка внутрішніх стін 

завтовшки 1,5 цеглини 

під штукатурку 

1 м3 5,74 

ГН §3-3 

табл. 3 

п. 3 б 

5,00 28,71 
 

Муляр-3р. 
1 

— — Муляр-4р. 1 

16 

Кладка перегородок 

завтовшки у 0,5 цег- 

лини під штукатурку 

1 м3 1,90 

ГН §3-3 

табл. 3 

п. 1 б 

5,60 10,63 
 

Муляр-3р. 
1 

— — Муляр-4р. 1 

17 

Подавання цегли на 

піддонах 200 шт. 

самохідним краном 

вантажопідйомністю до 

25 т  

1000 шт 8,88 

ІН* ЕНиР 

§Е1-7 

п. 1 а,б 

0,66 5,86 
Такелажник-

2р. 
2 

0,33 2,93 

Машиніст 4р. 

1 

18 
Подавання розчину у 

ящиках по 0,25 м2 
1 м2 5,20 

ІН* ЕНиР 

§Е1-7 

п. 9 а,б 

0,54 2,81 
Такелажник- 

2р. 
2 

0,27 1,40 Кранівник-5р. 1 

19 

Установка та 

демонтаж риштувань 

для зовнішніх стін 

10 м3 1,48 

ГН §3-21 

табл.4 

п. 1 а,б 

1,74 2,58 Тесляр-4р. 

Тесляр-2р. 

Кранівник-4р 

1 

2 

1 
0,58 0,86 

20 

Установка та 

демонтаж риштувань 

для внутрішніх стін 

10 м3 0,57 

ГН §3-21 

табл.4 

п.1 а,б 

1,74 1,00 Тесляр-4р. 

Тесляр-2р. 

Кранівник-4р 

1 

2 

1 
0,58 0,33 

21 

Установка та 

демонтаж риштувань 

для перегородок 

10 м3 0,19 

ГН §3-21 

табл.4 

п.1 а,б 

2,34 0,44 Тесляр-4р. 

Тесляр-2р. 

Кранівник-4р 

1 

2 

1 
0,78 0,15 

Четветрий ярус  

22 

Кладка зовнішніх стін 

завтовшки 1,5 цеглини 

під штукатурку 

1 м3 13,64 

ГН §3-3 

табл. 3 

п. 3 б 

5,00 68,19 
 

Муляр-3р. 
1 

— — Муляр-4р. 1 

23 

Кладка внутрішніх стін 

завтовшки 1,5 цеглини 

під штукатурку 

1 м3 3,85 

ГН §3-3 

табл. 3 

п. 3 б 

5,00 19,23 
 

Муляр-3р. 
1 

— — Муляр-4р. 1 

24 

Кладка перегородок 

завтовшки у 0,5 цег- 

лини під штукатурку 

1 м3 1,54 

ГН §3-3 

табл. 3 

п. 1 б 

5,60 8,62 
 

Муляр-3р. 
1 

— — Муляр-4р. 1 

25 

Подавання цегли на 

піддонах 200 шт. 

самохідним краном 

вантажопідйомністю до 

25 т  

1000 шт 7,53 

ІН* ЕНиР 

§Е1-7 

п. 1 а,б 

0,776 5,84 
Такелажник-

2р. 
2 

0,388 2,92 

Машиніст 4р. 

1 

26 
Подавання розчину у 

ящиках по 0,25 м2 
1 м2 4,41 0,54 2,38 

Такелажник- 

2р. 
2 
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ІН* ЕНиР 

§Е1-7 

п. 9 а,б 

0,27 1,19 

Кранівник-5р. 

1 

П'ятий ярус  

27 

Кладка зовнішніх стін 

завтовшки 1,5 цеглини 

під штукатурку 

1 м3 15,89 

ГН §3-3 

табл. 3 

п. 3 б 

5,00 79,46 
 

Муляр-3р. 
1 

— — Муляр-4р. 1 

28 

Кладка внутрішніх стін 

завтовшки 1,5 цеглини 

під штукатурку 

1 м3 4,95 

ГН §3-3 

табл. 3 

п. 3 б 

5,00 24,73 
 

Муляр-3р. 
1 

— — Муляр-4р. 1 

29 

Кладка перегородок 

завтовшки у 0,5 цег- 

лини під штукатурку 

1 м3 1,98 

ГН §3-3 

табл. 3 

п. 1 б 

5,60 11,08 
 

Муляр-3р. 
1 

— — Муляр-4р. 1 

30 

Подавання цегли на 

піддонах 200 шт. 

баштовим краном 

вантажопідйомністю до 

10 т  

1000 шт 9,03 

ІН* ЕНиР 

§Е1-7 

п. 1 а,б 

0,892 8,06 
Такелажник-

2р. 
2 

0,446 4,03 

Машиніст 4р. 

1 

31 
Подавання розчину у 

ящиках по 0,25 м2 
1 м2 5,29 

ІН* ЕНиР 

§Е1-7 

п. 9 а,б 

0,54 2,86 
Такелажник- 

2р. 
2 

0,27 1,43 Кранівник-5р. 1 

32 

Установка та 

демонтаж риштувань 

для зовнішніх стін 

10 м3 1,59 

ГН §3-21 

табл.4 

п. 1 а,б 

1,74 2,77 Тесляр-4р. 

Тесляр-2р. 

Кранівник-4р 

1 

2 

1 
0,58 0,92 

33 

Установка та 

демонтаж риштувань 

для внутрішніх стін 

10 м3 0,49 

ГН §3-21 

табл.4 

п.1 а,б 

1,74 0,86 Тесляр-4р. 

Тесляр-2р. 

Кранівник-4р 

1 

2 

1 
0,58 0,29 

34 

Установка та 

демонтаж риштувань 

для перегородок 

10 м3 0,20 

ГН §3-21 

табл.4 

п.1 а,б 

2,34 0,46 Тесляр-4р. 

Тесляр-2р. 

Кранівник-4р 

1 

2 

1 
0,78 0,15 

Шостий ярус  

35 

Кладка зовнішніх стін 

завтовшки 1,5 цеглини 

під штукатурку 

1 м3 13,14 

ГН §3-3 

табл. 3 

п. 3 б 

5,00 65,70 
 

Муляр-3р. 
1 

— — Муляр-4р. 1 

36 

Кладка внутрішніх стін 

завтовшки 1,5 цеглини 

під штукатурку 

1 м3 3,98 

ГН §3-3 

табл. 3 

п. 3 б 

5,00 19,90 
 

Муляр-3р. 
1 

— — Муляр-4р. 1 

37 

Кладка перегородок 

завтовшки у 0,5 цег- 

лини під штукатурку 

1 м3 1,67 

ГН §3-3 

табл. 3 

п. 1 б 

5,60 9,33 
 

Муляр-3р. 
1 

— — Муляр-4р. 1 

38 

Подавання цегли на 

піддонах 200 шт. 

баштовим краном 

вантажопідйомністю до 

10 т  

1000 шт 7,44 

ІН* ЕНиР 

§Е1-7 

п. 1 а,б 

0,72 5,35 
Такелажник-

2р. 
2 

0,36 2,68 

Кранівник-5р. 

1 

39 
Подавання розчину у 

ящиках по 0,25 м2 
1 м2 4,35 

ІН* ЕНиР 

§Е1-7 

п. 9 а,б 

0,54 2,35 
Такелажник- 

2р. 
2 

0,27 1,18 Кранівник-5р. 1 

40 10 м3 1,31 1,74 2,29 
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Установка та 

демонтаж риштувань 

для зовнішніх стін 

ГН §3-21 

табл.4 

п. 1 а,б 

0,58 0,76 

Тесляр-4р. 

Тесляр-2р. 

Кранівник-4р 

1 

2 

1 

41 

Установка та 

демонтаж риштувань 

для внутрішніх стін 

10 м3 0,40 

ГН §3-21 

табл.4 

п.1 а,б 

1,74 0,69 Тесляр-4р. 

Тесляр-2р. 

Кранівник-4р 

1 

2 

1 
0,58 0,23 

42 

Установка та 

демонтаж риштувань 

для перегородок 

10 м3 0,17 

ГН §3-21 

табл.4 

п.1 а,б 

2,34 0,39 Тесляр-4р. 

Тесляр-2р. 

Кранівник-4р 

1 

2 

1 
0,78 0,13 

Сьомий ярус  

43 
Кладка парапету з 

цегли 
1 м3 23,13 

ГН §3-10 

табл. 2 

п. 2  

5,30 122,61 Муляр-5р. 1 

— — Муляр-3р. 1 

44 

Подавання цегли на 

піддонах 200 шт. 

баштовим краном 

вантажопідйомністю до 

10 т  

1000 шт 9,14 

ІН* ЕНиР 

§Е1-7 

п. 1 а,б 

1,124 10,27 
Такелажник-

2р. 
2 

0,38843 3,55 

Машиніст 4р. 

1 

45 
Подавання розчину у 

ящиках по 0,25 м2 
1 м2 5,41 

ІН* ЕНиР 

§Е1-7 

п. 9 а,б 

0,54 2,92 
Такелажник- 

2р. 
2 

0,27 1,46 Кранівник-5р. 1 

 

* — Індивідуальні норми 

 

4.6. Технологічний розрахунок 

№
 п

/
п
 

№
 п

р
о
ц
е
су

 

Процес та 

відповідний 

пункт каль-

куляції 

Об'єм робіт 

Трудомісткість 

люд-зм 

маш-зм 

Прийнятий склад бригади 

та ланок 

Три-

ва-

лість 

робіт, 

змін 

Вико-

нання 

норм, 

% 

одиниця 

вимірю-

вання 

кіль-

кість 

оди-

ниць 

за 

нор-

мами 

прийнята Професія (розряд) К-сть   

Першй ярус 

1 1 

Подавання 

матеріалів (п 

4,5) 

1000 шт 8,018 0,98 1,00 Такелажник-2р. 2 

0,5 102,15 
1 м2 4,70 0,49 0,50 Машиніст - 4р. 1 

2 2 

Кладка стін 

та перего-

родок (п. 

1,2,3) 

1 м3 20,26 

12,77 12,00 
 

Муляр-3р. 
3 

2 106,05 

0,00 0,00 Муляр-4р. 3 

Другий ярус 

3 3 

Установка 

та демон-

таж ришту-

вань (п. 

11,12,13) 

10 м3 

кладки 
2,93 

0,65 0,75 
Тесляр-4р. 

Тесляр-2р. 

Кранівник-4р 

1 

2 

1 

0,25 114,63 

0,22 0,25 

4 1 1000 шт 11,60 1,42 1,50 Такелажник-2р. 2 0,75 106,87 
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Подавання 

матеріалів (п 

9,10) 

1 м2 6,80 0,69 0,75 Машиніст - 4р. 1 

5 2 

Кладка стін 

та перего-

родок (п. 

6,7,8) 

1 м3 29,32 

18,49 18,00 
 

Муляр-3р. 
3 

3 102,65 

0,00 0,00 Муляр-4р. 3 

Третій ярус 

6 3 

Установка 

та демон-

таж ришту-

вань (п. 

19,20,51) 

10 м3 

кладки 
2,24 

0,50 0,55 Тесляр-4р. 

Тесляр-2р. 

Кранівник-4р 

1 

2 

1 

0,2 119,45 

0,17 0,20 

7 1 

Подавання 

матеріалів (п 

17,18) 

1000 шт 8,88 1,08 1,00 Такелажник-2р. 2 

0,5 107,75 
1м2 5,20 0,54 0,50 Машиніст - 4р. 1 

8 2 

Кладка стін 

та перего-

родок (п. 

14,15,16) 

1 м3 22,44 

14,17 15,00 
 

Муляр-3р. 
3 

2,5 105,87 

0,00 0,00 Муляр-4р. 3 

Четвертий ярус 

9 1 

Подавання 

матеріалів (п 

25,26) 

1000 шт 7,53 1,03 1,00 Такелажник-2р. 2 

0,5 102,73 
1 м2 4,41 0,51 0,50 Машиніст - 4р. 1 

10 2 

Кладка стін 

та перего-

родок (п. 

22,23,24) 

1 м3 19,02 

12,00 12,00 
Такелажник- 

2р. 
3 

2 100,04 

0,00 0,00 Машиніст 4р. 3 

П'ятий ярус 

11 3 

Установка 

та демон-

таж ришту-

вань (п. 

32,33,34) 

10 м3 

кладки 
2,28 

0,51 0,55 

Тесляр-4р. 

Тесляр-2р. 

Кранівник-4р 

1 

2 

1 

0,2 117,40 
0,17 0,20 

12 1 

Подавання 

матеріалів (п 

30,31) 

1000 шт 9,03 1,36 1,40 Такелажник-2р. 2 

0,7 102,64 
1 м2 5,29 0,68 0,70 Машиніст - 4р. 1 

13 2 

Кладка стін 

та перего-

родок (п. 

27,28,29) 

1 м3 0,76 

14,41 15,00 
 

Муляр-3р. 
3 

2,5 104,11 

0,00 0,00 Муляр-4р. 3 

Шостий ярус 

14 3 

Установка 

та демон-

таж ришту-

вань (п. 

40,41,42) 

10 м3 

кладки 
1,88 

0,42 0,45 

Тесляр-4р. 

Тесляр-2р. 

Кранівник-4р 

1 

2 

1 

0,15 106,87 
0,14 0,20 

15 1 

Подавання 

матеріалів (п 

38,39) 

1000 шт 7,44 1,23 1,00 Такелажник-2р. 2 

0,5 118,76 
1м2 4,35 0,62 0,50 Машиніст - 4р. 1 

16 2 
Кладка стін 

та 
1 м3 18,79 11,87 12,00 

 

Муляр-3р. 
3 2 101,13 
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перегородок 

(п. 35,36,37) 
0,00 0,00 Муляр-4р. 3 

Сьомий ярус 

17 1 

Подавання 

матеріалів (п 

44,45) 

1000 шт 9,14 1,65 1,70 Такелажник-2р. 2 

0,8 105,46 
1 м2 5,41 0,63 0,50 Машиніст - 4р. 1 

18 2 
Кладка стін  

(п. 43) 
1 м3 23,13 

15,33 15,00 Муляр-3р. 3 
2 102,13 

0,00 0,00 Муляр-5р. 3 

 

* — Індивідуальні норми 

4.7. Графік виконання кам’яних робіт. 

Розробляємо графік виконання робіт у вигляді циклограми на основі проведеного 

технологічного розрахунку. 
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4.8 Поділ на ділянки, та визначення кількості та складу бригад. 

Розміри ділянок ланки мулярів, розраховують як довжину стіни одного ярусу, 

яку ця ланка може змурувати за 1-у зміну. 

Для стін товщиною у 1,5 цеглини та ланки з 2 чоловік, у межах 1-го ярусу 

розмір ділянки складає: 

l1=
2*8*106

(100*0,38*1,35*5)
=6,6 м. 

Для ланки з 3-х робітників – 9,92 м. 

Для ланки з 4-х робітників – 13,22 м. 

Для стін товщиною у 0,5 цеглини та ланки з 2 чоловік, у межах одного ярусу 

розмір ділянки складає: 

l2=
2*8*106

(100*0,12*1,35*6,2)
=16,9 м. 

Для ланки з 3-х робітників – 25,3 м. 

Для ланки з 4-х робітників – 33,7 м. 

 

4.9. ТЕП. 
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ОХОРОНА ПРАЦІ ТА 

 НАВКОЛИШНЬОГО СЕРЕДОВИЩА 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

Консультант   Касьянова О.М./_____________/ 

Здобувач       Биков Є.О./_____________/ 
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5.1 Аналіз шкідливих і небезпечних виробничих факторів, виникнення яких мож-

ливе у процесі будівництва 

Охорона праці є ключовим аспектом будівельного виробництва, спрямованим 

на забезпечення безпечних умов для працівників. Для цього необхідно впрова-

джувати заходи, які гарантують дотримання вимог з безпеки та створення на-

лежних умов праці на будівельних майданчиках. Важливо забезпечити належне 

навчання персоналу, контроль за дотриманням технічних норм і використання 

відповідних засобів захисту. 

Організаційні заходи 

З метою запобігання виробничим травмам та професійним захворюванням 

необхідно здійснювати організаційні заходи. Кожен працівник повинен бути озна-

йомлений з правилами безпеки, а також проходити регулярний інструктаж та 

навчання з питань охорони праці. Особливу увагу слід приділяти працівникам, 

які виконують роботи на висоті, з електрообладнанням, а також в умовах під-

вищеної небезпеки. 

Вимоги до робочих місць 

Робочі місця повинні бути обладнані відповідно до встановлених норм. Необ-

хідно забезпечити наявність захисних огороджень, сигналізації та засобів інди-

відуального захисту (ЗІЗ). Робочі зони мають бути оснащені належним освітлен-

ням та вентиляцією. 

Контроль за дотриманням правил охорони праці 

Керівництво підприємства повинно регулярно проводити перевірки щодо до-

тримання правил охорони праці. Контроль включає в себе огляд технічного 

стану обладнання, перевірку наявності та стану ЗІЗ, а також моніторинг сані-

тарно-гігієнічних умов праці. 

Пожежна безпека 

Дотримання вимог пожежної безпеки є одним із найважливіших аспектів 

охорони праці. Приміщення повинні бути забезпечені засобами пожежогасіння, 
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системами сигналізації та евакуаційними виходами. Персонал має бути навчений 

правилам поведінки під час пожежі та вміти користуватися засобами пожежога-

сіння. 

Санітарно-гігієнічні умови праці 

На робочих місцях мають дотримуватися належні санітарно-гігієнічні умови. 

Це включає підтримання чистоти, контроль за рівнем шуму, вібрації та інших 

шкідливих факторів. Також необхідно забезпечити працівників питною водою та 

приміщеннями для відпочинку. 

Електробезпека 

При роботі з електрообладнанням необхідно дотримуватися вимог електро-

безпеки. Це включає використання ізолюючих засобів, перевірку стану електроп-

роводки, а також навчання працівників правилам роботи з електрообладнанням. 

Захист від шкідливих та небезпечних виробничих факторів 

Необхідно проводити атестацію робочих місць, здійснювати моніторинг умов 

праці та впроваджувати заходи для зниження ризику впливу шкідливих факторів 

на здоров'я працівників. 

 

Небезпечні і шкід-

ливі виробничі фа-

ктори 

Джерело 

(види робіт) 

Кількісна оцінка Норматив 

Обвалення ґрунту 

в котлован 

Земляні роботи Ґрунти: 

Насипний 

h=1,5 м 

Пісок дрібний — 

несучий шар ґру-

нту 

Hф=-1,85 РГВ 

 

ДБН А.3.2-2-2009 

р.10 
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Падіння предметів 

з висоти 

 

Земляні 

Монтажні 

Бетонні  

Кам’яні 

Ізоляційні  

Покрівельні 

Опоряджувальні: 

-зовнішні 

- внутрішні 

 

1,85  

7,995 

6,5 

7,995 

7,445 

6,845 

 

7,445 

6,300 

ДБН А.3.2-2-2009 

р.10 

р.14 

р.13 

р.12 

р.16 

р.17 

 

р.15 

р.15 

Падіння людей з 

висоти 

 

Земляні 

Монтажні 

Бетонні  

Кам’яні 

Ізоляційні  

Покрівельні 

Опоряджувальні: 

-зовнішні 

- внутрішні 

 

1,85  

7,995 

7,995 

7,995 

7,995 

7,995 

 

7,995 

3,3 

ДБН А.3.2-2-2009 

р.10 

р.14 

р.13 

р.12 

р.16 

р.17 

 

р.15 

р.15 

Транспортні ма-

шини  

і механізми 

 Швидкість руху не  

більше 10 км/год 

ДБН А3.1-5-2009 

ДБН А3.2-2-2009 

Експлуатація  

вантажопідіймаль-

них  

машин 

  ДБН А.3.2-2-2009. 

Таблиця Е.1  

НПАОП 0.00-1.01- 

07 
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Шкідливі фактори  

виробничого  

середовища 

Електрозварюва-

льні роботи: 

- пил 

Покрівельні й  

опоряджувальні  

роботи, стадія  

експлуатації  

- SO3 

- CO 

- NO2 

- ацетон 

Концентрація в  

повітрі: 

0,15 мг/м3 

 

 

 

 

5 мг/м3 

20 мг/м3 

5 мг/м3 

0,1 мг/м3 

ДСТУ-Н Б А.3.1- 

16:2013 

ГОСТ 12.1.005-88 

Недостатній рівень  

природного  

освітлення 

Автошляхи 

Земляні роботи 

Бетонні 

Монтажні 

Покрівельні 

Опоряджувальні: 

- зовнішні 

- внутрішні 

Ізоляційні: 

- фундаменти 

- покрівля  

2 лк 

10 лк 

10 лк 

30 лк 

30 лк 

 

50 лк 

150 лк 

 

30 лк 

30 лк 

ДБН В.2.5-28-2018 

ДСТУ Б.А.3.-15- 

2011 

Вібрація Робота з  

інструментом 

Ущільнення  

ґрунту 

V=0,04 м/с 

 

V=0,02 м/с 

ДСН 3.3.6.039-99 

Електричний струм Електромонтажні,  220, 380В 

6000/380В 

ДСТУ Б.А 3.2- 

13:2011 
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електрозварюва-

льні,  

елеутрооблад-

нання, освітлення 

380В, 220В 

220В 

НПАОП 40.1-1.21- 

98 

ДБН А.3.2-2-2009 

Пожежна безпека Захист від  

пожежі 

Квог=ІІІ 

Кп/в=В 

ДБН В.1.2-7-2008 

ДСТУ Б.В.1.1- 

36:2016 

Атмосферна елек-

трика 

Захист від блис-

кавки 

К=ІІІ ступінь 

РБС=0,9 

ДБН В.2.5-38-2008 

Метеорологічні  

умови 

Покрівельні,  

монтажні,  

бетонні, кам’яні,  

оздоблювальні  

Vвітру< 12 м/с ДСТУ-Н Б В.1.1- 

27:2010 

Виробничий пил Робота з  

цементом 

ГДК=0,15 мг/м3 ГОСТ 12.1.005-88 

Виробничий шум Земляні 

Бетонні 

Монтажні 

Покрівельні 

Опоряджувальні: 

-зовнішні 

-внутрішні 

Ізоляційні: 

-фундаменти 

-покрівля 

<70 дБ 

<60 дБ 

<70 дБ 

<60 дБ 

 

<60 дБ 

<75 дБ 

<60 дБ 

 

<60 дБ 

ДСН 3.3.6.037-99 
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Висновок 

Забезпечення охорони праці в будівництві є комплексним процесом, що вима-

гає систематичного підходу та дотримання встановлених норм і правил. Вико-

нання вимог нормативних документів забезпечує безпеку працівників, знижує ри-

зик виникнення нещасних випадків і професійних захворювань, а також сприяє 

підвищенню ефективності виробничих процесів. Здійснення регулярного контролю 

та моніторингу умов праці, проведення навчальних та профілактичних заходів 

допомагає створити безпечне робоче середовище. Важливо також забезпечити 

належне оснащення робочих місць сучасними засобами захисту, впроваджувати 

новітні технології та методи роботи, що знижують ризики для здоров'я та життя 

працівників. Таким чином, комплексний підхід до охорони праці є запорукою не лише 

безпеки, але й підвищення продуктивності та якості будівельних робіт. 
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ЕКОНОМІКА БУДІВНИЦТВА 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

Консультант   Рубцова О.С./_____________/ 

Здобувач       Биков Є.О./_____________/ 
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Проєктом передбачено нове будівництво індивідуального двоповерхового бу-

динку з терасою за адресою Київська область, Броварський район, Великодимер-

ська селищна територіальна громада, село Гребельки вул. Мира. 

Цим розділом передбачено розрахунок локальних кошторисів на будівельні 

роботи (загальнобудівельні, внутрішні санітарно-технічні, внутрішні електромон-

тажні, пусконалагоджувальні роботи.) Розраховано локальний кошторис на монтаж 

та придбання устаткування, меблів та інвентарю. Виконано зведений кошторисний 

розрахунок вартості будівництва.  
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Техніко-економічні показники 

Найменування Одиниці виміру Значення 

Об’єм будівлі М3 1075,0 

Площа забудови об’єкта м2 228,65 

Загальна площа об’єкта м2 457,3 

Площа фасаду м2 707,0 

Кошторисна вартість тис. грн 14619 

Кошторисна трудоміст-

кість 

тис. люд. год 18 

Кошторисна заробітна 

плата 

тис. грн 2127,0 

Середній розряд робіт розряд  4,5 
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