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Mera 1 3aBAaHHS JOCTIAKEHHA, HAYKOBA HOBU3HA

* MeTo0 podOTH €. JOCIUKEHHS TOYHOCTI CTBOPEHHS
tonorpadiunux miaHiB macmrady 1:2000 3a momomororo BIIJIA
3HIMaHHSA B pexxuml RTK.

* Jlna nocarHeHHst MeTH OyJI0 MOCTAaBJICHO HACTYIIHI 3aBAAHHS .

°* - [poaHadI3yBaTM METOAM Ta TEXHOJIOrll  Cy4acHOIO
TOIOTPa(1YHOrO 3HIMAHHS;

* - MpOaHajI3yBaTH TEXHOJIOTI0 Ta METOJAHUKY TOHOrpagpiqyHOro
BIUUIA 3H1MaHHA;

* - IDpOaHANI3YBAaTH TEXHOJOI1K0 Ta MeTOJUKy RTK 3HIMaHHS;

* HaykoBa HOBH3Ha Po0OTH MOJATa€ y po3poOJICHI METOAUKHU
3aCTOCYBaHHS aepo(OTO3HIMAHHA Ta JOCHIJKEHHS TOYHOCTI
oHosJieHHs 1aHiB M 1:2000.




AHAJII3 METOJIB TA TEXHOJIOI'TA
CYYACHOI'O TOIIOI'PA®IYHOI'O 3BHIMAHHA

Haiiouib1n MOLIMPEHUM Ha
Cy4aCHOMY €Talll HA3€MHHUX 3HIMAaHb €
- TaxeoMeTpu4HE 3HIMAHHS

~ GNSS - 31iomKka

- 3uiomka 3a nonomororo bITJIA



TexHosoriyaa cxema Tonorpa@iuyHoro
BIIJIA 3HIMaHHA

3bIDOBHATE CHUMEKM...
MocTporTe NAOTHOE 06A3KO...
MocTporTe MoAens...
MocTpOUTE TEKCTYPY...
MocTponTs TaMA0BYHD MOAENE...
MoctpounTte LLMM...

"locTpowrTe opTod®oTONAZH...

AUHUTD BI0KH...




BuxopucroByBascs kBagpokonrep Autel EVO 2 PRO
RTK mporpamy «Autel Explorer V2» nns mpoekTyBaHHS Ta
MOJILOTIB.

* Bucora 200 ™M, mnoB3goBkHE mnepekpuTTa /2%,
nonepeune 70%.

 IlmaH MOJBOTIB CKJIAJAETHCS 3 OKPEMHUX KOHTYPIB, 3
oybepom 10 m.

 JlomatkoBo BcTaHoBiIeHO GNSS-mipuiimMau y pexumi
CTaTUKH.

* Jlns po3paxyHKy Bi3bMEMO OJIMH 3 KOHTYPIB MOJIbOTIB.

RTK

Po3paxynok napamerpiB bBIIJIA 3HiMaHHS

Autel Explorer V2
Autel Robotics Co., Ltd.

Be2KoWToBHO

AUTEL




e Ilig yac aepohoTO3HIMAHHS, BAXKJIHUBO, HE
BTpavyary OPsIMHI 3B’SI30K 3 KBaJPOKOIITEPY,
TaKk SK Ilepenada JaHUX HAe MO CUTHaIy
aHTEHU ITyJIbTA.

* Benuka BiaganeHicTh 0a30BUX CTAHIIN HE
nae BUKOPUCTOBYBAaTH MOXKJIUBICTh
BukopuctanHd RTK nmompaBok.

* Haiikpama BIJTAJICHICTh 0a30BUX
CTaHIl{ 1Jis1 poOOTH MOBUHHA OyTH B pailoHi

15-20 xm.

TexnoJiorisa RTK 3HIMaHHSA

Tepewisui

HMLN (XmenbHULUbKUiA)

VOVK (BoBKOBMHL)

C;"o_pgle Eqr""th

BiacTtaHb Big, cTaHuii
A0 Hac. NYHKTY (UeHTp),
KM
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TexnoJuoriga RTK 3HIMaHHSA

RTK connection options

Please ensure

NTRIP Host
Port:

User:
Password

Mountpoint:

the network is connected
E—
I

Connect

*  Jlna Buxkopuctans pexumy RTK ta PPK, notpiOHo HanamTyBatu
napametpu NTRIP

*  Brpara 3B’s3Ky 3 IyIbTOM HECE 3a COOOI0 BTPATy IHTEPHETY Ta MPH
IbOMY (P1IKCOBAaHOTO 3HAYCHHS.

 Ilicna monboTy Ha (UielIKy 3anmucyeTbes ¢ailll CUpUX JAaHUX
«NNNTASK_PPKRAW.bin», «NNNTASK_PPKRAW.0bs» - daiin

BuMipiB, «KNNNTASK PPKRAW.mMKry» - aiin 36epiranas indopmarrii
PO €KCIIO3MIIIIO Ta Yac.

(£ 100FTASK_PPKRAW.bin 224 aiin BIN

] 100FTASK_PPKRAW.obs aiin OBS
] 100FTASK Timestamp.mrk ®aiin MRK
= MAX_0001.JPG Daiin JPG
= MAX_0002JPG Daiin JPG
= MAX_0003.JPG ®aiin JPG
<) MAX_0004.PG ®aiin JPG
= MAX_0005.JPG Daiin JPG
= MAX_0006.PG Daiin JPG
& MAX_0007JPG @aiin JPG
<) MAX_0008.PG ®aiin JPG
= MAX_0008.JPG ®a

= MAX_0010JPG ®a

= MAX_0011JPG @aiin JPG
<) MAX_0012PG ®aiin JPG
= MAX_0013.PG ®aiin JPG
= MAX_0014.JPG Daiin JPG
= MAX_0015JPG @aiin JPG
< MAX_0016.PG ®aiin PG
= MAX_0017.0PG ®aiin JPG
= MAX_0018.JPG Daiin JPG
= MAX_0013.JPG Daiin JPG
<) MAX_0020.PG ®aiin PG
= MAX_0021.PG ®aiin JPG
= MAX_0022.PG Daiin JPG
= MAX_0023.JPG Daiin JPG
<) MAX_0024.PG ®aiin PG
= MAX_0025.0PG ®aiin JPG
= MAX_0026.JPG Daiin JPG




Tonorpadgiuni muranu 1:2000 3a marepiajamu
BILJIA 3HiMaHHA

Tomorpadiuni mmann M 1:2000 ckimamaroTbCs B YMOBHMX
3Hakax 3arBepmkeHi Hakazom Ne295 Big 03.08.2001 p.
MiHI1CTEpCTBOM €KOJIOT1I Ta MPUPOJHUX PECYPCIB YKpAiHH.

[Ipu po3poOii TomorpapiuHOro IUJIaHy JUIi CTBOPEHHS
penbedy BukopucroByemo LIMM 3 113 «Agisoft Metashape»»

[udgpyBanHda cuTyalii MICIIEBOCTI BHKOHYETBCS  3a
J0TIOMOTO10 OPTO(OTOIIAHY.

[Ipu HAasIBHOCTI MUTaHb MOB’SI3aHUX 3 BU3HAYEHHSIM CITIPHUX
NWTaHb Ha OPTO(OTOIJIAHI, MPOBOAUTHCS JTOAATKOBO IIOJIHOBE
nemuppyBaHHS.




Tomorpadgiuni muranu 1:2000 3a marepiajamu
BIIJIA 3HiMaHHSs

HopmaruBHa TouHICTh 1151 Tonorpadiuaux miadie M 1:2000

0,4 xM
MacwTtab NMoxnbKa B NMoxnbKa B NoxnbkKa no
\/2 nAaHy naaHi no X, WLELI R BUCOTi Z, 8z,
1 6X, m AL M
Oz= 3 h 2000 0,57 0,57 0,33

TouHicTh 4151 aepoPOTO3HIMAHHSA

_ H H X 2 H 2 Moxnbka B Moxnbka B NMoxnbka no
Sz = b X Fspx‘ Sx = (752) + (7 Sx\> nAaaHi no X, nnaHi no, BUCOTi Z, Sz,
\ oX, m AL M
Spx = Sy X2 0,0506 0,0506 0,0141

y\ 2 H 2
v= [(75) + ()




JloCIII?KEeHHA IJIAHOBO-BHMCOTHOI TOYHOCTI aepo(OTO3HIMAHHSA 1A
Tonorpagiyaux mianis 1:2000 crBopeHux 3a CTAaHAAPTHOIO
TEeXHOJIOTIYHOK CXEeMOK0

Migrotosui

CtBOpEHHA lpoeKTyBaHHA
KamepanbHi KOHTYpiB PO3CTaHOBKM
p06OTVI NonboTIB Ono3Hakis
Po3cTtaHoBKa Mpouec
Monbosi p060TV| OMOPHUX TOYOK aepodoTo3HiMaH
KOHTYpiB HA
Kamepaani O6pobKa KoHTponb
aepodoTo3HiMaH TOYHOCTI
pO6OTVI HA npuB’a3Ku
CTBOpEHHA
7 BaHHA
LI' d)py . NaaHOBOI cUTyaLLii CrBopeHHa UMM
maTepianis A®3 micLeBocTi

Nonbose B”eccTeB”oH:ei";“H y
AewndpyBaHHA B e
®iHanbHe
. KOpUryBaHH, CtBOpeHHA Ta
3,u,al4a pO6IT CTBOPEHHA nepegaya

No3apamKoBO-TO
odopmneHHA

TEXHIYHOro 3BITYy




JLOoCTIIKEeHHA IJIAHOBO-BMCOTHOI TOYHOCTI aepodoTO3HIMAHHS AJIs
Tonorpagiuyaux miaanis 1:2000 crBopeHux 3a CTAHAAPTHOIO
TEeXHOJIOTIYHOK CXEeMOI0

JI1st qoC1IKEHHS TIJIaHOBO-BUCOTHOT TOYHOCTI 3@ CTAHIAPTHOIO CXEMOIO OYJI0 BUKOPUCTAHO
MPUB’A3KY MO OMIOPHUX TOUKAX.
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JLOoCTIIKEeHHA IJIAHOBO-BMCOTHOI TOYHOCTI aepodoTO3HIMAHHS AJIs
Tonorpagiuyaux miaanis 1:2000 crBopeHux 3a CTAHAAPTHOIO
TEeXHOJIOTIYHOK CXeMOK0

3araiibHa MoxuOKa micist BUpiBHIOBaHHS ¢oTorpadiii Ta ono3HakiB ckiagae AX —0,0011 m, AY — -
0,0004 , AZ —-0,0002.

AX AY

0,0005
0,0000

-0,0005

-0,0010

-0,0020

-0,0010
-0,0030

-0,0040 -0,0015

AZ

0,0002
0,0001
0,0000
-0,0001
-0,0002
-0,0003
-0,0004
-0,0005
-0,0006




JLOoCTIIKEeHHA IJIAHOBO-BMCOTHOI TOYHOCTI aepodoTO3HIMAHHS AJIs
Tonorpagiuyaux miaanis 1:2000 crBopeHux 3a CTAHAAPTHOIO
TEeXHOJIOTIYHOK CXeMOK0

3arajgpHa MOXMOKa MO OMO3HaKaX, Mo SKUX He Oyio 3aiicHeHo mpuB’sa3ky AX —-0,1065 m, AY — 0,2320 m, AZ — -
0,0736 M. ToMy MOkHa 3pOOUTH BUCHOBOK, 1110 3HIMaHHs 3a gonomororo BITJIA 3a ctanmapTHOIO TEXHOJIOTTYHOIO
CXEMOIO BIJIMOBIIA€ BUMOTaM 1HCTPYKIIIT JIJIsi CTBOPEHHS a00 OHOBJIEHHS Tororpadiunux miadis M 1:2000.
AX
Ay

0,0000

-0,0050 1 2 3 4
-0,0100

-0,0150 0,0600
-0,0200 0,0500
-0,0250 0,0400
-0,0300 0,0300
-0,0350
-0,0400
-0,0450
-0,0500

0,0800
0,0700

0,0200
0,0100
0,0000

AZ

0,0100
0,0000

-0,0100

-0,0200
-0,0300
-0,0400
-0,0500

-0,0600




JlocaiaKeHHd MJIAHOBO-BMCOTHOI TOYHOCTI
Tonorpagiunux miaadiB 1:2000 creopeHux 3a JaHUMHU
RTK 3HIMaHHSA

Migrotosui CTBOpEHHS
KamepanbHi KOHTYpiB
pO6OTV| NnoNboTIB

Bubip weuakocTi
nonboTy

MNonboBi Mpouec BctaHoBnEHHA
aepodoTo3HIMaH npuaaay y
pobotu HA PEXKUM CTaTUKM
KamepasbHi O6pobka cupux 06po6|<§ KOHTPOHP
AHx aepodoTo3HIMaH TOYHOCTI
p060TM o -HA opTodoTonaaHy
LndpyBaHHSA CTBOpeHHA c
B NAaHOBOI TBOPEHHSA
maTeplianis cuTyauji MM
Ad3 MiCLLEBOCTi
NMonvose BHeceHHA 3miH y
AewmndpyBaHH CTBOpPEHY
q cUTyaLito
®iHanbHe
. KOPUIyBaHHS, CTBOpEHHA Ta
3paua pO6IT CTBOPEHHS nepeaaya
MICEE RIS TeXHiYHOro 3BiTy

odopmneHHs




JlocaiaskeHHA MJIAHOBO-BUCOTHOI TOYHOCTI TOMOrpagivyHuX
mia”iB 1:2000 crBopenux 3a nanuvu RTK 3niManHs

J{71s1 OCH1IPKEHHS IJIaHOBO-BUCOTHOI TOYHOCTI Tonorpadiynux miaHiB 1:2000 3a naHuMu
RTK nopiBHSHHS TOYHOCTI 0 Todykax 3HATHX 3 GNSS — npuitMaua, 1o aKux He




JlocaiaskeHHA MJIAHOBO-BUCOTHOI TOYHOCTI TOMOrpagivyHuX
mi1aniB 1:2000 crBopennux 3a nanuvu RTK 3HiMaHHSI

3aranbHa nmoxuoOka micist BupiBHIoBaHHs doTorpadiii ckinagae AX —0,0043 m, AY —-0,0049 m , AZ — -0,0064 wm.

AY

AX

0,0150
0,0150

0,0100
0,0050
0,0000
-0,0050
-0,0100
-0,0150
-0,0200
-0,0250

0,0200

0,0100

0,0000

-0,0100

-0,0200

-0,0300




JlocaiaskeHHA MJIAHOBO-BUCOTHOI TOYHOCTI TOMOrpagivyHuX
mi1aniB 1:2000 crBopennux 3a nanuvu RTK 3HiMaHHSI

3arajibHa MOXHOKa OpTO(OTOILIaHY 110 BUMIPSIHUM Toukax ckiagae AX —-0,2432 m, AY —0,2343 m, AZ —
0,0732 M, TOMy MOKHa 3pOOMTH BUCHOBOK, 1110 3HIMaHH 3a goroMoror BITIA 3a nanumu RTK, 3HiMaHHS
B1IIOB1JIa€ BUMOIaM 1HCTPYKIIii J1JIsl CTBOPEHHS a00 OHOBJIEHHS Tororpadgiyaux miadie M 1:2000

AX AY

0,0000 0,0800

-0,0100 0,0700
-0,0200 0,0600
0,0500
-0,0300
0,0400
oo M 0,0300

-0,0500 0,0200
10,0600 0,0100

0,0000
-0,0700 1 2 3 4 5

AZ

0,0800
0,0600
0,0400
0,0200
0,0000
-0,0200
-0,0400
-0,0600




3ATAJIbHI BUCHOBKMHA

[MpoBeaeHo AoCNiAXEHHA CTBOPEHHA TonorpadiyHMX naaHiB 33
aonomoroto bINJIA 3 BUKOPUCTaHHAM ONOPHUX TOYOK.

2. [lpoBeneHo AocniaxKeHHA CTBOPEHHA TonorpadiyHmMX NaaHiB 3a
aonomoroto bIJ1A 3 pexxumom RTK.

3. BuKoHaHo nopiBHAHHA moxnmnsocten RTK ta PPK.

4. BWKOHaAHO NOPIBHAHHA TEXHO/IOMNYHMX CXEeM Ta TOYHOCTI

TonorpadiYHMX naaHie ctBopeHux 3a gonomoroto RTK (PPK) ana M
1:2000.

5. OTpumaHi pe3ynbrat A403BONAIOTb PO3P06AATM TONOrpadiyHi
NAaHN KPYNHOMACLWITabHMX NNaHiB.







