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ТǎМА:

�БУДІВНИЦТВО УКРИТТǨ ДЛǨ ЗАКЛАДУ ЗАГАЛǥНОǁ

СǎРǎДНǥОǁ ОСВІТИ В ЧǎРКАСǥКІЙ ОБЛАСТІ �

Актуальність:  Сьогоднішні реалії вимагають особливого підходу до забезпечення безпеки в освітніх закладах, особливо в умовах триваючих

військових дій та можливих загроз. Черкаська область, як частина України, потребує посилення безпеки учнів і працівників шкіл шляхом

створення укриттів, які відповідають сучасним вимогам. Будівництво укриттів у школах є важливим компонентом забезпечення права на

безпечне навчання, визначеного національним законодавством та міжнародними стандартами. Такі проекти не лише мінімізують ризики

для життя та здоров'я під час надзвичайних ситуацій, а й сприяють формуванню культури безпеки серед молоді.

Мета дослідження: Розробити ефективну модель будівництва укриття для закладу загальної середньої освіти в Черкаській області з урахуванням

особливостей місцевих ґрунтів, сучасних вимог безпеки та технічних стандартів.

Задачі дослідження:

1. Геологічні дослідження: Провести аналіз ґрунтів у місцях потенційного будівництва укриттів, включаючи їх склад, міцність,

водопроникність та інші характеристики, які можуть вплинути на безпеку та довговічність конструкції.

2. Проєктування конструкції: Розробити проєкт укриття з урахуванням геологічних умов регіону, включаючи адаптацію фундаменту та

захисних елементів до типу ґрунтів.

ОбÂєктом дослідження Ґрунти Черкаської області, їхні фізико-механічні та геотехнічні властивості, що впливають на будівництво укриттів для

закладів загальної середньої освіти.

Предмет дослідження: Взаємодія конструктивних елементів укриттів із різними типами ґрунтів у Черкаській області, а також вплив ґрунтових умов на

стійкість і довговічність таких споруд. Дослідження спрямоване на вивчення властивостей місцевих ґрунтів (щільність, вологість, несуча

здатність, водопроникність, рівень ґрунтових вод тощо) для розробки безпечних і економічно обґрунтованих рішень у будівництві

укриттів.

Методи дослідження чисельний метод скінченних елементів у фізично нелінійній постановці для моделювання ґрунтового середовища та дослідження

жорсткості фундаментних конструкцій.

Наукова новизна одержаних результатів: Використання спеціалізованого програмного забезпечення для моделювання взаємодії фундаментів укриття з

ґрунтовою основою. Аналіз стійкості конструкції за різних умов навантаження.
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Примітки:

1. Перед замовленням і доставкою дверних блоків уточнити їх розміри

відповідно до фактичних розмірів прорізів після проведення

загальнобудівельних робіт.

2. Евакуаційні двері автоматичні повинні обладнуватись ущільнювачами в

притворах, пристроями самозачинення та мати замки, що відкриваються із

середини приміщення без ключа.

3. Протипожежні двері повинні мати клас вогнестійкості ЕІ 60, що

підтверджується сертифікатом відповідності .

4. В двостворчатих дверях більша створка має бути не менше 900 мм.

5. В туалетах під унітазами виконати підйом підлоги бетоном кл. С12/15. на

150мм. Початок підйому на Шмм від дверей. Витрата бетону 0.92мЗ.

6. Перед сходами виконати попереджувальну тактильну смугу.Початок ТС на

0.8м до початку пандусу. Ширина ТС 0.6м.

7. Уздовж сходів необхідно встановити поручні . Поручні слід розташовувати

на висоті 0,70 і 0,90 м. Відстань до бічної стіни 0,04 м, діаметр труби

поручня 0.035-0.045м. Завершальні частини поручнів повинні бути довші

маршу на 0.3м та мати заокруглення. Загальна довжина 19,50 м.п.

8. На шляхах евакуації перша та остання сходинка сходового маршу або

поручні сходів повинні бути промарковані контрастною фарбою

План на відм 0,000

М1:100



Покриття - озеленення
Основа під покриття - грунт -750
Противокорнева мембрана
Дренажна мембрана PLANTER geo - 8
Геотекстильне полотно ТехноНІКОЛЬ
Утеплювач - екструдований пінополістирол - 50
Техноеласт Грін
Техноеласт ЕПП
Праймер бітумний Техноніколь №01
Стяжка з цементно-піщаного розчину М50 армована сіткою
з арматури Ф4Вр-І ГОСТ 6727-80* з чарункою 100x100 - 50 мм
Похилоутворюючий шар - керамзитобетон Y =600кг/м3 - 100-200
Покриття - монолітна з/ плита - 400

Комерційний лінолеум на клею
Стяжка цем.-піщ М150 армована
сіткою з арматури ф4Вр-І ГОСТ
6727-80* з чарункою 100x100 - 40
Фундаментна плита - 400
Підбетонка з бетону кл.С8/10 - 100
Ущільнений грунт з щебнем - 100

Фарба Ceresit CT54
Декоративна штукатурка Ceresit СТ73 - 5
Грунтовка Ceresit СТ 17 та Ceresit СТ 15
Гідроізоляція Ceresit CR 66
Покриття - монолітна з/ плита -300

Покриття - озеленення
Основа під покриття - грунт -750
Противокорнева мембрана
Дренажна мембрана PLANTER geo - 8
Геотекстильне полотно ТехноНІКОЛЬ
Утеплювач - екструдований пінополістирол - 50
Техноеласт Грін
Техноеласт ЕПП
Праймер бітумний Техноніколь №01
Стяжка з цементно-піщаного розчину М50 армована сіткою
з арматури Ф4Вр-І ГОСТ 6727-80* з чарункою 100x100 - 50 мм
Похилоутворюючий шар - керамзитобетон Y =600кг/м3 - 100-200
Покриття - монолітна з/ плита - 400

Грунт
Захист гідроізоляції - геотекстиль
Гідроізоляція Ceresit СР 43 в 2 шари - 4
Грунтовка Ceresit СР 41
Покриття - монолітна з/ плита -300

Керамогранітна плитка з
антиковзкими властивостями
Клеюча суміш Ceresit CM 11 PRO - 5
Грунтовка Ceresit CM 17
Самовирівнююча стяжка - 25
Фундаментна плита - 400
Піддетонка з детону кл.С8/10 - 100
Ущільнений грунт з щеднем - 100

Керамогранітна плитка з
антиковзкими властивостями
Клеюча суміш Ceresit CM 11 PRO - 5
Грунтовка Ceresit CM 17
Самовирівнююча стяжка - 25
Фундаментна плита - 400
Піддетонка з детону кл.С8/10 - 100
Ущільнений грунт з щеднем - 100
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ФУНДАМЕНТНА ПЛИТА В ОСЯХ "1-8/А-Г". ОПАЛУБНЕ КРЕСЛЕННЯ

Фундаментна плита. Опалубне креслення. Схема

розміщеннянижньої арматури. Схема розміщення

верхньої арматури.

1 2 3 4 5 6 7 8

5400 4800 4950 4950 4950 4950 5400

35400

ФУНДАМЕНТНА ПЛИТА В ОСЯХ "1-8/А-Г".

0,40 219,2

1,30 218,3

2,00 217,6

2,80 216,8

4,00 215,6

4,90 214,7

8,70 210,9

9,80 209,8

10,50 209,1

0,30 218,90

1,20 218,90

3,50 216,60

4,70 215,40

9,50 210,60

10,5 209,60

2

3 4

5

6

7

8

9

ПОСАДКА ФУНДАМЕНТНОЇ ПЛИТИ НА ІНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГІЧНИЙ РОЗРІЗ

СХЕМА РОЗМІШЕННЯ НИЖНЬОЇ АРМАТУРИ

ФУНДАМЕНТНА ПЛИТА В ОСЯХ "1-8/А-Г".

СХЕМА РОЗМІШЕННЯ ВЕРХНЬОЇ АРМАТУРИ

Умовні позначення:

3

Суглинок гумусований2

Насипний грунт1

Суглинок лесоподібний 6

Суглинок лесоподібний5

Суглинок лесоподібний4

9

8

7

Суглинок лесоподібний

Суглинок лесоподібний

Суглинок лесоподібний

Суглинок лесоподібний

Примітки:

1. Додаткову нижню і верхню арматуру укладати згідно схем

розташування нижньої і верхньої арматури посередині між стержнями основної

арматури.

2. Установочні каркаси КРУ встановити з кроком 1000мм вздовж літерних

осей по всій довжині плити. До робочої арматури кріпити за допомогою

в'язального дроту. В місцях розміщення під колонами каркасів КРП-1 каркаси КРУ

не встановлювати

3. Стикування арматури виконувати внапуск без зварювання, довжина

напуска див. схему стиковки арматури.

4. Кількість стержнів, які стикуються в одній площині , не повинна

перевищувати 25% площі перерізу робочої арматури.

5. В середині прольоту стики розтягнутих стержнів розміщувати

заборонено



Змiн. Nдок.Арк.Кiльк. ДатаПiдпис

Консультант

Керівник

Н.контроль
Зав.кафедри

КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА МАГІСТРА

Розрахунок за допомогою

програмного комплексу

Стадiя Аркуш Аркушiв 

Виконав 
АРМ 5    12

Кафедра геотехніки

Носенко В.С.

Гаврилюк

Миронюк Д.

Будівництво укриття для закладу загальної

середньої освіти в Черкаській області

Гаврилюк

Дослідження фундаментної плити під дією навантаження за допомогою програмного комплексу

 Епюра моментів Мх для фундаментної плити укриття в осях «1-8/А-Г».Епюра моментів Му для фундаментної плити укриття в осях «1-8/А-Г»

Перспективне зображення розрахункової скінченної моделі 

Величина відносного просідання від власної ваги грунту складає:

Св. 1: = 1,2 х0,021= 0,0252 м=2,52см;

Св. 2: = 0,6 х0,024= 0,0144 м=1,4см;

Св. 3: = 0,6 х0,011+0,9х0,023= 0,0273 м=2,73см.

Осідання фундаментної плити вздовж осі Z в осях "1-8/А-Г"

Ммах=4,05 кН
Ммах=4,05 кН

Максимальні переміщення

виникають по центру

плити та становлять

261 мм

Мінімальні переміщення в

свою чергу виеикують на

краях конструкції та

становлять

15 мм

261мм

15мм

26000

4
5
0
0

40
50
0

3
0
0
0

30
50
0

18000

К1

Колонна К1

Кількісьть 12шт.

h=400

b=400

За допомогою програмного комплексу визначено, що

мінімальний і максимальний момент дорівнюють:

Mmax=4.7 кН

Mmin=-9,65 кН

Ммin=-9.43 кН

Ммах=4,7 кН

Ммin=-9.65 кН

Зусилля фундаментної плити
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Розрахунок переміщень укритя в сиситемі "Основа-фундамент-конструкція"

Ізополя переміщень по осі Z Ізополя переміщень по осі Y 

Ізополя переміщень по осі Х 
Основні аспекти важливості визначення переміщень:

1.Забезпечення стійкості фундаменту:

Визначення переміщень у ґрунтах дозволяє оцінити, як навантаження від укриття

вплине на ґрунтову основу, та запобігти нерівномірному осіданню, яке може

спричинити тріщини або нахил конструкції .

2.Аналіз потенційних ризиків:

Переміщення ґрунтів можуть бути викликані :

Змінами вологості (наприклад, під час опадів або підняття рівня ґрунтових вод).

Зсувами в схилах або нестабільних ґрунтових шарах.

Динамічними навантаженнями, наприклад, при вибухових впливах.

Завчасне визначення цих змін дозволяє розробити заходи для їх мінімізації .

Адаптація конструктивних рішень:

Дані про переміщення ґрунтів допомагають адаптувати конструкцію укриття до

специфічних умов. Наприклад:

2.Використання спеціальних типів фундаментів

Зміцнення ґрунтів методом армування чи хімічної стабілізації .
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АРМ 7   12

Кафедра геотехніки

Носенко В.С.

Гаврилюк

Миронюк Д.

Будівництво укриття для закладу загальної

середньої освіти в Черкаській області

Гаврилюк

Армування фундаментної плити відповідно до програмного розрахунку

Верхнє армування по вісі Х 

Нижнє армування по вісі Х 

Армування для стін за програмним комплексом по осі Х складає:

Арматура S200D8 з кроком 2,52

Армування для стін за програмним комплексом по осі Х складає:

Арматура S200D14 з кроком 7,69

Арматура S200D12 з кроком 5,66

Арматура S200D10 з кроком 3,93

Арматура S200D8 з кроком 2,52

Верхнє армування по вісі Y 

Армування для стін за програмним комплексом по осі Y складає:

Арматура S200D8 з кроком 2,52

Армування для стін за програмним комплексом по осі Y складає:

Арматура S200D10 з кроком 3,93

Арматура S200D8 з кроком 2,52

Нижнє армування по вісі Y



Змiн. Nдок.Арк.Кiльк. ДатаПiдпис

Консультант

Керівник

Н.контроль
Зав.кафедри

АТЕСТАЦІЙНА РОБОТА МАГІСТРА

КОНСТРУКТИВНІ РІШЕННЯ

ЗАЛІЗОБЕТОННІ КОНСТРУКЦІЇ

Стадiя Аркуш Аркушiв 

Виконав 
АРМ 7     12

Кафедра геотехніки

Носенко В.С.

Гаврилюк

Миронюк Д.

Будівництво укриття для закладу загальної

середньої освіти в Черкаській області

Клімов

Плита перекриття. Опалубне креслення.

Плита перекриття. Схема розташування нижньої арматури

Плита перекриття. Схема розташування верхньої арматури

СПЕЦИФІКАЦІЯ ЕЛЕМЕНТІВ КАРКАСІВ

1. Опалубні , арматурні та бетонні роботи виконувати відповідно вказівок ДБН

В.2.6-98:2009, ДСТУ Б В.2.6-156:2010.

2. Габаритне обладнання монтувати до заливки плити перекриття або залишити

монтажні прорізи.

3. Установочні каркаси КРУ-1 встановити з кроком 1000мм вздовж літерних осей

по всій довжині плити. До робочої арматури кріпити за допомогою в'язального

дроту.

4. Стикування арматури виконувати внапуск без зварювання, довжина напуска

див. схему стиковки.

5. Кількість стержнів, які стикуються в одній площині , не повинна перевищувати

25% площі перерізу робочої арматури.

6. В середині прольоту стики розтягнутих стержнів розміщувати заборонено

7. Верхню арматуру відігнути вниз по краю плити згідно перерізу А-А

КРУ-1 (на 1 м.п.)



Змiн. Nдок.Арк.Кiльк. ДатаПiдпис

Консультант

Керівник

Н.контроль
Зав.кафедри

АТЕСТАЦІЙНА РОБОТА МАГІСТРА

КОНСТРУКТИВНІ РІШЕННЯ

ЗАЛІЗОБЕТОННІ КОНСТРУКЦІЇ

Стадiя Аркуш Аркушiв 

Виконав 
АРМ 8    12

Кафедра геотехніки

Носенко В.С.

Гаврилюк

Миронюк Д.

Будівництво укриття для закладу загальної

середньої освіти в Черкаській області

Клімов
Схема каркасу. Розгортка стіни по осі 1.

Розгортка стіни по осі 8. Колона К1. Розріз

1-1, 2-2, 3-3, А-А, Б-Б, Г-Г. Вузол 1,2,3,4.

СПЕЦИФІКАЦІЯ ЕЛЕМЕНТІВ СТІН

СХЕМА КАРКАСУ

Поз. Позначення Найменування Кільк.
Маса

од., кг
Примітка

Окремі стержні

Окремі стержні

∅14 А400C ДСТУ 3760:2019 L=3400 419 4,11 1722,091

Матеріали:

Бетон кл. С20/25, F100 - - 192,9 м 3

СПЕЦИФІКАЦІЯ ЕЛЕМЕНТІВ КОЛОН

Поз. Позначення Найменування Кільк.
Маса

од., кг
Примітка

Колона К-1

Окремі стержні

12

∅16 А400C ДСТУ 3760:2019 L=3800 4 6.0 24.0 кг1

Деталі

∅8 А240C ДСТУ 3760:2019  L=1560 18 0,62 11,16 кг2 відомість деталей

Матеріали:

Бетон кл. С20/25, F100, W4 - - 0,49 м 3

Розгортка стіни по осі 1

1800

+7,000

30
0

4
00

8, крок 200

5х200

10
00

7, крок 200
40х200=8000

Ділянку бетонувати після
влаштування плити покриття

6000 6000

В
В Б А

Верх стіни

13
50 +3,000

Верх стіни

90
0

350015004500 22
50

3500

21
4
0 +2,100

-0,040

1200 900

6000 6000

А Б В

500

1200

Розгортка стіни по осі 8

Ділянку бетонувати після
влаштування плити покриття

30
0

15
00

10
00

4
00

15
00

2025 3560 2915

+3,000

+2,100

-0,040

7, крок 200
10х200=2000

+4,900 Верх стіни

Марка

виробу
Поз. Найменування Кільк.

Маса од.,

кг

Маса

виробу

3

4
КП-1

∅16 А400C ДСТУ 3760:2019 L=1500

∅8 А400C ДСТУ 3760:2019 L=380

4

8

2,37

0,15
10,68

СПЕЦИФІКАЦІЯ ЕЛЕМЕНТІВ КАРКАСІВ

КП-1

3-3

2-2

2

крок 200

1

1

40 320

400

4
0

4
0

32
0

4
00

40

центр каркаса4
3

4

32
0

3

280

4 ДСТУ Б В.2.6-169:2011-К3-РР

4

3 3

3

200 200

30
0

60
0

13
00

Колона К1

1-1

+3,400

+3,000

1

2

22

1 1

Випуски 

арматури

-0,040

40050
6х

15
0=

90
0

9х
20

0=
18
00

2х
12
0

50

30
4
0

4
00

Випуски 

арматури

1

2

крок 150

1

40 400 40

400

4
0

32
0

4
0

4
00

∅14 А400C ДСТУ 3760:2019 L=4400 419 5,32 2229,082

∅10 А400C ДСТУ 3760:2019 L=3760м.п. - 0,617 2319,923

∅8 А400C ДСТУ 3760:2019 L=2500п.м. - 0,395 987,504

∅14 А400C ДСТУ 3760:2019 L=2100п.м. - 1,21 2541,0

∅10 А400C ДСТУ 3760:2019 L=2500 104 1,54 160,16

6

∅14 А400C ДСТУ 3760:2019 L=2500 12 3,03 36,36

7

∅12 А400C ДСТУ 3760:2019 L=3400 202 3,02 610,04

8

∅12 А400C ДСТУ 3760:2019 L=320п.м. - 0,888 284,16

9

∅12 А400C ДСТУ 3760:2019 L=1250 48 1,11 53,28

∅10 А400C ДСТУ 3760:2019 L=2200 8 1,36 10,88

11

∅12 А400C ДСТУ 3760:2019 L=96п.м - 0,888 83,47

12

13

а Обрамлення отворів

Деталі

відомість деталей5

10

14

15

16

17

∅6 А240C ДСТУ 3760:2019 L=460 4310 0,10 431,0

2520 0,08 201,6

14 0,51 7,14

∅8 А400C ДСТУ 3760:2019 L=1820 64 0,72 46,08

∅8 А400C ДСТУ 3760:2019 L=1720 88 0,68 59,84

∅6 А240C ДСТУ 3760:2019 L=360

∅8 А240C ДСТУ 3760:2019 L=1280

∅8 А240C ДСТУ 3760:2019 L=1620 36 0,64 23,04

Марка

елемента

Арматурні вироби

Арматура класу

А240С А400С
ДСТУ 3760:2019

Всього

Всього
Загальні

витрати
∅6 ∅8 ∅8 ∅10 ∅12 ∅14 ∅16

Стіни укриття

Колона К1

632,60

---

30,18

11,16

662,78

11,16

1093,4

---

2490,9 1030,95 6528,5 ---

24,0--- --- ---

11143,86

24,0

11806,64

35,16

ВІДОМІСТЬ ВИТРАТ СТАЛІ ЕЛЕМЕНТІВ КАРКАСУ, кг



РОЗРІЗ 1-1

Технологічна карта на влаштування

вертикальних монолітних елементів укриття

ТЕХНОЛОГІЯ ТА ОРГАНІЗАЦІЯ

БУДІВЕЛЬНОГО ВИРОБНИЦТВА

Змiн. Nдок.Арк.Кiльк. ДатаПiдпис
АркушiвСтадiя Аркуш

Виконав
Консультант

Керівник

Н.контроль
Зав.кафедри

КНУБіА
кафедра ГТ

КРМ

Будівництво укриття для закладу загальної

середньої освіти в Черкаській області

ТЕХНОЛОГІЧНА КАРТА НА ВЛАШТУВАННЯ ВЕРТИКАЛЬНИХ МОНОЛІТНИХ КОНСТРУКЦІЙ УКРИТТЯ

2СК-4,0 L=6м

4СК1-4,0 L=6м

не більше 90° не більше 90°
Арматурний

  Найменування процесів

 які підлягають контролю
Контроль якості виконаних процесів

Підготовчі

 роботи
Стан основи До встан-ня

  опалубки ______

Встановлення

  опалубки

 Відповідність положення

опалубки встановлюючим

вісям

Теодоліт,

  відвіс,

рулетка

  В процесі

встановлення

  опалубки
Геодезист

Виконробом Майстром Склад Засоби Час
Служби, які

залучаються

 Відстань проекту та

якість щитів опалубки

Візуально,

метр

металевий

     До

встановлення

  опалубки

______

Дотримання проектних

відміток та розмірів

Нівелір, відвіс,

рівень

рулетка

______  В процесі

встановлення

  опалубки

 Якість кріплення

опалубки

Візуально   В процесі

встановлення

  опалубки

______

Підготовчі

 роботи
 Якість виконання

опалубки

Візуально До початку

бетонування
______

Відповідність проекту

відмітки основи

Нівелір Те ж саме Геодезист

Стан арматури та

закладних деталей
Візуально ______

Якість основи відчищення

 від бруду)

______

Укладання

 бетонної

  суміші

Конус,

прес

До укладки в

 конструкцію
Лабораторія

Правильність укладання

 бетонної суміші
Візуально В процесі

укладання

______Правильність виконання

робочих швів

______Термометр
Температура зовнішнього

повітря та бетонної

суміші

Ущільнення

 бетонної

  суміші

Крок перестановки та

глибина опускання

вібратора, правельність

установки. Достатність

вібрації та товщина

бетонного шару

Візуально,

  метр

складний

металевий

______

Догляд за

бет.сумішю

Дотримання вологістного

та температурного

режимів

В процесі

твердіння
______

При влаштуванні монолітних з/б пілонів, стін необхідно дотримуватись

вимог ДБН А.3-2-2009 , звертаючи особливу увагу на наступне:

 - до роботи по влаштуванню і розбиранню опалубки, армуванню,

бетонуванню допускаються робітники, які пройшли навчання, склали іспити

на певну кваліфікацію, навчені безпечним методам праці і які пройшли

інструктаж з охорони праці , в тому числі і на робочому місці ;

 - при влаштуванні опалубки забороняється переривати встановлення

незакріплених елементів або їх частин;

 - розбирання опалубки забетонованих вертикальних конструкцій

допускається із дозволу і під наглядом майстра або прораба;

 - забороняється складати на робочих місцях елементи опалубки, яка

розбирається. Матеріали від розбирання опалубки слід негайно сортувати

із видаленням стяжок і подавати краном на складську площадку;

 - армувальники, бетонувальники повинні працювати у відповідному

спецодязі і користуватися індивідуальними засобами захисту;

 - при виконанні зварювальних робіт слід дотримуватись правил

протипожежної безпеки і привил техніки безпеки при електродуговому

зварюванні . Перед початком роботи зварювальний апарат потрібно

заземлити;

 - до роботи з вібратором допускаються бетонувальники, які пройшли

медичний огляд, який повинен проводитись періодично. Провода, які ідуть

від розподільчого щита до вібраторів, повинні бути в резиновій оболонці , а

корпус вібратора заземлений.

 - при подаванні бадді краном до місця вкладання бетону вантаж не

повинен проноситися над місцями, де ведуться будівельні роботи.

   При проведенні робіт по влаштуванні монолітних з/б пілонів слід

враховувати можливість наступних небезпечних виробничих факторів:

 - засмічення очей цементним розчином при бетонуванні , скалкою або

іржою при очищенні арматури;

 - ураження електричним струмом;

 - падіння людей з висоти.

    Щоб запобігти ураженню людей електричним струмом: ремонтні роботи,

заземлення, підключення до електромережі електроустаткування в

технологічні карті передбачається тільки черговим електрослюсарем, який

має групу допуску по електробезпеці не нижче 2.

Операційний контроль якості

Вказівки щодо охорони праці

Найменування робіт

N
 п

/
п

Професія

О
д
. 
в
и
м

З
а
г
.о
б
ся

г

Н
а
рм

а
 ч

а
су

лю
д/

го
д

Т
р
у
д
о
м
іс
т
к
.

л
ю
д
/
з
м
ін
и

Т
р
у
д
о
м
іс
т
к
.

п
р
о
й
н
я
т
а

л
ю
д
/
з
м
ін
и Склад бригади

розряд Т
р
и
в
а
л
іс
т
ь

в
и
к
о
н
.р
о
б
іт

- Розвантаження оснастки

-Подача опалубки та арматури до місця

1т
1 машиніст 6р.

100 т

Робочі дні

1 2

- Укладання бетонної суміші в колонах 

2

- Догляд за бетоном

3

- Розбирання опалубки колон

4

5

м

такелажник 2р.

к
іл
ь
к
.

бетонувальник 4р.

2

2

1

2

1

17

2

зміни
1 2 3

2

м
3

м2

4

бетонувальник 2р.

тесляр 4р.
тесляр 2р.

1 2 1 2 1 2

4

1 2

5 6 7

1 2 1 2 1 2

8

1 2 1 2

9 10

- Влаштування опалубки колон

 влаштування

м2- Влаштування опалубки стін

та стіни

- Розбирання опалубки стін м2

м
3

6

26,22

0,72

112,5

216

98,4

98,4

112,5

216

0,12

18,5

0,45

0,3

1,7

0,8

0,15

0,16

0,4

1,6

6,33

8,1

20,91

9,84

2,11

4,32

2

2

8

тесляр 4р.
тесляр 2р.

2

2

8

20

10

4

4

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

м /л-зм.

Обсяг робіт4

Виробіток на 1 робітника

Трудомісткіст

Найменування показників

Тривалість робіт

2

3

1

№

п/п

3

дні

м 3

Од. вим.

Технологічні розрахунки

люд.-зм.

15

255,9

1,16

296,8

Кільк.

Техніко-економічні показники

Щити опалубки

Схема стропування

комплекту щитів

для стін

Схема стропування арматурних каркасів

Окуляри захисні

Рукавиці

Каска захисна

Бункер для бетону

Вороток, бойок, ящик для деталей

Відвіс будівельний

Метр складний металічний

Лом монтажний

Найменування

Трансформатор знижуючий

Молоток слюсарний

11

14

13

12

10

9

8

7

Строп двогілковий

Строп чотироьхгілковий

6

5

4

3

2

1

№
п
/
п

ИВ-4 3

5 пар

11 пар

11

3

2

по 2

4СК-6,3

Марка

1

2

2

1

Кільк.

1

Вантажопідйомний кран

2СК-1,1

в майстерні

Траверса індивідуального
1виготовлення

шт.
Примітки

max. 7тКС-55744
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Будгенплан
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БУДГЕНПЛАН 

Заходи з охорони праці
1. До початку робіт крану виконати підготовчі роботи : ущільнити грунт зворотної засипки пазух фундаментів ;

грунт ущільнувати шарами однакової товщини ; товщину розрівнюваних шарів визначити в залежності від

умов виконання робіт .

2. Монтажний майданчик виконати з поперечним ухилом 2  в бік від будівлі для відведення атмосферних вод у

кювет.

3. По всій довжині руху крана укласти дорожні з/б плити, або виконати щебеневу піготовку-20см.

4. При виконанні робіт дотримуватися правил по ОП, які викладені в ДБН А.3.2-2-2009.

5. При виконані робіт користуватися технологічними картами.

6. Наказом по організації назначити осіб, які відповідають за безпечне виконання робіт та пожежної безпеки.

7. Монтажну зону складування огородити інв. тимчасовим огородженням висотою 1.2м. у відповідності до ДБН,

вивесити необхідні знаки техніки безпеки.

8. Відстань від поворотної частини крана до штабелей грузів, будівлі та інших предметів повинно бути не менш

ніж 1м.

9. Водій під час розвантаження транспорту повинен вийти з небеспечної зони.

10. Усіх працюючих забезпечити індивідуальними та колективними засобами захисту.

11. При виконанні такелажних робіт користуватися комплектом вантажозахватних пристроїв, які відповідають

типу конструкцій та вазі вантажу.

12. Перед підьйомом вантажу перевірити технічний стан вантажозахватних пристроїв, монтажних петель на

конструкціях та надійність строповки.

13. На будмайданчик забороняється приймати з /б вироби з відсутніми на них марки , ваги , паспорта .

14. Виробнича тара повинна бути випробувана , маркированна та зареєстрована у журналі .

15. До строповки допускаються особи які мають посвітчення такелажника .

16. Усі такелажники повинні працювати у рукавицях , касках та жилетах яскраво червоного кольору або з

червоними пов "язками .

17. Такелажник після захвату вантажу повинен відійти на безпечну відстань та спостерігати , щоб вантаж не

переміщувався над людьми та не міг за що небудь зачепитися .

18. Подачу вантажів виконувати у направленні яке виключає переміщення їх над робочими місцями та

захватками , на яких ведуться роботи .

19. Відповідному ІТР за безпечне переміщення вантажів кожен день перед початком робіт оглядує місто та

умови виконання робіт . Результати огляду фіксувати у журналі в наступному порядку : " Встановлення крана

та умови виконання робіт , надыйнысть стропа  перевірив, на вказаному мною місці дозволяю. Підпис".

20. У битових приміщеннях забезпечити санітарно-гігієнично умови, наявність аптечки з медикаментами першої

медичної допомоги.

21. Забезпечити наявність телефонного зв"язку у прорабській.

22. Наявність людей у зоні роботи крану забороняється, за винятком робочих, які зайняті на робочих місцях.

Умовні позначення

Тимчасові дороги з щебню товщиною 20см

Захисне охоронне огородження

Інвентарне огородження в небезпечній зоні

Козирок над проходом робітників

ВодопровідВ
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Тимчасова низьковольтна електромережаBV
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Охоронне освітлення

Освітлення монтажної зони
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ТЕХНІКО-ЕКОНОМІЧНІ

ПОКАЗНИКИ ПРОЕКТУ

43,46

1472

9

6місяці

1 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260

1

дні

2 3 4 5 6 7 8 9

1 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260

1

дні

2 3 4 5 6 7 8 9

1 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260

1

дні

2 3 4 5 6 7 8 9

Питомі капітальні вкладення  грн/м2

№
п/п

1

2

3

4

№

п/п

1

2

3

4

5

№

п/п

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

254,881м3 72 14 18монтажник 4х1

3х1

3х1

3х1

3х1

7х1

6х1

26366

28,476

4279

84Виконання цегляної кладки 40 14 101м3 муляр

4х1

4х1

4х1

Календарний графік виконання робіт по об ’єкту. Графік

руху основних будівельних машин. Графік поставки на

об ’єкт будівельних конструкцій, виробів, матеріалів та

устаткування. Графік руху робочих кадрів по об ’єкту.

ТЕХНОЛОГІЯ ТА ОРГАНІЗАЦІЯ

БУДІВЕЛЬНОГО ВИРОБНИЦТВА

Змiн. Nдок.Арк.Кiльк. ДатаПiдпис
АркушiвСтадiя Аркуш

Виконав
Консультант

Керівник

Н.контроль
Зав.кафедри

КНУБіА
кафедра ГТ

КРМ

Будівництво укриття для закладу загальної

середньої освіти в Черкаській області

КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА МАГІСТРА

Носенко В.С.

Гаврилюк

Миронюк Д.
Осипов О.Ф. 12   12
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	Листы и виды
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Змiн. Nдок.Арк.Кiльк. ДатаПiдпис
АркушiвСтадiя Аркуш


АРМ
Виконав
Консультант


Керівник


Н.контроль
Зав.кафедри


КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА МАГІСТРА


КНУБА
кафедра геотехніки


Гаврилюк


Носенко В.С.


Миронюк М


Будівництво укриття для закладу загальної


середньої освіти в Черкаській області


Гаврилюк
НАУКОВО-ДОСЛІДНИЙ РОЗДІЛ


Титульний лист


Магістр: Миронюк Дмитро Володимирович


Керівник: Гаврилюк Олександр Володимирович


Київський національний університет будівництва і архітектури


Кафедра геотехніки


КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА МАГІСТРА
на здобуття ступеня iМагістрu


за спеціальністю 1�2 iБудівництво та цивільна інженеріяu


Спеціалізація iПромислове та цивільне будівництвоu


ТǎМА:


�БУДІВНИЦТВО УКРИТТǨ ДЛǨ ЗАКЛАДУ ЗАГАЛǥНОǁ


СǎРǎДНǥОǁ ОСВІТИ В ЧǎРКАСǥКІЙ ОБЛАСТІ �


Актуальність:  Сьогоднішні реалії вимагають особливого підходу до забезпечення безпеки в освітніх закладах, особливо в умовах триваючих


військових дій та можливих загроз. Черкаська область, як частина України, потребує посилення безпеки учнів і працівників шкіл шляхом


створення укриттів, які відповідають сучасним вимогам. Будівництво укриттів у школах є важливим компонентом забезпечення права на


безпечне навчання, визначеного національним законодавством та міжнародними стандартами. Такі проекти не лише мінімізують ризики


для життя та здоров'я під час надзвичайних ситуацій, а й сприяють формуванню культури безпеки серед молоді.


Мета дослідження: Розробити ефективну модель будівництва укриття для закладу загальної середньої освіти в Черкаській області з урахуванням


особливостей місцевих ґрунтів, сучасних вимог безпеки та технічних стандартів.


Задачі дослідження:


1. Геологічні дослідження: Провести аналіз ґрунтів у місцях потенційного будівництва укриттів, включаючи їх склад, міцність,


водопроникність та інші характеристики, які можуть вплинути на безпеку та довговічність конструкції.


2. Проєктування конструкції: Розробити проєкт укриття з урахуванням геологічних умов регіону, включаючи адаптацію фундаменту та


захисних елементів до типу ґрунтів.


ОбÂєктом дослідження Ґрунти Черкаської області, їхні фізико-механічні та геотехнічні властивості, що впливають на будівництво укриттів для


закладів загальної середньої освіти.


Предмет дослідження: Взаємодія конструктивних елементів укриттів із різними типами ґрунтів у Черкаській області, а також вплив ґрунтових умов на


стійкість і довговічність таких споруд. Дослідження спрямоване на вивчення властивостей місцевих ґрунтів (щільність, вологість, несуча


здатність, водопроникність, рівень ґрунтових вод тощо) для розробки безпечних і економічно обґрунтованих рішень у будівництві


укриттів.


Методи дослідження чисельний метод скінченних елементів у фізично нелінійній постановці для моделювання ґрунтового середовища та дослідження


жорсткості фундаментних конструкцій.


Наукова новизна одержаних результатів: Використання спеціалізованого програмного забезпечення для моделювання взаємодії фундаментів укриття з


ґрунтовою основою. Аналіз стійкості конструкції за різних умов навантаження.







Змiн. Nдок.Арк.Кiльк. ДатаПiдпис
АркушiвСтадiя Аркуш


АРМ 1
Виконав
Консультант


Керівник


Н.контроль
Зав.кафедри


АТЕСТАЦІЙНА РОБОТА МАГІСТРА


АРХІТЕКТУРНО-ПЛАНУВАЛЬНІ


 РІШЕННЯ


План на відм. 0.000 Кафедра геотехніки


Носенко В.С.


Гаврилюк


Миронюк Д.


Будівництво укриття для закладу загальної


середньої освіти в Черкаській області
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Весклярська


Примітки:


1. Перед замовленням і доставкою дверних блоків уточнити їх розміри


відповідно до фактичних розмірів прорізів після проведення


загальнобудівельних робіт.


2. Евакуаційні двері автоматичні повинні обладнуватись ущільнювачами в


притворах, пристроями самозачинення та мати замки, що відкриваються із


середини приміщення без ключа.


3. Протипожежні двері повинні мати клас вогнестійкості ЕІ 60, що


підтверджується сертифікатом відповідності .


4. В двостворчатих дверях більша створка має бути не менше 900 мм.


5. В туалетах під унітазами виконати підйом підлоги бетоном кл. С12/15. на


150мм. Початок підйому на Шмм від дверей. Витрата бетону 0.92мЗ.


6. Перед сходами виконати попереджувальну тактильну смугу.Початок ТС на


0.8м до початку пандусу. Ширина ТС 0.6м.


7. Уздовж сходів необхідно встановити поручні . Поручні слід розташовувати


на висоті 0,70 і 0,90 м. Відстань до бічної стіни 0,04 м, діаметр труби


поручня 0.035-0.045м. Завершальні частини поручнів повинні бути довші


маршу на 0.3м та мати заокруглення. Загальна довжина 19,50 м.п.


8. На шляхах евакуації перша та остання сходинка сходового маршу або


поручні сходів повинні бути промарковані контрастною фарбою


План на відм 0,000


М1:100







Покриття - озеленення
Основа під покриття - грунт -750
Противокорнева мембрана
Дренажна мембрана PLANTER geo - 8
Геотекстильне полотно ТехноНІКОЛЬ
Утеплювач - екструдований пінополістирол - 50
Техноеласт Грін
Техноеласт ЕПП
Праймер бітумний Техноніколь №01
Стяжка з цементно-піщаного розчину М50 армована сіткою
з арматури Ф4Вр-І ГОСТ 6727-80* з чарункою 100x100 - 50 мм
Похилоутворюючий шар - керамзитобетон Y =600кг/м3 - 100-200
Покриття - монолітна з/ плита - 400


Комерційний лінолеум на клею
Стяжка цем.-піщ М150 армована
сіткою з арматури ф4Вр-І ГОСТ
6727-80* з чарункою 100x100 - 40
Фундаментна плита - 400
Підбетонка з бетону кл.С8/10 - 100
Ущільнений грунт з щебнем - 100


Фарба Ceresit CT54
Декоративна штукатурка Ceresit СТ73 - 5
Грунтовка Ceresit СТ 17 та Ceresit СТ 15
Гідроізоляція Ceresit CR 66
Покриття - монолітна з/ плита -300


Покриття - озеленення
Основа під покриття - грунт -750
Противокорнева мембрана
Дренажна мембрана PLANTER geo - 8
Геотекстильне полотно ТехноНІКОЛЬ
Утеплювач - екструдований пінополістирол - 50
Техноеласт Грін
Техноеласт ЕПП
Праймер бітумний Техноніколь №01
Стяжка з цементно-піщаного розчину М50 армована сіткою
з арматури Ф4Вр-І ГОСТ 6727-80* з чарункою 100x100 - 50 мм
Похилоутворюючий шар - керамзитобетон Y =600кг/м3 - 100-200
Покриття - монолітна з/ плита - 400


Грунт
Захист гідроізоляції - геотекстиль
Гідроізоляція Ceresit СР 43 в 2 шари - 4
Грунтовка Ceresit СР 41
Покриття - монолітна з/ плита -300


Керамогранітна плитка з
антиковзкими властивостями
Клеюча суміш Ceresit CM 11 PRO - 5
Грунтовка Ceresit CM 17
Самовирівнююча стяжка - 25
Фундаментна плита - 400
Піддетонка з детону кл.С8/10 - 100
Ущільнений грунт з щеднем - 100


Керамогранітна плитка з
антиковзкими властивостями
Клеюча суміш Ceresit CM 11 PRO - 5
Грунтовка Ceresit CM 17
Самовирівнююча стяжка - 25
Фундаментна плита - 400
Піддетонка з детону кл.С8/10 - 100
Ущільнений грунт з щеднем - 100


Змiн. Nдок.Арк.Кiльк. ДатаПiдпис
АркушiвСтадiя Аркуш


АРМ 2
Виконав
Консультант


Керівник


Н.контроль
Зав.кафедри


АТЕСТАЦІЙНА РОБОТА МАГІСТРА


АРХІТЕКТУРНО-ПЛАНУВАЛЬНІ


 РІШЕННЯ


Розріз 1-1. Розріз 2-2.


Розріз 3-3. Розріз 4-4
Кафедра геотехніки


Носенко В.С.


Гаврилюк


Миронюк Д.


Будівництво укриття для закладу загальної


середньої освіти в Черкаській області
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Весклярська







Змiн. Nдок.Арк.Кiльк. ДатаПiдпис
АркушiвСтадiя Аркуш


АРМ 3
Виконав
Консультант


Керівник


Н.контроль
Зав.кафедри


КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА МАГІСТРА


КОНСТРУКТИВНІ РІШЕННЯ


ОСНОВИ І ФУНДАМЕНТИ


Кафедра геотехніки


Носенко В.С.


Гаврилюк


Миронюк Д.


Будівництво укриття для закладу загальної


середньої освіти в Черкаській області


Гаврилюк


ФУНДАМЕНТНА ПЛИТА В ОСЯХ "1-8/А-Г". ОПАЛУБНЕ КРЕСЛЕННЯ


Фундаментна плита. Опалубне креслення. Схема


розміщеннянижньої арматури. Схема розміщення


верхньої арматури.


1 2 3 4 5 6 7 8


5400 4800 4950 4950 4950 4950 5400


35400


ФУНДАМЕНТНА ПЛИТА В ОСЯХ "1-8/А-Г".


0,40 219,2


1,30 218,3


2,00 217,6


2,80 216,8


4,00 215,6


4,90 214,7


8,70 210,9


9,80 209,8


10,50 209,1


0,30 218,90


1,20 218,90


3,50 216,60


4,70 215,40


9,50 210,60


10,5 209,60


2


3 4


5


6


7


8


9


ПОСАДКА ФУНДАМЕНТНОЇ ПЛИТИ НА ІНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГІЧНИЙ РОЗРІЗ


СХЕМА РОЗМІШЕННЯ НИЖНЬОЇ АРМАТУРИ


ФУНДАМЕНТНА ПЛИТА В ОСЯХ "1-8/А-Г".


СХЕМА РОЗМІШЕННЯ ВЕРХНЬОЇ АРМАТУРИ


Умовні позначення:


3


Суглинок гумусований2


Насипний грунт1


Суглинок лесоподібний 6


Суглинок лесоподібний5


Суглинок лесоподібний4


9


8


7


Суглинок лесоподібний


Суглинок лесоподібний


Суглинок лесоподібний


Суглинок лесоподібний


Примітки:


1. Додаткову нижню і верхню арматуру укладати згідно схем


розташування нижньої і верхньої арматури посередині між стержнями основної


арматури.


2. Установочні каркаси КРУ встановити з кроком 1000мм вздовж літерних


осей по всій довжині плити. До робочої арматури кріпити за допомогою


в'язального дроту. В місцях розміщення під колонами каркасів КРП-1 каркаси КРУ


не встановлювати


3. Стикування арматури виконувати внапуск без зварювання, довжина


напуска див. схему стиковки арматури.


4. Кількість стержнів, які стикуються в одній площині , не повинна


перевищувати 25% площі перерізу робочої арматури.


5. В середині прольоту стики розтягнутих стержнів розміщувати


заборонено







Змiн. Nдок.Арк.Кiльк. ДатаПiдпис
АркушiвСтадiя Аркуш


АРМ 4
Виконав
Консультант


Керівник


Н.контроль
Зав.кафедри


КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА МАГІСТРА


Розрахунок за допомогою


програмного комплексу


Кафедра геотехніки


Носенко В.С.


Гаврилюк


Миронюк Д.


Будівництво укриття для закладу загальної


середньої освіти в Черкаській області


Гаврилюк


Дослідження фундаментної плити під дією навантаження за допомогою програмного комплексу


 Епюра моментів Мх для фундаментної плити укриття в осях «1-8/А-Г».Епюра моментів Му для фундаментної плити укриття в осях «1-8/А-Г»


Перспективне зображення розрахункової скінченної моделі 


Величина відносного просідання від власної ваги грунту складає:


Св. 1: = 1,2 х0,021= 0,0252 м=2,52см;


Св. 2: = 0,6 х0,024= 0,0144 м=1,4см;


Св. 3: = 0,6 х0,011+0,9х0,023= 0,0273 м=2,73см.


Осідання фундаментної плити вздовж осі Z в осях "1-8/А-Г"


Ммах=4,05 кН
Ммах=4,05 кН


Максимальні переміщення


виникають по центру


плити та становлять


261 мм


Мінімальні переміщення в


свою чергу виеикують на


краях конструкції та


становлять


15 мм


261мм


15мм


26000


4
5
0
0


40
50
0


3
0
0
0


30
50
0


18000


К1


Колонна К1


Кількісьть 12шт.


h=400


b=400


За допомогою програмного комплексу визначено, що


мінімальний і максимальний момент дорівнюють:


Mmax=4.7 кН


Mmin=-9,65 кН


Ммin=-9.43 кН


Ммах=4,7 кН


Ммin=-9.65 кН


Зусилля фундаментної плити







Змiн. Nдок.Арк.Кiльк. ДатаПiдпис
АркушiвСтадiя Аркуш


АРМ 5
Виконав
Консультант


Керівник


Н.контроль
Зав.кафедри


КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА МАГІСТРА


КОНСТРУКТИВНІ РІШЕННЯ


ОСНОВИ І ФУНДАМЕНТИ


Кафедра геотехніки


Носенко В.С.


Гаврилюк


Миронюк Д.


Будівництво укриття для закладу загальної


середньої освіти в Черкаській області


Гаврилюк


Розрахунок переміщень укритя в сиситемі "Основа-фундамент-конструкція"


Ізополя переміщень по осі Z Ізополя переміщень по осі Y 


Ізополя переміщень по осі Х 
Основні аспекти важливості визначення переміщень:


1.Забезпечення стійкості фундаменту:


Визначення переміщень у ґрунтах дозволяє оцінити, як навантаження від укриття


вплине на ґрунтову основу, та запобігти нерівномірному осіданню, яке може


спричинити тріщини або нахил конструкції .


2.Аналіз потенційних ризиків:


Переміщення ґрунтів можуть бути викликані :


Змінами вологості (наприклад, під час опадів або підняття рівня ґрунтових вод).


Зсувами в схилах або нестабільних ґрунтових шарах.


Динамічними навантаженнями, наприклад, при вибухових впливах.


Завчасне визначення цих змін дозволяє розробити заходи для їх мінімізації .


Адаптація конструктивних рішень:


Дані про переміщення ґрунтів допомагають адаптувати конструкцію укриття до


специфічних умов. Наприклад:


2.Використання спеціальних типів фундаментів


Зміцнення ґрунтів методом армування чи хімічної стабілізації .







Змiн. Nдок.Арк.Кiльк. ДатаПiдпис
АркушiвСтадiя Аркуш


АРМ 6
Виконав
Консультант


Керівник


Н.контроль
Зав.кафедри


КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА МАГІСТРА


Армування відповідно до


програмного комплексу


Кафедра геотехніки


Носенко В.С.


Гаврилюк


Миронюк Д.


Будівництво укриття для закладу загальної


середньої освіти в Черкаській області


Гаврилюк


Армування фундаментної плити відповідно до програмного розрахунку


Верхнє армування по вісі Х 


Нижнє армування по вісі Х 


Армування для стін за програмним комплексом по осі Х складає:


Арматура S200D8 з кроком 2,52


Армування для стін за програмним комплексом по осі Х складає:


Арматура S200D14 з кроком 7,69


Арматура S200D12 з кроком 5,66


Арматура S200D10 з кроком 3,93


Арматура S200D8 з кроком 2,52


Верхнє армування по вісі Y 


Армування для стін за програмним комплексом по осі Y складає:


Арматура S200D8 з кроком 2,52


Армування для стін за програмним комплексом по осі Y складає:


Арматура S200D10 з кроком 3,93


Арматура S200D8 з кроком 2,52


Нижнє армування по вісі Y







Змiн. Nдок.Арк.Кiльк. ДатаПiдпис
АркушiвСтадiя Аркуш


АРМ 4
Виконав
Консультант


Керівник


Н.контроль
Зав.кафедри


АТЕСТАЦІЙНА РОБОТА МАГІСТРА


КОНСТРУКТИВНІ РІШЕННЯ


ЗАЛІЗОБЕТОННІ КОНСТРУКЦІЇ


Кафедра геотехніки


Носенко В.С.


Гаврилюк


Миронюк Д.


Будівництво укриття для закладу загальної


середньої освіти в Черкаській області


Клімов


Плита перекриття. Опалубне креслення.


Плита перекриття. Схема розташування нижньої арматури


Плита перекриття. Схема розташування верхньої арматури


СПЕЦИФІКАЦІЯ ЕЛЕМЕНТІВ КАРКАСІВ


1. Опалубні , арматурні та бетонні роботи виконувати відповідно вказівок ДБН


В.2.6-98:2009, ДСТУ Б В.2.6-156:2010.


2. Габаритне обладнання монтувати до заливки плити перекриття або залишити


монтажні прорізи.


3. Установочні каркаси КРУ-1 встановити з кроком 1000мм вздовж літерних осей


по всій довжині плити. До робочої арматури кріпити за допомогою в'язального


дроту.


4. Стикування арматури виконувати внапуск без зварювання, довжина напуска


див. схему стиковки.


5. Кількість стержнів, які стикуються в одній площині , не повинна перевищувати


25% площі перерізу робочої арматури.


6. В середині прольоту стики розтягнутих стержнів розміщувати заборонено


7. Верхню арматуру відігнути вниз по краю плити згідно перерізу А-А


КРУ-1 (на 1 м.п.)







Змiн. Nдок.Арк.Кiльк. ДатаПiдпис
АркушiвСтадiя Аркуш


АРМ 5
Виконав
Консультант


Керівник


Н.контроль
Зав.кафедри


АТЕСТАЦІЙНА РОБОТА МАГІСТРА


КОНСТРУКТИВНІ РІШЕННЯ


ЗАЛІЗОБЕТОННІ КОНСТРУКЦІЇ


Кафедра геотехніки


Носенко В.С.


Гаврилюк


Миронюк Д.


Будівництво укриття для закладу загальної


середньої освіти в Черкаській області


Клімов
Схема каркасу. Розгортка стіни по осі 1.


Розгортка стіни по осі 8. Колона К1. Розріз


1-1, 2-2, 3-3, А-А, Б-Б, Г-Г. Вузол 1,2,3,4.


СПЕЦИФІКАЦІЯ ЕЛЕМЕНТІВ СТІН


СХЕМА КАРКАСУ


Поз. Позначення Найменування Кільк.
Маса


од., кг
Примітка


Окремі стержні


Окремі стержні


∅14 А400C ДСТУ 3760:2019 L=3400 419 4,11 1722,091


Матеріали:


Бетон кл. С20/25, F100 - - 192,9 м 3


СПЕЦИФІКАЦІЯ ЕЛЕМЕНТІВ КОЛОН


Поз. Позначення Найменування Кільк.
Маса


од., кг
Примітка


Колона К-1


Окремі стержні


12


∅16 А400C ДСТУ 3760:2019 L=3800 4 6.0 24.0 кг1


Деталі


∅8 А240C ДСТУ 3760:2019  L=1560 18 0,62 11,16 кг2 відомість деталей


Матеріали:


Бетон кл. С20/25, F100, W4 - - 0,49 м 3


Розгортка стіни по осі 1


1800


+7,000


30
0


4
00


8, крок 200


5х200


10
00


7, крок 200
40х200=8000


Ділянку бетонувати після
влаштування плити покриття


6000 6000


В
В Б А


Верх стіни


13
50 +3,000


Верх стіни


90
0


350015004500 22
50


3500


21
4
0 +2,100


-0,040


1200 900


6000 6000


А Б В


500


1200


Розгортка стіни по осі 8


Ділянку бетонувати після
влаштування плити покриття


30
0


15
00


10
00


4
00


15
00


2025 3560 2915


+3,000


+2,100


-0,040


7, крок 200
10х200=2000


+4,900 Верх стіни


Марка


виробу
Поз. Найменування Кільк.


Маса од.,


кг


Маса


виробу


3


4
КП-1


∅16 А400C ДСТУ 3760:2019 L=1500


∅8 А400C ДСТУ 3760:2019 L=380


4


8


2,37


0,15
10,68


СПЕЦИФІКАЦІЯ ЕЛЕМЕНТІВ КАРКАСІВ


КП-1


3-3


2-2


2


крок 200


1


1


40 320


400


4
0


4
0


32
0


4
00


40


центр каркаса4
3


4


32
0


3


280


4 ДСТУ Б В.2.6-169:2011-К3-РР


4


3 3


3


200 200


30
0


60
0


13
00


Колона К1


1-1


+3,400


+3,000


1


2


22


1 1


Випуски 


арматури


-0,040


40050
6х


15
0=


90
0


9х
20


0=
18
00


2х
12
0


50


30
4
0


4
00


Випуски 


арматури


1


2


крок 150


1


40 400 40


400


4
0


32
0


4
0


4
00


∅14 А400C ДСТУ 3760:2019 L=4400 419 5,32 2229,082


∅10 А400C ДСТУ 3760:2019 L=3760м.п. - 0,617 2319,923


∅8 А400C ДСТУ 3760:2019 L=2500п.м. - 0,395 987,504


∅14 А400C ДСТУ 3760:2019 L=2100п.м. - 1,21 2541,0


∅10 А400C ДСТУ 3760:2019 L=2500 104 1,54 160,16


6


∅14 А400C ДСТУ 3760:2019 L=2500 12 3,03 36,36


7


∅12 А400C ДСТУ 3760:2019 L=3400 202 3,02 610,04


8


∅12 А400C ДСТУ 3760:2019 L=320п.м. - 0,888 284,16


9


∅12 А400C ДСТУ 3760:2019 L=1250 48 1,11 53,28


∅10 А400C ДСТУ 3760:2019 L=2200 8 1,36 10,88


11


∅12 А400C ДСТУ 3760:2019 L=96п.м - 0,888 83,47


12


13


а Обрамлення отворів


Деталі


відомість деталей5


10


14


15


16


17


∅6 А240C ДСТУ 3760:2019 L=460 4310 0,10 431,0


2520 0,08 201,6


14 0,51 7,14


∅8 А400C ДСТУ 3760:2019 L=1820 64 0,72 46,08


∅8 А400C ДСТУ 3760:2019 L=1720 88 0,68 59,84


∅6 А240C ДСТУ 3760:2019 L=360


∅8 А240C ДСТУ 3760:2019 L=1280


∅8 А240C ДСТУ 3760:2019 L=1620 36 0,64 23,04


Марка


елемента


Арматурні вироби


Арматура класу


А240С А400С
ДСТУ 3760:2019


Всього


Всього
Загальні


витрати
∅6 ∅8 ∅8 ∅10 ∅12 ∅14 ∅16


Стіни укриття


Колона К1


632,60


---


30,18


11,16


662,78


11,16


1093,4


---


2490,9 1030,95 6528,5 ---


24,0--- --- ---


11143,86


24,0


11806,64


35,16


ВІДОМІСТЬ ВИТРАТ СТАЛІ ЕЛЕМЕНТІВ КАРКАСУ, кг







РОЗРІЗ 1-1


Технологічна карта на влаштування


вертикальних монолітних елементів укриття


ТЕХНОЛОГІЯ ТА ОРГАНІЗАЦІЯ


БУДІВЕЛЬНОГО ВИРОБНИЦТВА


Змiн. Nдок.Арк.Кiльк. ДатаПiдпис
АркушiвСтадiя Аркуш


Виконав
Консультант


Керівник


Н.контроль
Зав.кафедри


КНУБіА
кафедра ГТ


КРМ


Будівництво укриття для закладу загальної


середньої освіти в Черкаській області


ТЕХНОЛОГІЧНА КАРТА НА ВЛАШТУВАННЯ ВЕРТИКАЛЬНИХ МОНОЛІТНИХ КОНСТРУКЦІЙ УКРИТТЯ


2СК-4,0 L=6м


4СК1-4,0 L=6м


не більше 90° не більше 90°
Арматурний


  Найменування процесів


 які підлягають контролю
Контроль якості виконаних процесів


Підготовчі


 роботи
Стан основи До встан-ня


  опалубки ______


Встановлення


  опалубки


 Відповідність положення


опалубки встановлюючим


вісям


Теодоліт,


  відвіс,


рулетка


  В процесі


встановлення


  опалубки
Геодезист


Виконробом Майстром Склад Засоби Час
Служби, які


залучаються


 Відстань проекту та


якість щитів опалубки


Візуально,


метр


металевий


     До


встановлення


  опалубки


______


Дотримання проектних


відміток та розмірів


Нівелір, відвіс,


рівень


рулетка


______  В процесі


встановлення


  опалубки


 Якість кріплення


опалубки


Візуально   В процесі


встановлення


  опалубки


______


Підготовчі


 роботи
 Якість виконання


опалубки


Візуально До початку


бетонування
______


Відповідність проекту


відмітки основи


Нівелір Те ж саме Геодезист


Стан арматури та


закладних деталей
Візуально ______


Якість основи відчищення


 від бруду)


______


Укладання


 бетонної


  суміші


Конус,


прес


До укладки в


 конструкцію
Лабораторія


Правильність укладання


 бетонної суміші
Візуально В процесі


укладання


______Правильність виконання


робочих швів


______Термометр
Температура зовнішнього


повітря та бетонної


суміші


Ущільнення


 бетонної


  суміші


Крок перестановки та


глибина опускання


вібратора, правельність


установки. Достатність


вібрації та товщина


бетонного шару


Візуально,


  метр


складний


металевий


______


Догляд за


бет.сумішю


Дотримання вологістного


та температурного


режимів


В процесі


твердіння
______


При влаштуванні монолітних з/б пілонів, стін необхідно дотримуватись


вимог ДБН А.3-2-2009 , звертаючи особливу увагу на наступне:


 - до роботи по влаштуванню і розбиранню опалубки, армуванню,


бетонуванню допускаються робітники, які пройшли навчання, склали іспити


на певну кваліфікацію, навчені безпечним методам праці і які пройшли


інструктаж з охорони праці , в тому числі і на робочому місці ;


 - при влаштуванні опалубки забороняється переривати встановлення


незакріплених елементів або їх частин;


 - розбирання опалубки забетонованих вертикальних конструкцій


допускається із дозволу і під наглядом майстра або прораба;


 - забороняється складати на робочих місцях елементи опалубки, яка


розбирається. Матеріали від розбирання опалубки слід негайно сортувати


із видаленням стяжок і подавати краном на складську площадку;


 - армувальники, бетонувальники повинні працювати у відповідному


спецодязі і користуватися індивідуальними засобами захисту;


 - при виконанні зварювальних робіт слід дотримуватись правил


протипожежної безпеки і привил техніки безпеки при електродуговому


зварюванні . Перед початком роботи зварювальний апарат потрібно


заземлити;


 - до роботи з вібратором допускаються бетонувальники, які пройшли


медичний огляд, який повинен проводитись періодично. Провода, які ідуть


від розподільчого щита до вібраторів, повинні бути в резиновій оболонці , а


корпус вібратора заземлений.


 - при подаванні бадді краном до місця вкладання бетону вантаж не


повинен проноситися над місцями, де ведуться будівельні роботи.


   При проведенні робіт по влаштуванні монолітних з/б пілонів слід


враховувати можливість наступних небезпечних виробничих факторів:


 - засмічення очей цементним розчином при бетонуванні , скалкою або


іржою при очищенні арматури;


 - ураження електричним струмом;


 - падіння людей з висоти.


    Щоб запобігти ураженню людей електричним струмом: ремонтні роботи,


заземлення, підключення до електромережі електроустаткування в


технологічні карті передбачається тільки черговим електрослюсарем, який


має групу допуску по електробезпеці не нижче 2.


Операційний контроль якості


Вказівки щодо охорони праці


Найменування робіт


N
 п


/
п
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розряд Т
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л
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т
ь


в
и
к
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н
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б
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- Розвантаження оснастки


-Подача опалубки та арматури до місця


1т
1 машиніст 6р.


100 т


Робочі дні


1 2
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Заходи з охорони праці
1. До початку робіт крану виконати підготовчі роботи : ущільнити грунт зворотної засипки пазух фундаментів ;


грунт ущільнувати шарами однакової товщини ; товщину розрівнюваних шарів визначити в залежності від


умов виконання робіт .


2. Монтажний майданчик виконати з поперечним ухилом 2  в бік від будівлі для відведення атмосферних вод у


кювет.


3. По всій довжині руху крана укласти дорожні з/б плити, або виконати щебеневу піготовку-20см.


4. При виконанні робіт дотримуватися правил по ОП, які викладені в ДБН А.3.2-2-2009.


5. При виконані робіт користуватися технологічними картами.


6. Наказом по організації назначити осіб, які відповідають за безпечне виконання робіт та пожежної безпеки.


7. Монтажну зону складування огородити інв. тимчасовим огородженням висотою 1.2м. у відповідності до ДБН,


вивесити необхідні знаки техніки безпеки.


8. Відстань від поворотної частини крана до штабелей грузів, будівлі та інших предметів повинно бути не менш


ніж 1м.


9. Водій під час розвантаження транспорту повинен вийти з небеспечної зони.


10. Усіх працюючих забезпечити індивідуальними та колективними засобами захисту.


11. При виконанні такелажних робіт користуватися комплектом вантажозахватних пристроїв, які відповідають


типу конструкцій та вазі вантажу.


12. Перед підьйомом вантажу перевірити технічний стан вантажозахватних пристроїв, монтажних петель на


конструкціях та надійність строповки.


13. На будмайданчик забороняється приймати з /б вироби з відсутніми на них марки , ваги , паспорта .


14. Виробнича тара повинна бути випробувана , маркированна та зареєстрована у журналі .


15. До строповки допускаються особи які мають посвітчення такелажника .


16. Усі такелажники повинні працювати у рукавицях , касках та жилетах яскраво червоного кольору або з


червоними пов "язками .


17. Такелажник після захвату вантажу повинен відійти на безпечну відстань та спостерігати , щоб вантаж не


переміщувався над людьми та не міг за що небудь зачепитися .


18. Подачу вантажів виконувати у направленні яке виключає переміщення їх над робочими місцями та


захватками , на яких ведуться роботи .


19. Відповідному ІТР за безпечне переміщення вантажів кожен день перед початком робіт оглядує місто та


умови виконання робіт . Результати огляду фіксувати у журналі в наступному порядку : " Встановлення крана


та умови виконання робіт , надыйнысть стропа  перевірив, на вказаному мною місці дозволяю. Підпис".


20. У битових приміщеннях забезпечити санітарно-гігієнично умови, наявність аптечки з медикаментами першої


медичної допомоги.


21. Забезпечити наявність телефонного зв"язку у прорабській.


22. Наявність людей у зоні роботи крану забороняється, за винятком робочих, які зайняті на робочих місцях.
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2 3 4 5 6 7 8 9


4х1


6х1


4х1


12х1


6х1


840,78


№


1


2


3


4


5


6


7


8


9


10


12


13


14


15


16


4х1


Найменування


Екскаватор 


Бетононасос


Пневмоколісний кран


Автобетонозмішувач


Марка
кість


1


1


1


3


ЭО-412А


KCP60ZX170


Liebherr HTM 805


Кіль-


Найменування


ГРАФІК ПОСТАВКИ НА ОБ’ЄКТ БУДІВЕЛЬНИХ КОНСТРУКЦІЙ, ВИРОБІВ, МАТЕРІАЛІВ ТА УСТАТКУВАННЯ


Бетон С25/30


виміру


м3 5250


Арматура т 230


Штукатурка м3 42


Кількість Один.


ГРАФІК РУХУ РОБОЧИХ КАДРІВ ПО ОБ’ЄКТУ


Найменування


Машиніст


Бетонувальник


кість


8


Монтажник 12


6


3


Кіль-


шт. 9100Цегла


Тесляр


Муляр


Покрівельник


Ізольовщик


Штукатур


Облицювальник


Сантехнік


6


6


6


6


6


6


монтажник


11


ГРАФІК РУХУ ОСНОВНИХ БУДІВЕЛЬНИХ МАШИН


Опалубочні щити шт 50


0,45


360


132


288


180436


Влаштування наливної підлоги


100м2


1м2


1м2


36


54


36


18


13 12


13 18


13 6


13 6


16 30


Влаштування підлоги з керамічної плитки


Влаштування дверних блоків


Влаштування гідроізоляції


Штукатурка стін 


1м2


1м2


бетонник


лицювальник


тесляри


ізольовщики


штукатари
маляри


19


18


17


20


21


22


різноробочі


сантехнік


електрик


різноробочі


3%


10%


10%


3%


1%


4


4


4


4


80


224


224


60


КС-55744


Найменування


показника


Одиниці


виміру


Значен-


ня


Кошторисна вартість


будівництва
млн.грн.


Трудомісткість будівельно-


 монтажних робіт тис.люд/зм.


Витрати часу монтажних


 кранів
маш.-год.


Кошторисна заробітня


 платня
тис.грн.


Нормативна тривалість


 будівництва місяці


Тривалість будівництва


за календарним планом


ТЕХНІКО-ЕКОНОМІЧНІ


ПОКАЗНИКИ ПРОЕКТУ


43,46


1472


9


6місяці


1 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260


1


дні


2 3 4 5 6 7 8 9


1 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260


1


дні


2 3 4 5 6 7 8 9


1 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260


1


дні


2 3 4 5 6 7 8 9


Питомі капітальні вкладення  грн/м2


№
п/п


1


2


3


4


№


п/п


1


2


3


4


5


№


п/п


1


2


3


4


5


6


7


8


9


10


254,881м3 72 14 18монтажник 4х1


3х1


3х1


3х1


3х1


7х1


6х1


26366


28,476


4279


84Виконання цегляної кладки 40 14 101м3 муляр


4х1


4х1


4х1


Календарний графік виконання робіт по об ’єкту. Графік


руху основних будівельних машин. Графік поставки на


об ’єкт будівельних конструкцій, виробів, матеріалів та


устаткування. Графік руху робочих кадрів по об ’єкту.


ТЕХНОЛОГІЯ ТА ОРГАНІЗАЦІЯ


БУДІВЕЛЬНОГО ВИРОБНИЦТВА


Змiн. Nдок.Арк.Кiльк. ДатаПiдпис
АркушiвСтадiя Аркуш


Виконав
Консультант


Керівник


Н.контроль
Зав.кафедри


КНУБіА
кафедра ГТ


КРМ


Будівництво укриття для закладу загальної


середньої освіти в Черкаській області


КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА МАГІСТРА


Носенко В.С.


Гаврилюк


Миронюк Д.
Осипов О.Ф.





		Листы и виды

		Модель



		Листы и виды

		Модель



		Листы и виды

		Модель



		Листы и виды

		Модель



		Листы и виды

		Модель



		Листы и виды

		Модель



		Листы и виды

		Модель



		Листы и виды

		Модель



		Листы и виды

		Модель



		Листы и виды

		Модель



		Листы и виды

		Модель



		Листы и виды

		Модель








Змiн. Nдок.Арк.Кiльк. ДатаПiдпис
АркушiвСтадiя Аркуш


АРМ
Виконав
Консультант


Керівник


Н.контроль
Зав.кафедри


КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА МАГІСТРА


КНУБА
кафедра геотехніки


Гаврилюк


Носенко В.С.


Миронюк М


Будівництво укриття для закладу загальної


середньої освіти в Черкаській області


Гаврилюк
НАУКОВО-ДОСЛІДНИЙ РОЗДІЛ


Титульний лист


Магістр: Миронюк Дмитро Володимирович


Керівник: Гаврилюк Олександр Володимирович


Київський національний університет будівництва і архітектури


Кафедра геотехніки


КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА МАГІСТРА
на здобуття ступеня iМагістрu


за спеціальністю 1�2 iБудівництво та цивільна інженеріяu


Спеціалізація iПромислове та цивільне будівництвоu


ТǎМА:


�БУДІВНИЦТВО УКРИТТǨ ДЛǨ ЗАКЛАДУ ЗАГАЛǥНОǁ


СǎРǎДНǥОǁ ОСВІТИ В ЧǎРКАСǥКІЙ ОБЛАСТІ �


Актуальність:  Сьогоднішні реалії вимагають особливого підходу до забезпечення безпеки в освітніх закладах, особливо в умовах триваючих


військових дій та можливих загроз. Черкаська область, як частина України, потребує посилення безпеки учнів і працівників шкіл шляхом


створення укриттів, які відповідають сучасним вимогам. Будівництво укриттів у школах є важливим компонентом забезпечення права на


безпечне навчання, визначеного національним законодавством та міжнародними стандартами. Такі проекти не лише мінімізують ризики


для життя та здоров'я під час надзвичайних ситуацій, а й сприяють формуванню культури безпеки серед молоді.


Мета дослідження: Розробити ефективну модель будівництва укриття для закладу загальної середньої освіти в Черкаській області з урахуванням


особливостей місцевих ґрунтів, сучасних вимог безпеки та технічних стандартів.


Задачі дослідження:


1. Геологічні дослідження: Провести аналіз ґрунтів у місцях потенційного будівництва укриттів, включаючи їх склад, міцність,


водопроникність та інші характеристики, які можуть вплинути на безпеку та довговічність конструкції.


2. Проєктування конструкції: Розробити проєкт укриття з урахуванням геологічних умов регіону, включаючи адаптацію фундаменту та


захисних елементів до типу ґрунтів.


ОбÂєктом дослідження Ґрунти Черкаської області, їхні фізико-механічні та геотехнічні властивості, що впливають на будівництво укриттів для


закладів загальної середньої освіти.


Предмет дослідження: Взаємодія конструктивних елементів укриттів із різними типами ґрунтів у Черкаській області, а також вплив ґрунтових умов на


стійкість і довговічність таких споруд. Дослідження спрямоване на вивчення властивостей місцевих ґрунтів (щільність, вологість, несуча


здатність, водопроникність, рівень ґрунтових вод тощо) для розробки безпечних і економічно обґрунтованих рішень у будівництві


укриттів.


Методи дослідження чисельний метод скінченних елементів у фізично нелінійній постановці для моделювання ґрунтового середовища та дослідження


жорсткості фундаментних конструкцій.


Наукова новизна одержаних результатів: Використання спеціалізованого програмного забезпечення для моделювання взаємодії фундаментів укриття з


ґрунтовою основою. Аналіз стійкості конструкції за різних умов навантаження.







Змiн. Nдок.Арк.Кiльк. ДатаПiдпис
АркушiвСтадiя Аркуш


АРМ 1
Виконав
Консультант


Керівник


Н.контроль
Зав.кафедри


АТЕСТАЦІЙНА РОБОТА МАГІСТРА


АРХІТЕКТУРНО-ПЛАНУВАЛЬНІ


 РІШЕННЯ


План на відм. 0.000 Кафедра геотехніки


Носенко В.С.


Гаврилюк


Миронюк Д.


Будівництво укриття для закладу загальної


середньої освіти в Черкаській області


14


Весклярська


Примітки:


1. Перед замовленням і доставкою дверних блоків уточнити їх розміри


відповідно до фактичних розмірів прорізів після проведення


загальнобудівельних робіт.


2. Евакуаційні двері автоматичні повинні обладнуватись ущільнювачами в


притворах, пристроями самозачинення та мати замки, що відкриваються із


середини приміщення без ключа.


3. Протипожежні двері повинні мати клас вогнестійкості ЕІ 60, що


підтверджується сертифікатом відповідності .


4. В двостворчатих дверях більша створка має бути не менше 900 мм.


5. В туалетах під унітазами виконати підйом підлоги бетоном кл. С12/15. на


150мм. Початок підйому на Шмм від дверей. Витрата бетону 0.92мЗ.


6. Перед сходами виконати попереджувальну тактильну смугу.Початок ТС на


0.8м до початку пандусу. Ширина ТС 0.6м.


7. Уздовж сходів необхідно встановити поручні . Поручні слід розташовувати


на висоті 0,70 і 0,90 м. Відстань до бічної стіни 0,04 м, діаметр труби


поручня 0.035-0.045м. Завершальні частини поручнів повинні бути довші


маршу на 0.3м та мати заокруглення. Загальна довжина 19,50 м.п.


8. На шляхах евакуації перша та остання сходинка сходового маршу або


поручні сходів повинні бути промарковані контрастною фарбою


План на відм 0,000


М1:100







Покриття - озеленення
Основа під покриття - грунт -750
Противокорнева мембрана
Дренажна мембрана PLANTER geo - 8
Геотекстильне полотно ТехноНІКОЛЬ
Утеплювач - екструдований пінополістирол - 50
Техноеласт Грін
Техноеласт ЕПП
Праймер бітумний Техноніколь №01
Стяжка з цементно-піщаного розчину М50 армована сіткою
з арматури Ф4Вр-І ГОСТ 6727-80* з чарункою 100x100 - 50 мм
Похилоутворюючий шар - керамзитобетон Y =600кг/м3 - 100-200
Покриття - монолітна з/ плита - 400


Комерційний лінолеум на клею
Стяжка цем.-піщ М150 армована
сіткою з арматури ф4Вр-І ГОСТ
6727-80* з чарункою 100x100 - 40
Фундаментна плита - 400
Підбетонка з бетону кл.С8/10 - 100
Ущільнений грунт з щебнем - 100


Фарба Ceresit CT54
Декоративна штукатурка Ceresit СТ73 - 5
Грунтовка Ceresit СТ 17 та Ceresit СТ 15
Гідроізоляція Ceresit CR 66
Покриття - монолітна з/ плита -300


Покриття - озеленення
Основа під покриття - грунт -750
Противокорнева мембрана
Дренажна мембрана PLANTER geo - 8
Геотекстильне полотно ТехноНІКОЛЬ
Утеплювач - екструдований пінополістирол - 50
Техноеласт Грін
Техноеласт ЕПП
Праймер бітумний Техноніколь №01
Стяжка з цементно-піщаного розчину М50 армована сіткою
з арматури Ф4Вр-І ГОСТ 6727-80* з чарункою 100x100 - 50 мм
Похилоутворюючий шар - керамзитобетон Y =600кг/м3 - 100-200
Покриття - монолітна з/ плита - 400


Грунт
Захист гідроізоляції - геотекстиль
Гідроізоляція Ceresit СР 43 в 2 шари - 4
Грунтовка Ceresit СР 41
Покриття - монолітна з/ плита -300


Керамогранітна плитка з
антиковзкими властивостями
Клеюча суміш Ceresit CM 11 PRO - 5
Грунтовка Ceresit CM 17
Самовирівнююча стяжка - 25
Фундаментна плита - 400
Піддетонка з детону кл.С8/10 - 100
Ущільнений грунт з щеднем - 100


Керамогранітна плитка з
антиковзкими властивостями
Клеюча суміш Ceresit CM 11 PRO - 5
Грунтовка Ceresit CM 17
Самовирівнююча стяжка - 25
Фундаментна плита - 400
Піддетонка з детону кл.С8/10 - 100
Ущільнений грунт з щеднем - 100


Змiн. Nдок.Арк.Кiльк. ДатаПiдпис
АркушiвСтадiя Аркуш


АРМ 2
Виконав
Консультант


Керівник


Н.контроль
Зав.кафедри


АТЕСТАЦІЙНА РОБОТА МАГІСТРА


АРХІТЕКТУРНО-ПЛАНУВАЛЬНІ


 РІШЕННЯ


Розріз 1-1. Розріз 2-2.


Розріз 3-3. Розріз 4-4
Кафедра геотехніки


Носенко В.С.


Гаврилюк


Миронюк Д.


Будівництво укриття для закладу загальної


середньої освіти в Черкаській області
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Весклярська







Змiн. Nдок.Арк.Кiльк. ДатаПiдпис
АркушiвСтадiя Аркуш


АРМ 3
Виконав
Консультант


Керівник


Н.контроль
Зав.кафедри


КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА МАГІСТРА


КОНСТРУКТИВНІ РІШЕННЯ


ОСНОВИ І ФУНДАМЕНТИ


Кафедра геотехніки


Носенко В.С.


Гаврилюк


Миронюк Д.


Будівництво укриття для закладу загальної


середньої освіти в Черкаській області


Гаврилюк


ФУНДАМЕНТНА ПЛИТА В ОСЯХ "1-8/А-Г". ОПАЛУБНЕ КРЕСЛЕННЯ


Фундаментна плита. Опалубне креслення. Схема


розміщеннянижньої арматури. Схема розміщення


верхньої арматури.


1 2 3 4 5 6 7 8


5400 4800 4950 4950 4950 4950 5400


35400


ФУНДАМЕНТНА ПЛИТА В ОСЯХ "1-8/А-Г".


0,40 219,2


1,30 218,3


2,00 217,6


2,80 216,8


4,00 215,6


4,90 214,7


8,70 210,9


9,80 209,8


10,50 209,1


0,30 218,90


1,20 218,90


3,50 216,60


4,70 215,40


9,50 210,60


10,5 209,60


2


3 4


5


6


7


8


9


ПОСАДКА ФУНДАМЕНТНОЇ ПЛИТИ НА ІНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГІЧНИЙ РОЗРІЗ


СХЕМА РОЗМІШЕННЯ НИЖНЬОЇ АРМАТУРИ


ФУНДАМЕНТНА ПЛИТА В ОСЯХ "1-8/А-Г".


СХЕМА РОЗМІШЕННЯ ВЕРХНЬОЇ АРМАТУРИ


Умовні позначення:


3


Суглинок гумусований2


Насипний грунт1


Суглинок лесоподібний 6


Суглинок лесоподібний5


Суглинок лесоподібний4


9


8


7


Суглинок лесоподібний


Суглинок лесоподібний


Суглинок лесоподібний


Суглинок лесоподібний


Примітки:


1. Додаткову нижню і верхню арматуру укладати згідно схем


розташування нижньої і верхньої арматури посередині між стержнями основної


арматури.


2. Установочні каркаси КРУ встановити з кроком 1000мм вздовж літерних


осей по всій довжині плити. До робочої арматури кріпити за допомогою


в'язального дроту. В місцях розміщення під колонами каркасів КРП-1 каркаси КРУ


не встановлювати


3. Стикування арматури виконувати внапуск без зварювання, довжина


напуска див. схему стиковки арматури.


4. Кількість стержнів, які стикуються в одній площині , не повинна


перевищувати 25% площі перерізу робочої арматури.


5. В середині прольоту стики розтягнутих стержнів розміщувати


заборонено







Змiн. Nдок.Арк.Кiльк. ДатаПiдпис
АркушiвСтадiя Аркуш


АРМ 4
Виконав
Консультант


Керівник


Н.контроль
Зав.кафедри


КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА МАГІСТРА


Розрахунок за допомогою


програмного комплексу


Кафедра геотехніки


Носенко В.С.


Гаврилюк


Миронюк Д.


Будівництво укриття для закладу загальної


середньої освіти в Черкаській області


Гаврилюк


Дослідження фундаментної плити під дією навантаження за допомогою програмного комплексу


 Епюра моментів Мх для фундаментної плити укриття в осях «1-8/А-Г».Епюра моментів Му для фундаментної плити укриття в осях «1-8/А-Г»


Перспективне зображення розрахункової скінченної моделі 


Величина відносного просідання від власної ваги грунту складає:


Св. 1: = 1,2 х0,021= 0,0252 м=2,52см;


Св. 2: = 0,6 х0,024= 0,0144 м=1,4см;


Св. 3: = 0,6 х0,011+0,9х0,023= 0,0273 м=2,73см.


Осідання фундаментної плити вздовж осі Z в осях "1-8/А-Г"


Ммах=4,05 кН
Ммах=4,05 кН


Максимальні переміщення


виникають по центру


плити та становлять


261 мм


Мінімальні переміщення в


свою чергу виеикують на


краях конструкції та


становлять


15 мм


261мм


15мм


26000


4
5
0
0


40
50
0


3
0
0
0


30
50
0


18000


К1


Колонна К1


Кількісьть 12шт.


h=400


b=400


За допомогою програмного комплексу визначено, що


мінімальний і максимальний момент дорівнюють:


Mmax=4.7 кН


Mmin=-9,65 кН


Ммin=-9.43 кН


Ммах=4,7 кН


Ммin=-9.65 кН


Зусилля фундаментної плити







Змiн. Nдок.Арк.Кiльк. ДатаПiдпис
АркушiвСтадiя Аркуш


АРМ 5
Виконав
Консультант


Керівник


Н.контроль
Зав.кафедри


КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА МАГІСТРА


КОНСТРУКТИВНІ РІШЕННЯ


ОСНОВИ І ФУНДАМЕНТИ


Кафедра геотехніки


Носенко В.С.


Гаврилюк


Миронюк Д.


Будівництво укриття для закладу загальної


середньої освіти в Черкаській області


Гаврилюк


Розрахунок переміщень укритя в сиситемі "Основа-фундамент-конструкція"


Ізополя переміщень по осі Z Ізополя переміщень по осі Y 


Ізополя переміщень по осі Х 
Основні аспекти важливості визначення переміщень:


1.Забезпечення стійкості фундаменту:


Визначення переміщень у ґрунтах дозволяє оцінити, як навантаження від укриття


вплине на ґрунтову основу, та запобігти нерівномірному осіданню, яке може


спричинити тріщини або нахил конструкції .


2.Аналіз потенційних ризиків:


Переміщення ґрунтів можуть бути викликані :


Змінами вологості (наприклад, під час опадів або підняття рівня ґрунтових вод).


Зсувами в схилах або нестабільних ґрунтових шарах.


Динамічними навантаженнями, наприклад, при вибухових впливах.


Завчасне визначення цих змін дозволяє розробити заходи для їх мінімізації .


Адаптація конструктивних рішень:


Дані про переміщення ґрунтів допомагають адаптувати конструкцію укриття до


специфічних умов. Наприклад:


2.Використання спеціальних типів фундаментів


Зміцнення ґрунтів методом армування чи хімічної стабілізації .







Змiн. Nдок.Арк.Кiльк. ДатаПiдпис
АркушiвСтадiя Аркуш


АРМ 6
Виконав
Консультант


Керівник


Н.контроль
Зав.кафедри


КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА МАГІСТРА


Армування відповідно до


програмного комплексу


Кафедра геотехніки


Носенко В.С.


Гаврилюк


Миронюк Д.


Будівництво укриття для закладу загальної


середньої освіти в Черкаській області


Гаврилюк


Армування фундаментної плити відповідно до програмного розрахунку


Верхнє армування по вісі Х 


Нижнє армування по вісі Х 


Армування для стін за програмним комплексом по осі Х складає:


Арматура S200D8 з кроком 2,52


Армування для стін за програмним комплексом по осі Х складає:


Арматура S200D14 з кроком 7,69


Арматура S200D12 з кроком 5,66


Арматура S200D10 з кроком 3,93


Арматура S200D8 з кроком 2,52


Верхнє армування по вісі Y 


Армування для стін за програмним комплексом по осі Y складає:


Арматура S200D8 з кроком 2,52


Армування для стін за програмним комплексом по осі Y складає:


Арматура S200D10 з кроком 3,93


Арматура S200D8 з кроком 2,52


Нижнє армування по вісі Y







Змiн. Nдок.Арк.Кiльк. ДатаПiдпис
АркушiвСтадiя Аркуш


АРМ 4
Виконав
Консультант


Керівник


Н.контроль
Зав.кафедри


АТЕСТАЦІЙНА РОБОТА МАГІСТРА


КОНСТРУКТИВНІ РІШЕННЯ


ЗАЛІЗОБЕТОННІ КОНСТРУКЦІЇ


Кафедра геотехніки


Носенко В.С.


Гаврилюк


Миронюк Д.


Будівництво укриття для закладу загальної


середньої освіти в Черкаській області


Клімов


Плита перекриття. Опалубне креслення.


Плита перекриття. Схема розташування нижньої арматури


Плита перекриття. Схема розташування верхньої арматури


СПЕЦИФІКАЦІЯ ЕЛЕМЕНТІВ КАРКАСІВ


1. Опалубні , арматурні та бетонні роботи виконувати відповідно вказівок ДБН


В.2.6-98:2009, ДСТУ Б В.2.6-156:2010.


2. Габаритне обладнання монтувати до заливки плити перекриття або залишити


монтажні прорізи.


3. Установочні каркаси КРУ-1 встановити з кроком 1000мм вздовж літерних осей


по всій довжині плити. До робочої арматури кріпити за допомогою в'язального


дроту.


4. Стикування арматури виконувати внапуск без зварювання, довжина напуска


див. схему стиковки.


5. Кількість стержнів, які стикуються в одній площині , не повинна перевищувати


25% площі перерізу робочої арматури.


6. В середині прольоту стики розтягнутих стержнів розміщувати заборонено


7. Верхню арматуру відігнути вниз по краю плити згідно перерізу А-А


КРУ-1 (на 1 м.п.)







Змiн. Nдок.Арк.Кiльк. ДатаПiдпис
АркушiвСтадiя Аркуш


АРМ 5
Виконав
Консультант


Керівник


Н.контроль
Зав.кафедри


АТЕСТАЦІЙНА РОБОТА МАГІСТРА


КОНСТРУКТИВНІ РІШЕННЯ


ЗАЛІЗОБЕТОННІ КОНСТРУКЦІЇ


Кафедра геотехніки


Носенко В.С.


Гаврилюк


Миронюк Д.


Будівництво укриття для закладу загальної


середньої освіти в Черкаській області


Клімов
Схема каркасу. Розгортка стіни по осі 1.


Розгортка стіни по осі 8. Колона К1. Розріз


1-1, 2-2, 3-3, А-А, Б-Б, Г-Г. Вузол 1,2,3,4.


СПЕЦИФІКАЦІЯ ЕЛЕМЕНТІВ СТІН


СХЕМА КАРКАСУ


Поз. Позначення Найменування Кільк.
Маса


од., кг
Примітка


Окремі стержні


Окремі стержні


∅14 А400C ДСТУ 3760:2019 L=3400 419 4,11 1722,091


Матеріали:


Бетон кл. С20/25, F100 - - 192,9 м 3


СПЕЦИФІКАЦІЯ ЕЛЕМЕНТІВ КОЛОН


Поз. Позначення Найменування Кільк.
Маса


од., кг
Примітка


Колона К-1


Окремі стержні


12


∅16 А400C ДСТУ 3760:2019 L=3800 4 6.0 24.0 кг1


Деталі


∅8 А240C ДСТУ 3760:2019  L=1560 18 0,62 11,16 кг2 відомість деталей


Матеріали:


Бетон кл. С20/25, F100, W4 - - 0,49 м 3


Розгортка стіни по осі 1


1800


+7,000


30
0


4
00


8, крок 200


5х200


10
00


7, крок 200
40х200=8000


Ділянку бетонувати після
влаштування плити покриття


6000 6000


В
В Б А


Верх стіни


13
50 +3,000


Верх стіни


90
0


350015004500 22
50


3500


21
4
0 +2,100


-0,040


1200 900


6000 6000


А Б В


500


1200


Розгортка стіни по осі 8


Ділянку бетонувати після
влаштування плити покриття


30
0


15
00


10
00


4
00


15
00


2025 3560 2915


+3,000


+2,100


-0,040


7, крок 200
10х200=2000


+4,900 Верх стіни


Марка


виробу
Поз. Найменування Кільк.


Маса од.,


кг


Маса


виробу


3


4
КП-1


∅16 А400C ДСТУ 3760:2019 L=1500


∅8 А400C ДСТУ 3760:2019 L=380


4


8


2,37


0,15
10,68


СПЕЦИФІКАЦІЯ ЕЛЕМЕНТІВ КАРКАСІВ


КП-1


3-3


2-2


2


крок 200


1


1


40 320


400


4
0


4
0


32
0


4
00


40


центр каркаса4
3


4


32
0


3


280


4 ДСТУ Б В.2.6-169:2011-К3-РР


4


3 3


3


200 200


30
0


60
0


13
00


Колона К1


1-1


+3,400


+3,000


1


2


22


1 1


Випуски 


арматури


-0,040


40050
6х


15
0=


90
0


9х
20


0=
18
00


2х
12
0


50


30
4
0


4
00


Випуски 


арматури


1


2


крок 150


1


40 400 40


400


4
0


32
0


4
0


4
00


∅14 А400C ДСТУ 3760:2019 L=4400 419 5,32 2229,082


∅10 А400C ДСТУ 3760:2019 L=3760м.п. - 0,617 2319,923


∅8 А400C ДСТУ 3760:2019 L=2500п.м. - 0,395 987,504


∅14 А400C ДСТУ 3760:2019 L=2100п.м. - 1,21 2541,0


∅10 А400C ДСТУ 3760:2019 L=2500 104 1,54 160,16


6


∅14 А400C ДСТУ 3760:2019 L=2500 12 3,03 36,36


7


∅12 А400C ДСТУ 3760:2019 L=3400 202 3,02 610,04


8


∅12 А400C ДСТУ 3760:2019 L=320п.м. - 0,888 284,16


9


∅12 А400C ДСТУ 3760:2019 L=1250 48 1,11 53,28


∅10 А400C ДСТУ 3760:2019 L=2200 8 1,36 10,88


11


∅12 А400C ДСТУ 3760:2019 L=96п.м - 0,888 83,47


12


13


а Обрамлення отворів


Деталі


відомість деталей5


10


14


15


16


17


∅6 А240C ДСТУ 3760:2019 L=460 4310 0,10 431,0


2520 0,08 201,6


14 0,51 7,14


∅8 А400C ДСТУ 3760:2019 L=1820 64 0,72 46,08


∅8 А400C ДСТУ 3760:2019 L=1720 88 0,68 59,84


∅6 А240C ДСТУ 3760:2019 L=360


∅8 А240C ДСТУ 3760:2019 L=1280


∅8 А240C ДСТУ 3760:2019 L=1620 36 0,64 23,04


Марка


елемента


Арматурні вироби


Арматура класу


А240С А400С
ДСТУ 3760:2019


Всього


Всього
Загальні


витрати
∅6 ∅8 ∅8 ∅10 ∅12 ∅14 ∅16


Стіни укриття


Колона К1


632,60


---


30,18


11,16


662,78


11,16


1093,4


---


2490,9 1030,95 6528,5 ---


24,0--- --- ---


11143,86


24,0


11806,64


35,16


ВІДОМІСТЬ ВИТРАТ СТАЛІ ЕЛЕМЕНТІВ КАРКАСУ, кг







РОЗРІЗ 1-1


Технологічна карта на влаштування


вертикальних монолітних елементів укриття


ТЕХНОЛОГІЯ ТА ОРГАНІЗАЦІЯ


БУДІВЕЛЬНОГО ВИРОБНИЦТВА


Змiн. Nдок.Арк.Кiльк. ДатаПiдпис
АркушiвСтадiя Аркуш


Виконав
Консультант


Керівник


Н.контроль
Зав.кафедри


КНУБіА
кафедра ГТ


КРМ


Будівництво укриття для закладу загальної


середньої освіти в Черкаській області


ТЕХНОЛОГІЧНА КАРТА НА ВЛАШТУВАННЯ ВЕРТИКАЛЬНИХ МОНОЛІТНИХ КОНСТРУКЦІЙ УКРИТТЯ


2СК-4,0 L=6м


4СК1-4,0 L=6м


не більше 90° не більше 90°
Арматурний


  Найменування процесів


 які підлягають контролю
Контроль якості виконаних процесів


Підготовчі


 роботи
Стан основи До встан-ня


  опалубки ______


Встановлення


  опалубки


 Відповідність положення


опалубки встановлюючим


вісям


Теодоліт,


  відвіс,


рулетка


  В процесі


встановлення


  опалубки
Геодезист


Виконробом Майстром Склад Засоби Час
Служби, які


залучаються


 Відстань проекту та


якість щитів опалубки


Візуально,


метр


металевий


     До


встановлення


  опалубки


______


Дотримання проектних


відміток та розмірів


Нівелір, відвіс,


рівень


рулетка


______  В процесі


встановлення


  опалубки


 Якість кріплення


опалубки


Візуально   В процесі


встановлення


  опалубки


______


Підготовчі


 роботи
 Якість виконання


опалубки


Візуально До початку


бетонування
______


Відповідність проекту


відмітки основи


Нівелір Те ж саме Геодезист


Стан арматури та


закладних деталей
Візуально ______


Якість основи відчищення


 від бруду)


______


Укладання


 бетонної


  суміші


Конус,


прес


До укладки в


 конструкцію
Лабораторія


Правильність укладання


 бетонної суміші
Візуально В процесі


укладання


______Правильність виконання


робочих швів


______Термометр
Температура зовнішнього


повітря та бетонної


суміші


Ущільнення


 бетонної


  суміші


Крок перестановки та


глибина опускання


вібратора, правельність


установки. Достатність


вібрації та товщина


бетонного шару


Візуально,


  метр


складний


металевий


______


Догляд за


бет.сумішю


Дотримання вологістного


та температурного


режимів


В процесі


твердіння
______


При влаштуванні монолітних з/б пілонів, стін необхідно дотримуватись


вимог ДБН А.3-2-2009 , звертаючи особливу увагу на наступне:


 - до роботи по влаштуванню і розбиранню опалубки, армуванню,


бетонуванню допускаються робітники, які пройшли навчання, склали іспити


на певну кваліфікацію, навчені безпечним методам праці і які пройшли


інструктаж з охорони праці , в тому числі і на робочому місці ;


 - при влаштуванні опалубки забороняється переривати встановлення


незакріплених елементів або їх частин;


 - розбирання опалубки забетонованих вертикальних конструкцій


допускається із дозволу і під наглядом майстра або прораба;


 - забороняється складати на робочих місцях елементи опалубки, яка


розбирається. Матеріали від розбирання опалубки слід негайно сортувати


із видаленням стяжок і подавати краном на складську площадку;


 - армувальники, бетонувальники повинні працювати у відповідному


спецодязі і користуватися індивідуальними засобами захисту;


 - при виконанні зварювальних робіт слід дотримуватись правил


протипожежної безпеки і привил техніки безпеки при електродуговому


зварюванні . Перед початком роботи зварювальний апарат потрібно


заземлити;


 - до роботи з вібратором допускаються бетонувальники, які пройшли


медичний огляд, який повинен проводитись періодично. Провода, які ідуть


від розподільчого щита до вібраторів, повинні бути в резиновій оболонці , а


корпус вібратора заземлений.


 - при подаванні бадді краном до місця вкладання бетону вантаж не


повинен проноситися над місцями, де ведуться будівельні роботи.


   При проведенні робіт по влаштуванні монолітних з/б пілонів слід


враховувати можливість наступних небезпечних виробничих факторів:


 - засмічення очей цементним розчином при бетонуванні , скалкою або


іржою при очищенні арматури;


 - ураження електричним струмом;


 - падіння людей з висоти.


    Щоб запобігти ураженню людей електричним струмом: ремонтні роботи,


заземлення, підключення до електромережі електроустаткування в


технологічні карті передбачається тільки черговим електрослюсарем, який


має групу допуску по електробезпеці не нижче 2.
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БУДГЕНПЛАН 


Заходи з охорони праці
1. До початку робіт крану виконати підготовчі роботи : ущільнити грунт зворотної засипки пазух фундаментів ;


грунт ущільнувати шарами однакової товщини ; товщину розрівнюваних шарів визначити в залежності від


умов виконання робіт .


2. Монтажний майданчик виконати з поперечним ухилом 2  в бік від будівлі для відведення атмосферних вод у


кювет.


3. По всій довжині руху крана укласти дорожні з/б плити, або виконати щебеневу піготовку-20см.


4. При виконанні робіт дотримуватися правил по ОП, які викладені в ДБН А.3.2-2-2009.


5. При виконані робіт користуватися технологічними картами.


6. Наказом по організації назначити осіб, які відповідають за безпечне виконання робіт та пожежної безпеки.


7. Монтажну зону складування огородити інв. тимчасовим огородженням висотою 1.2м. у відповідності до ДБН,


вивесити необхідні знаки техніки безпеки.


8. Відстань від поворотної частини крана до штабелей грузів, будівлі та інших предметів повинно бути не менш


ніж 1м.


9. Водій під час розвантаження транспорту повинен вийти з небеспечної зони.


10. Усіх працюючих забезпечити індивідуальними та колективними засобами захисту.


11. При виконанні такелажних робіт користуватися комплектом вантажозахватних пристроїв, які відповідають


типу конструкцій та вазі вантажу.


12. Перед підьйомом вантажу перевірити технічний стан вантажозахватних пристроїв, монтажних петель на


конструкціях та надійність строповки.


13. На будмайданчик забороняється приймати з /б вироби з відсутніми на них марки , ваги , паспорта .


14. Виробнича тара повинна бути випробувана , маркированна та зареєстрована у журналі .


15. До строповки допускаються особи які мають посвітчення такелажника .


16. Усі такелажники повинні працювати у рукавицях , касках та жилетах яскраво червоного кольору або з


червоними пов "язками .


17. Такелажник після захвату вантажу повинен відійти на безпечну відстань та спостерігати , щоб вантаж не


переміщувався над людьми та не міг за що небудь зачепитися .


18. Подачу вантажів виконувати у направленні яке виключає переміщення їх над робочими місцями та


захватками , на яких ведуться роботи .


19. Відповідному ІТР за безпечне переміщення вантажів кожен день перед початком робіт оглядує місто та


умови виконання робіт . Результати огляду фіксувати у журналі в наступному порядку : " Встановлення крана


та умови виконання робіт , надыйнысть стропа  перевірив, на вказаному мною місці дозволяю. Підпис".


20. У битових приміщеннях забезпечити санітарно-гігієнично умови, наявність аптечки з медикаментами першої


медичної допомоги.


21. Забезпечити наявність телефонного зв"язку у прорабській.


22. Наявність людей у зоні роботи крану забороняється, за винятком робочих, які зайняті на робочих місцях.


Умовні позначення
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