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ɍȾɄ 725.85/.89        Ƚ  ȱ  Ⱦɨɪɨɯɿɧɚ , 
ɚɫɢɫɬɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ Ɍɟɨɪɿʀ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  

Ʉɢʀɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɿ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ 
 

ɈɐȱɇɄȺ əɄɈɋɌȱ ɉɊɈȿɄɌɇɂɏ Ɋȱɒȿɇɖ ɎȱɁɄɍɅɖɌɍɊɇɈ-
ɈɁȾɈɊɈȼɑɂɏ ɋɉɈɊɍȾ ɉɊɂɋɌɈɋɈȼȺɇɂɏ ȾɅə ȼɂɄɈɊɂɋɌȺɇɇə 

ȱɇȼȺɅȱȾȺɆɂ 
 
Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ  ɜ ɫɬɚɬɬɿ  ɨɩɢɫɚɧɚ  ɦɟɬɨɞɢɤɚ  ɨɰɿɧɤɢ  ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ  ɪɿɲɟɧɶ 

ɮɿɡɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-ɨɡɞɨɪɨɜɱɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɩɪɢɫɬɨɫɨɜɚɧɢɯ ɞɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɿɧɜɚɥɿɞɚɦɢ  
Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ  ɿɧɜɚɥɿɞɢ  ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɨɰɿɧɤɢ  
 
ɇɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɚ  ɭɦɨɜɚ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ  ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɞɥɹ ɿɧɜɚɥɿɞɿɜ ± ɧɚɞɚɬɢ ʀɦ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɛɟɡɩɟɪɟɲɤɨɞɧɨɝɨ ɿ ɛɟɡɩɟɱɧɨɝɨ 
ɪɭɯɭ   ɋɚɦɟ  ɬɨɦɭ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ  ɮɿɡɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-ɨɡɞɨɪɨɜɱɢɯ  ɡɚɤɥɚɞɿɜ  ɞɥɹ  ɥɸɞɟɣ  ɡ 
ɈɎɆ  ɩɪɨɩɨɧɭɽɬɶɫɹ  ɮɨɪɦɭɜɚɬɢ  ɧɚ  ɬɪɶɨɯ  ɿɽɪɚɪɯɿɱɧɢɯ  ɪɿɜɧɹɯ   ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɱɢ 
ɤɨɠɧɢɣ  ɨɛ¶ɽɤɬ  ɭ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɿ  ©Ɇɿɫɬɨª ĺ ©ɋɩɨɪɭɞɚª ĺ ©ɉɪɨɫɬɿɪª   ɪɢɫ       
ɉɨɞɿɛɧɚ  ɦɨɞɟɥɶ  ɩɪɨɩɨɧɭɽɬɶɫɹ  ɧɟ  ɜɢɩɚɞɤɨɜɨ   ɨɫɤɿɥɶɤɢ  ɤɨɠɟɧ  ɡ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
ɫɢɫɬɟɦɢ  ɩɨɬɪɟɛɭɽ  ɲɬɭɱɧɨɝɨ  ɜɬɪɭɱɚɧɧɹ   ɦɿɫɬɨ  ± ɱɟɪɟɡ  ɛɪɚɤ  ɛɟɡɛɚɪ¶ɽɪɧɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ɦɟɪɟɠɿ ɮɿɡɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-ɨɡɞɨɪɨɜɱɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ ɞɥɹ ɥɸɞɟɣ ɡ ɈɎɆ ɬɚ ɣ 
ɡɚɝɚɥɨɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɩɨɛɭɬɨɜɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɿɧɜɚɥɿɞɿɜ  ɫɩɨɪɭɞɚ ± ɱɟɪɟɡ ɧɟ 
ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ  ɧɨɪɦɚɬɢɜɿɜ  ɳɨɞɨ  ɛɟɡɛɚɪ¶ɽɪɧɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ   ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ  ɦɟɬɨɞɢɤ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɬɚ  ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ  ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ  ɪɿɲɟɧɶ  ɞɥɹ  ɥɸɞɟɣ  ɡ  ɈɎɆ   ɩɪɨɫɬɿɪ  ± 
ɱɟɪɟɡ  ɩɨɹɜɭ  ɧɨɜɿɬɧɿɯ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ  ɞɥɹ  ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ  ɮɿɡɤɭɥɶɬɭɪɧɨʀ  ɪɨɛɨɬɢ   ɞɥɹ 
ɩɨɞɨɥɚɧɧɹ ɛɟɡɛɚɪ¶ɽɪɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɬɚ ɣ ɡɚɝɚɥɨɦ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɿɧɜɚɥɿɞɿɜ ɭ 
ɩɪɨɫɬɨɪɿ  ɪɢɫ      

ɉɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ  ɭ  ɩɪɨɫɬɨɪɿ  ɡɚɜɞɚɽ  ɥɸɞɹɦ  ɡ  ɈɎɆ  ɡɧɚɱɧɨ  ɛɿɥɶɲɢɯ 
ɫɤɥɚɞɧɨɳɿɜ ɧɿɠ  ɡɜɢɱɚɣɧɢɦ  ɥɸɞɹɦ  ȼ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ ɦɨɜɚ ɣɞɟ ɩɪɨ  ɬɟ  
ɳɨ  ɩɨɬɪɟɛɢ  ɞɨ  ɨɬɨɱɭɸɱɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ɭ  ɿɧɜɚɥɿɞɿɜ  ɡ  ɭɪɚɠɟɧɧɹɦɢ  ɨɩɨɪɧɨ-
ɪɭɯɨɜɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ ɛɿɥɶɲ ɜɢɫɨɤɿ  ɧɿɠ ɭ ɿɧɲɢɯ ɧɨɡɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɝɪɭɩ  Ɍɨɦɭ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ 
ɫɚɦɟ  ʀɯ  ɩɨɬɪɟɛ  ɞɨ  ɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ɞɚɽ  ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɝɨ ɣɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɿ ɿɧɲɢɦɢ ɤɚɬɟɝɨɪɿɹɦɢ ɿɧɜɚɥɿɞɿɜ [1]. 

Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɣ  ɨɛ¶ɽɤɬ  ɩɪɢɫɬɨɫɨɜɚɧɢɣ  ɞɥɹ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɥɸɞɶɦɢ  ɡ ɈɎɆ 
ɬɚɤ ɫɚɦɨ ɹɤ ɿ ɛɭɞɶ ɹɤɚ ³ɨɤɪɟɦɚ ɫɩɨɪɭɞɚ  ɛɭɞɿɜɥɹ  ɚɛɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɫɩɨɪɭɞ ɩɟɜɧɨɝɨ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɡ ɭɫɿɦɚ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɳɨ ɜ ɧɶɨɝɨ ɜɯɨɞɹɬɶ´  ɦɚɽ ɬɪɢ ɮɨɪɦɢ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ: 

x ɮɨɪɦɭ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ  ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɭ ɦɨɞɟɥɶ ɨɛ¶ɽɤɬɚ   
x ɮɨɪɦɭ ɨɛ¶ɽɤɬɭ  ɳɨ ɛɭɞɭɽɬɶɫɹ  
x ɮɨɪɦɭ ɨɛ¶ɽɤɬɭ  ɳɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɭɽɬɶɫɹ  
Ɉɫɧɨɜɧɨɸ ɽ ɬɪɟɬɹ ɮɨɪɦɚ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɨɛ¶ɽɤɬɭ  ɩɪɨɬɟ ɜɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨɸ ± ɩɟɪɲɚ  
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ȼɿɞ  ɝɪɚɦɨɬɧɨ  ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨʀ  ɦɨɞɟɥɿ  ɨɛ ɽɤɬɭ  ɡɚɥɟɠɢɬɶ  ɡɪɭɱɧɿɫɬɶ  ɣɨɝɨ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ >    ɫ  5]. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ    ɋɢɫɬɟɦɚ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɮɿɡɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-ɨɡɞɨɪɨɜɱɢɯ 
ɡɚɤɥɚɞɿɜ ɞɥɹ ɿɧɜɚɥɿɞɿɜ 

 
ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ  ɳɨ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɦɿɧɢ ɹɤɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛ¶ɽɤɬɭ ɧɚ ɫɬɚɞɿʀ 

ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɶ ɬɚ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚɽ ɜɿɞ    ɞɨ        ɚ ɧɚ  ɫɬɚɞɿʀ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ 
ɜɠɟ ɥɢɲɟ ɭ ɦɟɠɚɯ    % [2]. 

ɋɚɦɟ ɬɨɦɭ ɛɿɥɶɲɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ  ɳɨɞɨ ɡɚɯɨɞɿɜ ɨɛɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 
ɞɥɹ ɿɧɜɚɥɿɞɿɜ ɦɨɠɥɢɜɨ ɞɨɫɹɝɬɢ ɧɚ ɪɚɧɧɿɣ ɫɬɚɞɿʀ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ  ɬɨɛɬɨ ɧɚ 
ɫɬɚɞɿʀ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨʀ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ   ³ɉɪɢ  ɰɶɨɦɭ  ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ  ɧɚɣɛɿɥɶɲ 
ɩɪɨɝɪɟɫɢɜɧɢɯ ɿ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɧɚ ɰɿɣ ɫɬɚɞɿʀ ɦɨɠɥɢɜɟ ɥɢɲɟ ɩɪɢ 
ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ´ >  ɫ    @  
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Ɂɚ  ɭɦɨɜ  ɜɚɪɿɚɧɬɧɨɝɨ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɡɚɝɚɥɶɧɚ  ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ  ɞɿɣ  ɡɜɨɞɢɬɶɫɹ 
ɞɨ  ɱɟɪɝɭɜɚɧɧɹ  ɟɬɚɩɿɜ  ɪɨɡɪɨɛɤɢ  ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ  ɿ  ʀɯ  ɨɰɿɧɤɢ   ȼ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ  ɱɟɪɝɭɜɚɧɧɹ 
ɰɢɯ  ɟɬɚɩɿɜ  ɡ ɹɜɥɹɽɬɶɫɹ  ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ  ɜɢɛɨɪɭ  ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ  ɜɚɪɿɚɧɬɭ  ɡ  ɪɹɞɭ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨ-ɫɩɪɨɦɨɠɧɢɯ  ɪɿɲɟɧɶ   ȼɿɞ  ɨɛ ɽɤɬɢɜɧɨɫɬɿ  ɰɿɽʀ  ɨɰɿɧɤɢ  ɡɚɥɟɠɢɬɶ  
ɧɚɫɤɿɥɶɤɢ ɩɪɨɟɤɬ ɛɭɞɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɿɣ ɦɟɬɿ >  c.   @  ɚ ɫɚɦɟ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɡɪɭɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɞɥɹ ɥɸɞɟɣ ɡ ɨɛɦɟɠɟɧɢɦɢ ɮɿɡɢɱɧɢɦɢ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɹɦɢ  

ɇɚ  ɿɽɪɚɪɯɿɱɧɨɦɭ  ɪɿɜɧɿ  ©ɦɿɫɬɨª  ɫɩɢɪɚɸɱɢɫɶ  ɧɚ  ɡɚɝɚɥɶɧɿ  ɞɥɹ  ɜɫɶɨɝɨ 
ɫɭɫɩɿɥɶɧɨɝɨ  ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ  ɩɪɢɧɰɢɩɢ  ɩɨɛɭɞɨɜɢ  ɦɟɪɟɠɿ   ɳɨ  ɜɤɥɸɱɚɽ 
ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ  ɪɿɜɧɿ  ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ  >  ɫ    @   ɩɪɨɩɨɧɭɽɬɶɫɹ  ɧɚɛɥɢɡɢɬɢ 
ɮɿɡɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-ɨɡɞɨɪɨɜɱɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɞɥɹ ɥɸɞɟɣ ɡ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹɦɢ ɠɢɬɬɽɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɞɨ 
ɦɿɫɰɹ ɩɪɨɠɢɜɚɧɧɹ  ɬɨɛɬɨ ɞɨ ȱ ɬɚ ȱȱ ɪɿɜɧɿɜ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ  ɬɢɦ ɫɚɦɢɦ ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ 
ɱɚɫ  ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ  ɭ  ɞɨɪɨɡɿ   ɬɨɛɬɨ  ɜɢɬɪɚɬɭ  ɡɚɣɜɢɯ  ɡɭɫɢɥɶ   ɬɚ  ɜɢɤɥɸɱɢɬɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɨɝɨ  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ  ɳɨ ɧɟ ɩɨɜɧɨɸ ɦɿɪɨɸ ɩɪɢɥɚɲɬɨɜɚɧɢɣ 
ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛ ɿɧɜɚɥɿɞɿɜ  

ɇɚ  ɪɿɜɧɿ  ©ɫɩɨɪɭɞɢª  ɿɫɧɭɽ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ  ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨ-
ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɯɟɦ  ɚɛɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɥɸɞɟɣ ɡ ɈɎɆ ɩɨ 
ɛɭɞɿɜɥɿ   ɚ  ɨɬɠɟ  ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ  ɿ  ɡɚɬɪɚɬɢ  ɮɿɡɢɱɧɢɯ  ɡɭɫɢɥɶ   ɬɚ  ɫɩɪɨɫɬɢɬɢ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ 
ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ  ɪɿɲɟɧɶ   ɡɪɨɛɢɬɢ  ʀʀ  ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɸ  ɬɚ  ɡɪɨɡɭɦɿɥɨɸ  ɞɥɹ  ɨɪɿɽɧɬɚɰɿʀ  ɭ 
ɫɩɨɪɭɞɿ  

Ɋɿɜɟɧɶ  ©ɩɪɨɫɬɿɪª ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɽ  ɪɨɡɪɨɛɤɭ  ɫɭɱɚɫɧɢɯ  ɩɪɨɫɬɨɪɿɜ  ɬɚɤɢɦ  ɱɢɧɨɦ  
ɳɨɛ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ  ɜ  ɧɢɯ ɞɥɹ  ɿɧɜɚɥɿɞɿɜ ɧɟ  ɜɿɞɛɢɪɚɥɨ  ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ  ɱɚɫɭ  ɚ  ɨɬɠɟ  ɿ 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ  ɮɿɡɢɱɧɢɯ  ɡɭɫɢɥɶ   ɚɞɠɟ  ɡɚɦɚɥɚ  ɩɥɨɳɚ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ  ɬɚɤ  ɫɚɦɨ  ɹɤ  ɿ 
ɡɚɜɟɥɢɤɚ ɫɩɨɧɭɤɚɸɬɶ ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɪɭɯɿɜ  

Ⱦɥɹ  ɿɧɜɚɥɿɞɿɜ   ɹɤɿ  ɩɟɪɟɫɭɜɚɸɬɶɫɹ  ɭ  ɤɪɿɫɥɚɯ-ɜɿɡɤɚɯ   ɩɨɪɹɞ  ɡɿ  ɫɬɜɨɪɟɧɧɹɦ 
ɛɟɡɩɟɱɧɨʀ  ɬɚ  ɛɟɡɩɟɪɟɲɤɨɞɧɨʀ  ɫɦɭɝɢ  ɪɭɯɭ  ɜɚɠɥɢɜɟ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɦɚɸɬɶ  ɦɿɫɰɹ 
ɜɿɥɶɧɨɝɨ ɦɚɧɟɜɪɭɜɚɧɧɹ  ɉɥɨɳɿ ɞɥɹ ɪɨɡɜɨɪɨɬɿɜ ɬɚ ɩɨɜɨɪɨɬɿɜ  ɜ ʀɡɞɭ ɬɚ ɜɢʀɡɞɭ ɧɚ 
ɤɪɿɫɥɚɯ-ɜɿɡɤɚɯ  ɩɨɜɢɧɧɿ  ɞɨɡɜɨɥɹɬɢ  ɪɨɛɢɬɢ  ɰɟ  ɩɪɢ  ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɿɣ  ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ  ɪɭɯɿɜ 
ɧɚɡɚɞ  ɿ  ɜɩɟɪɟɞ   ɉɪɢ  ɰɶɨɦɭ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ  ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ  ɡɚɝɚɥɶɧɭ  ɞɨɜɠɢɧɭ  ɜɿɡɤɚ  ɡ 
ɪɭɱɤɚɦɢ ɞɥɹ ɲɬɨɜɯɚɧɧɹ ɿ ɩɿɞɧɿɠɤɚɦɢ  ɹɤɿ ɜɢɯɨɞɹɬɶ ɡɚ ɦɟɠɿ ɩɚɥɶɰɿɜ ɧɿɝ > @  

ɋɭɱɚɫɧɢɣ  ɫɬɚɧ  ɩɪɨɰɟɫɭ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ   ɜɢɦɚɝɚɽ  ɞɨɤɚɡɨɜɢɯ   ɬɨɱɧɢɯ  ɿ 
ɲɜɢɞɤɢɯ  ɨɰɿɧɨɱɧɢɯ  ɨɩɟɪɚɰɿɣ   ɬɨɛɬɨ  ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ  ɨɰɿɧɤɢ  ɧɚ  ɨɫɧɨɜɿ  ɫɭɜɨɪɢɯ  
ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɢɯ   ɫɩɪɨɳɟɧɢɯ  ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɯ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ  ɨɛ ɽɤɬɚ   ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ 
ɥɨɝɿɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɚɧɚɥɿɡɭ ɬɚ ɨɰɿɧɤɢ > @  

Ɉɛ¶ɽɤɬɢ ɩɪɢɫɬɨɫɨɜɚɧɿ ɞɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɿɧɜɚɥɿɞɚɦɢ ɦɨɠɥɢɜɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɢ 
ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨʀ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨɫɬɿ  ɩɥɨɳɿ  ɨɛ¶ɽɦɭ  ɫɬɭɩɟɧɹ ɚɛɨ ɬɟɦɩɭ ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ   ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɹɤɨɫɬɟɣ  ɬɚ  ɿɧ     Ɍɚɤɟ  ɭɹɜɥɟɧɧɹ  ɩɪɨ  ɫɩɨɪɭɞɭ  ɪɨɛɢɬɶ 
ɞɨɰɿɥɶɧɢɦ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ʀʀ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ > @  

Ɇɟɬɨɞɢ  ɤɿɥɶɤɿɫɧɨʀ  ɨɰɿɧɤɢ  ɦɚɸɬɶ  ɛɭɬɢ  ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɦɢ  ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɢɦɢ 
ɞɨɫɬɭɩɧɢɦɢ  ɬɚ  ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɢɦɢ  >     @   Ɇɟɬɨɞ  ɨɰɿɧɤɢ  ɩɪɨɟɤɬɭ  ɦɚɽ  ɧɟ  ɥɢɲɟ 
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ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɭ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɨɰɿɧɤɢ  ɚɥɟ ɣ ɧɟ ɩɨɬɪɟɛɭɜɚɬɢ 
ɜɟɥɢɤɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɫɢɥ ɬɚ ɡɚɫɨɛɿɜ ɧɚ ɣɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɹɤɨɫɬɿ 
ɩɪɨɟɤɬɭ  ɦɚɽ  ɛɭɬɢ  ɜɿɞɨɦɢɦ  ɧɟ  ɩɿɡɧɿɲɟ  ɧɿɠ  ɛɭɞɟ  ɪɨɡɩɨɱɚɬɚ  ɣɨɝɨ  ɩɪɚɤɬɢɱɧɚ 
ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɹ   ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ   ɳɨɛ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ  ɬɚɤɨʀ  ɨɰɿɧɤɢ  ɦɚɜ  ɤɿɥɶɤɿɫɧɭ  ɮɨɪɦɭ  ɬɚ  
ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ   ɛɭɜ  ɜɢɪɚɠɟɧɢɣ  ɲɤɚɥɨɸ  ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ   Ɍɿɥɶɤɢ  ɜ  ɰɶɨɦɭ  ɜɢɩɚɞɤɭ 
ɡ¶ɹɜɢɬɶɫɹ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɧɟ ɥɢɲɟ ɨɰɿɧɸɜɚɬɢ  ɹɤɢɣ ɩɪɨɟɤɬ ɤɪɚɳɢɣ  ɚɥɟ ɣ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨ 
ɜɢɹɜɥɹɬɢ ɧɚ ɫɤɿɥɶɤɢ ɚɛɨ ɜ ɫɤɿɥɶɤɢ ɪɚɡɿɜ > @  

ȼɫɭɩɟɪɟɱ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɦɭ  ɩɿɞɯɨɞɭ   ɳɨ  ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɽ  ɚɞɢɬɢɜɧɢɣ  ɨɛɥɿɤ 
ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɪɿɡɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ  ɳɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɹɤɿɫɬɶ ɪɿɲɟɧɧɹ  ɫɢɫɬɟɦɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ 
ɜɪɚɯɨɜɭɽ  ɞɿɸ  ɬɿɥɶɤɢ  ɧɚɣɛɿɥɶɲ  ɜɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ  ɮɚɤɬɨɪɭ   ɬɨɛɬɨ  ɭɡɚɝɚɥɶɧɸɽ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ  ©Ɂɭɫɢɥɥɹ-ɱɚɫª ± ɰɟ ɮɚɤɬɨɪ  ɳɨ ɜ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɢɪɚɠɚɽ ɮɿɡɢɱɧɿ 
ɡɭɫɢɥɥɹ ɬɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɣ ɱɚɫ ɡɚɬɪɚɱɟɧɿ ɥɸɞɢɧɨɸ ɡ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹɦɢ ɠɢɬɬɽɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ  
ɚɛɢ  ɞɿɫɬɚɬɢɫɹ  ɦɿɫɰɹ  ɩɪɢɤɥɚɞɚɧɧɹ  ɮɿɡɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-ɨɡɞɨɪɨɜɱɢɯ  ɡɚɧɹɬɶ   ɿ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɭɽɬɶɫɹ  ɜɿɧ  ɧɚ  ɪɿɡɧɢɯ  ɿɽɪɚɪɯɿɱɧɢɯ  ɪɿɜɧɹɯ  ɫɢɫɬɟɦɢ   ɦɿɫɶɤɿɣ  ɦɟɪɟɠɿ 
ɮɿɡɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-ɨɡɞɨɪɨɜɱɢɯ  ɫɩɨɪɭɞ   ɮɿɡɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-ɨɡɞɨɪɨɜɱɿɣ  ɫɩɨɪɭɞɿ  ɬɚ  ɝɪɭɩɿ 
ɮɿɡɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-ɨɡɞɨɪɨɜɱɢɯ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ  ± ɭ  ©ɱɚɫɨɜɭ  ɞɨɫɬɭɩɧɿɫɬɶª  ɞɨ  ɨɛ¶ɽɤɬɭ  
©ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹª  ɬɚ  ©ɬɪɚɧɡɢɬª  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ   ɐɿ  ɬɪɢ  ɤɪɢɬɟɪɿʀ  ɽ  ɨɫɧɨɜɨɸ  ɞɥɹ 
ɪɨɡɪɨɛɤɢ  ɦɟɬɨɞɢɤɢ  ɨɰɿɧɤɢ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ  ɪɿɲɟɧɶ  ɫɩɨɪɬɢɜɧɨ-
ɨɡɞɨɪɨɜɱɢɯ  ɡɚɤɥɚɞɿɜ  ɞɥɹ  ɿɧɜɚɥɿɞɿɜ   ɳɨ  ɩɨɤɥɢɤɚɧɚ  ɫɩɪɢɹɬɢ  ɟɤɨɧɨɦɿʀ  ɱɚɫɭ  
ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɬɚ ɩɪɨɫɬɨɪɭ  ɪɢɫ  1). 

Ɋɚɞɿɭɫɢ  ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ  ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ  ɡ  ɬɨɱɤɢ  ɡɨɪɭ  ɡɞɨɪɨɜɢɯ  ɥɸɞɟɣ  ɧɟ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ  ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɹɦ  ɦɚɥɨɦɨɛɿɥɶɧɨʀ  ɥɸɞɢɧɢ   ɨɫɨɛɥɢɜɨ  ɡ  ɩɨɪɭɲɟɧɧɹɦɢ 
ɡɨɪɭ  ɚɛɨ  ɨɩɨɪɧɨ-ɪɭɯɨɜɨɝɨ  ɚɩɚɪɚɬɭ   ɫɚɦɟ  ɬɨɦɭ  ʀɣ  ɛɭɞɟ  ɞɭɠɟ  ɫɤɥɚɞɧɨ ɩɨɞɨɥɚɬɢ 
ɜɿɞɫɬɚɧɶ      ɦ   ɡɚ  ɫɿɦ  ɯɜɢɥɢɧ   ɚɛɨ       ɦ   ± ɡɚ  ɞɜɚɞɰɹɬɶ  > @  ɳɟ ɣ  ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ 
ɛɟɪɭɱɢ  ɞɨ  ɭɜɚɝɢ  ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ  ɛɟɡɛɚɪ¶ɽɪɧɨɝɨ  ɨɬɨɱɭɸɱɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  Ɉɫɶ  ɱɨɦɭ 
ɩɨɬɪɿɛɧɨ  ɡɦɟɧɲɢɬɢ  ɪɚɞɿɭɫ  ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ  ɩɟɪɲɨɝɨ  ɬɚ  ɞɪɭɝɨɝɨ 
ɪɿɜɧɿɜ  ɩɪɢɧɚɣɦɧɿ  ɜɞɜɿɱɿ  ɞɥɹ  ɬɨɝɨ   ɳɨɛ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ  ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ  ɱɚɫɨɜɨʀ  ɭɦɨɜɢ 
ɞɨɫɹɠɧɨɫɬɿ  ɞɥɹ  ɥɸɞɟɣ  ɡ  ɨɛɦɟɠɟɧɧɹɦɢ  ɠɢɬɬɽɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ   Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ  ɠ 
ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ   ɹɤɿ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ  ɩɨɞɨɥɚɬɢ   ɳɨɛ  ɞɿɫɬɚɬɢɫɹ  ɞɨ  ɫɩɨɪɭɞ  ȱȱȱ  ɿ  ȱ9  ɪɿɜɧɿɜ 
ɦɨɠɥɢɜɨ  ɤɨɦɩɟɧɫɭɜɚɬɢ  ɥɢɲɟ  ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ  ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ  ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧɹ 
ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɨɝɨ  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ   ɉɨ  ɫɭɬɿ  ɦɨɜɚ  ɣɞɟ  ɩɪɨ  ɬɟ   ɳɨɛ  ɡɚɦɿɧɢɬɢ  ɩɨɧɹɬɬɹ 
©ɪɚɞɿɭɫ  ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹª  ɛɿɥɶɲ  ɫɭɱɚɫɧɢɦ  ɬɚ  ɲɢɪɨɤɢɦ  ɩɨɧɹɬɬɹɦ  ©ɱɚɫ 
ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɿ  ɞɨ  ɦɿɫɰɹ  ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ  ɥɸɞɢɧɢ  > @  Ⱥ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ  ɨɛ¶ɽɤɬɢ ȱȱȱ  ɬɚ  ȱV 
ɪɿɜɧɿɜ ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢ ɭ ɦɟɠɚɯ ɧɚɣɤɪɚɳɨʀ  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ  ɞɨɫɹɠɧɨɫɬɿ   ɞɟ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɩɪɨɬɿɤɚɸɬɶ ɩɪɨɰɟɫɢ ɠɢɬɬɽɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  

Ʉɥɸɱɨɜɨɝɨ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɱɚɫɨɜɨʀ  ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɿ  ɮɿɡɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-
ɨɡɞɨɪɨɜɱɨʀ  ɫɩɨɪɭɞɢ  ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɨʀ  ɞɥɹ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɥɸɞɶɦɢ  ɡ  ɈɎɆ  ɧɚɛɭɜɚɽ  ɡ 
ɬɨɱɤɢ  ɡɨɪɭ  ɛɿɥɶɲ  ɬɨɱɧɨɝɨ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ  ɜɿɞɜɿɞɭɜɚɱɿɜ   ɩɟɪɟɥɿɤɭ  ɩɨɫɥɭɝ  
ɳɨ ɞɨɰɿɥɶɧɿ ɡ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ  ɐɟ ɞɨɩɨɦɚɝɚɽ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢɫɹ ɡ ɧɨɪɦɨɜɚɧɨɸ 
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 ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɸ  ɩɥɨɳɟɸ ɫɩɨɪɭɞɢ ɬɚ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  
Ɇɟɬɨɞ  ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿʀ  ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ  ± ɤɪɢɬɟɪɿɣ  ɨɰɿɧɤɢ   ɳɨ  ɞɨɡɜɨɥɹɽ 

ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ  ɨɰɿɧɢɬɢ  ɹɤɿɫɬɶ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ  ɡɜ¶ɹɡɤɿɜ  ɭ  ɫɩɨɪɭɞɿ   ɦɚɽ  ɪɹɞ 
ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿɣ   ȼ  ɞɚɧɨɦɭ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ  ɜɢɫɜɿɬɥɟɧɨ ɩɿɞɯɿɞ  ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɢɣ 
Ⱦ  ɇ  əɛɥɨɧɫɶɤɢɦ   ɜ  ɨɫɧɨɜɿ  ɹɤɨɝɨ  ɥɟɠɢɬɶ  ɪɨɡɜɢɧɭɬɢɣ ɦɟɬɨɞ ɬɪɚɧɡɢɬɧɢɯ ɩɥɨɳ  
ɐɟɣ  ɦɟɬɨɞ  ɩɨɥɹɝɚɽ  ɜ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ  ɫɭɦɚɪɧɨɝɨ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɭ  ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ 
ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɶ   N    ɳɨ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɽ  ɫɬɭɩɿɧɶ  ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɜɡɚɽɦɨɡɜ¶ɹɡɤɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɜ  ɫɩɨɪɭɞɿ ɬɚ  ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɩɨɪɿɜɧɹɥɶɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɬɚ 
ɜɢɛɨɪɭ  ɜɚɪɿɚɧɬɭ  ɞɨɡɜɨɥɹɽ  ɨɰɿɧɢɬɢ  ɹɤɿɫɬɶ  ɪɿɲɟɧɶ   ɮɨɪɦɭɥɚ       Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɢɦ 
ɜɚɪɿɚɧɬɨɦ ɡ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɛɭɞɟ ɬɨɣ  ɞɟ ȈN ɧɚɣɦɟɧɲɟ > ]. 

Ɏɨɪɦɭɥɚ    
 

N ± ɫɭɦɚɪɧɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɶ ɜ ɝɪɭɩɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ  
Ɋ ± ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɩɨɬɨɤɭ ɥɸɞɟɣ ɡ ɿ-ɨɝɨ ɜ j-ɬɟ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ  
Lij ± ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɡ ɿ-ɨɝɨ ɜ j-ɬɟ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ  
Jij ± ɱɚɫɬɨɬɚ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ  
Ɉɛɥɚɫɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɭ - ɨɰɿɧɤɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɬɢɩɿɜ ɫɩɨɪɭɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ 

ɦɚɫɨɜɢɦ  ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹɦ  ɥɸɞɟɣ   ɜ  ɲɤɨɥɚɯ   ɫɟɪɟɞɧɿɯ  ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ  ɬɚ  ɜɢɳɢɯ 
ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ  ɡɚɤɥɚɞɚɯ   ɥɿɤɚɪɧɹɧɢɯ   ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɢɯ  ɬɚ  ɿɧɲɢɯ  ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ 
ɫɩɨɪɭɞɚɯ   Ɏɨɪɦɚɥɿɡɚɰɿɹ  ɦɟɬɨɞɭ  ɬɚ  ɦɟɬɨɞɢɤɚ  ɣɨɝɨ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ 
Ɇɚɦɢɲɟɜɨɸ ȼ  Ƚ  ɜ ɄɢʀɜɁɇȾȱȿɉɿ >2]. 

Ɂ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɭ ɳɨɞɨ ɮɿɡɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-ɨɡɞɨɪɨɜɱɢɯ ɫɩɨɪɭɞ 
ɩɪɢɫɬɨɫɨɜɚɧɢɯ  ɞɥɹ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɥɸɞɶɦɢ  ɡ  ɈɎɆ   ɩɪɨɩɨɧɭɽɬɶɫɹ  ɭ  ɦɟɠɚɯ 
ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ  ɨɰɿɧɤɢ  ɥɨɤɚɥɶɧɨ  ɡɜɟɪɧɭɬɢ  ɭɜɚɝɭ  ɧɚ  ɦɚɪɲɪɭɬɢ  ɬɚɤɨʀ  ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ 
ɜɿɞɜɿɞɭɜɚɱɿɜ  ɹɤ  ɿɧɜɚɥɿɞɢ   ȼ  ɩɪɨɰɟɫɿ  ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ  ɨɰɿɧɤɢ  ɛɿɥɶɲ  ɜɞɚɥɢɦ 
ɩɪɨɩɨɧɭɽɬɶɫɹ  ɜɜɚɠɚɬɢ  ɬɨɣ  ɜɚɪɿɚɧɬ  ɞɟ  ɡɚ  ɭɦɨɜ  ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɨɫɬɿ  ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ  ɨɤɪɿɦ 
ɫɭɦɚɪɧɨɝɨ  ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ  ɩɨ  ɫɩɨɪɭɞɿ  ɧɚɣɦɟɧɲɨɸ  ɛɭɞɟ  ɿ  ɞɨɜɠɢɧɚ  ɦɚɪɲɪɭɬɭ 
ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɥɸɞɢɧɢ  ɡ ɈɎɆ  Ȼɚɠɚɧɨ  ɬɚɤɨɠ  ɳɨɛ ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɚɫɶ ɭɦɨɜɚ  ɡɚ  ɹɤɨʀ 
ɫɭɦɚɪɧɟ  ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ  ɥɸɞɢɧɢ  ɡ  ɈɎɆ  ɛɭɥɨ  ɛ  ɦɟɧɲɢɦ  ɡɚ  ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ  ɿɧɲɢɯ 
ɜɿɞɜɿɞɭɜɚɱɿɜ  ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɭ ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ    

Ɂɚ  ɨɫɧɨɜɭ  ɦɟɬɨɞɭ  ɨɰɿɧɤɢ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ  ɩɪɨɫɬɨɪɿɜ  ɩɪɢɫɬɨɫɨɜɚɧɢɯ  ɞɥɹ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɥɸɞɶɦɢ  ɡ  ɈɎɆ  ɩɪɨɩɨɧɭɽɬɶɫɹ  ɩɪɢɣɧɹɬɢ  ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ 
Ʌɚɜɪɢɤɨɦ Ƚ ȱ   ɦɟɬɨɞ  ɬɪɚɧɡɢɬɧɢɯ  ɩɥɨɳ   ɍ  ɞɚɧɨɦɭ  ɦɟɬɨɞɿ  ɡɚɤɥɚɞɟɧɨ  ɩɪɢɧɰɢɩ 
ɱɥɟɧɭɜɚɧɧɹ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɩɥɨɳɿ ɨɛ¶ɽɤɬɭ ɧɚ ɧɨɪɦɨɜɚɧɭ ɬɚ ɧɟɧɨɪɦɨɜɚɧɭ ɬɪɚɧɡɢɬɧɭ  ȼ 
ɜɢɯɿɞɧɨɦɭ  ɜɚɪɿɚɧɬɿ  ɜɿɧ  ɛɭɜ  ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ  ɞɥɹ  ɨɰɿɧɤɢ  ɹɤɨɫɬɿ  ɠɢɬɥɚ   ȼ  ɩɟɪɲɭ 
ɝɪɭɩɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɜɯɨɞɢɥɢ ɬɚɤɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɠɢɬɥɚ ɹɤ  ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɤɿɦɧɚɬɚ  ɤɭɯɧɹ  
ɫɩɚɥɶɧɿ   ɫɚɧɿɬɚɪɧɿ  ɜɭɡɥɢ   ɩɟɪɟɞɩɨɤɿɣ  ɬɚ  ɿɧ    ɚ  ɜ  ɞɪɭɝɭ   ɤɨɪɢɞɨɪɢ   ɲɥɸɡɢ  
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ɩɪɨɯɨɞɢ   ɬɨɛɬɨ  ɡɜ¶ɹɡɤɢ  ɦɿɠ  ɩɨɛɭɬɨɜɢɦɢ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɦɢ   ɐɟɣ  ɩɨɞɿɥ  ɞɨɡɜɨɥɢɜ 
ɫɮɨɪɦɭɥɸɜɚɬɢ  ɩɪɢɧɰɢɩ ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿʀ  ɬɪɚɧɡɢɬɧɨʀ  ɩɥɨɳɿ   ɬɨɛɬɨ  ɱɢɦ  ɤɨɦɩɚɤɬɧɿɲɚ 
ɫɢɫɬɟɦɚ  ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ  ɩɪɢ  ɡɿɫɬɚɜɥɟɧɢɯ  ɜɢɯɿɞɧɢɯ  ɞɚɧɢɯ   ɬɢɦ  ɜɢɳɚ  ɹɤɿɫɬɶ 
ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ > ]. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ    ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɨɰɿɧɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɤɪɢɬɟɪɿɸ 

©Ɂɭɫɢɥɥɹ-ɱɚɫª ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɨɜɚɧɟ ɧɚ ɨɞɧɨɦɭ ɡ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ 
 
Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ  ɬɪɚɧɡɢɬɧɨʀ  ɩɥɨɳɿ   ɳɨ  ɩɪɢɯɨɞɢɬɶɫɹ  ɧɚ  ɨɞɢɧɢɰɸ  ɧɨɪɦɨɜɚɧɨʀ  

ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɨɦ Ʉ  ɮɨɪɦɭɥɚ     
Ɏɨɪɦɭɥɚ    

 

 
Ⱦɟ Ʉ ± ɤɪɢɬɟɪɿɣ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ  
Ɍj ± ɬɪɚɧɡɢɬɧɚ ɩɥɨɳɚ j-ɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɭ  
Hi  - ɧɨɪɦɨɜɚɧɚ ɩɥɨɳɚ ɿ-ɝɨ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ  
Yj ± ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ  ɳɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɽ ɪɿɡɧɢɰɸ ɜ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɨɞɢɧɢɰɿ Ɍ  
ĳi ± ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ  ɳɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɽ ɪɿɡɧɢɰɸ ɜ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɨɞɢɧɢɰɿ ɇ  
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ȼ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ ɰɟɣ ɦɟɬɨɞ ɛɭɜ ɪɨɡɜɢɧɟɧɢɣ Ʌɚɜɪɢɤɨɦ Ƚ  ȱ  ɬɚ ɧɚ ɬɟɩɟɪɿɲɧɿɣ 
ɱɚɫ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɽ  ɫɨɛɨɸ  ɦɟɬɨɞɢɤɭ  ɩɨɪɿɜɧɹɥɶɧɨʀ  ɨɰɿɧɤɢ   ɳɨ  ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ  ɡ 
ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ  ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ  ɜɢɤɨɧɭɜɚɧɢɯ  ɨɩɟɪɚɰɿɣ   ɋɩɟɪɲɭ  ɨɰɿɧɸɜɚɧɿ  ɩɪɨɟɤɬɧɿ 
ɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɢɜɨɞɹɬɶɫɹ ɞɨ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨɫɬɿ  ɩɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ ɧɨɪɦɨɜɚɧɚ  ɇ  
ɬɚ  ɬɪɚɧɡɢɬɧɚ   Ɍ   ɩɥɨɳɿ  ɩɨ  ɤɨɠɧɨɦɭ  ɡ  ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ   ɩɨɬɿɦ  ɡɚ  ɮɨɪɦɭɥɨɸ        
ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ  ɤɪɢɬɟɪɿɣ  ɹɤɨɫɬɿ  ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨɝɨ  ɪɿɲɟɧɧɹ  ɬɚ  ɜɿɞɧɨɫɧɚ ɹɤɿɫɬɶ 
ɤɨɠɧɨɝɨ  ɡ  ɩɨɪɿɜɧɸɜɚɧɢɯ  ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ  ɪɿɲɟɧɶ  ɡɚ  ɮɨɪɦɭɥɨɸ           ɝɞɟ  Ʉɗ  ± 
100    ɜ ɤɿɧɰɿ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɪɚɧɠɢɪɨɜɤɚ ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɜ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ 
ɡ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ Ʉ0, ɚɧɚɥɿɡɭɸɬɶɫɹ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 
ɬɚ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹ ɪɿɲɟɧɧɹ > @  

Ɏɨɪɦɭɥɚ    
 

 
Ɏɨɪɦɭɥɚ    
 

Ʉɨ ± ɤɪɢɬɟɪɿɣ ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ  
ɄN ± ɤɪɢɬɟɪɿɣ ɹɤɨɫɬɿ N-ɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ  
Ʉɷ ± ɟɬɚɥɨɧɧɢɣ ɤɪɢɬɟɪɿɣ ɹɤɨɫɬɿ >2]. 
 
ɉɿɡɧɿɲɟ  ɜ  ɦɟɬɨɞɿ  ɡ¶ɹɜɢɥɨɫɶ  ɩɨɧɹɬɬɹ  ©ɫɦɭɝɚ  ɬɪɚɧɡɢɬɭª   Ɋɨɡɪɿɡɧɹɥɢ 

ɨɫɧɨɜɧɢɣ  ɬɚ  ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɣ  ɬɪɚɧɡɢɬɢ   Ɉɫɧɨɜɧɢɣ  ɬɪɚɧɡɢɬ  ɩɪɨɯɨɞɢɜ  ɩɨ 
ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɹɯ   ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɣ  ± ɩɨ  ɨɫɧɨɜɧɢɯ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ   ɋɦɭɝɚ  ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɡɢɬɭ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɥɚ  ɦ    ɞɨɩɨɦɿɠɧɨɝɨ ±     ɦ  Ɂɪɨɡɭɦɿɥɨ  ɳɨ ɲɢɪɢɧɚ ɫɦɭɝɢ 
ɪɭɯɭ  ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɞɨɩɨɦɿɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɡɢɬɭ  ɡ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɥɸɞɢɧɢ ɡ ɈɎɆ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɹ  
Ʉɪɿɦ  ɬɨɝɨ  ɞɥɹ  ɬɨɝɨ ɳɨɛ  ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɦɟɬɨɞ ɞɥɹ  ɨɰɿɧɤɢ  ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ  ɫɩɨɪɭɞ 
ɩɨɞɿɥ  ɬɪɚɧɡɢɬɿɜ  ɧɚ  ɨɫɧɨɜɧɢɣ  ɬɚ  ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɣ  ɧɟ  ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɣ   ɋɚɦɟ  ɬɨɦɭ  ɞɥɹ 
ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ  ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ  ɪɿɲɟɧɶ  ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ  ɫɩɨɪɭɞ  ɩɪɢɫɬɨɫɨɜɚɧɢɯ  ɞɥɹ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɿɧɜɚɥɿɞɚɦɢ  ɩɪɨɩɨɧɭɽɬɶɫɹ  ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ  ɲɢɪɢɧɭ  ɫɦɭɝɢ  ɬɪɚɧɡɢɬɭ  ɞɨ 
     ɦ   ɳɨ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ  ɲɢɪɢɧɿ  ɫɦɭɡɿ  ɪɭɯɭ  ɥɸɞɢɧɢ   ɳɨ  ɜ  ɹɤɨɫɬɿ  ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ 
ɡɚɫɨɛɿɜ  ɩɪɢ  ɪɭɫɿ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽ  ɦɢɥɢɰɿ  > @   ɚɞɠɟ  ɫɚɦɟ  ɲɢɪɢɧɚ  ʀʀ  ɫɦɭɝɢ  ɪɭɯɭ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲɚ ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɭɫɿɦɚ ɿɧɲɢɦɢ ɧɨɡɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɝɪɭɩɚɦɢ ɿɧɜɚɥɿɞɿɜ. 

ȼ ɡɜ¶ɹɡɤɭ ɡɿ ɫɩɟɰɢɮɿɤɨɸ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɫɬɨɪɿɜ ɞɥɹ ɥɸɞɟɣ ɡ ɈɎɆ ɭ ɧɚɲɿɣ 
ɤɪɚʀɧɿ  ɬɚ  ɧɚ  ɩɨɫɬɪɚɞɹɧɫɶɤɨɦɭ  ɩɪɨɫɬɨɪɿ  ɡɚɝɚɥɨɦ   ɤɨɥɢ  ɦɨɜɚ  ɣɞɟ  ɧɟ  ɥɢɲɟ  ɩɪɨ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɚ ɜ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɩɪɨ ɚɞɚɩɬɚɰɿɸ ɫɩɨɪɭɞ ɩɿɞ ɩɨɬɪɟɛɢ ɥɸɞɟɣ ɡ ɈɎɆ  
ɞɨɰɿɥɶɧɨ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ  ɫɦɭɝɭ  ɪɭɯɭ       ɦ   ɲɢɪɢɧɨɸ  ɥɢɲɟ  ɭ  ɦɟɠɚɯ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ   ɳɨ  ɚɞɚɩɬɨɜɚɧɿ  ɩɿɞ  ɩɨɬɪɟɛɢ  ɥɸɞɟɣ  ɡ  ɈɎɆ   əɤɳɨ  ɦɨɜɚ  ɣɞɟ 
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ɤɨɧɤɪɟɬɧɨ  ɩɪɨ  ɮɿɡɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-ɨɡɞɨɪɨɜɱɿ  ɫɩɨɪɭɞɢ   ɬɨ  ɩɨɞɿɛɧɨʀ  ɲɢɪɢɧɢ  ɫɦɭɝɢ 
ɬɪɚɧɡɢɬɭ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ  ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɶ  ɜ  ɜɟɫɬɢɛɸɥɹɯ   ɤɚɮɟ   ɪɨɡɞɹɝɚɥɶɧɹɯ  ɬɚ 
ɞɭɲɨɜɢɯ ɞɥɹ ɿɧɜɚɥɿɞɿɜ  ɜ ɫɚɭɧɚɯ ɬɚ ɤɚɛɿɧɟɬɚɯ ɦɟɞɢɱɧɨʀ ɫɟɫɬɪɢ  ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ɦɟɠɚɯ 
ɮɿɡɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-ɨɡɞɨɪɨɜɱɢɯ  ɡɚɥ  ɬɚ  ɛɚɫɟɣɧɿɜ  ɦɿɠ  ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ  ɬɪɟɧɚɠɟɪɿɜ  ɬɚ  ɧɚ 
ɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɨɪɿɠɤɚɯ  ȼ ɿɧɲɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɥɢɲɟ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɧɟ ɞɨɰɿɥɶɧɨɫɬɿ  ɚɛɨ ɧɟ 
ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ʀɯ ɚɞɚɩɬɚɰɿʀ ɩɿɞ ɩɨɬɪɟɛɢ ɿɧɜɚɥɿɞɿɜ ɦɨɠɥɢɜɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɫɦɭɝɭ 
ɪɭɯɭ ɞɥɹ ɥɸɞɟɣ  ɳɨ ɧɟ ɤɨɪɢɫɬɭɸɬɶɫɹ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɦɢ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧɿ  
ɩɪɨɬɟ ɰɟ ɧɿɹɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɧɟ ɦɚɽ ɩɨɡɧɚɱɢɬɢɫɶ ɧɚ ɤɨɦɮɨɪɬɿ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ ɿɧɜɚɥɿɞɿɜ ɭ 
ɫɩɨɪɭɞɿ   ɬɚ  ɧɚ  ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɿ  ɞɥɹ  ɧɢɯ  ɩɟɪɟɥɿɤɭ  ɩɨɫɥɭɝ   ɳɨ  ɩɪɨɩɨɧɭɸɬɶɫɹ 
ɡɚɤɥɚɞɨɦ  ɒɢɪɢɧɭ ɰɿɽʀ ɫɦɭɝɢ ɩɪɨɩɨɧɭɽɬɶɫɹ ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɪɿɜɧɨɸ      ɦ  

Ɇɟɬɨɞ  ɞɚɽ  ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ  ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ  ɧɨɪɦɨɜɚɧɨʀ  ɬɚ  ɬɪɚɧɡɢɬɧɨʀ  ɩɥɨɳ  ɹɤ  ɜ 
ɨɤɪɟɦɢɯ  ɱɚɫɬɢɧɚɯ  ɛɭɞɿɜɥɿ   ɬɚɤ  ɿ  ɜ  ɫɩɨɪɭɞɚɯ  ɜɰɿɥɨɦɭ   Ɂɚ  ɭɦɨɜɢ  ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 
ɩɪɢɧɰɢɩɭ  ɩɨɪɿɜɧɹɧɨɫɬɿ  ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ  ɩɨɪɿɜɧɸɜɚɧɿ  ɨɛ¶ɽɤɬɢ  ɧɟ  ɨɛɦɟɠɭɸɬɶɫɹ  ɧɿ  ɜ 
ɩɨɜɟɪɯɨɜɨɫɬɿ  ɧɿ  ɜ  ɫɤɥɚɞɿ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ   Ɇɟɬɨɞ  ɬɪɚɧɡɢɬɧɨʀ  ɩɥɨɳɿ  ɦɨɠɟ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɧɚ ɛɭɞɶ-ɹɤɿɣ ɫɬɚɞɿʀ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɬɨɱɧɨ ɬɚ ɲɜɢɞɤɨ 
ɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɹɤɿɫɬɶ ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ > @  

ɉɨɞɿɛɧɢɣ  ɦɟɬɨɞ  ɨɰɿɧɤɢ  ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ  ɪɿɲɟɧɶ   ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ  ɧɚ  ɩɪɢɧɰɢɩɿ 
ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɡɭɫɢɥɶ ɬɚ ɱɚɫɭ ɥɸɞɟɣ ɡ ɈɎɆ  ɦɨɠɥɢɜɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ 
ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ  ɧɟ  ɥɢɲɟ  ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ  ɪɿɲɟɧɶ  ɮɿɡɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-ɨɡɞɨɪɨɜɱɢɯ  ɡɚɤɥɚɞɿɜ 
ɩɪɢɫɬɨɫɨɜɚɧɢɯ  ɞɥɹ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɿɧɜɚɥɿɞɚɦɢ   ɚɥɟ  ɣ  ɞɥɹ  ɿɧɲɢɯ  ɬɢɩɿɜ 
ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɫɩɨɪɭɞ  ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɛɭɬɢ ɚɞɚɩɬɨɜɚɧɿ ɩɿɞ ɩɨɬɪɟɛɢ ɿɧɜɚɥɿɞɿɜ  

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ 

1. Ɂɞɚɧɢɹ ɢ  ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɮɢɡɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-ɨɡɞɨɪɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ  ɡɚɧɹɬɢɣ ɢɧɜɚɥɢɞɨɜ  

Ɉɛɡɨɪɧɚɹ  ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ   Ɉɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ  ɡɞɚɧɢɹ   ȼɵɩɭɫɤ      Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ  ɤɨɦɢɬɟɬ  ɩɨ 

ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɟ ɢ ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɩɪɢ Ƚɨɫɫɬɪɨɟ ɋɋɋɊ  ± Ɇ         

2. əɛɥɨɧɫɤɚɹ Ⱥ Ⱦ  Ⱥɧɚɥɢɡ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɠɢɥɵɯ ɡɞɚɧɢɣ 

ɢ ɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɧɨɣ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɨɣ ɨɰɟɧɤɢ  ɞɢɫ  «ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ  

           əɛɥɨɧɫɤɚɹ Ⱥɧɧɚ Ⱦɦɢɬɪɢɟɜɧɚ  ± Ʉ         ±     ɫ  

3. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ  ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ  ɩɨ  ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ  ɫɟɬɢ  ɮɢɡɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-

ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɯ  ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ  ɡɚɝɨɪɨɞɧɨɣ  ɡɨɧɵ  ɐɇɂɂɗɉ ɡɪɟɥɢɳɧɵɯ  ɡɞɚɧɢɣ ɢ  ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢɦ  

Ȼ ɋ  Ɇɟɡɟɧɰɟɜɚ ± Ɇ   ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ        ± 120 ɫ  

4. Ⱦɚɧɱɚɤ  ȱ  Ɉ   ɉɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ɞɥɹ  ɩɨɬɪɟɛ  ɥɸɞɟɣ  ɡ 

ɨɛɦɟɠɟɧɢɦɢ  ɮɿɡɢɱɧɢɦɢ  ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɹɦɢ   ɧɚɜɱ   ɩɨɫɿɛ   ɞɥɹ  ɫɬɭɞ   ɛɚɡɨɜɨɝɨ  ɧɚɩɪɹɦɭ 

 Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ   ɬɚ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɿɜ-ɩɪɚɤɬɢɤɿɜ  ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ  ɭɧ-ɬ   Ʌɶɜɿɜɫɶɤɚ  ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɤɚ  / ȱɝɨɪ 

Ɉɫɬɚɩɨɜɢɱ  Ⱦɚɧɱɚɤ   ɋɜɿɬɥɚɧɚ  Ɇɢɤɨɥɚʀɜɧɚ  Ʌɿɧɞɚ   ± Ʌ   ȼɢɞɚɜɧɢɰɬɜɨ  ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ  ɭɧ-ɬɭ 

 Ʌɶɜɿɜɫɶɤɚ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɤɚ         ²    ɫ   ɿɥ   

5. Ʌɚɜɪɢɤ Ƚ  ɂ   ɋɢɫɬɟɦɧɵɣ  ɩɨɞɯɨɞ  ɤ  ɨɰɟɧɤɟ  ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɯ  ɨɛɴɟɤɬɨɜ    

Ƚ  ɂ  Ʌɚɜɪɢɤ      Ɉɛɳɢɟ  ɜɨɩɪɨɫɵ  ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ    ɋɛ-ɤ  ɬɪɭɞɨɜ  ɄɢɟɜɁɇɂɂɗɉ  ± Ɇ           ± 

ʋ   ± 76.: ɢɥ  
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6. Ⱥɡɝɚɥɶɞɨɜ  Ƚ   Ƚ  Ʉɜɚɥɢɦɟɬɪɢɹ  ɜ  ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦ  ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ    

Ƚɚɪɢ Ƚɚɣɤɨɜɢɱ Ⱥɡɝɚɥɶɞɨɜ  ± Ɇ   ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ        ±     ɫ   ɢɥ  

7. Ƚɭɬɧɨɜ  Ⱥ   ɗ   ɗɜɨɥɸɰɢɹ  ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ     Ⱥɥɟɤɫɟɣ  ɗɥɶɛɪɭɫɨɜɢɱ  Ƚɭɬɧɨɜ - 

Ɇ   ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ        ±     ɫ   ɢɥ  

8. ɉɚɧɟɪɨ  Ⱦɠɭɥɢɭɫ  Ɉɫɧɨɜɵ  ɗɪɝɨɧɨɦɢɤɢ   ɑɟɥɨɜɟɤ   ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ   ɢɧɬɟɪɶɟɪ  

ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤ  ɩɨ  ɩɪɨɟɤɬɧɵɦ  ɧɨɪɦɚɦ    Ⱦɠ   ɉɚɧɟɪɨ   Ɇ   Ɂɟɥɧɢɤ   ± Ɇ    ȺɋɌ   Ⱥɫɬɪɟɥɶ          ± 

320 ɫ  

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ 

ȼ  ɫɬɚɬɶɟ  ɨɩɢɫɚɧɚ  ɦɟɬɨɞɢɤɚ  ɨɰɟɧɤɢ  ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ  ɪɟɲɟɧɢɣ  ɮɢɡɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-

ɨɡɞɨɪɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɧɜɚɥɢɞɚɦɢ  

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ  ɢɧɜɚɥɢɞɵ  ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɨɰɟɧɤɢ  

Annotation 

This article describes a method of evaluation of design decisions health and fitness facilities 
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ɍȾɄ                Ɍ  ȼ  Ɋɭɞɟɧɤɨ 
ɚɫɩɿɪɚɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ ɞɢɡɚɣɧɭ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ 

ɉɨɥɬɚɜɫɶɤɨɝɨ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɿɦɟɧɿ ɘɪɿɹ Ʉɨɧɞɪɚɬɸɤɚ 
 

ɉɈɇəɌɌə ©ɆɈȾɍɅɖª ȼ ɉɊɈɆɂɋɅɈȼȱɃ ȺɊɏȱɌȿɄɌɍɊȱ 
 

Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ  ȼ ɞɚɧɿɣ ɫɬɚɬɬɿ ɪɨɡɝɥɹɞɚɽɬɶɫɹ ɩɨɧɹɬɬɹ ©ɦɨɞɭɥɶª  ɹɤ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɢɣ 
ɬɟɪɦɿɧ  ɜ  ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿɣ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɿ  ɬɚ  ɭɬɨɱɧɸɸɬɶɫɹ  ɣɨɝɨ  ɦɨɠɥɢɜɿ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɡ 
ɦɟɬɨɸ ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɪɿɡɧɨɱɢɬɚɧɶ ɡ ɞɚɧɨʀ ɬɟɦɚɬɢɤɢ  

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ  ɦɨɞɭɥɶ  ɦɨɞɭɥɶɧɟ ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɨ  ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɚ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ  
ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɣ  ɦɨɞɭɥɶ   ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿɣɧɢɣ  ɦɨɞɭɥɶ   ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ  ɦɨɞɭɥɶ  
ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɦɨɞɭɥɶ  

 
ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɨɛɥɟɦɢ  ɉɨɧɹɬɬɹ ©ɦɨɞɭɥɶª ɜ ɡɧɚɱɟɧɧɿ ɦɿɪɢ ɪɢɬɦɭ ɲɢɪɨɤɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ  ɜ  ɪɿɡɧɢɯ  ɫɮɟɪɚɯ  ɥɸɞɫɶɤɨʀ  ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ   ȼ  ɬɟɨɪɿʀ  ɬɚ  ɩɪɚɤɬɢɰɿ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɰɟɣ ɬɟɪɦɿɧ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ ɜɠɟ ɞɨɜɝɢɣ ɱɚɫ   

ȼ  ɫɭɱɚɫɧɢɯ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ  ɡ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨʀ  ɬɟɦɚɬɢɤɢ  ɣɨɝɨ  ɞɭɠɟ  ɱɚɫɬɨ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ  ɜ  ɪɿɡɧɢɯ  ɫɮɟɪɚɯ   ɜ  ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɦɭ  ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɿ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ   ɦɨɞɭɥɶɧɿ  ɦɟɛɥɿ    ɜ  ɩɪɨɩɨɪɰɿɨɧɭɜɚɧɧɿ   ɜ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɯ   ɜ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɿ  ɬɚ  ɜ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɦɭ  ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɿ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ  ɨɛ¶ɽɤɬɚ   ɑɟɪɟɡ  ɲɢɪɨɤɭ  ɜɠɢɜɚɧɿɫɬɶ  ɰɶɨɝɨ  ɬɟɪɦɿɧɭ  ɱɚɫɬɨ 


