
Ст 1

Плани типового поверха та підвалу з
системою опалення
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План типового поверху М 1:100

К

Ж

Є

Д

Г

А

101-501
102-502

103-503

104-504

105-505

106-506

107-507

108-508

109-509

110-510

111-511112-512113-513

114-514

115-515
116-516

117-517 118-518

119-519
120-520

121-521
122-522
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16х2.7

16х2.7
16х2.7

16х2.7

16х2.7

20х2.8

16х2.7 16х2.7
20х2.8

16х2.7

16х2.7

16х2.7

16х2.7
20х2.8

16х2.7

20х2.8

Radik 10

1.6 м

Radik 10

0.9 м

Radik 10

1.8 м

Radik 10

1.8 м

Radik 11

0.9 м

Radik 11

1.4 м

Radik 11

2 м

Radik 10

0.9 м

Radik 11

1.4 м

Radik 11

1.0 м

Radik 10

2 м

Radik 10

0.8 м
Radik 10

1.8 м

Radik 10

2.0 м

Radik 10

1.6 м
Radik 11

0.9 м

Íомер приміùеннÿ Ïризна÷еннÿ приміùеннÿ Ïлоùа, м
2

101-501 житлова кімната 10.43
102-502 кухнÿ 7.83
103-503 житлова кімната 11.43
104-504 житлова кімната 12.50
105-505 кухнÿ 7.46
106-506 житлова кімната 11.95
107-507 житлова кімната 8.00
108-508 житлова кімната 10.85
109-509 житлова кімната 7.47
110-510 житлова кімната 10.45
111-511 кухнÿ 7.20
112-512 житлова кімната 14.63
113-513 житлова кімната 14.63
114-514 кухнÿ 7.26
115-515 житлова кімната 10.11
116-516 житлова кімната 11.48
117-517 ванна 2.84
118-518 туалет 1.81
119-519

121-521

120-520

туалет

ванна

ванна

1.81

2.84
2.84

122-522 туалет 1.81
123-523 туалет 1.81
124-524 ванна 2.84

А ñходова клітка 16.54
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Схема індивідуального теплового пункту (ІТП)

Схема індивідуального
теплового пункту (ІТП).

Арматура

I
III

IV

V

VI

II
в систему опалення будівлі

із системи опалення будівлі

в систему ГВП будівлі (до споживачів)

з тепловї мережі

в теплову мережу

із системи ХВП

tнар.

t°

t° t°

t°

t°

t°t°

t°

t°

t°

1

1

1

1
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2

3

15
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16
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9 10
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9 109 10

9 9

99
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1314

14

14

14
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14

14

14

14

19

19

19

19
19

19

19

19

18

17

I- вузол введення теплової мережі;
II - вузол обліку теплоспоживання;
III - вузол узгодження тисків (в тепло-
вій мережі і системі теплоспоживання);
IV - вузол приєднання системи опалення;
V - вузол підпитування системи опалення;
VI - вузол приєднання системи ГВП.

Регулятор тиску
Danfoss ASV-PV

Зворотній клапан
Danfoss NVD 402

Кран шаровий з електроприводом
Danfoss JIP-FF  PN16

Ізм. Кільк. Лист №док. Підпис Дата

Розробив
Керівник

Стадія Аркуш Аркушів

КРМ 2

Кваліфікаційна робота магістра

10

Підвищення енергоефективності інженерних систем 5-ти
поверхового житлового будинку м. Харків

КНУБА
зТВм-24-1

Коновалюк В .А.
Бабченко В .В.

Зав.кафедри

Опалення

Кириченко М .А.

1.  Датчик температури Danfoss  MBT 5250
2.  Витратомір Wpd Fs
3.  Регулятор тиску Danfoss ASV-PV 
4.  Тепловий лічільник Sensus Pollutherm
5.  Блок керування Danfoss Termix Compact 28 MS VVX
6.  Запобіжний клапан Danfoss SFA 10
7.  Регулятор температури Danfoss AVTB
8.  Розширювальний мембранний бак Reflex N 500
9.  Манометр AFRISO  RF 50 AX
10. Термометр Danfoss EKA 153
11. Фільтр сітчастий Danfoss FVF
12. Грязевик Valtec (VT.400)
13. Зворотній клапан Danfoss NVD 402 
14. Спускник Giacomini R200
15. Циркуляційний насос Grundfos UPS 32-60F 
16. Підпитувальний насос Danfoss VPA 20 LS
17. Датчик тиску Danfoss MBS 33
18. Кран шаровий з електроприводом Danfoss JIP-FF PN16  
19. Кран шаровий Danfoss JIP-FF Ду 15 065N0300

Фільтр сітчастий
Danfoss FVF

Лічильник тепла
Pollutherm із фланцевим
витратоміром Wpd Fs



Підключення радіатора
системи опалення

Специфікація  обладнання

1
1а

2

2а

3

5
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Ст 2
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Radik 11
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Radik 11

1.4 м
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0.8 м
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0.9 м
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16х2.7
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Radik 11

0.9 м
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Ст 3

16х2.7
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Radik 11
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0.8 м
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1.8 м

Radik 11
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Radik 10
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Radik 11

0.9 м
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2.0 м

Radik 10

1.6 м

Radik 11

0.9 м

16х2.7

16х2.7

16х2.7 Radik 10

2.0 м

Radik 10

1.6 м

Radik 11

0.9 м

16х2.7

16х2.7

16х2.7 Radik 10
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Radik 10

1.6 м

Radik 11

0.9 м

Ст 4

16х2.7 16х2.7 Radik 10

2.0 м

Radik 10

1.6 м

Radik 11

0.9 м

Специфікація  обладнання системи опалення

№ Позначення Найменування Розмір-
ність Примітки

Гарнітур для підключення 80 шт

Herz 7230 Головка термостатична 80 шт

3 Valmat Повітровідвідник вертикальний 8 шт ∅20

4 Metronic M 4 JS 1,5 Теплолічильник 20 шт ∅15

5 Herz 4125D Вентиль запірний 20 шт ∅15

6 Herz 4002 42 Регулятор перепаду тиску 20 шт ∅20

7 Herz 4111 Фільтр 40 шт ∅15

10 Herz 8542 Розподільник поверховий 40 шт

11 PE-RT/AL/PE-HD Труба металопластикова 16x2,7 1926 м Herz-Haka

Труба сталева

ДСТУ 8936:2019 d = 20 7 м

ДСТУ 8936:2019 d = 25 6,0 м

14 ДСТУ 8936:2019 d = 32 34 м

15 ДСТУ 8936:2019 d = 40 6,0 м

Thermocompact S Теплоізоляція

19

d = 20 7 м

20

d = 25 6,0 м

21

d = 32 34 м

22

d = 40 6,0 м

24

Herz 8569 Розподільчий шкаф 9 шт

26

RADIK KLASIK 10 0,8 м  Радіатор сталевий панельний 5 шт

28

15 шт

29

10 шт

Кіль-
ть

12

13

1

2

водогазопровідна

радіаторів "S"з термостатич-

8 Herz Stromax 4217 GM Балансувальный вентиль 30 шт ∅15

9 Herz Stromax 4217 GM Балансувальный вентиль 10 шт ∅20

16 ДСТУ 8936:2019 d = 50 25 м

23

.

RADIK KLASIK 10 1,8 м Радіатор сталевий панельний

.

RADIK KLASIK 10 2,0 м Радіатор сталевий панельний

.

10 штRADIK KLASIK 10 0,9 м Радіатор сталевий панельний

.

10 штRADIK KLASIK 10 1,6 м Радіатор сталевий панельний

.

25

27

ним клапаном TS-90
Herz 2000 7728 92

30

10 штRADIK KLASIK 11 0,9 м Радіатор сталевий панельний

Аксонометричні схеми ситеми опалення.
Схеми підключення опалювальних приладів.

Вузол 1

№ поз. Назва
1 Труба металополімерна 16х2.7
1а Труба металополімерна 16х2.7
2 Вентиль прямотоковий 3/4"
2а Вентиль прямотоковий 3/4"
3 Клапан регулювальний ручний 1/2"
4 Клапан настроювальний 1/2"
5 Пробка радіаторна 1"
6 Повітроспускник ручний 1/2"
7 Футорка радіаторна 1"x1/2"

Аксонометрична схема ситеми опалення

5 штRADIK KLASIK 11 1,0 м Радіатор сталевий панельний

10 штRADIK KLASIK 11 1,4 м Радіатор сталевий панельний

5 штRADIK KLASIK 11 2,0 м Радіатор сталевий панельний

PE-RT/AL/PE-HD Труба металопластикова 20x2,8 1718 м Herz-Haka

Головка термостатична
Herz 7230

Вузол 1

Вiд IТП

Повітровідвідник
3

 Metronic M 4 JS 1,5

Herz 4002

Herz 4111
7

4

6

Вузол 1

Herz 4125D
5

Herz 4217GM
9

∅16х2,0

∅20

Herz 4217GM
8

17

18

Ізм. Кільк. Лист №док. Підпис Дата
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План першого поверху
М 1:100

К
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А

Аксонометрична схема системи гарячого
водопостачання М 1:100

Підвідний трубопровід

dу15

У систему
гарячого

водопостачання

1

3

dу15

4*

4*

2.1

3

4*

1

4*
2.2

dу15

dу15

2.2

2.1

Специфікація  обладнання

У систему
гарячого

водопостачання
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53
16
6 32
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Ст Т3-1

Ст Т3-3

Ст Т3-8

Ст Т3-6

Ст Т3-2

Ст Т3-4 Ст Т3-5

Ст Т3-7Ст Т4-1

№ поз. Назва
1 Лічильник гарячої води dy15
2.1 Кран кульовий з напівзгином dy15
2.2 Кран кульовий  dy15
з Фільтр косий
4 Футорка

1

2

3

4

5

6

7

89

10

2'
7'8'

10'

∅20

∅20

∅20

∅20

∅25

∅15∅25∅25

∅25

∅25

∅25

9'

∅25

12,00

9,00

6,00

3,00

0,00

Ст Т3-1

Ст Т3-3

Ст Т3-6

Ст Т3-2

Ст Т3-4 Ст Т3-5
Ст Т3-7

Ст Т3-8
Ст Т4-1

ІТП

в теплову

мережу
з теплової

мережі

Вузол А

⌀15

⌀15

⌀50

⌀40

⌀65

⌀65 ⌀40

⌀40

⌀65

Багатофункціональний термостатичний
циркуляційний клапан
Danfoss MTCV DN 20

Вага  0.676 кг
Об'єм 0.504 л
Діапазон установки температури 60 °С  [макс.]
Діапазон установки температури 35 °С  [мін.]
Заводське налаштування 50 °С
Значення Kv [m*/r] 1.8 м3/год
Перепад тиску на клапані [кПа] [макс.] 100 КРа
Температура середовища [°С] [макс.] 100 °С

План М 1:20

Водопровідний колодязь КВ1
М1:20

Люк чавунний класа А15

Плита перекриття КЦП1-10-1

Кільце стінове КЦ-10-5

Кільце стінове КЦ-10-9а

Плита днища КЦД-10

Кільце стінове КЦ-7-3

Опорне кільце КЦ0-1

∅63 ∅63

19
25

700

Піщаний грунт (крім
пилуватого) з ущільненням

до Ксом ≥ 0.95

30 ч 6 бр

1500

1000

10
0

10
10

51
0

15
0
30

0
90
14

0

У КВ-2 монтується перехід до
труби міського водопроводу

діаметром 200 мм.

Вузол А
М 1:10

Схема встановлення клапанів MTCV

Плани першого поверха з  системою опалення.
Аксонометрична схема системи гарячого

водопостачання. Вузол А. Водопровідний колодязь. Клапан
Danfoss MTCV DN 20. Схема встановлення клапанів MTCV

Ізм. Кільк. Лист №док. Підпис Дата

Розробив
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Стадія Аркуш Аркушів

КРМ 4

Кваліфікаційна робота магістра
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Розріз М 1:100

Плани першого та типового поверхів з елементами
системи вентиляції. Розріз. Розрахункова схема

вентиляційних каналів. Провітрювач Вентс ТвінФреш
Дизайн

Кімнатний реверсивний провітрювач із
регенерацією енергії
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mi
n 

  
 3

00
ma

x 
  

 7
00

500

100 1
50

500 

 150

сстропила

брус 50 х 60, 2шт.

фартух из оцинк.
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тированные пробки

65х120х120,шагом 400мм

Розріз 1-1
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Вузол закладення покрівлі довкола вентканалів
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Розріз 2-2

Ізм. Кільк. Лист №док. Підпис Дата

Розробив
Керівник

Стадія Аркуш Аркушів

КРМ 5

Кваліфікаційна робота магістра
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Підвищення енергоефективності інженерних систем 5-ти
поверхового житлового будинку м. Харків

КНУБА
зТВм-24-1

Коновалюк В .А.
Бабченко В .В.

Зав.кафедриКириченко М .А.
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∅15×2,5
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∅40×3,5

Аксонометрична схема внутрішніх газопроводів
(перший варіант - централізоване опалення)

М 1:100
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План першого поверху
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Розріз  кухні  з газовими
приладами

М 1:25
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ШРП

Газопостачання
Плани першого та типового поверхів з системою

газопостачання (1 варіант). Аксонометрична схема
системи газопостачання. Розріз кухні  з газовими

приладами

Ізм. Кільк. Лист №док. Підпис Дата

Розробив
Керівник

Стадія Аркуш Аркушів

КРМ 6

Кваліфікаційна робота магістра

10
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поверхового житлового будинку м. Харків

КНУБА
зТВм-24-1
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Бабченко В .В.

Зав.кафедриКириченко М .А.
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Аксонометрична схема внутрішніх газопроводів
(другий варіант - автономне опалення)
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Газопостачання
Плани першого та типового поверхів з системою

газопостачання (2 варіант). Аксонометрична схема
системи газопостачання. Розріз кухні  з газовими

приладами

Ізм. Кільк. Лист №док. Підпис Дата

Розробив
Керівник

Стадія Аркуш Аркушів

КРМ 7

Кваліфікаційна робота магістра
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поверхового житлового будинку м. Харків

КНУБА
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Коновалюк В .А.
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  Схема установки газового лiчильника

Стіна

d7070

Пакля смоляна
       стрічкова
ДСТУ 4820:2007

Бітум
ДСТУ 4148-2003

Д

Газопровід

Гільза

Розріз димових каналів. Схеми
встановлення газових приладів. Пристрої

системи газопостачання

Розріз димових каналів
М 1:25

Вузол  вводу  газопроводу
  у  будинок  М1:25
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  План типових кухонь
  Перехiд газопроводу
 через перекриття

  Перехiд газопроводу
 через стіну

Газова плита

Трансформатор

електрозапальника

Керамічні ізолятори

- Конденсатор

- Резистор

- Стабілітрон

- Накопичувальний конденсатор

- Виведення мережевої напруги
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Схема автоматизації електрозапалювання газової плити

Від побутового лічильника
газу G4 (6,0м³/год max)
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2.400
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∅15

Прочистка

Прочистка
∅130

відм. підлоги
 поверху
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Схема відведення димових газів
М 1:50

Газосігналізатор Страж S10A2K
Стабілізатор газу Мадас RG/2MC DN20

Основні характеристики Madas RG/2MC DN20
Призначення: Стабілізація тиску газу.
Робоча середа: Природний газ (метан).
Тип з'єднання: Різьбове, DN20 (діаметр 20 мм).
Вхідний тиск: Максимум 1 бар (1000 мбар).
Вихідний тиск: Регульований, 10 - 600 мбар

   (залежно від моделі та пружини).
Пропускна здатність: Приблизно 70 м³/год (для певних умов).
Температура середовища: -40°C до +60°C.
Клас герметичності: Клас "A".
Виробник: MADAS (Італія).

Газопостачання
Ізм. Кільк. Лист №док. Підпис Дата

Розробив
Керівник

Стадія Аркуш Аркушів

КРМ 8

Кваліфікаційна робота магістра
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Обладнання та споруди системи
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1000х1000

1200х1200 100

10

Кх1500
750х750

N

10
0

150 300 LM

H10
00

20
0

20
0

H

30
0

15
0

1000х1000

1200х1200
100

2500х2500100

10
00

17
0

20
0

27
0

30
0

L0

75

6

8

2

314

7 56

8

2

3

1

4

9
10
11
12
13

1514

30
00

Електрод заземлення
Rз.з.≤10 Ом

3000

Вузол захисного заземлення

Полоса 40х4

Від  шафи вузла обліку

10
00

Кутовичок 50х50х5

Ст
ін
а

бу
ді
вл

і

існ. г-д с. т.
∅76х3 (п/е)

Схема встановлення
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для безколодязної установки
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До комерційного
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Перехід "поліетилен - сталь"

∅50х3.5
Г2

Бітум δ=10мм
Пароніт δ=5мм

Пінополіуретан
δ=100мм

Нероз'ємне з'єднання
ПЕ/Ст ∅50/50

Муфта
терморезисторна ∅50

Стальний футляр ∅133х4; L=1.3м
(ізоляція "дуже посилена")Отв.∅10мм

Г2 ∅50x3.5 мм

Пенополіуретан
δ=100мм

ПЕ. К.Т
 ∅25x3; L=1.0м

∅50х3.5мм
Г2

50
0

20
0

Відвід 90°
терморезисторний ∅50

ПЕ 80 "ГАЗ" SDR11

60
0

Контактний пристрій у ковері

мідний провід перетином 4 мм²
з сигнальної стрічки

1 2

5

43

Сідловий трійник ∅50х3

муфта п/е т/р ∅50

40
0

40
0

43
0

12
30

10
0

контрольна
трубка

щебень
мілкий

пісок

приварити

11
30

15
0

30
0

∅15

1  - газопровiд
2 - електрод порiвняння тривалоi дiї
     з датчиком електрохiмiчного
потенцiалу
3 - контактний пристрiй
4 - кабель дренажний
5 - перетворювач катодного захисту
6 - кабель з'єднувальний
7 - анодний заземлювач
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         Схема холодного врiзання без засувки

8-При дєднуваний газопровiд
7-Спусковий кран
6-Пристосування для врiзання
5-Трос
4-Клапан
3-Фреза
2-Свердло
1-Газопровiд, що дiє

8-Перевiрити щiльнiсть зварних стикiв мимльною емульсiєю або газоiндикатором;
7-На фланець патрубка встановити заглушку i її обварити ;
6-Зняти пристосування для врiзання;
5-За допомогою троса пiдняти клапан, а кран для пуску газу вiдкрити;
4-Пiсля свердлення пiдняти вал вгору до упору i закрiпити;
3-Провести свердлення газопроводу, що дiє, за допомогою трiскачки або iншого приладу;
2-На патрубок встановити пристосування для врiзання;
1-До газопроводу, що дiє, приварити парубок, а до патрубка - приєднуваний газопровiд; 

Технологiчна карта холодного врiзання без засувки
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∅3
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∅32х3,248

Вузол кріплення газопроводів
Схема встановлення поліетиленового крану
під люк на тротуарах та міських парках

Влаштування контрольної трубки

1 - поліетиленовий кран;
2 - поліетиленовий газопровід
3 - муфта поліетиленова;
4 - опорна подушка;
5 - видовжувальний шпиндель (телескопічна штанга);
6 - фторопластовий диск;
7 - люк легкий;
8 - сигнальна стрічка.

Схема встановлення конденсатозбірника на
поліетиленовий газопровід

1 - поліетиленовий газопровід;
2 - поліетиленовий патрубок-накладка;
3, 4, 10, 11 - поліетиленовий перехід;
5 - корпус конденсатозбірника;
6 - заглушка; 7 - трубка для відводу конденсату;
8 - футляр; 9, 12 - муфта; 13 - перехід поліетилен-сталь;
14 - кран кульовий; 15 - люк
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