
ɄɂȲȼɋЬɄɂɃ  ɇȺɐȱɈɇȺɅЬɇɂɃ ɍɇȱȼȿɊɋɂɌȿɌ 

ȻɍȾȱȼɇɂɐɌȼȺ  ɿ  ȺɊɏȱɌȿɄɌɍɊɂ 

 

 

Ɏɚɤɭɥьɬɟɬ ɝɟɨɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɿ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɦɢ 

 
Ʉɚɮɟɞɪɚ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ 

 
ɁȺɌȼȿɊȾɀɍɘ 

Ɂɚɜɿɞɭɜɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ 
                                Ⱦɟɦ’ɹɧɟɧɤɨ Ɋ.Ⱥ.          .  

«_____» __________________ 2023 ɪɨɤɭ 
 

 

ɉɈəɋɇɘȼȺɅЬɇȺ  ɁȺɉɂɋɄȺ 
ȾɈ ȺɌȿɋɌȺɐȱɃɇɈȲ ȼɂɉɍɋɄɇɈȲ ɊɈȻɈɌɂ 

ɇȺ ɁȾɈȻɍɌɌə ɈɋȼȱɌɇЬɈȽɈ ɋɌɍɉȿɇə ɆȺȽȱɋɌɊȺ 
 

ɧɚ ɬɟɦɭ: 
 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɨɩɨɝɪɚɮɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɜɿɡɭɚɥьɧɨɝɨ Ƚɇɋɋ ɩɪɢɣɦɚɱɚ 

 
 
 
 

 

                                                                  ȼɢɤɨɧɚɜ ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɢ        ȽȾɦ-22             . 
                                                                             193  Ƚɟɨɞɟɡɿɹ ɬɚ ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɿɣ              . 
                                                                                                                                     (ɫɩɟɰɿɚɥьɧɿɫɬь) 
                                                                                              Ƚɟɨɞɟɡɿɹ                               . 
                                                                                                                                     (ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿɹ) 
                                                                           ɑɨɪɧɢɣ Ⱥɪɬɟɦ Ƚɟɧɧɚɞɿɣɨɜɢɱ               . 
                                                                  Ʉɟɪɿɜɧɢɤ          Ɇɟɞɜɟɞɫьɤɢɣ ɘ. ȼ.              . 
                                                                                        ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ                             . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ʉɢʀɜ 2023 ɪ.   
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ɄɂȲȼɋЬɄɂɃ  ɇȺɐȱɈɇȺɅЬɇɂɃ ɍɇȱȼȿɊɋɂɌȿɌ 

ȻɍȾȱȼɇɂɐɌȼȺ  ɿ  ȺɊɏȱɌȿɄɌɍɊɂ 
 

 

 

Ɏɚɤɭɥьɬɟɬ ɝɟɨɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɿ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɦɢ 

 
 

Ʉɚɮɟɞɪɚ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ 

 
 
 

ɉɈəɋɇɘȼȺɅЬɇȺ  ɁȺɉɂɋɄȺ 
ȾɈ ȺɌȿɋɌȺɐȱɃɇɈȲ ȼɂɉɍɋɄɇɈȲ ɊɈȻɈɌɂ 

ɇȺ ɁȾɈȻɍɌɌə ɈɋȼȱɌɇЬɈȽɈ ɋɌɍɉȿɇə ɆȺȽȱɋɌɊȺ 
 

ɧɚ ɬɟɦɭ: 
 

«Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɨɩɨɝɪɚɮɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɜɿɡɭɚɥьɧɨɝɨ Ƚɇɋɋ ɩɪɢɣɦɚɱɚ» 

 
 

 
 

ɑɨɪɧɢɣ Ⱥɪɬɟɦ Ƚɟɧɧɚɞɿɣɨɜɢɱ 
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Ʉɢʀɜɫьɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥьɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɿ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ 

 

Ɏɚɤɭɥьɬɟɬ ɝɟɨɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɿ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɦɢ    

Ʉɚɮɟɞɪɚ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ          

Ɉɫɜɿɬɧɿɣ ɪɿɜɟɧь: ɦɚɝɿɫɬɪ ɡɚ ɨɫɜɿɬɧьɨ-ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ    

ɋɩɟɰɿɚɥьɧɿɫɬь: 193 - Ƚɟɨɞɟɡɿɹ ɬɚ ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɿɣ       

ɋɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿɹ:  «Ƚɟɨɞɟɡɿɹ»          

 

ɁȺɌȼȿɊȾɀɍɘ 

ɞɟɤɚɧ ɮɚɤɭɥьɬɟɬɭ ȽȱɋɍɌ 
                                ɇɟɫɬɟɪɟɧɤɨ Ɉ. ȼ. 

  
«_____» __________________ 20__ ɪɨɤɭ 

 

ɁȺȼȾȺɇɇə 
ȾɈ ȼɂɄɈɇȺɇɇə ȺɌȿɋɌȺɐȱɃɇɈȲ ȼɂɉɍɋɄɇɈȲ ɊɈȻɈɌɂ 

ɇȺ ɁȾɈȻɍɌɌə ɈɋȼȱɌɇЬɈȽɈ ɋɌɍɉȿɇə ɆȺȽȱɋɌɊȺ 

 

ɑɨɪɧɢɣ Ⱥɪɬɟɦ Ƚɟɧɧɚɞɿɣɨɜɢɱ 

1. Ɍɟɦɚ  ɪɨɛɨɬɢ   «Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɨɩɨɝɪɚɮɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɿɡɭɚɥьɧɨɝɨ Ƚɇɋɋ  ɩɪɢɣɦɚɱɚ»                                                                         . 

ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɚ ɧɚɤɚɡɨɦ ɪɟɤɬɨɪɚ  ɄɇɍȻȺ  № 2529/2   
ɜɿɞ  «24»  ɠɨɜɬɧɹ  2023 ɪɨɤɭ  

2. Ʉɟɪɿɜɧɢɤ ɪɨɛɨɬɢ    ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ Ɇɟɞɜɟɞɫьɤɢɣ ɘɪɿɣ ȼɿɤɬɨɪɨɜɢɱ                . 

3. ɋɬɪɨɤ ɩɨɞɚɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɪɨɛɨɬɢ ɞɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɞɨ 06.11.2023 – 10%, ɞɨ 

__.11.2023 – 60%, ɞɨ __.12.2023 – 100%                                                          .  

4. Ɂɦɿɫɬ ɩɨɹɫɧɸɜɚɥьɧɨʀ ɡɚɩɢɫɤɢ ɡɚ ɪɨɡɞɿɥɚɦɢ:   

Ɋ.1 ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɜɿɡɭɚɥьɧɨɝɨ Ƚɇɋɋ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ 
ɬɨɩɨɝɪɚɮɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ   
Ɋ.2 Ɉɬɪɢɦɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɜɿɡɭɚɥьɧɨɝɨ Ƚɇɋɋ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɧɚ ɨɛ’єɤɬɿ  
Ɋ.3 Ɉɰɿɧɤɚ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɬɨɩɨɝɪɚɮɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɜɿɡɭɚɥьɧɢɦ 
Ƚɇɋɋ ɩɪɢɣɦɚɱɟɦ  
Ɋ.4  Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɨɩɨɝɪɚɮɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜɿɡɭɚɥьɧɢɦ Ƚɇɋɋ 
ɩɪɢɣɦɚɱɟɦ     
 

5. Ƚɪɚɮɿɱɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɡɚ ɪɨɡɞɿɥɚɦɢ 

Ɋ.1 ɋɯɟɦɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɡɣɨɦɨɤ ɡ ɜɿɡɭɚɥьɧɨɝɨ Ƚɇɋɋ ɩɪɢɣɦɚɱɚ, ɮɨɬɨɚɩɚɪɚɬɚ ɬɚ 
ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɟɪɚ . 
Ɋ.2 Ɍɪɢ 3D ɦɨɞɟɥɿ, ɨɛɪɨɛɥɟɧɿ ɡ ɜɿɡɭɚɥьɧɨɝɨ Ƚɇɋɋ ɩɪɢɣɦɚɱɚ, ɮɨɬɨɚɩɚɪɚɬɚ ɬɚ 
ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɟɪɚ  . 
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6. Ʉɚɥɟɧɞɚɪɧɢɣ ɩɥɚɧ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ: 
ȼɢɞɢ ɪɨɛɿɬ ɬɚ ʀɯ ɡɦɿɫɬ Ⱦɚɬɚ 

ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
Ɋɨɡɞɿɥ 1 07.11.23 
Ɋɨɡɞɿɥ 2 14.11.23 
Ɋɨɡɞɿɥ 3 21.11.23 
Ɋɨɡɞɿɥ 4 28.11.23 
Ɉɫɬɚɬɨɱɧɟ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ 06.12.23 
ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɪɟɰɟɧɡɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɥɚɝɿɚɬ 06.12.23 
ɉɨɩɟɪɟɞɧɿɣ ɡɚɯɢɫɬ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɿ 14.12.23 

 
7. Ʉɨɧɫɭɥьɬɚɧɬɢ ɪɨɡɞɿɥɿɜ ɚɬɟɫɬɚɰɿɣɧɨʀ ɜɢɩɭɫɤɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

Ɋɨɡɞɿɥ  ɉɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɧɿɰɿɚɥɢ ɬɚ ɩɨɫɚɞɚ  
ɤɨɧɫɭɥьɬɚɧɬɚ  

ɉɟɪɟɜɿɪɢɜ 
ɞɚɬɚ ɩɿɞɩɢɫ 

Ɋɨɡɞɿɥ 1 Ʉ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ Ɇɟɞɜɟɞɫьɤɢɣ ɘ.ȼ. 08.11.23  
Ɋɨɡɞɿɥ 2 Ʉ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ Ɇɟɞɜɟɞɫьɤɢɣ ɘ.ȼ. 15.11.23  
Ɋɨɡɞɿɥ 3 Ʉ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ Ɇɟɞɜɟɞɫьɤɢɣ ɘ.ȼ. 22.11.23  
Ɋɨɡɞɿɥ 4 Ʉ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ Ɇɟɞɜɟɞɫьɤɢɣ ɘ.ȼ. 29.11.23  

 
8. Ⱦɚɬɚ ɜɢɞɚɱɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ  02 ɠɨɜɬɧɹ 2023 ɪɨɤɭ                                                    . 

 
 Ɂɚɜ. Ʉɚɮɟɞɪɢ _________      Ɋ.Ⱥ.Ⱦɟɦ’ɹɧɟɧɤɨ   . 

 (ɩɿɞɩɢɫ) (ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ) 
 

 Ʉɟɪɿɜɧɢɤ _________   ɘ.ȼ. Ɇɟɞɜɟɞɫьɤɢɣ . 
 (ɩɿɞɩɢɫ) (ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ) 
 

 ɋɬɭɞɟɧɬ _________          Ⱥ.Ƚ. ɑɨɪɧɢɣ  . 
 (ɩɿɞɩɢɫ) (ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ) 
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ȼɋɌɍɉ 

ȼ ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ ɫɜɿɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɬɚ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ 

ɦɚє ɜɟɥɢɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɭ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɝɚɥɭɡɹɯ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ, ɝɟɨɥɨɝɿɹ, 

ɟɤɨɥɨɝɿɹ ɬɚ ɿɧɠɟɧɟɪɿɹ. Ɉɞɧɢɦ ɿɡ ɤɥɸɱɨɜɢɯ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɬɨɱɧɢɯ 

ɝɟɨɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ є ɝɥɨɛɚɥьɧɚ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɚ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ 

(Ƚɇɋɋ). ȼ ɨɫɬɚɧɧɿ ɪɨɤɢ Ƚɇɋɋ ɩɪɢɣɦɚɱɿ ɫɬɚɥɢ ɩɨɩɭɥɹɪɧɢɦɢ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɞɥɹ 

ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɨɩɨɝɪɚɮɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɡɚɜɞɹɤɢ ʀɯ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ 

ɜɢɫɨɤɭ ɬɨɱɧɿɫɬь ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɩɪɢ ɡɛɨɪɿ ɞɚɧɢɯ ɭ ɩɨɥьɨɜɢɯ ɭɦɨɜɚɯ. 

Ⱦɢɩɥɨɦɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɚ ɪɨɡɝɥɹɞɭ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɨɩɨɝɪɚɮɨ-

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɿɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɜɿɡɭɚɥьɧɨɝɨ Ƚɇɋɋ ɩɪɢɣɦɚɱɚ. Ⱥɤɰɟɧɬ 

ɪɨɛɢɬьɫɹ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɚɫɩɟɤɬɚɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɰьɨɝɨ ɬɢɩɭ ɩɪɢɥɚɞɿɜ, ʀɯɧɿɯ 

ɩɟɪɟɜɚɝɚɯ ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚ ɚɧɚɥɿɡɿ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ 

ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɟ ɧɚ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɡɛɨɪɭ ɬɚ 

ɨɛɪɨɛɤɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɡ ɦɟɬɨɸ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ʀɯɧьɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɬɚ 

ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɨɫɬɿ. 

ɍ ɰьɨɦɭ ɤɨɧɬɟɤɫɬɿ ɪɨɛɨɬɚ ɪɨɡɝɥɹɞɚє ɧɟ ɥɢɲɟ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɚɫɩɟɤɬɢ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɿɡɭɚɥьɧɢɯ Ƚɇɋɋ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ, ɚɥɟ ɿ ɜɚɠɥɢɜɿ ɩɢɬɚɧɧɹ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɿʀ, ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɹɤɿɫɬɸ ɬɚ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. Ɂɪɨɛɥɟɧɿ 

ɜɢɫɧɨɜɤɢ ɬɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɦɨɠɭɬь ɫɬɚɬɢ ɤɨɪɢɫɧɢɦɢ ɞɥɹ ɮɚɯɿɜɰɿɜ ɭ ɝɚɥɭɡɿ 

ɝɟɨɞɟɡɿʀ ɬɚ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿʀ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ ɬɚ ɪɨɡɪɨɛɧɢɤɿɜ ɜɿɡɭɚɥьɧɢɯ 

Ƚɇɋɋ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ.  Аɤɬɭɚɥьɧіɫɬь ɬɟɦɢ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɧɨɜɢɡɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɿɡɭɚɥьɧɨɝɨ Ƚɇɋɋ 

ɩɪɢɣɦɚɱɚ 

Ɉɛ’єɤɬ ɞɨɫɥіɞɠɟɧɧɹ: ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɨɩɨɝɪɚɮɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ 

ɪɨɛɿɬ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɿɡɭɚɥьɧɨɝɨ Ƚɇɋɋ ɩɪɢɣɦɚɱɚ 

ɉɪɟɞɦɟɬ ɞɨɫɥіɞɠɟɧɧɹ: ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 

ɜɿɡɭɚɥьɧɢɦ Ƚɇɋɋ ɩɪɢɣɦɚɱɟɦ 

Ɇɟɬɨɸ ɪɨɛɨɬɢ є ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɨɩɨɝɪɚɮɨ-

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɿɡɭɚɥьɧɨɝɨ Ƚɇɋɋ ɩɪɢɣɦɚɱɚ 
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Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ ɞɚɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ є ɚɧɚɥɿɡ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ 3Ⱦ ɦɨɞɟɥɟɣ ɧɚ 

ɹɤɿɫɬь ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. 

ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɜɢхіɞɧɢх ɦɚɬɟɪіɚɥіɜ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɜɡɹɬɿ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ 

ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɥɚɡɟɪɧɨʀ ɡɣɨɦɤɢ ɩɨ ɜɭɥɢɰɿ Ȼɚɠɚɧɚ 7 ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ Leica Pegasus ɜ 

2020 ɪɨɰɿ. 

ɇɚɭɤɨɜɚ ɧɨɜɢɡɧɚ ɨɬɪɢɦɚɧɢх ɪɟɡɭɥьɬɚɬіɜ.  

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɦɟɬɨɞɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɣɧɨɜɿɲɨɝɨ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ 

ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 

ɉɪɚɤɬɢчɧɟ ɡɧɚчɟɧɧɹ ɨɬɪɢɦɚɧɢх ɪɟɡɭɥьɬɚɬіɜ.  

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɞɢɩɥɨɦɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɧɨɜɿɬɧɿɦ 

ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ – ɜɿɡɭɚɥьɧɢɦ Ƚɇɋɋ ɩɪɢɣɦɚɱɟɦ. 

  GISUT KNUCA 2023
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ɊɈɁȾȱɅ 1. ȼɂɄɈɊɂɋɌȺɇɇə ȾȺɇɂɏ ȼȱɁɍȺɅЬɇɈȽɈ Ƚɇɋɋ 

ɉɊɂɃɆȺɑȺ ɉɊɂ ȼɂɄɈɇȺɇɇȱ ɌɈɉɈȽɊȺɎɈ-ȽȿɈȾȿɁɂɑɇɂɏ 
ɊɈȻȱɌ 

1.1 Ɇɟɬɨɞɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɨɩɨɝɪɚɮɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

ȼ ɫɭɱɚɫɧɿɣ ɝɟɨɞɟɡɿʀ ɿɫɧɭє ɪɹɞ ɦɟɬɨɞɿɜ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɨɩɨɝɪɚɮɨ-

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɤɨɠɟɧ ɡ ɹɤɢɯ ɦɚє ɫɜɨʀ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɬɚ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ 

ɜɿɞ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧь ɬɚ ɭɦɨɜ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ. ɍ ɰьɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɿ ɦɢ ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ 

ɞɟɹɤɿ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ, ɹɤɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬьɫɹ ɜ ɞɚɧɿɣ ɝɚɥɭɡɿ: 

Ʉɥɚɫɢɱɧɿ ɬɨɩɨɝɪɚɮɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ: 

Ɍɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɿɹ — ɰɟ ɪɨɡɞɿɥ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɹɤɢɣ ɜɢɜɱɚє ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 

ɦɿɠ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ ɣ ɤɭɬɚɦɢ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɿɜ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɮɨɪɦɭɥ 

ɝɟɨɞɟɡɢɫɬɢ ɦɨɠɭɬь ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɤɭɬɿɜ ɚɛɨ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ. Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɿ 

ɬɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɿ ɤɭɬɢ ɦɿɠ ɩɭɧɤɬɚɦɢ ɜɢɦɿɪɸɸɬьɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɿɜ. 

ɇɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ – ɰɟ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬь ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь, ɹɤɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬьɫɹ 

ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɿɡɧɢɰɿ ɜɢɫɨɬ ɬɨɱɨɤ ɡɟɦɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ – ɩɟɪɟɜɢɳɟɧь, ɚ ɬɚɤɨɠ 

ɜɢɫɨɬ ɬɨɱɨɤ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɩɪɢɣɧɹɬɨʀ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɜɿɞɥɿɤɨɜɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. ɇɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɡɧɿɦɚɧь, ɞɥɹ 

ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɮɨɪɦ ɪɟɥьєɮɭ ɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɿɡɧɢɰɿ ɜɢɫɨɬ ɬɨɱɨɤ ɩɪɢ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ 

ɡɧɿɦɚɧɧɹɯ, ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ, ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɪɿɡɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ. Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ 

ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɦɚɸɬь ɜɚɠɥɢɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɿ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɬɚ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ 

ɡɚɞɚɱ ɝɟɨɞɟɡɿʀ. [1] 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧь ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɟ, 

ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɟ, ɛɚɪɨɦɟɬɪɢɱɧɟ ɿ ɝɿɞɪɨɫɬɚɬɢɱɧɟ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ.  

Ƚɇɋɋ ɦɟɬɨɞɢ: 

GNSS ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɨʀ ɧɚɜɿɝɚɰɿʀ, ɫɬɜɨɪɟɧɭ ɡ 

ɦɟɬɨɸ ɩɨɡɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ (ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɫɰɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɜ ɩɪɨɫɬɨɪɿ – ɬɨɛɬɨ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ) ɨɛ’єɤɬɿɜ. Ɉɤɪɿɦ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɫɰɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɨɛ’єɤɬɚ ɫɭɱɚɫɧɿ 

ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɣɨɝɨ ɪɭɯɭ ɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬь. 

ɇɚ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɛɥɢɡьɤɨ 200 ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ, ɳɨ ɡɚɣɦɚɸɬьɫɹ ɡɛɨɪɨɦ GNSS ɞɚɧɢɯ ɡ 
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ɛɚɡɨɜɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɩɨ ɜɫьɨɦɭ ɫɜɿɬɭ, ɨɛ’єɞɧɚɧɿ ɜ IGS (International GNSS Service), 

ɹɤɚ, ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɜɯɨɞɢɬь ɞɨ Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɨʀ ɚɫɨɰɿɚɰɿʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ. 

GNSS ɫɢɫɬɟɦɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬьɫɹ ɡ ɞɜɨɯ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ: ɤɨɫɦɿɱɧɨʀ ɬɚ ɧɚɡɟɦɧɨʀ. 

əɤɳɨ ɧɟ ɜɞɚɜɚɬɢɫɹ ɜ ɩɨɞɪɨɛɢɰɿ, ɬɨ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɨɛɨɬɢ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɥɹɝɚє ɭ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜɿɞ ɚɧɬɟɧɢ ɧɚ ɨɛ’єɤɬɿ ɞɨ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ. Ɂɧɚɸɱɢ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɞɨ 

ɞɟɤɿɥьɤɨɯ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ, ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɹɤɢɯ ɜɿɞɨɦɨ ɞɨɫɬɚɬɧьɨ ɬɨɱɧɨ, ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɿ 

ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɨɛɭɞɨɜ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬь 

ɦɿɫɰɟɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɨɛ’єɤɬɚ. 

Ɂ ɦɟɬɨɸ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɨɡɢɰɿɸɜɚɧɧɹ ɡ ɞɟɤɿɥьɤɨɯ ɦɟɬɪɿɜ ɞɨ 

ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɿɜ ɭ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɤɪɚʀɧɚɯ ɫɬɜɨɪɸɸɬьɫɹ ɧɚɡɟɦɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɚɞɿɨɦɚɹɤɿɜ, ɚ 

ɬɚɤɨɠ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɚ ɪɚɞɿɨɫɢɫɬɟɦɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚɦ 

ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥьɧɢɯ ɩɨɩɪɚɜɨɤ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɡɧɚɱɧɨ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɬɨɱɧɿɫɬь 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. Ⱦɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥьɧɚ ɩɨɩɪɚɜɤɚ ɩɟɪɟɫɢɥɚєɬьɫɹ ɚɛɨ ɡ 

ɝɟɨɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ (ɫɢɫɬɟɦɢ WAAS, EGNOS, MSAS ɿ ɿɧ.), ɚɛɨ ɡ 

ɧɚɡɟɦɧɢɯ ɛɚɡɨɜɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ. 

ɇɚɣɛɿɥьɲɚ ɬɨɱɧɿɫɬь ɞɨɫɹɝɚєɬьɫɹ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ RTK-ɩɨɩɪɚɜɨɤ ɫɚɦɟ ɡ 

ɧɚɡɟɦɧɢɯ ɛɚɡɨɜɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ. ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ RTK-ɩɨɩɪɚɜɨɤ ɫɬɚɥɢ 

ɦɨɠɥɢɜɢɦɢ: ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ ɝɪɭɛɢɯ ɩɨɦɢɥɨɤ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ; ɩɿɞɬɪɢɦɤɚ єɞɢɧɨʀ 

ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ; ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɛɭɞь-

ɹɤɢɣ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ; ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ; 

ɤɨɧɬɪɨɥь ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь; ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ 

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ. [2-6] 

Ʌɚɡɟɪɧɟ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɡɣɨɦɤɚ ɡ ɞɪɨɧɿɜ: 

ɋɥɿɞɨɦ ɡɚ ɫɭɱɚɫɧɢɦɢ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɢɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɚɦɢ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɦɢ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɦɢ ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ ɩɪɢɯɨɞɹɬь ɿɧɧɨɜɚɰɿɣɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 

ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ. Ɉɞɢɧ ɡ ɬɚɤɢɯ ɧɨɜɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɛɿɥьɲ ɬɨɱɧɿ ɿ ɞɨɤɥɚɞɧɿ ɞɚɧɿ 

ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ - ɰɟ ɥɚɡɟɪɧɟ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ. Ɂ ɣɨɝɨ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɦɨɠɧɚ ɜɿɞɞɚɥɟɧɨ ɜɟɫɬɢ ɡɣɨɦɤɭ ɩɟɜɧɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɚɛɨ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɜ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɿɣ 

ɩɥɨɳɢɧɿ. Ɉɫɧɨɜɧɚ ɦɟɬɚ ɰɿєʀ ɩɪɨɰɟɞɭɪɢ - ɩɨɞɚɥьɲɟ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɢɯ 

ɦɨɞɟɥɟɣ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɿ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɹɤɿ ɡɧɿɦɚɸɬьɫɹ, ɡ ɭɫɿɦɚ ɩɨɞɪɨɛɢɰɹɦɢ. 

GISUT KNUCA 2023



10 
 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ 3D ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɿ 

ɩɪɢɥɚɞɢ - ɥɚɡɟɪɧɿ ɫɤɚɧɟɪɢ. Ɂ ʀɯ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɨɠɧɚ ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ 

ɬɨɱɨɤ, ɹɤɿ ɩɟɪɟɞɚɸɬь ɞɟɬɚɥьɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɭ ɦɿɫɰɟɜɿɫɬь ɚɛɨ ɧɚ 

ɩɟɜɧɨɦɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿ. Ʌɚɡɟɪɧɢɦ ɞɚɥɟɤɨɦɿɪɨɦ ɩɪɨɜɨɞɹɬьɫɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥьɧɿ 

ɩɪɨɰɟɞɭɪɢ ɞɨ ɜɫɿɯ ɤɥɸɱɨɜɢɯ ɬɨɱɨɤ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ. ɋɤɚɧɟɪɨɦ ɞɭɠɟ 

ɥɟɝɤɨ ɭɩɪɚɜɥɹɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɚ, ɳɨ ɡɧɚɱɧɨ ɫɩɪɨɳɭє 

ɩɪɨɰɟɫ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɧɢɦ. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɜɫɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɮɿɤɫɭɸɬьɫɹ ɭ ɪɟɠɢɦɿ ɪɟɚɥьɧɨɝɨ 

ɱɚɫɭ - ɮɿɤɫɚɰɿɹ ɫɢɝɧɚɥɭ ɣɞɟ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡ ɣɨɝɨ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹɦ. 

Ɍɪɢɜɢɦɿɪɧɚ ɩɥɨɳɢɧɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɬɨɱɤɭ ɧɟ ɩɨ ɞɜɨɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ, 

ɚ ɬɪьɨɯ. ɐɟ ɡɧɚɱɧɨ ɩɿɞɜɢɳɭє ɬɨɱɧɿɫɬь ɜɿɞɨɦɨɫɬɟɣ. Ⱦɚɧɿ, ɹɤɿ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ 3D ɫɤɚɧɟɪɚ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɜ ɛɭɞь-ɹɤɿɣ 

ɝɪɚɮɿɱɧɿɣ ɩɪɨɝɪɚɦɿ. 

Є ɪɹɞ ɨɛ'єɤɬɿɜ, ɧɚ ɹɤɢɯ ɥɚɡɟɪɧɟ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɡɧɚɱɧɨ ɩɨɥɟɝɲɭє ɿ ɩɪɢɫɤɨɪɸє 

ɪɨɛɨɬɭ, ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ - ɰɟ ɜɚɠɤɨɞɨɫɬɭɩɧɿ ɦɿɫɰɹ ɧɚ ɨɛ'єɤɬɚɯ, ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ 

ɞɿɥɹɧɤɢ, ɪɨɛɨɬɭ ɹɤɢɯ ɬɪɟɛɚ ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢ ɿ ɦɨɧɿɬɨɪɢɬɢ. Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɰьɨɝɨ ɫɤɥɚɞɧɨɝɨ 

ɞɥɹ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. Ⱥ ɬɚɤɨɠ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɞɚɧɢɯ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚɬɢ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɸ ɞɥɹ ɰɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɬɚ ʀɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 3D ɫɤɚɧɟɪɚ ɞɨɰɿɥьɧɨ ɜ ɬɚɤɢɯ ɝɚɥɭɡɹɯ, ɹɤ ɜɚɠɤɚ 

ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿɫɬь, ɧɚɮɬɨɝɚɡɨɜɚ ɝɚɥɭɡь ɬɚ ɿɧɲɿ ɩɨɞɿɛɧɿ ɧɚɩɪɹɦɤɢ. ɍ ɰьɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 

ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɬɢ ɪɨɞɨɜɢɳɚ 

ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɿ ɫɬɚɧ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. Ʌɚɡɟɪɧɟ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ 

ɧɚɝɨɞɿ ɿ ɜ ɪɚɡɿ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɚɛɨ ɤɚɩɿɬɚɥьɧɨɝɨ 

ɪɟɦɨɧɬɭ. 

ȱɧɠɟɧɟɪɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ - ɳɟ ɨɞɢɧ ɧɚɩɪɹɦɨɤ, ɹɤɢɣ ɨɯɨɩɥɸє ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ 3ɞ. 

Ɂ ɣɨɝɨ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɨɠɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ, ɜɧɨɫɢɬɢ 

ɤɨɪɟɤɬɢɜɢ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɭ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɸ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɭ ɯɨɞɿ 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

ɋɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɞɨɪɿɝ ɞɨɪɟɱɧɨ ɩɪɢ ɭɤɥɚɞɚɧɧɿ ɧɨɜɨɝɨ ɞɨɪɨɠɧьɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɬɚ 

ɿɧɲɢɯ ɪɨɛɨɬɚɯ ɧɚ ɰɢɯ ɨɛ'єɤɬɚɯ. 
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Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɧɟ ɬɿɥьɤɢ ɫɤɥɚɞɚɬɢ 

ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɩɥɚɧɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɪɿɡɧɢɯ ɦɚɫɲɬɚɛɿɜ, ɚɥɟ ɬɚɤɨɠ ɿ ɰɢɮɪɨɜɿ 

ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɚɛɨ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ʀʀ ɪɟɥьєɮɭ. 

ɐɟɣ ɦɟɬɨɞ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɦɚє ɪɹɞ ɩɟɪɟɜɚɝ. ȼ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ - ɰɟ 

ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɿɫɬь. ɐɟ ɧɚɣɲɜɢɞɲɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɩɨɜɧɢɣ ɧɚɛɿɪ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ. 

Ɉɞɧɚɤ ɬɭɬ є ɿ ɞɟɹɤɿ ɬɪɭɞɧɨɳɿ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɤɨɥɢ ɦɨɜɚ ɣɞɟ ɧɟ ɩɪɨ ɧɚɡɟɦɧɟ ɥɚɡɟɪɧɟ 

ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ, ɚ ɩɪɨ ɩɨɜɿɬɪɹɧɟ, ɬɨ ɩɪɨɰɟɫ ɦɨɠɟ ɡɚɬɹɝɧɭɬɢɫɹ ɱɟɪɟɡ ɩɨɬɪɟɛɢ ɜ 

ɨɬɪɢɦɚɧɧɿ ɞɨɡɜɨɥɿɜ ɧɚ ɡɣɨɦɤɢ ɡ ɩɨɜɿɬɪɹ. ȱ, ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɠ, ɝɨɥɨɜɧɨɸ ɩɪɨɛɥɟɦɨɸ, 

ɹɤɚ ɩɟɪɟɲɤɨɞɠɚє ɦɚɫɨɜɨɦɭ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɸ 3D ɫɤɚɧɟɪɚ ɭ ɝɟɨɞɟɡɿʀ - ɰɟ ɣɨɝɨ 

ɜɢɫɨɤɚ ɜɚɪɬɿɫɬь ɿ ɧɚɹɜɧɿɫɬь ɜ ɲɬɚɬɿ ɮɚɯɿɜɰɿɜ, ɹɤɿ ɩɪɚɰɸɸɬь ɭ ɰьɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ.  

Ⱦɪɨɧɢ ɡɞɚɬɧɿ ɡɧɿɦɚɬɢ ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɧɿɦɤɢ ɬɚ ɜɿɞɟɨ ɜɢɫɨɤɨʀ ɪɨɡɞɿɥьɧɨʀ 

ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɡ ɧɟɣɦɨɜɿɪɧɢɦ ɪɿɜɧɟɦ ɞɟɬɚɥɿɡɚɰɿʀ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɞɪɨɧɢ ɬɚɤɨɠ ɦɨɠɭɬь 

ɡɛɢɪɚɬɢ ɪɿɡɧɿ ɬɢɩɢ ɞɚɧɢɯ, ɹɤ-ɨɬ ɜɢɫɨɬɚ, ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɹ ɬɚ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɭɜɚɧɧɹ 

ɪɨɫɥɢɧɧɨɫɬɿ. ɐɿ ɞɚɧɿ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 3D-ɦɨɞɟɥɟɣ 

ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚɦ ɤɪɚɳɟ ɡɪɨɡɭɦɿɬɢ ɪɟɥьєɮ. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɪɨɧɿɜ ɬɚɤɨɠ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɧɚɛɚɝɚɬɨ ɛɟɡɩɟɱɧɿɲɭ ɬɚ ɲɜɢɞɲɭ 

ɚɥьɬɟɪɧɚɬɢɜɭ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɡɣɨɦɤɢ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɞɪɨɧɢ, 

ɝɟɨɞɟɡɢɫɬɢ ɦɨɠɭɬь ɡɛɢɪɚɬɢ ɞɚɧɿ, ɧɟ ɪɢɡɢɤɭɸɱɢ ɫɜɨʀɦ ɠɢɬɬɹɦ ɭ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ 

ɭɦɨɜɚɯ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɞɪɨɧɢ ɦɨɠɭɬь ɨɯɨɩɥɸɜɚɬɢ ɜɟɥɢɤɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɡɚ ɧɚɛɚɝɚɬɨ 

ɤɨɪɨɬɲɢɣ ɩɪɨɦɿɠɨɤ ɱɚɫɭ, ɧɿɠ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɿ ɦɟɬɨɞɢ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɝɟɨɞɟɡɢɫɬɚɦ 

ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢ ɲɜɢɞɲɟ ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɟ. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɪɨɧɿɜ ɭ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɿ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɚɯ ɬɚɤɨɠ 

ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ ɞɥɹ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɬɚ ɜɿɞɫɬɟɠɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɩɪɨɟɤɬɿɜ. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɭɜɚɧɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɪɨɧɿɜ, ɝɟɨɞɟɡɢɫɬɢ ɦɨɠɭɬь 

ɜɿɞɫɬɟɠɭɜɚɬɢ ɩɪɨɝɪɟɫ ɿ ɝɚɪɚɧɬɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɩɪɨɟɤɬ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɡɚ ɝɪɚɮɿɤɨɦ. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɪɨɧɿɜ ɞɥɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɿ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɩɪɨɟɤɬɿɜ 

ɲɜɢɞɤɨ ɫɬɚє ɝɚɥɭɡɟɜɢɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ, ɩɪɨɩɨɧɭɸɱɢ ɛɟɡɩɪɟɰɟɞɟɧɬɧɭ ɬɨɱɧɿɫɬь, 

ɬɨɱɧɿɫɬь ɿ ɛɟɡɩɟɤɭ.  

Ȼɟɡɩɿɥɨɬɧɢɤɢ ɩɪɨɩɨɧɭɸɬь ɤɿɥьɤɚ ɩɟɪɟɜɚɝ ɧɚɞ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 

ɡɣɨɦɤɢ ɬɚ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɭɜɚɧɧɹ. Ɉɞɧɿєɸ ɡ ɤɥɸɱɨɜɢɯ ɩɟɪɟɜɚɝ є ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь 
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ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɞɚɧɿ ɡ ɜɚɠɤɨɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɦɿɫɰь. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɛɟɡɩɿɥɨɬɧɿ ɥɿɬɚɥьɧɿ 

ɚɩɚɪɚɬɢ ɦɨɠɧɚ ɥɟɝɤɨ ɪɨɡɝɨɪɧɭɬɢ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɿɡ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɦ ɪɟɥьєɮɨɦ ɚɛɨ ɭ 

ɜɿɞɞɚɥɟɧɢɯ ɦɿɫɰɹɯ, ɞɨɫɬɭɩ ɞɨ ɹɤɢɯ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɚɠɤɢɦ ɚɛɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɦ ɞɥɹ 

ɥɸɞɟɣ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɞɪɨɧɢ ɩɪɨɩɨɧɭɸɬь ɛɿɥьɲɢɣ ɪɿɜɟɧь ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɞɟɬɚɥɿɡɚɰɿʀ, 

ɧɿɠ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɡɣɨɦɤɢ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɤɚɦɟɪɢ ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ ɪɨɡɞɿɥьɧɨɸ 

ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ ɬɚ ɫɤɥɚɞɧɟ ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɞɪɨɧɢ ɦɨɠɭɬь ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ 

ɬɨɱɧɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɞɟɬɚɥьɧɿ 3D-ɦɨɞɟɥɿ ɨɛ’єɤɬɚ ɩɪɨɟɤɬɭ. 

Ȼɟɡɩɟɤɚ є ɳɟ ɨɞɧɿєɸ ɜɚɠɥɢɜɨɸ ɩɟɪɟɜɚɝɨɸ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɪɨɧɿɜ ɞɥɹ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɿ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɩɪɨɟɤɬɿɜ. ɉɨɡɛɚɜɥɹɸɱɢ ɥɸɞɟɣ ɜɿɞ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ 

ɜɯɨɞɢɬɢ ɜ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɚɛɨ ɩɿɞɧɿɦɚɬɢɫɹ ɧɚ ɜɢɫɨɤɿ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɞɪɨɧɢ 

ɦɨɠɭɬь ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɪɢɡɢɤ ɧɟɳɚɫɧɢɯ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɿ ɬɪɚɜɦ. 

ȿɤɨɧɨɦɿɹ ɤɨɲɬɿɜ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɚ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɞɪɨɧɿɜ ɞɥɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɿ 

ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɩɪɨɟɤɬɿɜ, ɬɚɤɨɠ є ɡɧɚɱɧɨɸ. Ⱦɪɨɧɢ ɡɞɚɬɧɿ ɡɛɢɪɚɬɢ ɞɚɧɿ ɧɚɛɚɝɚɬɨ 

ɲɜɢɞɲɟ, ɧɿɠ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɡɣɨɦɤɢ, ɳɨ ɡɧɚɱɧɨ ɫɤɨɪɨɱɭє ɬɪɭɞɨɜɢɬɪɚɬɢ ɬɚ 

ɱɚɫ ɩɪɨɟɤɬɭ. 

Ɂɚɝɚɥɨɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɛɟɡɩɿɥɨɬɧɢɯ ɥɿɬɚɥьɧɢɯ ɚɩɚɪɚɬɿɜ ɞɥɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɿ 

ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɩɪɨɟɤɬɿɜ ɲɜɢɞɤɨ ɫɬɚє ɝɚɥɭɡɟɜɢɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ, ɩɪɨɩɨɧɭɸɱɢ ɪɹɞ 

ɩɟɪɟɜɚɝ, ɹɤɿ ɪɨɛɥɹɬь ɣɨɝɨ ɿɞɟɚɥьɧɢɦ ɜɢɛɨɪɨɦ ɞɥɹ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɩɪɨɟɤɬɿɜ.  

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɪɨɧɿɜ ɭ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɿ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɡɪɨɫɬɚє, 

ɩɪɨɩɨɧɭɸɱɢ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɡɛɨɪɭ ɞɚɧɢɯ. Ɉɞɧɚɤ ɿɫɧɭɸɬь ɩɟɜɧɿ 

ɪɢɡɢɤɢ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɞɪɨɧɿɜ, ɹɤɿ ɫɥɿɞ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ 

ɩɟɪɟɞ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɛɭɞь-ɹɤɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ. 

ɉɨ-ɩɟɪɲɟ, ɪɨɛɨɬɚ ɞɪɨɧɿɜ ɦɚє ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɜɫɿɦ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦ ɧɨɪɦɚɦ ɿ 

ɡɚɤɨɧɚɦ. ȼɨɧɢ ɦɨɠɭɬь ɜɤɥɸɱɚɬɢ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɩɨɥьɨɬɿɜ, ɬɪɚєɤɬɨɪɿʀ ɩɨɥьɨɬɿɜ ɬɚ 

ɿɧɲɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɩɪɚɜɢɥɚ. ɉɨɪɭɲɟɧɧɹ ɰɢɯ ɩɪɚɜɢɥ ɦɨɠɟ ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ 

ɜɟɥɢɤɢɯ ɲɬɪɚɮɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɫɚɧɤɰɿɣ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɨɩɟɪɚɬɨɪɢ ɞɪɨɧɿɜ ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɧɚɬɢ 

ɩɪɨ ɛɭɞь-ɹɤɿ ɦɿɫɰɟɜɿ ɱɢ ɞɟɪɠɚɜɧɿ ɩɨɫɬɚɧɨɜɢ ɳɨɞɨ ɲɭɦɭ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɞɟɹɤɿ ɞɪɨɧɢ 

ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɞɨɫɢɬь ɝɭɱɧɢɦɢ. 

ɉɨ-ɞɪɭɝɟ, ɹɤ ɿ ɡ ɛɭɞь-ɹɤɢɦ ɜɢɞɨɦ ɬɟɯɧɿɤɢ, ɡɚɜɠɞɢ ɿɫɧɭє ɪɢɡɢɤ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ 

ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɿ. ɐɟ ɦɨɠɟ ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɜɬɪɚɬɢ ɰɿɧɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɚɛɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ 
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ɞɨɪɨɝɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɭ. ȼɚɠɥɢɜɨ, ɳɨɛ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɛɟɡɩɿɥɨɬɧɢɤɿɜ 

ɪɨɡɭɦɿɥɢ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɫɜɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɡɚɜɠɞɢ ɩɟɪɟɜɿɪɹɥɢ 

ɛɭɞь-ɹɤɿ ɩɨɩɟɪɟɞɠɭɜɚɥьɧɿ ɡɧɚɤɢ ɩɟɪɟɞ ɤɨɠɧɢɦ ɩɨɥьɨɬɨɦ. 

ɉɨ-ɬɪɟɬє, ɿɫɧɭє ɪɢɡɢɤ ɜɢɬɨɤɭ ɞɚɧɢɯ. ɍɫɿ ɞɚɧɿ, ɡɿɛɪɚɧɿ ɛɟɡɩɿɥɨɬɧɢɦɢ 

ɥɿɬɚɥьɧɢɦɢ ɚɩɚɪɚɬɚɦɢ, ɩɨɜɢɧɧɿ ɧɚɞɿɣɧɨ ɡɛɟɪɿɝɚɬɢɫɹ ɬɚ ɦɚɬɢ ɞɨɫɬɭɩ ɞɨ ɧɢɯ 

ɥɢɲɟ ɚɜɬɨɪɢɡɨɜɚɧɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ. ɐьɨɝɨ ɦɨɠɧɚ ɞɨɫɹɝɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɲɢɮɪɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɛɟɡɩɟɤɢ. 

ɇɚɪɟɲɬɿ, ɹɤ ɿ ɜ ɛɭɞь-ɹɤɿɣ ɿɧɲɿɣ ɨɩɟɪɚɰɿʀ, ɡɚɜɠɞɢ ɿɫɧɭє ɪɢɡɢɤ ɥɸɞɫьɤɨʀ 

ɩɨɦɢɥɤɢ. ȼɚɠɥɢɜɨ, ɳɨɛ ɨɩɟɪɚɬɨɪɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɛɟɡɩɿɥɨɬɧɢɯ ɥɿɬɚɥьɧɢɯ ɚɩɚɪɚɬɿɜ 

ɪɨɡɭɦɿɥɢ ɜɫɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɬɚ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɫɜɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɜɠɢɜɚɥɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ 

ɡɚɯɨɞɿɜ, ɳɨɛ ɩɟɪɟɤɨɧɚɬɢɫɹ, ɳɨ ɜɨɧɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɣɨɝɨ ɛɟɡɩɟɱɧɨ ɬɚ 

ɧɚɥɟɠɧɢɦ ɱɢɧɨɦ. 

Ɋɿɲɟɧɧɹ ɞɥɹ ɝɟɨɞɟɡɿʀ ɬɚ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɞɪɨɧɿɜ ɫɬɚɸɬь ɜɫɟ 

ɛɿɥьɲ ɩɨɩɭɥɹɪɧɢɦɢ ɞɥɹ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧь. Ɂɚɜɞɹɤɢ ɩɪɨɝɪɟɫɭ ɜ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɦɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ ɞɪɨɧɿɜ ɬɨɱɧɿɫɬь ɿ ɬɨɱɧɿɫɬь ɰɢɯ 

ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɪɿɲɟɧь ɫɬɚɥɢ ɧɚɞɿɣɧɿɲɢɦɢ, ɧɿɠ ɛɭɞь-ɤɨɥɢ. 

Ɉɫɬɚɧɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 

ɞɪɨɧɿɜ ɦɨɠɭɬь ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɜɢɫɨɤɢɣ ɫɬɭɩɿɧь ɬɨɱɧɨɫɬɿ. ȻɉɅȺ (ɛɟɡɩɿɥɨɬɧɿ 

ɥɿɬɚɥьɧɿ ɚɩɚɪɚɬɢ), ɨɫɧɚɳɟɧɿ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɢɦɢ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ, ɡɞɚɬɧɿ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ 

ɞɟɬɚɥьɧɿ ɬɨɱɧɿ ɤɚɪɬɢ ɫɤɥɚɞɧɨʀ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɥɢɲɟ ɡɚ ɤɿɥьɤɚ ɩɨɥьɨɬɿɜ. ɐɿ ɤɚɪɬɢ 

ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧь, ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɝɟɨɞɟɡɿɹ, 

ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɚɤɬɢɜɚɦɢ ɬɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ. 

Ɍɨɱɧɿɫɬь ɪɿɲɟɧɧɹ ɞɥɹ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɞɪɨɧɿɜ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ 

ɧɢɡɤɢ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɜɿɞ ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɞɪɨɧɚ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɨʀ ɤɚɦɟɪɢ ɬɚ 

ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɹɤɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ. 

ȼɢɫɨɤɨɹɤɿɫɧɿ ɤɚɦɟɪɢ ɬɚ ɞɚɬɱɢɤɢ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɞɪɨɧɚɦ ɡɧɿɦɚɬɢ ɛɿɥьɲɟ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɚ 

ɩɨɬɭɠɧɟ ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɦɨɠɟ ɨɛɪɨɛɥɹɬɢ ɞɚɧɿ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɨɱɧɢɯ 

ɤɚɪɬ. 

Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬь ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɞɪɨɧɚ ɬɚɤɨɠ 

ɜɩɥɢɜɚє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɜɨɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ. ȻɉɅȺ ɡɞɚɬɧɿ ɥɿɬɚɬɢ ɧɚ 
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ɪɿɡɧɢɯ ɪɟɥьєɮɚɯ, ɚɥɟ ɜɨɧɢ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɧɟ ɬɚɤɢɦɢ ɬɨɱɧɢɦɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɨɥьɨɬɿɜ ɭ 

ɝɭɫɬɢɯ ɥɿɫɚɯ ɚɛɨ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɿɡ ɫɢɥьɧɢɦ ɜɩɥɢɜɨɦ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧьɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. 

Ɂɚɝɚɥɨɦ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɪɨɧɿɜ ɫɬɚɸɬь ɜɫɟ ɛɿɥьɲ 

ɧɚɞɿɣɧɢɦɢ ɬɚ ɬɨɱɧɢɦɢ. Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ 

ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɰɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɦɨɠɭɬь ɧɚɞɚɜɚɬɢ ɞɨɤɥɚɞɧɿ ɬɨɱɧɿ ɤɚɪɬɢ ɡ 

ɜɢɫɨɤɢɦ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɬɨɱɧɨɫɬɿ. Ɍɨɱɧɿɫɬь ɰɢɯ ɪɿɲɟɧь ɥɢɲɟ ɩɨɤɪɚɳɭɜɚɬɢɦɟɬьɫɹ 

ɪɚɡɨɦ ɿɡ ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɿ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ. 

 

Ʉɨɠɟɧ ɡ ɰɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɦɚє ɫɜɨʀ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɬɚ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ, ɿ ɜɢɛɿɪ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɪɨɛɨɬɢ, ɬɨɱɧɨɫɬɿ, ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɬɚ 

ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɹɤɿ ɞɨɫɬɭɩɧɿ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɨɩɨɝɪɚɮɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧь.[7] 

ɋьɨɝɨɞɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɫɬɢ ɦɨɠɭɬь ɜɢɛɢɪɚɬɢ ɡ ɛɚɝɚɬɨɝɨ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɿɸ ɪɿɡɧɢɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ. Ȳɯ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɞɿɥɢɬɢ ɧɚ ɱɨɬɢɪɢ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ (Ɋɢɫ.1.1): 

Ɉɬɪɢɦɚɧɧɹ ɩɨɨɞɢɧɨɤɢɯ ɬɨɱɨɤ: ɬɚɯɟɨɦɟɬɪ ɿ ɩɪɢɣɦɚɱ GNSS є 

ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɨɞɢɧɨɤɢɯ ɬɨɱɨɤ, ɳɨ ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ 

ɤɨɠɧɚ ɬɨɱɤɚ є ɨɛ’єɤɬɨɦ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ. ȼɿɯɿ ɞɥɹ GNSS-ɚɧɬɟɧ ɿ ɜɿɞɛɿɜɚɱɿɜ ɿɡ 

ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɦɢ ɿɧɟɪɰɿɚɥьɧɢɦɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥьɧɢɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ (IMU) ɩɨɡɛɚɜɥɹɸɬь 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɜɿɯɭ ɩɨ ɪɿɜɧɸ, ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨ. ɐɹ ɮɭɧɤɰɿɹ ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɧɟ ɬɿɥьɤɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɬɢ ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɿ ɬɨɱɤɢ, ɚɥɟ ɬɚɤɨɠ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɿɞɜɢɳɟɧɭ 

ɬɨɱɧɿɫɬь ɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ. 

Ɉɬɪɢɦɚɧɧɹ ɯɦɚɪ ɬɨɱɨɤ: ɥɚɡɟɪɧɿ ɫɤɚɧɟɪɢ ɜɩɟɪɲɟ ɡ’ɹɜɢɥɢɫɹ ɧɚ ɪɢɧɤɭ 25 

ɪɨɤɿɜ ɬɨɦɭ. ȼɨɧɢ ɫɬɜɨɪɸɸɬь ɰɿɥɿ ɯɦɚɪɢ ɬɨɱɨɤ ɡɚ ɞɭɠɟ ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɩɪɨɦɿɠɨɤ 

ɱɚɫɭ. ɏɨɱɚ ɩɨɨɞɢɧɨɤɿ ɬɨɱɤɢ ɧɟ ɦɚɸɬь ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɩɿɞɦɧɨɠɢɧɢ 

ɯɦɚɪɢ ɬɨɱɨɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬь ɫɨɛɨɸ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɬɚɤɿ ɹɤ ɩɥɨɳɢɧɢ, 

ɫɮɟɪɢ ɬɚ ɰɢɥɿɧɞɪɢ. Ʌɚɡɟɪɧɿ ɫɤɚɧɟɪɢ, ɹɤɿ ɫьɨɝɨɞɧɿ ɱɚɫɬɨ ɩɨєɞɧɭɸɬьɫɹ ɡ 

ɰɢɮɪɨɜɢɦɢ ɤɚɦɟɪɚɦɢ, ɦɚɸɬь ɧɟɩɟɪɟɜɟɪɲɟɧɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь ɿ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥьɧɿɫɬь 

ɭ ɩɿɞɤɚɬɟɝɨɪɿɹɯ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɨɝɨ, ɦɨɛɿɥьɧɨɝɨ, ɛɟɡɩɿɥɨɬɧɨɝɨ ɬɚ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ 

ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ. ȼɢɫɨɤɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ (ɨɞɢɧ ɦɿɥьɣɨɧ ɬɨɱɨɤ ɧɚ 

ɫɟɤɭɧɞɭ) ɜɿɞɤɪɢɥɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɧɨɜɿ ɫɮɟɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ, ɞɟ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɿ ɦɟɬɨɞɢ 

ɛɭɥɢ ɛ ɧɟɫɩɪɨɦɨɠɧɿ ɱɟɪɟɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɬɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ. 
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ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ: ɧɟɳɨɞɚɜɧɨ ɡ’ɹɜɢɥɢɫɹ ɧɨɜɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɝɟɨɪɚɞɚɪɢ (GPR), ɪɚɞɿɨɥɨɤɚɰɿɣɧɭ ɿɧɬɟɪɮɟɪɨɦɟɬɪɿɸ 

(RI) ɿ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɧɿ  ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ (FODM). Ⱦɜɿ 

ɨɫɬɚɧɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɿ ɧɚ ɜɢɹɜɥɟɧɧɿ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɡɦɿɧ ɜ ɨɛ’єɤɬɚɯ (ɚɧɚɥɿɡ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ) ɲɥɹɯɨɦ ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь. (Ⱥȱ)ɒɬɭɱɧɢɣ ȱɧɬɟɥɟɤɬ ɞɨɞɚє 

ɧɨɜɢɯ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɞɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɬɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɿɥьɧɨ ɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨɝɨ 
ɡɨɧɞɭɜɚɧɧɹ: ɜɢɫɨɤɨɹɤɿɫɧɿ, ɨɧɨɜɥɟɧɿ ɧɚɛɨɪɢ ɞɚɧɢɯ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨɝɨ ɡɨɧɞɭɜɚɧɧɹ 

ɬɟɩɟɪ ɞɨɫɬɭɩɧɿ ɤɨɠɧɨɦɭ ɛɟɡɤɨɲɬɨɜɧɨ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɱɟɪɟɡ ɫɥɭɠɛɢ Copernicus 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɫɬɪɚɬɟɝɿʀ ɜɿɞɤɪɢɬɨɝɨ ɤɨɞɭ Єɜɪɨɩɟɣɫьɤɨɝɨ ɋɨɸɡɭ. Ɉɞɧɚɤ ɞɥɹ ɰɢɯ 

ɧɚɛɨɪɿɜ ɞɚɧɢɯ ɩɨɬɪɿɛɧɟ ɚɞɚɩɬɨɜɚɧɟ ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ 

(ɜɟɥɢɤɿ ɞɚɧɿ ɬɚ ɒȱ), ɨɫɤɿɥьɤɢ ɧɚɣɦɟɧɲɢɣ ɧɚɛɿɪ ɞɚɧɢɯ, ɹɤɢɣ ɦɨɠɧɚ 

ɡɚɜɚɧɬɚɠɢɬɢ, ɦɨɠɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɛɥɢɡьɤɨ 1,6 ȽȻ. [8-12] 

 

Ɋɢɫ. 1.1 ɋɭɱɚɫɧɟ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ  
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1.2. ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɬɨɩɨɝɪɚɮɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

 

ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɬɨɩɨɝɪɚɮɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ, ɣɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɚ ɜɢɦɨɝ 

ɡɚɦɨɜɧɢɤɚ. Ɍɨɱɧɿɫɬь ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɜɚɠɥɢɜɚ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 

ɜɿɪɨɝɿɞɧɢɯ ɬɚ ɧɚɞɿɣɧɢɯ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬь ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɜ ɪɿɡɧɢɯ 

ɝɚɥɭɡɹɯ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ, ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ, ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɿɹ ɬɚ ɿɧɲɿ. 

ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɨʀ ɬɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ 

ɬɨɩɨɝɪɚɮɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜɤɚɡɚɧɨ ɜ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɡ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ . 

ɋɟɪɟɞɧɿ ɩɨɦɢɥɤɢ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ  ɧɚ  ɩɥɚɧɿ  ɩɪɟɞɦɟɬɿɜ  ɬɚ ɤɨɧɬɭɪɿɜ  ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ  ɡ 

ɱɿɬɤɢɦɢ ɨɛɪɢɫɚɦɢ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɧɚɣɛɥɢɠɱɢɯ ɬɨɱɨɤ ɡɧɿɦɚɥьɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ 

ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 0,5 ɦɦ,  ɚ ɜ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɬɚ ɥɿɫɨɜɢɯ   ɪɚɣɨɧɚɯ   -  0,7  ɦɦ.  ɇɚ  

ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ  ɡ  ɤɚɩɿɬɚɥьɧɨɸ  ɿ ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɨɸ ɡɚɛɭɞɨɜɨɸ ɫɟɪɟɞɧɿ ɩɨɦɢɥɤɢ ɭ  

ɜɡɚєɦɧɨɦɭ  ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɧɚ ɩɥɚɧɿ ɬɨɱɨɤ ɧɚɣɛɥɢɠɱɢɯ ɤɨɧɬɭɪɿɜ (ɤɚɩɿɬɚɥьɧɢɯ 

ɫɩɨɪɭɞ, ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɿ ɬ.ɿɧ.) ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 0,4 ɦɦ.  Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɜɿɞ  

ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɩɨɦɢɥɨɤ    (ɞɟɥьɬɚ)   ɞɨ   ɫɟɪɟɞɧɿɯ   ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɢɯ   ɩɨɦɢɥɨɤ   (m) 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬьɫɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 1,25, ɬɨɛɬɨ m=1,25Δ. 

 ɉɪɢ   ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ  ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ  ɩɥɚɧɿɜ,  ɹɤ  ɜɢɧɹɬɨɤ, ɞɨɡɜɨɥɹєɬьɫɹ 

ɡɦɟɧɲɭɜɚɬɢ ɝɪɚɮɿɱɧɭ ɬɨɱɧɿɫɬь ɩɥɚɧɭ. ɍ ɬɚɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɹɤɿ ɨɛɝɪɭɧɬɨɜɭɸɬьɫɹ 

ɜ ɬɟɯɧɿɱɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɿ (ɩɪɨɝɪɚɦɿ),  ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɩɥɚɧɢ ɞɨɩɭɫɤɚєɬьɫɹ 

ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɩɥɚɧɿɜ  ɫɭɦɿɠɧɨɝɨ,  ɛɿɥьɲ ɞɪɿɛɧɨɝɨ  ɦɚɫɲɬɚɛɭ.  

ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ,  ɩɥɚɧɢ ɦɚɫɲɬɚɛɭ 1:5000 ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɫɬɜɨɪɟɧɿ ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ 

ɦɚɫɲɬɚɛɭ 1:10000,  ɚ ɩɥɚɧɢ ɦɚɫɲɬɚɛɭ 1:2000 - ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɦɚɫɲɬɚɛɭ 1:5000 ɿ 

ɬ.ɿɧ. ɍ ɬɚɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɧɚ  ɩɥɚɧɚɯ  ɡɚ  ɫɯɿɞɧɨɸ  ɪɚɦɤɨɸ  ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɨ ɜɤɚɡɭєɬьɫɹ   

ɦɟɬɨɞɢɤɚ ʀɯ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ   (ɡɧɿɦɚɧɧɹ  ɧɚ  ɡɛɿɥьɲɟɧɢɯ ɮɨɬɨɩɥɚɧɚɯ, ɮɨɬɨɦɟɯɚɧɿɱɧɟ 

ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɩɥɚɧɿɜ ɿ  ɬ.ɿɧ.)  ɿ  ɬɨɱɧɿɫɬь ɡɧɿɦɚɧɧɹ. 

ɋɟɪɟɞɧɿ ɩɨɦɢɥɤɢ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɪɟɥьєɮɭ ɜɿɞɧɨɫɧɨ  ɧɚɣɛɥɢɠɱɢɯ ɬɨɱɨɤ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɡɚ ɜɢɫɨɬɨɸ:     

 - 1/4 ɩɪɢɣɧɹɬɨʀ  ɜɢɫɨɬɢ  ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɪɟɥьєɮɭ ɩɪɢ ɤɭɬɚɯ ɧɚɯɢɥɭ ɞɨ  
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2 ɝɪɚɞ.; 

- 1/3 ɩɪɢ ɤɭɬɚɯ ɧɚɯɢɥɭ ɜɿɞ 2 ɝɪɚɞ.  ɞɨ  6  ɝɪɚɞ.  ɞɥɹ  ɩɥɚɧɿɜ ɦɚɫɲɬɚɛɿɜ  

1:5000,  1:2000  ɬɚ  ɞɨ  10 ɝɪɚɞ.  ɞɥɹ ɩɥɚɧɿɜ ɦɚɫɲɬɚɛɿɜ 1:1000 ɬɚ 1:500; 

- 1/3  ɩɪɢ  ɩɟɪɟɪɿɡɿ  ɪɟɥьєɮɭ ɱɟɪɟɡ 0,5 ɦ ɧɚ ɩɥɚɧɚɯ ɦɚɫɲɬɚɛɿɜ 1:5000 ɬɚ 

1:2000. 

ɍ ɥɿɫɨɜɿɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɰɿ ɞɨɩɭɫɤɢ ɡɛɿɥьɲɭɸɬьɫɹ ɜ 1,5 ɪɚɡɚ. ɍ ɪɚɣɨɧɚɯ ɡ 

ɤɭɬɚɦɢ ɧɚɯɢɥɭ ɩɨɧɚɞ 6 ɝɪɚɞ.  ɞɥɹ ɩɥɚɧɿɜ ɦɚɫɲɬɚɛɿɜ 1:5000 ɬɚ 1:2000 ɬɚ ɛɿɥьɲɟ 

10 ɝɪɚɞ. ɞɥɹ ɩɥɚɧɿɜ ɦɚɫɲɬɚɛɿɜ 1:1000 ɬɚ 1:500 ɤɿɥьɤɿɫɬь ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɟɣ ɩɨɜɢɧɧɚ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɪɿɡɧɢɰɿ ɜɢɫɨɬ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ  ɧɚ  ɩɟɪɟɝɢɧɚɯ  ɫɯɢɥɿɜ,  ɚ  ɫɟɪɟɞɧɿ  

ɩɨɦɢɥɤɢ ɜɢɫɨɬ,  ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɪɟɥьєɮɭ,  ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ  

ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 1/3 ɩɪɢɣɧɹɬɨʀ ɜɢɫɨɬɢ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɪɟɥьєɮɭ. 

Ɍɨɱɧɿɫɬь ɩɥɚɧɿɜ ɨɰɿɧɸєɬьɫɹ ɡɚ ɪɨɡɯɨɞɠɟɧɧɹɦ  ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɤɨɧɬɭɪɿɜ  ɬɚ 

ɜɢɫɨɬ ɬɨɱɨɤ,  ɳɨ ɨɛɱɢɫɥɟɧɿ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɹɯ,  ɡ ɞɚɧɢɦɢ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɢɯ ɜɢɦɿɪɿɜ. 

     Ƚɪɚɧɢɱɧɿ ɪɨɡɯɨɞɠɟɧɧɹ   ɧɟ   ɩɨɜɢɧɧɿ   ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ  ɩɨɞɜɨєɧɢɯ 

ɡɧɚɱɟɧь ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɩɨɦɢɥɨɤ ɿ ʀɯ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɩɨɧɚɞ 

10%  ɜɿɞ ɡɚɝɚɥьɧɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɢɯ  ɜɢɦɿɪɿɜ.  ɐɿ  ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ  

ɜɪɚɯɨɜɭɸɬьɫɹ  ɩɪɢ ɩɿɞɪɚɯɭɧɤɭ   ɫɟɪɟɞɧьɨʀ   ɩɨɦɢɥɤɢ.  Ɉɤɪɟɦɿ  ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ  

ɤɨɧɬɪɨɥьɧɢɯ ɜɢɦɿɪɿɜ ɦɨɠɭɬь ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɩɨɞɜɨєɧɭ ɫɟɪɟɞɧɸ ɩɨɦɢɥɤɭ, ɩɪɢ 

ɰьɨɦɭ ʀɯ ɤɿɥьɤɿɫɬь  ɧɟ  ɩɨɜɢɧɧɚ  ɛɭɬɢ  ɛɿɥьɲɟ  5%  ɜɿɞ  ɡɚɝɚɥьɧɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ 

ɤɨɧɬɪɨɥьɧɢɯ ɜɢɦɿɪɿɜ, ɿ ʀɯ ɫɥɿɞ ɜɢɩɪɚɜɥɹɬɢ. 
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Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɜɢɦɨɝɢ:  
Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ, ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

ɦɨɠɭɬь ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɜɿɞ ɤɿɥьɤɨɯ ɦɿɥɿɦɟɬɪɿɜ ɞɨ ɞɟɤɿɥьɤɨɯ ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɿɜ. ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ 

ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɜɢɫɨɬ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬь ɜɿɞ ɞɟɤɿɥьɤɨɯ ɦɿɥɿɦɟɬɪɿɜ ɞɨ 

ɞɟɤɿɥьɤɨɯ ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɿɜ, ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɨɬɪɟɛɢ. 

ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɡɚɞɚɱ: 

Ⱦɥɹ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɩɪɨɟɤɬɿɜ, ɞɟ ɜɚɠɥɢɜɚ ɬɨɱɧɿɫɬь ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥьɧɢɯ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь, ɦɨɠɭɬь ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɦɿɥɿɦɟɬɪɿɜ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɪɨɠɧɿɯ, ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɢɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɩɪɨɟɤɬɿɜ, ɬɨɱɧɿɫɬь ɦɨɠɟ 

ɛɭɬɢ ɦɟɧɲɨɸ, ɚɥɟ ɜɫɟ ɨɞɧɨ ɞɭɠɟ ɜɚɠɥɢɜɨɸ, ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɜɿɞ ɞɟɤɿɥьɤɨɯ 

ɦɿɥɿɦɟɬɪɿɜ ɞɨ ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɿɜ. ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɩɨɬɪɟɛ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɬɨɱɧɿɫɬь ɞɥя 

ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɬɚ ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь ɦɨɠɟ ɜɚɪɿɸɜɚɬɢɫɹ ɜɿɞ ɤɿɥьɤɨɯ 

ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɿɜ ɞɨ ɦɟɬɪɿɜ. 

ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɤɥɚɫɿɜ ɬɨɱɧɨɫɬɿ Ƚɇɋɋ: 
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬь  ɞɨ 1 ɦɟɬɪɚ (ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɩɪɨɫɬɢɯ 

ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɬɚ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧь). 

ȼɢɫɨɤɚ ɬɨɱɧɿɫɬь ɞɨ 1 ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɚ (ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬьɫɹ ɭ ɜɢɦɚɝɚɸɱɢɯ ɧɚɭɤɨɜɢɯ, 

ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɬɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɯ). 

Шɢɪɨɤɨɦɚɫɲɬɚɛɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬь ɞɨ 2-5 ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɿɜ (ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɞɥɹ 

ɲɢɪɨɤɨɦɚɫɲɬɚɛɧɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɬɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɪɨɟɤɬɿɜ). 

ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɪɢ ɿɧɲɢɯ ɦɟɬɨɞɚɯ: 
Ɍɨɱɧɿɫɬь ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧя ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɜɿɞ ɞɟɤɿɥьɤɨɯ ɦɿɥɿɦɟɬɪɿɜ ɞɨ 

ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɿɜ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɜɢɦɨɝ ɡɚɜɞɚɧɧɹ. ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɞɪɨɧɨɜɢɯ ɡɣɨɦɨɤ 

ɦɨɠɭɬь ɜɚɪɿɸɜɚɬɢɫɹ ɜɿɞ ɞɟɤɿɥьɤɨɯ ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɿɜ ɞɨ ɦɟɬɪɿɜ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɩɪɨɟɤɬɭ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.1 ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 
Ɂɚɝɚɥьɧɿ  

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɚ ȼɟɪɬɢɤɚɥьɧɚ 

ɞɨ 3 ɫɦ ɞɨ 3 ɫɦ 

Ʉɨɧɤɪɟɬɧɿ ɡɚɞɚɱɿ 

Ȼɭɞɿɜɟɥьɧɿ ɪɨɛɨɬɢ 
Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɿ 

ɩɪɨɟɤɬɢ 

ȿɤɨɥɨɝɿɱɧɿ ɬɚ 
ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 

ɞɨ 1 ɫɦ ɞɨ 3 ɫɦ ɞɨ 2 ɦ 

Ʉɥɚɫɢ ɬɨɱɧɨɫɬɿ Ƚɇɋɋ 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚ ȼɢɫɨɤɚ  ɒɢɪɨɤɨɦɚɫɲɬɚɛɧɚ 

ɞɨ 1 ɦ ɞɨ 1 ɫɦ ɞɨ 5 ɫɦ 

Ʌɚɡɟɪɧɟ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ 

ɞɨ 3 ɫɦ 

Ɂɣɨɦɤɢ ɞɪɨɧɨɦ 

ɞɨ 2 ɦ 

 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ є ɤɥɸɱɨɜɢɦ ɟɬɚɩɨɦ ɜ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɿ ɬɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɿ ɜɨɧɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɱɿɬɤɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ ɭ ɜɢɦɨɝɚɯ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɭ 

ɚɛɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ. [13-16] 

 
1.3 ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɿɡɭɚɥьɧɨɝɨ Ƚɇɋɋ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 3Ⱦ 

ɦɨɞɟɥɿ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ 
ȼɿɡɭɚɥьɧɿ Ƚɇɋɋ ɩɪɢɣɦɚɱɿ ɜɢɹɜɥɹɸɬьɫɹ ɜɟɥьɦɢ ɤɨɪɢɫɧɢɦɢ ɞɥɹ 

ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɡɚɜɞɹɤɢ ʀɯɧɿɣ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ 

ɨɛ'єɞɧɭɜɚɬɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɡ ɜɿɡɭɚɥьɧɨɸ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿєɸ, ɡɨɤɪɟɦɚ, 

ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹɦɢ ɡ ɤɚɦɟɪɢ ɚɛɨ ɫɟɧɫɨɪɿɜ. ɐɟɣ ɩɿɞɯɿɞ, ɱɚɫɬɨ ɜɿɞɨɦɢɣ ɹɤ 

ɮɨɬɨɝɪɚɦɦɟɬɪɿɹ, ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɬɨɱɧɿ ɿ ɞɟɬɚɥɿɡɨɜɚɧɿ 3D ɦɨɞɟɥɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. 

Ɉɫь ɤɿɥьɤɚ ɤɪɨɤɿɜ, ɹɤɿ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɧɚɬɢ: 
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Ɂɛɿɪ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ: ɩɟɪɟɞ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɡɛɨɪɭ ɞɚɧɢɯ ɬɪɟɛɚ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ 

ɜɿɡɭɚɥьɧɢɣ Ƚɇɋɋ ɩɪɢɣɦɚɱ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. ɐɟ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, 

ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɚ ɤɚɦɟɪɚ ɚɛɨ ɞɪɨɧ ɿɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ Ƚɇɋɋ-ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ. 

ɇɚ ɟɬɚɩɿ ɡɣɨɦɤɢ ɮɨɬɨɝɪɚɮɿɣ ɜɢɤɨɧɭєɦɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧя ɦɚɪɲɪɭɬɭ 

ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɩɨɤɪɢɬɿɫɬь ɬɚ ɞɟɬɚɥɿɡɚɰɿɸ ɦɨɞɟɥɿ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ 

ɜɿɡɭɚɥьɧɢɣ Ƚɇɋɋ ɩɪɢɣɦɚɱ, ɡɞɿɣɫɧɸєɦɨ ɡɣɨɦɤɭ ɮɨɬɨɝɪɚɮɿɣ ɡ ɪɿɡɧɢɯ ɪɚɤɭɪɫɿɜ 

ɬɚ ɜɢɫɨɬ. 

Ⱦɚɥɿ ɣɞɟ ɮɨɬɨɝɪɚɦɦɟɬɪɢɱɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɿ 

ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɞɥɹ ɮɨɬɨɝɪɚɦɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ, ɫɩɨɥɭɱɚєɦɨ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɞɚɧɿ ɡ 

ɮɨɬɨɝɪɚɮɿɹɦɢ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 3D ɦɨɞɟɥɿ. ɉɪɨɝɪɚɦɢ ɞɥɹ ɮɨɬɨɝɪɚɦɦɟɬɪɢɱɧɨʀ 

ɨɛɪɨɛɤɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚɬь ɬɨɱɤɢ ɫɩɿɥьɧɨɫɬɿ ɧɚ ɮɨɬɨɝɪɚɮɿɹɯ ɬɚ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ʀɯ ɞɥɹ ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿʀ ɬɚ ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. 

Ɂɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɦɨɠɧɚ ɜɿɞɪɟɞɚɝɭɜɚɬɢ ɬɚ ɞɨɞɚɬɢ ɞɟɬɚɥɿ ɞɨ 3D ɦɨɞɟɥɿ. 

Ⱦɟɹɤɿ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɞɨɞɚɜɚɬɢ ɬɟɤɫɬɭɪɢ, ɪɟɞɚɝɭɜɚɬɢ ɮɨɪɦɭ ɬɚ 

ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɸɜɚɬɢ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɜɢɝɥɹɞ. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɿɡɭɚɥьɧɨɝɨ Ƚɇɋɋ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 3D ɦɨɞɟɥɿ 

ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɿ ɬɚ ɞɟɬɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ, ɳɨ 

ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɞɥɹ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɝɚɥɭɡɟɣ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ, ɿɧɠɟɧɟɪɿɹ ɬɚ 

ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɨɪɨɧɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ. [17] 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 Ȼɥɨɤ ɫɯɟɦɚ «ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɜɿɡɭɚɥьɧɨɝɨ 

Ƚɇɋɋ ɩɪɢɣɦɚɱɚ» 

 1.4 ɉɨɬɟɧɰɿɣɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɬɚ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɜɿɡɭɚɥьɧɨɝɨ Ƚɇɋɋ ɩɪɢɣɦɚɱɚ 
ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

ɉɨɬɟɧɰɿɣɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɿɡɭɚɥьɧɨɝɨ Ƚɇɋɋ ɩɪɢɣɦɚɱɚ: 
ȼɩɥɢɜ ɩɨɝɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ - ɩɨɝɚɧɚ ɜɢɞɢɦɿɫɬь ɱɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɿ ɭɦɨɜɢ ɦɨɠɭɬь 

ɜɩɥɢɧɭɬɢ ɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬь ɡɱɢɬɭɜɚɧɧɹ Ƚɇɋɋ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɬɚ ɹɤɿɫɬь ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ 

ɮɨɬɨɝɪɚɮɿɣ. 

Ɉɛɦɟɠɟɧɧя ɜ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɿɣ ɬɨɱɧɨɫɬɿ - ɜɿɡɭɚɥьɧɿ Ƚɇɋɋ ɩɪɢɣɦɚɱɿ ɦɨɠɭɬь 

ɛɭɬɢ ɦɟɧɲ ɬɨɱɧɢɦɢ ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɦɢ Ƚɇɋɋ 

ɩɪɢɣɦɚɱɚɦɢ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɭ ɜɭɡьɤɢɯ ɚɛɨ ɜɢɫɨɤɢɯ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɞɨɥɢɧɚɯ. 

Зɦɿɳɟɧɧя ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɭɯɭ - ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɭɯɭ ɦɨɠɟ ɜɢɧɢɤɚɬɢ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɚɛɨ 

ɪɨɡɦɢɬɬɹ ɡɨɛɪɚɠɟɧь, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬь ɮɨɬɨɝɪɚɦɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ. 

ɉɨɬɪɟɛɚ ɜ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɞɠɟɪɟɥɚɯ ɠɢɜɥɟɧɧя - ɞɟɹɤɿ ɜɿɡɭɚɥьɧɿ Ƚɇɋɋ 

ɩɪɢɣɦɚɱɿ ɦɨɠɭɬь ɜɢɦɚɝɚɬɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɳɨ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 

ɩɪɨɛɥɟɦɚɬɢɱɧɨ ɜ ɞɟɹɤɢɯ ɭɦɨɜɚɯ. 

  

ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɦɚɪɲɪɭɬɭ 

Ɂɣɨɦɤɚ ɮɨɬɨɝɪɚɮɿɣ 

Ɏɨɬɨɝɪɚɦɦɟɬɪɢɱɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ 

Ɍɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿɹ ɬɚ 
ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
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ɉɟɪɟɜɚɝɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɿɡɭɚɥьɧɨɝɨ Ƚɇɋɋ ɩɪɢɣɦɚɱɚ: 
Іɧɬɟɝɪɚɰɿя ɡ ɜɿɡɭɚɥьɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ - ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɨɛ'єɞɧɭɜɚɬɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɡ ɜɿɡɭɚɥьɧɨɸ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿєɸ (ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹɦɢ) ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɞɟɬɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ 3D ɦɨɞɟɥɟɣ. 

Ƚɧɭɱɤɿɫɬь ɬɚ ɦɨɛɿɥьɧɿɫɬь - ɡɪɭɱɧɿɫɬь ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ ɪɭɯɥɢɜɢɯ ɭɦɨɜɚɯ, 

ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɞɪɨɧɿɜ ɚɛɨ ɧɚ ɦɿɫɰɹɯ, ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɞɥɹ 

ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ. 

ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɩɪɢ Зɛɨɪɿ Ⱦɚɧɢɯ - ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɡɛɨɪɭ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɜɟɥɢɤɢɣ ɨɛɫɹɝ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɡ ɜɿɡɭɚɥьɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ. 

ȼɿɞɧɨɫɧɨ ɧɢɡьɤɚ ɜɚɪɬɿɫɬь - ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɞɨɫɬɭɩɧɿɫɬь ɬɚ ɧɢɡьɤɚ ɜɚɪɬɿɫɬь 

ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɞɨɪɨɝɢɦɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɦɢ ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.2 ɉɟɪɟɜɚɝɢ ɬɚ ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɜɿɡɭɚɥьɧɨɝɨ Ƚɇɋɋ ɩɪɢɣɦɚɱɚ 

ɉɟɪɟɜɚɝɢ ɬɚ ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɜɿɡɭɚɥьɧɨɝɨ Ƚɇɋɋ ɩɪɢɣɦɚɱɚ 

+ - 

ȱɧɬɟɝɪɚɰɿɹ ɡ ɜɿɡɭɚɥьɧɢɦɢ 
ɞɚɧɢɦɢ 

ȼɩɥɢɜ ɩɨɝɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ 

Ƚɧɭɱɤɿɫɬь ɬɚ ɦɨɛɿɥьɧɿɫɬь Ɉɛɦɟɠɟɧɧɹ ɜ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɿɣ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 
ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь Ɂɦɿɳɟɧɧɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɭɯɭ 

ȼɚɪɬɿɫɬь 
ɉɨɬɪɟɛɚ ɜ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɞɠɟɪɟɥɚɯ 

ɠɢɜɥɟɧɧɹ 

 

ȱɧɬɟɝɪɚɰɿɹ ɜɿɡɭɚɥьɧɢɯ Ƚɇɋɋ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɭ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 

ɞɭɠɟ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɸ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɬɚɦ, ɞɟ ɩɨɬɪɿɛɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬь ɭ ɩɨєɞɧɚɧɧɿ ɡ 

ɜɿɡɭɚɥьɧɨɸ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿєɸ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɞɟɬɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɬɚ ɬɨɱɧɢɯ 

ɝɟɨɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ. 
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1.5 Ɇɚɣɛɭɬɧє ɬɨɩɨɝɪɚɮɿʀ: Ɍɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɚ ɤɚɪɬɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 3Ⱦ 

ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ (ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɤɚɪɬɢ ɒɜɟɣɰɚɪɿʀ) 
 

Ɍɨɩɨɝɪɚɮɿɹ, ɹɤɚ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚɥɚɫɹ ɹɤ ɧɚɭɤɚ ɩɪɨ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɡɟɦɧɨʀ 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɩɟɪɟɠɢɜɚє ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜ ɟɪɭ ɰɢɮɪɨɜɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɬɚ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɨɝɨ 

ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ. ɋɭɱɚɫɧɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɜɿɡɭɚɥьɧɢɯ Ƚɇɋɋ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ, ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ 

ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ, ɞɪɨɧɿɜ ɬɚ ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɢɯ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь 

ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɛɿɥьɲ ɬɨɱɧɿ ɬɚ ɞɟɬɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɤɚɪɬɢ. Ⱦɚɜɚɣɬɟ 

ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɹɤ ɦɚɣɛɭɬɧє ɬɨɩɨɝɪɚɮɿʀ ɦɨɠɟ ɜɢɝɥɹɞɚɬɢ:  

1. Ɂɛɿɥьɲɟɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬь ɬɚ ɞɟɬɚɥɿɡɚɰɿɹ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɪɨɧɿɜ ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɜɢɳɭ ɬɨɱɧɿɫɬь ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɬɚ ɞɟɬɚɥɿɡɚɰɿɸ ɜ 

ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɚɛɨ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɪɟɝɿɨɧɚɯ. 

2. ȱɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɿ ɬɚ ɚɞɚɩɬɢɜɧɿ ɤɚɪɬɢ. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɿɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɢɯ ɬɚ 

ɚɞɚɩɬɢɜɧɢɯ ɜɟɛ-ɤɚɪɬ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬь ɜɡɚєɦɨɞɿɹɬɢ ɡ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚɦɢ ɬɚ 

ɧɚɞɚɜɚɬɢ ɡɦɨɝɭ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢ ɜɢɞ ɬɚ ɲɚɪɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɩɨɬɪɟɛɚɦɢ. 

3. Ɍɨɩɨɝɪɚɮɿɹ ɜ ɪɟɚɥьɧɨɦɭ ɱɚɫɿ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɟɚɥьɧɨ-ɱɚɫɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɞɥɹ 

ɧɚɞɚɧɧɹ ɚɤɬɭɚɥьɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ ɡɦɿɧɢ ɭ ɥɚɧɞɲɚɮɬɿ. 

4. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭ. Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭ 

ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨʀ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɬɚ 

ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɨɛɪɨɛɤɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ. 

5. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɨɡɲɢɪɟɧɨʀ ɪɟɚɥьɧɨɫɬɿ (AR) ɬɚ ɜɿɪɬɭɚɥьɧɨʀ 
ɪɟɚɥьɧɨɫɬɿ (VR). ȱɧɬɟɝɪɚɰɿɹ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɭ ɪɨɡɲɢɪɟɧɭ 

ɪɟɚɥьɧɿɫɬь ɬɚ ɜɿɪɬɭɚɥьɧɭ ɪɟɚɥьɧɿɫɬь ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿɦɦɟɪɫɢɜɧɢɯ ɬɚ 

ɜɢɫɨɤɨɿɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь. 

6. Ƚɥɨɛɚɥьɧɚ ɿɧɬɟɝɪɚɰɿɹ ɞɚɧɢɯ. ɋɢɧɯɪɨɧɿɡɚɰɿɹ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɡ 

ɪɿɡɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɿ ɡɧɿɦɤɢ, ɥɚɡɟɪɧɟ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɿ ɬ.ɩ., 

ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɩɨɜɧɨʀ ɬɚ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥьɧɨʀ ɤɚɪɬɢ. 

7. 3D ɦɨɞɟɥɿ ɡ ɞɟɬɚɥɿɡɨɜɚɧɢɦɢ ɨɛ’єɤɬɚɦɢ. ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ 3D ɦɨɞɟɥɟɣ 

ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɡ ɞɟɬɚɥɿɡɨɜɚɧɢɦɢ ɨɛ'єɤɬɚɦɢ, ɬɚɤɢɦɢ ɹɤ ɛɭɞɿɜɥɿ, ɞɟɪɟɜɚ ɬɚ ɿɧɲɿ 

GISUT KNUCA 2023



24 
 

ɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɛɿɥьɲ ɩɨɜɧɭ ɬɚ ɪɟɚɥɿɫɬɢɱɧɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿɫɬь 

ɥɚɧɞɲɚɮɬɭ. 

 ɋɚɦɟ ɡ ɰьɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɜɢɯɨɞɢɥɚ ɒɜɟɣɰɚɪɿɹ ɤɨɥɢ ɫɬɜɨɪɸɜɚɥɚ 3D ɤɚɪɬɭ 

ɫɜɨєʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. ɉɪɨɥɟɬɿɬь ɧɚɞ Ⱥɥьɩɚɦɢ, ɧɟɤɜɚɩɥɢɜɨ ɩɪɨɝɭɥɹɣɬɟɫɹ ɩɨ 

Ȼɚɧɯɨɮɲɬɪɚɫɫɟ ɜ ɐɸɪɿɯɭ ɚɛɨ ɨɝɥɹɧьɬɟ ɤɪɭɬɿ ɩɟɪɟɯɨɞɢ ɞɥɹ ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɭ. 

Ɂɚɜɞɹɤɢ 3D-ɪɟɠɢɦɭ ɜ ɒɜɟɣɰɚɪɫьɤɨɦɭ ɮɟɞɟɪɚɥьɧɨɦɭ ɩɟɪɟɝɥɹɞɚɱɿ ɤɚɪɬ ɜɢ 

ɦɨɠɟɬɟ ɜɢɜɱɢɬɢ ɛɟɡɤɨɲɬɨɜɧɭ ɨɧɥɚɣɧ-ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɭ ɰɢɮɪɨɜɭ ɦɨɞɟɥь ɒɜɟɣɰɚɪɿʀ. 

ɍ ɧьɨɦɭ є ɜɫɿ ɛɭɞɿɜɥɿ ɿ ɛɟɡɥɿɱ ɿɧɲɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ. ɒɜɟɣɰɚɪɿɹ є ɨɞɧɿєɸ ɡ ɩɟɪɲɢɯ 

ɤɪɚʀɧ, ɳɨ ɜɨɥɨɞɿɸɬь ɞɨɤɥɚɞɧɨɸ 3D-ɦɨɞɟɥɥɸ ɛɭɞɿɜɟɥь, ɳɨ ɨɯɨɩɥɸє ɜɫɸ 

ɤɪɚʀɧɭ. ɐɹ ɰɢɮɪɨɜɚ ɦɨɞɟɥь ɒɜɟɣɰɚɪɿʀ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɛɥɢɡьɤɨ 70 ɦɿɥьɣɨɧɿɜ 3D-

ɨɛ'єɤɬɿɜ. Ʉɪɿɦ ɤɨɠɧɨʀ ɨɤɪɟɦɨʀ ɛɭɞɿɜɥɿ ɜ ɒɜɟɣɰɚɪɿʀ ɬɚ Ʉɧɹɡɿɜɫɬɜɿ Ʌɿɯɬɟɧɲɬɟɣɧ, 

- ɦɨɫɬɢ, ɤɚɧɚɬɧɿ ɞɨɪɨɝɢ, ɥɿɫɢ, ɨɤɪɟɦɿ ɞɟɪɟɜɚ ɬɚ ɬɨɩɨɧɿɦɢ ɬɚɤɨɠ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɜ 

3D. [18-19] 

 Ȼɚɡɨɜɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɞɥɹ ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ ɬɚ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥь ɫɥɭɠɚɬь 

ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɧɿɦɤɢ digital ADS. ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɰɢɯ ɡɨɛɪɚɠɟɧь ɞɚɯɢ ɜɢɬɹɝɭɸɬьɫɹ 

ɜɪɭɱɧɭ ɜ 3D ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɮɨɬɨɝɪɚɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɰɢɮɪɨɜɨʀ ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ 

ɡɨɛɪɚɠɟɧь, ɞɨɩɨɜɧɟɧɨɝɨ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɸ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿєɸ. ɉɨɬɿɦ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɦɭ 

ɩɪɨɰɟɫɿ ɫɬɜɨɪɸɸɬьɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɤɨɧɬɭɪɢ ɿ ɮɚɫɚɞɢ.ɉɪɢɤɥɚɞɢ ɤɚɪɬɢ ɩɨɤɚɡɚɧɿ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɚɯ 1.2-1.3 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 Ɂɚɥɿɡɧɢɱɧɢɣ ɜɨɤɡɚɥ ɐɸɪɿɯ ɝɨɥɨɜɧɢɣ ɧɚ 3Ⱦ ɦɚɩɿ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4 ɝɨɪɢ Ⱥɥьɩɢ ɧɚ 3Ⱦ ɦɚɩɿ 
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ɊɈɁȾȱɅ 2. ɈɌɊɂɆȺɇɇə ȾȺɇɂɏ ȼȱɁɍȺɅЬɇɈȽɈ Ƚɇɋɋ ɉɊɂɃɆȺɑȺ 

ɇȺ ɈȻ’ЄɄɌȱ 

 2.1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛ’єɤɬɭ ɡɧɿɦɚɧɧɹ 

 Ɉɛ’єɤɬ ɞɥɹ ɞɢɩɥɨɦɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɛɭɜ ɨɛɪɚɧɢɣ ɡ ɩɪɨɟɤɬɭ ɩɨ ɫɬɜɨɪɟɧɧɸ 

ɨɪɬɨɮɨɬɨɩɥɚɧɭ Ⱦɚɪɧɢɰьɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ ɦɿɫɬɚ Ʉɢʀɜ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ 

ɫɤɚɧɟɪɚ  Leica Pegasus, ɜɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɯɦɚɪɢ ɬɨɱɨɤ ɩɨɤɚɡɚɧɿ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 

2.1 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 ɏɦɚɪɚ ɬɨɱɨɤ ɡ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɟɪɚ Leica Pegasus 

 

ɐɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹ ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ ɡɚ ɚɞɪɟɫɨɸ ɦ. Ʉɢʀɜ, ɜɭɥ. Ȼɚɠɚɧɚ 7. ȼɨɧɚ ɛɭɥɚ ɨɛɪɚɧɚ 

ɱɟɪɟɡ ɞɟɤɿɥьɤɚ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɨɫь ɞɟɹɤɿ ɡ ɧɢɯ: 

1) Є ɞɟɤɿɥьɤɚ ɩɪɨɯɨɞɿɜ, ɨɞɢɧ ɦɿɠ ɞɨɦɚɦɢ, ɬɚ ɳɟ ɞɟɤɿɥьɤɚ ɜ ɫɚɦɨɦɭ ɞɨɦɿ, ɡ 

ɧɢɯ ɦɨɠɧɚ ɞɨɫɥɿɞɢɬɢ ɹɤɿɫɬь ɬɚ ɬɨɱɧɿɫɬь 3Ⱦ ɦɨɞɟɥɟɣ 

2) Ɇɭɪɚɥ ɛɚɥɟɪɢɧɢ ɧɚ ɞɨɦɿ ɬɚɤɨɠ ɦɨɠɟ ɫɥɭɠɢɬɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɹɤɨɫɬɿ ɦɨɞɟɥɿ 

3) ɇɚɹɜɧɿɫɬь ɪɨɫɥɢɧɧɨɫɬɿ, ɹɤ ɩɪɟɞɦɟɬ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ 
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2.2 Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɮɨɬɨɡɣɨɦɤɢ ɡ 

ɜɿɡɭɚɥьɧɨɝɨ Ƚɇɋɋ ɩɪɢɣɦɚɱɚ 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɧɚ ɨɛ’єɤɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 

ɬɨɩɨɝɪɚɮɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ GPS-ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɨɦ RTK 

(ɚɧɝɥ. RealTimeKinematic — ɤɿɧɟɦɚɬɢɤɚ ɜ ɪɟɚɥьɧɨɦɭ ɱɚɫɿ). 

Ɂɧɿɦɚɧɧɹ ɬɨɱɨɤ ɬɚ ɜɿɡɭɚɥьɧɚ ɡɣɨɦɤɚ ɛɭɥɚ ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ Ƚɇɋɋ 

ɩɪɢɣɦɚɱɚ Hi-Target vRTK, ɹɤɢɣ ɨɬɪɢɦɭɜɚɜ ɤɨɪɢɝɭɸɱɿ ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɜɿɞ ɛɚɡɨɜɨʀ 

ɫɬɚɧɰɿʀ (ɦ. Ʉɢʀɜ) 

Ⱦɨɫɬɭɩ ɞɨ ɫɟɪɜɟɪɭ ɦɟɪɟɠɿ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɜɫɹ ɱɟɪɟɡ ɦɨɛɿɥьɧɢɣ ɿɧɬɟɪɧɟɬ-

ɡɜ’ɹɡɨɤ. Ɉɩɟɪɚɬɨɪ ɩɨɫɥɭɝ ɦɨɛɿɥьɧɨɝɨ ɡɜ’ɹɡɤɭ: ɌɈȼ «ɥɚɣɮɫɟɥɥ». ȱɧɬɟɪɧɟɬ-

ɚɞɪɟɫɚ ɫɟɪɜɟɪɭ ɦɟɪɟɠɿ: gnss.org.ua ɩɨɪɬ: 2126. ɉɨɩɪɚɜɤɢ ɜɿɞ ɦɟɪɟɠɿ 

ɩɟɪɟɞɚɜɚɥɢɫь ɭ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧɨɦɭ ɮɨɪɦɚɬɿ RTCM v3.x. 

 

2.3 Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɡɣɨɦɤɢ ɜɿɡɭɚɥьɧɢɦ Ƚɇɋɋ ɩɪɢɣɦɚɱɟɦ 

 Ɏɨɬɨɡɣɨɦɤɚ ɛɭɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɡ ɜɿɡɭɚɥьɧɨɝɨ Ƚɇɋɋ ɩɪɢɣɦɚɱɚ. Ⱦɚɬɚ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɡɣɨɦɤɢ – 05 ɠɨɜɬɧɹ 2023 ɪɨɤɭ. 

 Ȼɭɥɨ ɡɪɨɛɥɟɧɨ 17 ɩɪɨɯɨɞɿɜ ɡ ɜɿɡɭɚɥьɧɢɦ Ƚɇɋɋ ɩɪɢɣɦɚɱɟɦ(Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2). 

ȼ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɰɢɯ ɩɪɨɯɨɞɿɜ ɛɭɥɨ ɨɬɪɢɦɚɧɨ 2429 ɮɨɬɨɝɪɚɮɿɣ, ɤɨɠɧɚ ɡ ɰɢɯ 

ɮɨɬɨɝɪɚɮɿɣ ɦɚɥɚ ɬɨɱɤɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸ (Ground Control Points – GCPs) ɜɢɡɧɚɱɟɧɭ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɟɬɨɞɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɨɩɪɚɜɨɤ RTK. 

 Ɍɚɤɨɠ ɞɥɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ 3Ⱦ ɦɨɞɟɥɿ ɡɜɢɱɚɣɧɢɦ ɮɨɬɨɝɪɚɦɦɟɬɪɢɱɧɢɦ 

ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɛɭɥɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɿ ɜɢɫɨɬɢ 57 ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɥьɧɢɯ ɡɧɚɤɿɜ Ƚɇɋɋ 

ɩɪɢɣɦɚɱɟɦ Hi-Target vRTK (Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3). 

 Ʉɚɬɚɥɨɝ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɜɢɦɿɪɹɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 2.1 
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 Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.1 ɀɭɪɧɚɥ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ GPS ɡɣɨɦɤɢ 

̦о̥ер 
то̸ки X, ̥ Y, ̥ H, ̥ Рі̹е̦̦я 

1 5588393.4628 6333770.5919 98.9556 Fix 2 5588393.8772 6333769.4174 98.9121 Fix 
3 5588390.5140 6333770.2432 98.8821 Fix 4 5588410.3845 6333773.0163 100.5229 Fix 
5 5588408.4972 6333773.4485 99.9235 Fix 6 5588401.3407 6333774.8170 100.4766 Fix 
7 5588398.1193 6333776.8359 100.2324 Fix 8 5588395.3390 6333799.5085 98.7156 Fix 
9 5588391.7748 6333797.4478 98.6788 Fix 10 5588389.1126 6333794.9387 98.7112 Fix 

11 5588389.9682 6333789.7789 98.7198 Fix 12 5588387.9489 6333785.4686 98.7895 Fix 
13 5588387.6936 6333779.6752 98.8014 Fix 14 5588384.5617 6333775.8636 98.7870 Fix 
15 5588375.2373 6333771.5235 98.7789 Fix 16 5588375.8841 6333775.7651 98.7969 Fix 
17 5588376.5496 6333778.9432 98.7869 Fix 18 5588377.1665 6333781.8531 98.7729 Fix 
19 5588377.8343 6333784.9467 98.7316 Fix 20 5588378.3672 6333787.4143 98.7150 Fix 
21 5588379.2297 6333791.4212 98.6948 Fix 22 5588379.7969 6333794.0423 98.6622 Fix 
23 5588380.4746 6333797.3074 98.6645 Fix 24 5588381.1713 6333800.5911 98.6700 Fix 
25 5588381.6369 6333802.8367 98.6441 Fix 26 5588408.5271 6333758.0205 99.1294 Fix 
27 5588400.2997 6333759.8967 99.0979 Fix 28 5588393.7283 6333761.2976 99.0661 Fix 
29 5588381.2623 6333764.1571 98.8745 Fix 30 5588377.1380 6333766.7489 98.8292 Fix 
31 5588384.3980 6333764.1273 98.8659 Fix 32 5588411.5522 6333757.9326 99.1132 Fix 
33 5588414.2745 6333758.4373 99.3145 Fix 34 5588420.4242 6333762.3777 99.2151 Fix 
35 5588422.9782 6333755.9986 98.9994 Fix 36 5588440.7583 6333752.6046 98.8324 Fix 
37 5588446.7879 6333753.5163 98.5923 Fix 38 5588449.6417 6333764.0264 98.4528 Fix 
39 5588449.6957 6333773.6167 98.5551 Fix 40 5588421.3961 6333794.3745 98.7821 Fix 
41 5588438.8739 6333791.0823 97.4621 Fix 42 5588440.6842 6333775.3350 99.8729 Fix 
43 5588375.1838 6333810.2807 98.7893 Fix 44 5588375.5297 6333809.7053 98.7455 Fix 
45 5588374.9300 6333806.9264 98.7822 Fix 46 5588374.2500 6333803.7597 98.7800 Fix 
47 5588373.5023 6333800.1948 98.7998 Fix 48 5588372.8899 6333797.2555 98.8135 Fix 
49 5588372.1271 6333793.6014 98.8344 Fix 50 5588371.3784 6333790.0440 98.8438 Fix 
51 5588370.6515 6333786.5563 98.8582 Fix 52 5588369.8392 6333782.6656 98.8685 Fix 
53 5588368.9595 6333778.5403 98.8782 Fix 54 5588368.2158 6333774.9401 98.8830 Fix 
55 5588367.3315 6333770.7519 98.8917 Fix 56 5588366.5617 6333767.1469 98.9337 Fix 
57 5588365.8349 6333766.4733 98.9475 Fix 
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Ɋɢɫ. 2.3 ɉɪɨɰɟɫ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɢɯ ɬɨɱɨɤ Ƚɇɋɋ-ɦɟɬɨɞɨɦ 
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ɊɈɁȾȱɅ 3. ɈȻɊɈȻɄȺ ȾȺɇɂɏ ɁɇȱɆȺɇɇə 

 3.1 Ɉɛɪɨɛɤɚ ɞɚɧɢɯ ɡɧɹɬɢɯ ɜɿɡɭɚɥьɧɢɦ Ƚɇɋɋ ɩɪɢɣɦɚɱɟɦ 

 Ɉɛɪɨɛɤɚ ɞɚɧɢɯ ɡɧɹɬɢɯ ɜɿɡɭɚɥьɧɢɦ Ƚɇɋɋ ɩɪɢɣɦɚɱɟɦ ɛɭɥɚ ɡɪɨɛɥɟɧɚ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ Agisoft Metashape. ɍ ɩɪɨɝɪɚɦɿ Agisoft 

Metashape ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɚ ɫɭɱɚɫɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 

ɜɢɫɨɤɨʀ ɹɤɨɫɬɿ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɮɨɬɨɝɪɚɮɿɣ. Ⱦɥɹ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 3D ɦɨɞɟɥɿ 

ɨɛ'єɤɬɚ Agisoft Metashape ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɮɨɬɨɝɪɚɮɿʀ, ɡɧɹɬɿ ɛɭɞь-

ɹɤɢɦɢ ɰɢɮɪɨɜɢɦɢ ɮɨɬɨɤɚɦɟɪɚɦɢ ɡ ɛɭɞь-ɹɤɢɯ ɪɚɤɭɪɫɿɜ (ɡɚ ɭɦɨɜɢ, ɳɨ ɤɨɠɟɧ 

ɟɥɟɦɟɧɬ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɣɨɜɚɧɨʀ ɫɰɟɧɢ ɜɢɞɧɨ ɩɪɢɧɚɣɦɧɿ ɡ ɞɜɨɯ ɩɨɡɢɰɿɣ ɡɧɿɦɚɧɧɹ). 

ɉɪɨɰɟɫ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɣ. Ɉɫɧɨɜɧɿ 

ɡɚɜɞɚɧɧɹ, ɳɨ ɜɢɪɿɲɭɸɬьɫɹ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚɦɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɢ Metashape 

- ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ 3D ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɩɨɛɭɞɨɜɚ ɨɪɬɨɮɨɬɨɩɥɚɧɚ ɿ ɐɆɆ. Ɋɨɛɨɬɚ ɡ 

ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ ɜ ɱɨɬɢɪɢ ɟɬɚɩɢ: 

 ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɡɨɜɧɿɲɧьɨɝɨ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨɝɨ ɨɪɿєɧɬɭɜɚɧɧɹ ɤɚɦɟɪ. 

 ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɳɿɥьɧɨɝɨ ɯɦɚɪɢ ɬɨɱɨɤ. 

 ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ: ɩɨɥɿɝɨɧɚɥьɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɿ ɤɚɪɬɢ ɜɢɫɨɬ 

 ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɬɟɤɫɬɭɪɢ ɞɥɹ ɩɨɥɿɝɨɧɚɥьɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ (ɹɤɳɨ ɜɨɧɚ ɛɭɥɚ 

ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɚ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɨɛɭɞɨɜɚ ɨɪɬɨɮɨɬɨɩɥɚɧɚ 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɰɿ ɟɬɚɩɢ ɜ ɪɨɛɨɬɿ. 

 3.1.1 ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɡɨɜɧɿɲɧьɨɝɨ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨɝɨ 
ɨɪɿєɧɬɭɜɚɧɧɹ ɤɚɦɟɪ 

 ɇɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɟɬɚɩɿ Metashape ɡɧɚɯɨɞɢɬь ɡɚɝɚɥьɧɿ ɬɨɱɤɢ ɮɨɬɨɝɪɚɮɿɣ ɿ ɩɨ 

ɧɢɦ ɜɢɡɧɚɱɚє ɜɫɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɤɚɦɟɪ: ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɨɪɿєɧɬɚɰɿɸ, ɜɧɭɬɪɿɲɧɸ 

ɝɟɨɦɟɬɪɿɸ (ɮɨɤɭɫɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧь, ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɞɢɫɬɨɪɫɿʀ ɿ ɬ.ɩ.). Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɚɦɢ є 

ɪɨɡɪɿɞɠɟɧɚ ɯɦɚɪɚ ɫɩɿɥьɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɭ 3D ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɦɨɞɟɥɿ ɿ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɿ 

ɨɪɿєɧɬɚɰɿʀ ɤɚɦɟɪ. [20] 

 Ɂ 2429 ɮɨɬɨɝɪɚɮɿɣ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɜɢɪɿɜɧɹɥɚ 2117 (87,2 %). 

Ȼɿɥьɲɿɫɬь ɡ ɧɟɜɢɪɿɜɧɹɧɢɯ ɡɧɿɦɤɿɜ ɦɚɥɢ ɝɭɫɬɭ ɪɨɫɥɢɧɧɿɫɬь, ɬɨɦɭ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɧɟ 

ɡɧɚɣɲɥɚ ɬɨɱɤɢ ɡɜ’ɹɡɤɭ. ɉɪɢɤɥɚɞɢ ɧɟɜɢɪɿɜɧɹɧɢɯ ɮɨɬɨɝɪɚɮɿɣ ɦɨɠɧɚ ɩɨɛɚɱɢɬɢ 

ɜ Ⱦɨɞɚɬɤɭ Ⱥ.  
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Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɜɿɡɭɚɥьɧɨɝɨ Ƚɇɋɋ ɩɪɢɣɦɚɱɚ є ɬɟ ɳɨ ɡɧɿɦɤɢ, ɡɧɹɬɿ ɡ ɰьɨɝɨ 

ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɜɠɟ ɦɚɸɬь ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɞɨ 3 ɦɦ, ɬɨɦɭ ɩɟɪɟɞ ɬɢɦ ɹɤ 

ɩɨɱɚɬɢ ɩɪɨɰɟɫ ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɡɧɿɦɤɿɜ ɬɪɟɛɚ ɡɚɝɪɭɡɢɬɢ ɩɪɢɜ’ɹɡɤɭ. ȼ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ 

ɨɬɪɢɦɚєɦɨ ɬɨɱɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɮɨɬɨɝɪɚɮɿɣ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ (ɞɢɜ. Ɋɢɫ. 3.1) 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 ɉɨɥɨɠɟɧɧɹ ɤɚɦɟɪ 

 ɉɿɫɥɹ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ ɩɪɢɜ’ɹɡɤɢ ɜɢɪɿɜɧɸєɦɨ ɡɧɿɦɤɢ. ȼ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ 

ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɛɭɥɨ ɫɬɜɨɪɟɧɨ ɪɨɡɪɿɞɠɟɧɭ ɯɦɚɪɭ ɬɨɱɨɤ ɡ 133 395 ɬɢɫɹɱ ɬɨɱɨɤ. 

ȼɫɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɞɢɜɿɬьɫɹ ɜ Ɋɢɫɭɧɤɭ 3.2. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ 
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 Ɉɪɿєɧɬɭɜɚɧɧɹ ɤɚɦɟɪ ɬɚ ɪɨɡɪɿɞɠɟɧɚ ɯɦɚɪɚ ɬɨɱɨɤ ɩɨɤɚɡɚɧɿ ɧɚ 

Ɋɢɫɭɧɤɚɯ 3.3-3.4. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.4 Ɉɪɿєɧɬɭɜɚɧɧɹ ɤɚɦɟɪ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.4 Ɋɨɡɪɿɞɠɟɧɚ ɯɦɚɪɚ ɬɨɱɨɤ. 

 

ɍ Metashape ɪɨɡɪɿɞɠɟɧɚ ɯɦɚɪɚ ɬɨɱɨɤ ɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɧɚ 

ɩɨɞɚɥьɲɢɯ ɫɬɚɞɿɹɯ ɨɛɪɨɛɤɢ (ɤɪɿɦ ɪɟɠɢɦɭ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɦɨɞɟɥɿ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 

ɪɨɡɪɿɞɠɟɧɨʀ ɯɦɚɪɢ ɬɨɱɨɤ) ɿ ɫɥɭɠɢɬь ɬɿɥьɤɢ ɞɥɹ ɜɿɡɭɚɥьɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɹɤɨɫɬɿ 

ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɮɨɬɨɝɪɚɮɿɣ. 

3.1.2 ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɳɿɥьɧɨʀ ɯɦɚɪɢ ɬɨɱɨɤ 

 ɇɚ ɞɪɭɝɨɦɭ ɟɬɚɩɿ Metashape ɜɢɤɨɧɭє ɩɨɛɭɞɨɜɭ ɳɿɥьɧɨɝɨ ɯɦɚɪɢ ɬɨɱɨɤ ɧɚ 

ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɩɨɥɨɠɟɧь ɤɚɦɟɪ, ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɨɛɪɨɛɤɢ, ɿ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɢɯ ɮɨɬɨɝɪɚɮɿɣ. ɉɟɪɟɞ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɧɚ ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ ɟɬɚɩ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 

3D ɦɨɞɟɥɿ ɚɛɨ ɩɟɪɟɞ ɟɤɫɩɨɪɬɨɦ ɦɨɞɟɥɿ, ɳɿɥьɧɚ ɯɦɚɪɚ ɬɨɱɨɤ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 

ɜɿɞɪɟɞɚɝɨɜɚɧɨ ɬɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɨɜɚɧɨ.  
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 ɍ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɳɿɥьɧɨʀ ɯɦɚɪɢ ɬɨɱɨɤ ɛɭɥɨ ɫɬɜɨɪɟɧɨ 259 486 010 

ɬɨɱɨɤ. ȼɫɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɚɧɿ ɧɚ Ɋɢɫɭɧɤɭ 3.5. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.5 ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɳɿɥьɧɨʀ ɯɦɚɪɢ ɬɨɱɨɤ 

 ɓɿɥьɧɚ ɯɦɚɪɚ ɬɨɱɨɤ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ Ɋɢɫɭɧɤɭ 3.6.  

 ɉɿɫɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɳɿɥьɧɨʀ ɯɦɚɪɢ ɬɨɱɨɤ ʀʀ ɛɭɥɨ ɩɿɞɱɢɳɟɧɨ ɬɚ 

ɜɿɞɪɟɞɚɝɨɜɚɧɨ. ɉɿɫɥɹ ɪɟɞɚɝɭɜɚɧɧɹ ɡɚɥɢɲɢɥɨɫь 255 752 848 ɬɨɱɨɤ. 

ȼɿɞɪɟɞɚɝɨɜɚɧɭ ɯɦɚɪɭ ɬɨɱɨɤ ɞɢɜ. ɧɚ Ɋɢɫ. 3.7. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.6 ɓɿɥьɧɚ ɯɦɚɪɚ ɬɨɱɨɤ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.7 ȼɿɞɪɟɞɚɝɨɜɚɧɚ ɳɿɥьɧɚ ɯɦɚɪɚ ɬɨɱɨɤ 
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 ɉɿɞ ɱɚɫ ɩɟɪɟɝɥɹɞɭ ɩɨɦɿɬɢɜ ɳɨ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɩɪɢ ɨɛɪɨɛɰɿ ɪɨɫɥɢɧɧɨɫɬɿ ɬɚ 

ɬɿɧɟɣ ɜɢɞɚє ɩɨɦɢɥɤɢ, ɚɛɨ ɩɭɫɬɿ ɨɛɥɚɫɬɿ. ɉɪɢɤɥɚɞɢ ɞɢɜ. ɧɚ Ɋɢɫɭɧɤɚɯ 3.8-3.10 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.8 ɉɭɫɬɚ ɨɛɥɚɫɬь ɜ ɳɿɥьɧɿɣ ɯɦɚɪɿ  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.9 Ɋɨɫɥɢɧɧɿɫɬь ɡɦɿɲɚɥɚɫь ɡ ɮɚɫɚɞɨɦ ɞɨɦɚ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.10 Ɋɨɫɥɢɧɧɿɫɬь ɧɚ ɞɨɦɿ ɜɢɞ ɡɛɨɤɭ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.11 Ɏɨɬɨɝɪɚɮɿɹ ɪɨɫɥɢɧɧɨɫɬɿ ɧɚ ɞɨɦɿ 
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 ɇɚɫɬɭɩɧɢɦ ɤɪɨɤɨɦ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɜɚɜ ɬɨɱɤɢ ɬɚ ɡɪɨɛɢɜ ɮɿɥьɬɪɚɰɿɸ, 

ɜɢɞɚɥɢɜɲɢ «Ɋɨɫɥɢɧɧɿɫɬь» ɬɚ «Ⱥɜɬɨɦɨɛɿɥɿ». Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɬɚ 

ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ ɩɨɤɚɡɚɧɿ ɧɚ Ɋɢɫ. 3.12-3.13 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.12 Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɳɿɥьɧɨʀ ɯɦɚɪɢ ɬɨɱɨɤ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.13 Ɏɿɥьɬɪɨɜɚɧɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɳɿɥьɧɨʀ ɯɦɚɪɢ ɬɨɱɨɤ 

 3.1.3 ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ: ɩɨɥɿɝɨɧɚɥьɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɿ ɤɚɪɬɢ 
ɜɢɫɨɬ 

 ɇɚ ɬɪɟɬьɨɦɭ ɟɬɚɩɿ Metashape ɛɭɞɭє ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ: ɩɨɥɿɝɨɧɚɥьɧɭ 

ɦɨɞɟɥь ɿ ɤɚɪɬɭ ɜɢɫɨɬ. Ɍɪɢɜɢɦɿɪɧɚ ɩɨɥɿɝɨɧɚɥьɧɚ ɦɨɞɟɥь ɨɩɢɫɭє ɮɨɪɦɭ ɨɛ'єɤɬɚ 

ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɳɿɥьɧɨɝɨ ɯɦɚɪɢ ɬɨɱɨɤ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɩɨɥɿɝɨɧɚɥьɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ 

ɬɚ ɤɚɪɬɢ ɜɢɫɨɬ ɩɨɤɚɡɚɧɿ ɧɚ Ɋɢɫɭɧɤɚɯ 3.14-3.15. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.14 ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɩɨɥɿɝɨɧɚɥьɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.15 ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɤɚɪɬɢ ɜɢɫɨɬ 

 

ɋɚɦɚ ɩɨɥɿɝɨɧɚɥьɧɚ ɦɨɞɟɥь ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ Ɋɢɫ. 3.16 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.16 ɉɨɥɿɝɨɧɚɥьɧɚ ɦɨɞɟɥь 

 

 3.1.4 ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɬɟɤɫɬɭɪɢ ɞɥɹ ɩɨɥɿɝɨɧɚɥьɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ  
 Ɉɫɬɚɧɧɿɦ ɤɪɨɤɨɦ ɛɭɥɨ ɩɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ ɬɚɣɥɨɜɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 

ɩɨɥɿɝɨɧɚɥьɧɨʀ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɬɚ ɬɚɣɥɨɜɚ ɦɨɞɟɥь ɩɨɤɚɡɚɧɿ ɧɚ Ɋɢɫɭɧɤɚɯ 

3.17-3.18. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.17 ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɬɚɣɥɨɜɨʀ ɦɨɞɟɥɿ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.18 Ɍɚɣɥɨɜɚ ɦɨɞɟɥь 

 Ɍɚɤɨɠ ɛɭɥɚ ɫɬɜɨɪɟɧɚ ɰɢɮɪɨɜɚ ɦɨɞɟɥь ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɨɛɭɞɨɜɢ 

ɬɚ ɐɆɆ ɩɨɤɚɡɚɧɿ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 3.19-3.20. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.19 ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɐɆɆ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.20 ɐɢɮɪɨɜɚ ɦɨɞɟɥь ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ 

 3.2. Ɉɛɪɨɛɤɚ ɞɚɧɢɯ ɡɧɹɬɢɯ ɥɚɡɟɪɧɢɦ ɫɤɚɧɟɪɨɦ 

 Ɉɛɪɨɛɤɚ ɞɚɧɢɯ ɥɚɡɟɪɧɢɦ ɫɤɚɧɟɪɨɦ ɡɧɚɱɧɨ ɡɪɭɱɧɿɲɟ ɬɚ ɲɜɢɞɲɟ, ɬɨɦɭ ɳɨ 

ɩɿɫɥɹ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɦɢ ɨɬɪɢɦɭєɦɨ ɜɠɟ ɝɨɬɨɜɭ ɯɦɚɪɭ ɬɨɱɨɤ. ɋɚɦɭ ɯɦɚɪɭ ɬɨɱɨɤ ɞɢɜ. 

ɧɚ Ɋɢɫɭɧɤɭ 2.1. ɏɦɚɪɭ ɬɨɱɨɤ ɛɭɥɨ ɤɥɚɫɢɮɿɤɨɜɚɧɨ ɜ Metashape, ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ 

ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɞɢɜ. ɧɚ Ɋɢɫɭɧɤɭ 3.21. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.21 Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɯɦɚɪɢ ɬɨɱɨɤ ɡ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɟɪɚ 
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 Ʉɥɚɫɢɮɿɤɨɜɚɧɿ ɬɨɱɢ ɛɭɥɢ ɜɿɞɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɿ, ɬɚ ɜɢɞɚɥɟɧɿ ɧɟɤɥɚɫɢɮɿɤɨɜɚɧɿ 

ɬɨɱɤɢ, ɧɢɡьɤɚ, ɫɟɪɟɞɧɹ ɬɚ ɜɢɫɨɤɚ ɪɨɫɥɢɧɧɿɫɬь, ɲɭɦɢ, ɜɨɞɚ. Ɋɟɡɭɥьɬɚɬ ɞɢɜ. Ɋɢɫ 

3.22. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.22 Ɏɿɥьɬɪɨɜɚɧɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɯɦɚɪɢ ɬɨɱɨɤ ɡ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɟɪɚ 

 ɋɥɿɞ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ ɳɨ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɜɚɥɚ ɛɭɞɿɜɥɿ, ɫɬɨɜɩɢ ɬɚ ɫɬɜɨɥɢ 

ɞɟɪɟɜ ɹɤ ɬɨɱɤɭ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɯɦɚɪɢ ɬɨɱɨɤ ɛɭɥɚ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɚ 

ɩɨɥɿɝɨɧɚɥьɧɚ ɦɨɞɟɥь. ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɬɚ ɫɚɦɚ ɦɨɞɟɥь ɩɨɤɚɡɚɧɿ ɧɚ Ɋɢɫɭɧɤɭ 

3.23-3.24. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.23 ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɩɨɥɿɝɨɧɚɥьɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɡ ɯɦɚɪɢ ɬɨɱɨɤ ɡɧɹɬɨʀ 

ɥɚɡɟɪɧɢɦ ɫɤɚɧɟɪɨɦ 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.24 ɉɨɥɿɝɨɧɚɥьɧɚ ɦɨɞɟɥь ɡ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɟɪɚ 
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 ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɨɥɿɝɨɧɚɥьɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɛɭɥɚ ɫɬɜɨɪɟɧɚ ɐɆɆ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ 

ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɐɆɆ ɬɚ ɫɚɦɭ ɐɆɆ ɞɢɜ. ɧɚ Ɋɢɫ. 3.25-3.26. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.25 ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɐɆɆ ɡ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɟɪɚ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.26 ɐɢɮɪɨɜɚ ɦɨɞɟɥь ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɡ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɟɪɚ 
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 3.3 Ɉɛɪɨɛɤɚ ɞɚɧɢɯ ɡɧɹɬɨɸ ɤɚɦɟɪɨɸ  
 Ⱦɥɹ ɡɣɨɦɤɢ ɤɚɦɟɪɨɸ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ ɬɟɥɟɮɨɧ ɦɨɞɟɥɿ Redmi Note 9 Pro, 

ɡ ɪɨɡɞɿɥьɧɨɸ ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ ɮɨɬɨ – 4640ɯ2088 ɩɿɤɫɟɥɿɜ. ɋɟɪɟɞɧɿɣ ɪɨɡɦɿɪ ɮɨɬɨ – 5,5 

ɆȻ. ɉɪɢ ɡɣɨɦɰɿ ɮɨɬɨ ɬɚɤɨɠ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɜɫɹ GPS, ɬɨɦɭ ɡɧɿɦɤɢ ɜɠɟ ɦɚɥɢ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɞɨ 10 ɦɟɬɪɿɜ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɜ’ɹɡɤɢ ɞɨ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 

ɡɪɨɛɢɥɢ ɨɩɨɪɧɭ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ (ɞɢɜ. Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.1).  

 Ɍɚɤ ɹɤ ɡɣɨɦɤɭ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɩɨ ɱɨɬɢɪьɨɦ ɮɚɫɚɞɚɦ ɛɭɞɿɜɥɿ, ɬɨ ɩɟɪɲɢɦ 

ɤɪɨɤɨɦ ɛɭɥɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɧɹ ɮɨɬɨɝɪɚɮɿɣ ɩɨ ɪɿɡɧɢɦ ɛɥɨɤɚɦ. Ɂɚɝɚɥɨɦ ɜɢɣɲɥɨ 6 

ɛɥɨɤɿɜ ɡ ɡɚɝɚɥьɧɨɸ ɤɿɥьɤɿɫɬɸ ɮɨɬɨɝɪɚɮɿɣ – 711. Ⱦɚɥɿ ɡɪɨɛɢɥɢ ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ  

ɞɥɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɛɥɨɤɿɜ. Ɂ ɯɦɚɪ ɬɨɱɨɤ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɩɿɫɥɹ ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɡɪɨɛɢɜ 6 

ɳɿɥьɧɢɯ ɯɦɚɪ ɬɨɱɨɤ (ɞɢɜ. Ɋɢɫ. 3.27) 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.27 ɓɿɥьɧɿ ɯɦɚɪɢ ɬɨɱɨɤ  

 ȼ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɯɦɚɪ ɬɨɱɨɤ ɨɬɪɢɦɚɥɢ 6 ɧɟɜɢɪɿɜɧɹɧɢɯ ɜ ɩɪɨɫɬɨɪɿ 

ɯɦɚɪ (ɞɢɜ. Ɋɢɫ 3.28) 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.28 ɇɟɜɢɪɿɜɧɹɧɿ ɯɦɚɪɢ ɬɨɱɨɤ 

 Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɉɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ, ɉɨɜɨɪɨɬ ɬɚ Ɇɚɫɲɬɚɛɭɜɚɧɧɹ 
ɦɨɞɟɥɿ ɜɪɭɱɧɭ ɜɢɪɿɜɧɹєɦɨ ɜ ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɰɿ ɦɨɞɟɥɿ, ɪɟɡɭɥьɬɚɬ ɞɢɜɿɬьɫɹ ɧɚ Ɋɢɫɭɧɤɭ 
3.29. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.29 ȼɢɪɿɜɧɹɧɿ ɯɦɚɪɢ ɬɨɱɨɤ 
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 ɉɿɫɥɹ ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɯɦɚɪ ɨɛ’єɞɧɚєɦɨ ɜɫɿ ɛɥɨɤɢ ɜ ɨɞɢɧ. Ⱦɚɥɿ ɩɪɨɫɬɚɜɢɦɨ 

ɦɚɪɤɟɪɢ ɧɚ ɮɨɬɨ ɜ ɨɛ’єɞɧɚɧɨɦɭ ɛɥɨɰɿ, ɬɚ ɩɨɡɧɚɱɢɦɨ ʀɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ. ȼɫьɨɝɨ 

ɜɢɣɲɥɨ 20 ɦɚɪɤɟɪɿɜ ɧɚ 345 ɡɧɿɦɤɿɜ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.30 Ɇɚɪɤɟɪɢ  

 ɉɿɫɥɹ ɨɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɢɜ’ɹɡɤɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɮɨɬɨɝɪɚɮɿɣ ɡɦɿɧɢɥɢɫь, ɚɥɟ ɹɤɳɨ 

ɩɨɞɢɜɢɬɢɫь ɧɚ ɫɬɨɜɩɱɢɤ ɉɨɯɢɛɤɢ (Ɋɢɫ. 3.30) ɬɨ ɦɨɠɧɚ ɩɨɛɚɱɢɬɢ ɥɟɞь ɧɟ 

ɦɿɥьɣɨɧɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. Ɍɚɤɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɢɣɲɥɚ ɱɟɪɟɡ ɬɟ ɳɨ ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɣɨɦɤɢ ɤɚɦɟɪɨɸ 

ɩɪɨɩɚɜ GPS, ɿ ɜɨɧɨ ɡɚɩɢɫɚɥɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɹɤ ɧɟɫɤɿɧɱɟɧɧɿɫɬь. ɇɚɜɿɬь ɩɿɫɥɹ 

ɫɤɢɞɚɧɧɹ ɩɪɢɜ’ɹɡɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɡɚɥɢɲɚɥɚ ɰɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɧɟɫɤɿɧɱɟɧɧɢɦɢ, ɳɨ ɿ 

ɞɚɥɨ ɬɚɤɭ ɩɨɯɢɛɤɭ.  
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ɊɈɁȾȱɅ 4. ȾɈɋɅȱȾɀȿɇɇə ɌȺ ȺɇȺɅȱɁ ɈȻɊɈȻɅȿɇɂɏ 
ɆɈȾȿɅȿɃ 

4.1 Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɹɤɨɫɬɿ ɦɨɞɟɥɟɣ 

 ɍ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɨɛɪɨɛɤɢ ɦɢ ɨɬɪɢɦɚɥɢ ɞɜɿ ɩɨɥɿɝɨɧɚɥьɧɿ ɦɨɞɟɥɿ. Ⱦɥɹ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɢ ɡɪɨɛɢɦɨ ɬɪɢ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ: 

 ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɧɚ ɦɨɞɟɥɿ 

 ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧ ɧɚ ɦɨɞɟɥɿ 

 ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɞɢɫɬɚɧɰɿʀ ɦɿɠ ɬɨɱɤɚɦɢ ɧɚ ɯɦɚɪɿ ɬɨɱɨɤ 

Ɋɨɡɛɟɪɟɦ ɰɿ ɦɟɬɨɞɢ: 

ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɧɚ ɦɨɞɟɥɿ 

 Ⱦɥɹ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɧɚ ɦɨɞɟɥɿ ɰɿ ɬɨɱɤɢ ɬɪɟɛɚ 

ɪɨɡɫɬɚɜɢɬɢ. Ɋɨɛɢɬɢ ɦɢ ɰɟ ɛɭɞɟɦɨ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɦɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿ Metashape, ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ ɦɚɪɤɟɪɿɜ. Ⱦɨɞɚɧɿ ɦɚɪɤɟɪɢ ɞɢɜ. ɧɚ Ɋɢɫɭɧɤɭ 4.1 ɬɚ 4.2. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1 Ɇɚɪɤɟɪɢ ɧɚ ɦɨɞɟɥɿ ɡ ɜɿɡɭɚɥьɧɨɝɨ Ƚɇɋɋ ɩɪɢɣɦɚɱɚ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.2 Ɇɚɪɤɟɪɢ ɧɚ ɦɨɞɟɥɿ ɡ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɟɪɚ 

 Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɰɢɯ ɦɚɪɤɟɪɿɜ ɡɚɩɢɫɚɧɿ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɜ Ɍɚɛɥɢɰɿ 4.1. ɋɟɪɟɞɧɹ 

ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɞɨɪɿɜɧɸє 0,11 ɦ (11 ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɿɜ).  

ɇɚɣɛɿɥьɲɚ ɧɟɜ’ɹɡɤɚ ɩɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ: 

X = 0,15 ɦ (15 ɫɦ) 

Y = 0,51 ɦ (51 ɫɦ) 

Z = 0,79 ɦ (79 ɫɦ) 

ɇɚɣɦɟɧɲɚ ɧɟɜ’ɹɡɤɚ ɩɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ: 

X = 0,01 ɦ (1 ɫɦ) 

Y = 0,01 ɦ (1 ɫɦ) 

Z = 0,11 ɦ (11 ɫɦ) 

 Ɂɚ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦɢ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ ɳɨ ɧɚɣɛɿɥьɲɚ ɧɟɜ’ɹɡɤɚ ɩɨ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ ɜɢɫɨɬɢ. Ȼɿɥьɲ ɧɚɛɥɢɠɟɧɿ ɦɚɪɤɟɪɢ ɞɢɜ. ɜ Ⱦɨɞɚɬɤɭ Ȼ.  
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.1  Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɦɨɞɟɥɟɣ ɡɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ 

ɋɄ: USK-2000 zone 5 

Ɇɟɬɨɞ ɡɣɨɦɤɢ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ 

Ʌɚɡɟɪɧɟ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ȼɿɡɭɚɥьɧɢɣ GNSS ɩɪɢɣɦɚɱ 

№ ɬɨɱɤɢ ɇɚɡɜɚ ɬɨɱɤɢ x, ɦ y, ɦ z, ɦ x, ɦ y, ɦ z, ɦ Δǆ, ̥  ΔǇ, ̥ Δz, ̥ Δ, ɦ m 

1 ɤɭɬ ɞɨɦɚ 1 6333776,79 5588397,81 99,26 6333776,91 5588397,93 98,93 -0,12 -0,12 0,33 0,12 

0,36 

2 ɝɧɿɬ 6333786,75 5588399,85 108,26 6333786,69 5588399,88 108,00 0,06 -0,03 0,26 0,09 

3 
ɬɪɨɩɢɧɤɚ 

ɡɚɯɿɞ 
6333770,63 5588387,36 98,84 6333770,48 5588387,79 98,66 0,15 -0,44 0,17 0,13 

4 ɬɪɨɩɢɧɤɚ ɫɯɿɞ 6333800,29 5588393,33 99,21 6333800,22 5588393,65 98,41 0,07 -0,32 0,79 0,30 

5 ɫɬɨɜɩ 1 6333758,76 5588373,29 98,89 6333758,75 5588373,19 98,77 0,01 0,10 0,12 0,04 

6 ɫɬɨɜɩ 2 6333718,40 5588364,92 99,02 6333718,44 5588364,91 98,91 -0,04 0,01 0,11 0,04 

7 ɫɬɨɜɩ 3 6333687,53 5588358,16 98,98 6333687,52 5588358,13 98,76 0,01 0,03 0,22 0,07 

8 ɫɬɨɜɩ 4 6333655,42 5588351,18 98,82 6333655,41 5588351,12 98,63 0,01 0,06 0,18 0,06 

9 ɚɪɤɚ 1 6333655,73 5588372,35 103,15 6333655,88 5588371,84 102,89 -0,15 0,51 0,26 0,18 

10 ɚɪɤɚ 2  6333658,87 5588372,97 103,12 6333658,88 5588373,07 102,83 -0,01 -0,10 0,29 0,10 

ȼ ɫɢɥɭ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɜɿɞɨɦɚ, ɞɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ ɮɨɪɦɭɥɭ Ƚɚɭɫɫɚ  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.3 Ƚɪɚɮɿɤ «ɋɟɪɟɞɧɹ ɩɨɯɢɛɤɚ ɡɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ»  

0,000,050,100,150,200,250,300,35
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Cɟɪɟɞɧɹ ɩɨɯɢɛɤɚ ɡɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ

m = 0,36
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 ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧ ɧɚ ɦɨɞɟɥɹɯ 

Ⱦɥɹ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧ ɛɭɥɢ ɨɛɪɚɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɥɿɧɿʀ (ɞɢɜ. Ⱦɨɞɚɬɨɤ ȼ). 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɚ ɞɨɜɠɢɧɢ ɩɨɤɚɡɚɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 4.2. 

 Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.2 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɦɨɞɟɥɟɣ ɡɚ ɞɨɜɠɢɧɚɦɢ 

ɋɄ: USK-2000 zone 6 
Ɇɟɬɨɞ ɡɣɨɦɤɢ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ 
Ʌɚɡɟɪɧɟ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ȼɿɡɭɚɥьɧɢɣ GNSS ɩɪɢɣɦɚɱ 

№ ɥɿɧɿʀ ɇɚɡɜɚ ɥɿɧɿʀ Ⱦɨɜɠɢɧɚ, ɦ Ⱦɨɜɠɢɧɚ, ɦ Ɋɿɡɧɢɰɹ 

1 Ⱥɪɤɚ 3,22 3,25 0,03 

2 
ɒɢɪɢɧɚ ɬɪɨɩɢɧɤɢ 

1 
3,58 4,00 0,42 

3 ɒɢɪɢɧɚ ɞɞ 1 5,61 5,66 0,05 

4 ɒɢɪɢɧɚ ɞɨɪɨɝɢ 3 7,35 7,03 0,32 

5 ɒɢɪɢɧɚ ɞɨɪɨɝɢ 1 7,37 7,35 0,02 

6 ɒɢɪɢɧɚ ɞɨɪɨɝɢ 2 7,42 7,33 0,09 

7 ɒɢɪɢɧɚ ɩɚɪɤɨɜɤɚ 10,90 10,70 0,20 

8 ɒɢɪɢɧɚ ɞɨɦɚ 13,60 13,60 0,00 

9 ɋɬɨɜɩ1-ɋɬɨɜɩ2 41,10 41,00 0,10 

10 ȾȾ-ɬɪɨɩɢɧɤɚ 61,80 60,60 1,20 

 

 Ɂɚ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɛɭɥɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ: 

 ɇɚɣɛɿɥьɲɚ ɪɿɡɧɢɰɹ ɞɨɜɠɢɧ – 1,2 ɦ 

 ɇɚɣɦɟɧɲɚ ɪɿɡɧɢɰɹ ɞɨɜɠɢɧ – 0 ɦ 

 ɋɟɪɟɞɧɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɚ ɪɿɡɧɢɰɹ ɞɨɜɠɢɧ – 0,243 ɦ 

ɇɚɣɦɟɧɲɚ ɪɿɡɧɢɰɹ ɞɨɜɠɢɧ – ɰɟ ɲɢɪɢɧɚ ɞɨɦɭ, ɬɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɹɤɭ ɧɚɣɥɟɝɲɟ 

ɩɨɡɧɚɱɢɬɢ ɧɚ ɦɨɞɟɥɿ, ɳɨ ɞɚє ɩɪɢɜɿɞ ɜɜɚɠɚɬɢ ɿɧɲɿ ɩɨɯɢɛɤɢ – ɥɸɞɫьɤɢɦ 

ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɩɪɢ ɜɢɦɿɪɿ ɞɨɜɠɢɧ, ɚɛɨ ɡɦɿɧɚɦɢ ɜ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɡɚ 3 ɪɨɤɢ ɦɿɠ 

ɥɚɡɟɪɧɢɦ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹɦ ɬɚ ɡɣɨɦɤɨɸ Ƚɇɋɋ ɩɪɢɣɦɚɱɟɦ.  
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  ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣ ɦɿɠ ɬɨɱɤɚɦɢ ɜ ɯɦɚɪɚɯ ɬɨɱɨɤ 

 Ⱦɥɹ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣ ɦɿɠ ɬɨɱɤɚɦɢ ɜ ɯɦɚɪɚɯ ɬɨɱɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ 

ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ CloudCompare. Ɂɚ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦɢ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɜ ɦɢɧɭɥɨɦɭ 

ɪɨɡɞɿɥɿ ɦɢ ɨɬɪɢɦɚɥɢ ɞɜɿ ɯɦɚɪɢ ɬɨɱɨɤ. Ɉɞɧɚ ɛɭɥɚ ɞɚɧɚ ɹɤ ɜɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ – ɯɦɚɪɚ 

ɬɨɱɨɤ ɡ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɟɪɚ, ɞɪɭɝɚ ɛɭɥɨ ɡɪɨɛɥɟɧɚ ɮɨɬɨɝɪɚɦɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɡ ɮɨɬɨɝɪɚɮɿɣ ɜɿɡɭɚɥьɧɨɝɨ Ƚɇɋɋ ɩɪɢɣɦɚɱɚ, ɫɚɦɟ ʀɯ ɦɢ ɿ ɛɭɞɟɦɨ ɩɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ. ȼ 

ɩɟɪɲɢɣ ɪɚɡ ɩɨɪɿɜɧɹєɦɨ ɰɿɥɿ ɯɦɚɪɢ, ɨɛɪɿɡɚɜ ɯɦɚɪɭ ɡ ɜɿɡɭɚɥьɧɨɝɨ Ƚɇɋɋ 

ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɞɨ ɨɛɥɚɫɬɿ ɯɦɚɪɢ ɡ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɟɪɚ. ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɰɿɥɢɯ ɯɦɚɪ ɬɨɱɨɤ 

ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ Ɋɢɫɭɧɤɚɯ 4.4-4.6 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.4 Ɋɿɡɧɢɰɹ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣ ɦɿɠ ɬɨɱɤɚɦɢ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.5 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.6 Ƚɿɫɬɨɝɪɚɦɚ ɤ-ɬь ɬɨɱɨɤ ɞɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨʀ ɞɢɫɬɚɧɰɿʀ 

 Ɂɚ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦɢ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɰɿɥɢɯ ɯɦɚɪ ɬɨɱɨɤ, ɦɨɠɧɚ ɩɨɛɚɱɢɬɢ ɳɨ 

ɧɚɣɛɿɥьɲɚ ɪɨɡɛɿɠɧɿɫɬь ɫɚɦɟ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ ɞɟɪɟɜ. Ⱦɥɹ ɛɿɥьɲ ɬɨɱɧɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 

ɩɨɪɿɜɧɹєɦɨ ɨɤɪɟɦɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɰɢɯ ɯɦɚɪ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɨɛɥɚɫɬь ɛɿɥɹ ɚɪɤɢ ɚ ɬɚɤɨɠ 

ɨɛɥɚɫɬь ɚɜɬɨɫɬɨɹɧɤɢ (Ɋɢɫ. 4.7 - 4.10). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.7 Ɋɿɡɧɢɰɹ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ ɛɿɥɹ ɚɪɤɢ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.8 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜ ɱɚɫɬɢɧɿ ɯɦɚɪ 1 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.9 Ɋɿɡɧɢɰɹ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ ɚɜɬɨɫɬɨɹɧɤɢ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.10 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜ ɱɚɫɬɢɧɿ ɯɦɚɪ 2 

 Ɂɚ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦɢ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɦɨɠɧɚ ɩɨɛɚɱɢɬɢ ɳɨ ɧɚɣɛɿɥьɲɿ 

ɪɨɡɛɿɠɧɨɫɬɿ ɜ ɯɦɚɪɚɯ ɬɚɦ, ɞɟ ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɡɚɣɜɿ ɨɛ’єɤɬɢ – ɥɸɞɢ, ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿ ɿ 

ɬ.ɩ. əɤɳɨ ɞɢɜɢɬɢɫь ɧɚ ɪɨɡɛɿɠɧɨɫɬɿ ɜ ɥɚɧɞɲɚɮɬɭ, ɬɨ ɜɨɧɢ ɦɿɧɿɦɚɥьɧɿ, ɜɩɪɢɬɭɥ 

ɞɨ 0.  
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.3 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɫɿɯ ɬɪьɨɯ ɯɦɚɪ ɬɨɱɨɤ  

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɇɚɡɜɚ 1 2 3 Δ 

Min dist. 0 0 0 0 

Max dist., ɦ 10,13 7,81 5,71 7,88 

Avg. dist., ɦ 0,17 0,16 0,21 0,18 

Sigma, ɦ 0,67 0,12 0,32 0,37 

Max error, ɦ 0,68 0,09 0,18 0,32 
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ȼɂɋɇɈȼɄɂ 

 Ⱦɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɰɿєʀ ɪɨɛɨɬɢ ɛɭɥɨ ɨɬɪɢɦɚɧɨ ɞɚɧɿ ɥɚɡɟɪɧɨʀ ɡɣɨɦɤɢ, 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɨʀ ɡ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɟɪɚ Leica Pegasus. ɉɿɫɥɹ ɛɭɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɡɣɨɦɤɚ 

ɜɿɡɭɚɥьɧɢɦ Ƚɇɋɋ ɩɪɢɣɦɚɱɟɦ ɭ ɜɿɡɭɚɥьɧɨɦɭ ɬɚ ɡɜɢɱɚɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɚɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ 

ɡɜɢɱɚɣɧɨɸ ɤɚɦɟɪɨɸ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɩɨɞɚɥьɲɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡɭ ɞɚɧɢɯ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ, 

ɳɨ ɮɨɬɨɝɪɚɦɦɟɬɪɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥь ɡɿ ɡɜɢɱɚɣɧɨʀ ɤɚɦɟɪɢ ɞɥɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ 

ɤɭɬɚɦɢ ɡɣɨɦɤɢ ɦɚɣɠɟ ɧɟɦɨɠɥɢɜɚ. Ȼɭɥɨ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ 

ɬɨɱɨɤ ɧɚ ɞɜɨɯ ɦɨɞɟɥɹɯ, ɞɨɜɠɢɧɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɿɡɧɢɰɹ ɞɨɜɠɢɧ ɦɿɠ ɯɦɚɪɚɦɢ ɬɨɱɨɤ. 

 Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɜɟɥɢ ɳɨ ɡɣɨɦɤɚ ɜɿɡɭɚɥьɧɢɦ Ƚɇɋɋ ɩɪɢɣɦɚɱɟɦ ɡɚ 

ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɞɨɫɢɬь ɫɯɨɠɚ ɧɚ ɡɣɨɦɤɭ ɥɚɡɟɪɧɢɦ ɫɤɚɧɟɪɨɦ. Ɂɚ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦɢ 

ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ ɬɚɤɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɬɚ ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɤɨɠɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɭ: 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
Ƚɇɋɋ 

ɩɪɢɣɦɚɱ 
Ʌɚɡɟɪɧɢɣ 

ɫɤɚɧɟɪ 

ɐɿɧɚ + - 

ɒɜɢɞɤɿɫɬь - + 

Ɍɨɱɧɿɫɬь + + 

Ʉɨɦɩɚɤɬɧɿɫɬь + - 

Ɏɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɿɫɬь + - 
 

 Ⱥ ɬɟɩɟɪ ɞɨɤɥɚɞɧɿɲɟ ɩɨ ɤɨɠɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɭ: 

Цɿɧɚ:    

ɐɿɧɚ ɜɿɡɭɚɥьɧɨɝɨ Ƚɇɋɋ ɩɪɢɣɦɚɱɚ Hi-Target vRTK = 295 ɬɢɫɹɱ ɝɪɢɜɟɧь 

 ɐɿɧɚ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɟɪɚ Leica Pegasus Two = 17,7 ɦɥɧ. ɝɪɢɜɟɧь 

ȼɿɡɭɚɥьɧɢɣ Ƚɇɋɋ ɩɪɢɣɦɚɱ ɤɨɲɬɭє ɜ 60 ɪɚɡɿɜ ɞɟɲɟɜɲɟ ɡɚ ɥɚɡɟɪɧɢɣ ɫɤɚɧɟɪ. 

 Шɜɢɞɤɿɫɬь: 

 ȼɿɡɭɚɥьɧɢɣ Ƚɇɋɋ ɩɪɢɣɦɚɱ ɞɨɫɢɬь ɲɜɢɞɤɨ ɡɧɿɦɚє ɮɨɬɨ ɬɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ, 

ɚɥɟ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɥɚɡɟɪɧɢɦ ɫɤɚɧɟɪɨɦ ɧɟ ɜɢɬɪɢɦɭє ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɿɸ. Ɍɚɤɨɠ ɫɥɿɞ 
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ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ ɳɨ ɜ ɤɿɧɰɟɜɨɦɭ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ  ɡɣɨɦɤɢ ɡ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɟɪɚ ɦɢ 

ɨɬɪɢɦɭєɦɨ ɯɦɚɪɭ ɬɨɱɨɤ, ɚ ɩɿɫɥɹ ɡɣɨɦɤɢ ɜɿɡɭɚɥьɧɢɦ Ƚɇɋɋ ɩɪɢɣɦɚɱɟɦ ɰɸ 

ɯɦɚɪɭ ɬɨɱɨɤ ɳɟ ɬɪɟɛɚ ɫɬɜɨɪɢɬɢ, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɱɚɫ ɨɛɪɨɛɤɢ. 

 Ɍɨɱɧɿɫɬь: 

 ȼ ɪɨɛɨɬɿ, ɩɿɞ ɱɚɫ ɚɧɚɥɿɡɭ, ɦɢ ɞɿɡɧɚɥɢɫь ɳɨ ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɡ 

ɜɿɡɭɚɥьɧɨɝɨ Ƚɇɋɋ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɞɨɜɨɥɿ ɫɯɨɠɿ ɡ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɡ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɟɪɚ. 

əɤɳɨ ɛɪɚɬɢ ɪɟɥьєɮ ɬɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɡɛɿɝɚɸɬьɫɹ ɚɠ ɞɨ 0. 

 Кɨɦɩɚɤɬɧɿɫɬь: 

 Ⱦɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɜɿɡɭɚɥьɧɢɦ Ƚɇɋɋ ɩɪɢɣɦɚɱɟɦ ɞɨɫɬɚɬɧьɨ ɜɡɹɬɢ ɧɟɜɟɥɢɱɤɢɣ 

ɤɟɣɫ, ɬɚ ɜɿɯɭ. Ⱦɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɥɚɡɟɪɧɢɦ ɫɤɚɧɟɪɨɦ ɩɨɬɪɿɛɟɧ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥь, ɧɚ ɹɤɢɣ 

ɰɟɣ ɥɚɡɟɪ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɛɭɞɟ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ 

 Фɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɿɫɬь: 

 ȼɿɡɭɚɥьɧɢɣ Ƚɇɋɋ ɩɪɢɣɦɚɱ ɨɤɪɿɦ ɹɤ ɭ  ɜɿɡɭɚɥьɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɣ ɹɤ ɡɜɢɱɚɣɧɢɣ Ƚɇɋɋ ɩɪɢɣɦɚɱ, ɳɨ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɛɚɡɨɜɿ 

ɡɚɞɚɱɿ ɞɥɹ ɝɟɨɞɟɡɢɫɬɚ, ɬɚɤɿ ɹɤ ɡɣɨɦɤɚ ɬɚ ɜɢɧɨɫ ɬɜɟɪɞɢɯ ɬɨɱɨɤ. ȼ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ 

ɥɚɡɟɪɧɢɣ ɫɤɚɧɟɪ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɬɿɥьɤɢ ɞɥɹ 3Ⱦ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ 

ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɪɬɨɮɨɬɨɩɥɚɧɿɜ. 

 Ɉɬɠɟ ɜ ɪɨɛɨɬɿ ɦɢ ɞɨɫɥɿɞɢɥɢ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɨɩɨɝɪɚɮɨ-

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɿɡɭɚɥьɧɨɝɨ Ƚɇɋɋ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɢɥɢ 

ɣɨɝɨ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɬɚ ɧɟɞɨɥɿɤɢ. 
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ɉɪɢɤɥɚɞɢ ɧɟɜɢɪɿɜɧɹɧɢɯ ɮɨɬɨɝɪɚɮɿɣ ɡ ɜɿɡɭɚɥьɧɨɝɨ Ƚɇɋɋ ɩɪɢɣɦɚɱɚ 

 

 

GISUT KNUCA 2023



65 
 

 

  

GISUT KNUCA 2023



66 
 

ȾɈȾȺɌɈɄ Ȼ 

Ɋɨɡɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɧɚ ɦɨɞɟɥɹɯ 
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