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КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА МАГІСТРА
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ТǎМА:

�ДОСЛІДǏǎННǨ НАПРУǏǎНО-ДǎФОРМОВАНОГО СТАНУ КОНСТРУКЦІЙ

 ПІДЗǎМНОГО ПАРКІНГУ ПРИ ВИСОКОМУ РІВНІ ГРУНТОВИǞ ВОД�

Актуальність:  Проектування огороджуючих конструкцій глибоких котлованів в умовах щільної міської забудови при перемінному рівні ґрунтових

вод є надзвичайно важливою задачею. Це дозволяє розробити ефективні параметри підпірних стін, що забезпечують стабільність та

безпеку котлованів. Врахування змін рівня ґрунтових вод допоможе мінімізувати негативний вплив на навколишні будівлі та

інфраструктуру.

Мета дослідження: Робота має на меті визначити оптимальні параметри підпірних стін для забезпечення їхньої ефективності та зниження впливу

на оточуючі споруди, а також розробити рекомендації щодо проектування таких конструкцій з урахуванням змінних умов ґрунтових

вод.

Задачі дослідження:

1. Аналіз впливу перемінного рівня ґрунтових вод на напружено-деформований стан огороджуючих конструкцій глибоких котлованів в

умовах щільної міської забудови.

2.Оцінка ефективності різних типів підпірних стін для забезпечення стабільності котлованів при змінному рівні ґрунтових вод.

Метод дослідження: Числове моделювання напружено-деформованого стану огороджуючих конструкцій глибоких котлованів за допомогою

програмного комплексу є основним методом дослідження. Моделювання проводиться з урахуванням різних геологічних умов та

параметрів ґрунтів, що дозволяє отримати детальну картину поведінки огороджуючих стін і котлованів при реальних умовах

експлуатації.

Наукова новизна: Новизна даного дослідження полягає у використанні числового моделювання для аналізу напружено-деформованого стану

огороджуючих ,пропонуються нові підходи до оптимізації параметрів підпірних стін. Це дає змогу розробити більш ефективні і безпечні

методи проектування огороджуючих конструкцій глибоких котлованів у складних умовах міського будівництва

Практичне значення отриманих результатів: Результати дослідження дозволяють оптимізувати вибір типів підпірних стін, їх параметрів і

матеріалів для забезпечення стійкості конструкцій. Отримані дані та методи числового моделювання можуть бути використані п для

точного розрахунку та прогнозування поведінки конструкцій в реальних умовах.

НАУКОВО-ДОСЛІДНИЙ РОЗДІЛ

Титульний лист

Магістр: Миронюк Михайло Володимирович

Керівник: Бондарєва Людмила Олегівна 1 12
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1. Всі канали, в яких прокладаються інженерні мережі закласти після

прокладання мереж.

2. Місяця проходок електричних кабелів та інженерного обладнання

через протипожежні перешкоди після прокладання  інженерних мереж

ретельно замурувати вогнезахистним матеріалом по типу "піросейф".

3. Підлоги виконати після прокладання всіх схованих комунікацій.

4. В місцях установки ревізії в обшивці стояків ВК виконати по місцю

отвори 300х400(h).

5. Отвори розміром до 100мм виконати по вказівках монтажників.

6. Отвір влаштувати тільки на відм. +15,500 (низ) - під міжсходовою

площадкою 6-го поверху.

7. Частину перегородки армувати сіткою із арматури 6А 240С з

вічками 50х50 через 2ряди кладки

8. Утеплити з/б стіну мінераловатними плитами Изоват γ=140кг/м3,

b= 40 та 50мм.
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17401010

250

659750971

120

5000

450

1950

6
0
0

8
0
0

5
0
0

9
0
0

7
6
0

15
0
0

18
4
0

2
5
0

19
0
0

14
0
0

3
5
0

9
10

9
0

12
0

3
4
8
0

10
5
0

15003100
390

87020359101795
120

163027501500

450

1200

120

10
5
0

2
10

0
11
0
0

2
5
0

3
3
0
0

3
5
0 12
5
0

3
0
0
0

15
5
0

12
9
0

10
10

5
5
0

3
2
0
0

12
0

3
8
8
0

9
0
0

3
3
8
0

12
0

2
8
0
0

5
5
0 10
10

10
9
0

2
0
0

15
5
0

3
0
0
0

12
5
0

3
5
0

3
0
0
0

12
0

4
3
8
0

4
5
0

16
0
0

2
5
0

19
4
0

8
3
0

9
10

3
6
0
9
10

18
5

2
0
6
5

9
0
0

19
8
0

12
0 1
0
7
5

16
2
5

15
0
0

2
5
016

0
0

2
0
0

8
0
0

6
4
4

9
0
0

9
0
0

8
8
0

7
7
6

15
0
0

3
0
02
5
018

0
0

14
0
0

12
0

4
18

0
4
5
0

1500
450

1200 1400
120339

750 2711 780
200

1600 615 1815
120

780 4170
450

1500

2
5
0

3
17

5
9
0
0

3
2
8
0

12
0

2
9
5
0

2
5
0

19
2
0

9
10

3
6
09
10

2
2
5
0

9
0
0

2
19

0
9
10

3
2
5

4
5
5
0

450
5880 3340 5780 450

План типового поверху

М 1:100

Носенко В.С.

Бондаренко

Миронюк М

Дослідження напружено-деформованого стану конструкцій

підземного паркінгу при високому рівні грунтових вод.
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+64,900

+66,800

+62,200

+66,600

+55,600

+49,000

+47,800

+50,700 +52,200

+52,500

+53,500+53,700

+4,500

+7,800

+11,100

+14,400

+17,700

+21,000

+24,300

+27,600

+30,900

+34,200

+37,500

+4,200

+7,500

+10,800

+14,100

+17,400

+20,700

+24,000

+27,300

+30,600

+33,900

+37,200

+40,500

-0,300

+41,400 +41,200

+42,400

+44,100

+43,800

+45,900

+46,500

+46,800

+47,800

+47,100

+61,900

+51,700

+46,900

+45,100

-5,000=131,80

-2,000

-0,500=136,30
0,000=136,80

+59,100

+58,300

+45,600

0,000=136,80

-2,300

-2,000 -2,100

-2,300

-2,100

-2,300

-2,100

+54,400

+50,400

-5,000=131,80

+43,800

+47,100

+44,100

-1,100=135,70

-2,300

0,000=136,80

-0,300

-1,400

-1,100=135,70

-0,300=136,50

-0,600

-5,000=131,80

-0,450=136,35

-1,400

-3,500=133,30

+54,800

+54,500

+57,000

+57,300

+58,300

+60,300 +60,100

-6,600=130,20

-1,600=135,20

Деформаційний

шов

Деформаційний

шов

Деформаційний

шов

Деформаційний

шов

Кабельне

підпілля

Кабельне

підпілля

Кабельне

підпілля

Розріз 1-1

М 1:200

77500

201009002900090026600

150011004700470019001100510090040002100420021006300630040009005100150022504150110032502050185038501500

1390071002990026600

77500

1.11.31.41.51.7 1.22.12.23.2 3.13.33.43.6 3.53.73.84.14.3 4.24.44.54.64.74.84.94.11 4.10

1.12.13.14.14.11

Монолітна з/б плита покриття
Пароізоляція - 2...3 шири поліетилену

Утеплювач - екструдійний пенополістирол
Стяжка з бетону В20

рулонне покриття  - 4 шари на бітумній мастиці,
 завернуті на 300мм(min) на конструкцію стени

Захисний шар  посипки на 
антисептированній бітумній мастиці

-200
-5   
-80
-50

-10

-10

Захисна стяжка
3 шари гідроїзолу 

Монолітна з/б плита
Пароізоляція

-30

-5

-200
-2

Утеплювач

Штукатурка

-80

-20

Армована сітка
Бетонна стяжка  -80

М 1:20

1
Дрiт Ф14

Стiйка Ф20

Дерев'яна пробка

Фартук

3.6

40х120L=100

з оцинкованоi сталi

Монолітна з/б плита покриття
Пароізоляція - 2...3 шири поліетилену

Утеплювач - екструдійний пенополістирол
Стяжка з бетону В20

Рулонне покриття  - 4 шари на бітумній мастиці,
 завернуті на 300мм(min) на конструкцію стени

Захисний шар  посипки на 
антисептированній бітумній мастиці

-200
-5   
-80
-50

-10

-10

Штукатурка -20

120 250
250 120

370

16
0

закладна деталь

-50х8

50300

300

2
0
0

8080

Залізобетонна плита

Пароізоляція

-200

-2

Штукатурка -20

Цементно-піщана стяжка -20

Керамічна плитка -10

2
2
010

+4,500

+7,800

+11,100

+14,400

+17,700

+21,000

+24,300

+27,600

+30,900

+34,200

+37,500

+40,800

+4,200

+7,500

+10,800

+14,100

+17,400

+20,700

+24,000

+27,300

+30,600

+33,900

+37,200

+40,500

+40,200

+38,700

+36,900

+35,400

+33,600

+32,100

+30,300

+28,800

+27,000

+23,700

+25,500

+20,400

+22,200

+17,100

+18,900

+13,800

+15,600

+10,500

+12,300

+7,200

+9,000

+5,700

+3,600

+39,150

+40,800

+39,150

+40,800

+37,500

+35,850

+34,200

+32,550

+30,900

+29,250

+27,600

+25,950

+24,300

+22,650

+19,000

+19,350

+17,700

+16,050

+14,400

+12,750

+11,100

+9,450

+7,800

+6,150

+4,500

+3,000

+1,500

+37,500

+35,850

+34,200

+32,550

+30,900

+29,250

+27,600

+25,950

+24,300

+22,650

+19,000

+19,350

+17,700

+16,050

+14,400

+12,750

+11,100

+9,450

+7,800

+6,150

+4,500

+3,000

+1,500

+44,100

+40,800

+42,450

+45,750

+4,500

+7,800

+11,100

+14,400

+17,700

+21,000

+24,300

+27,600

+30,900

+34,200

+37,500

+40,800

+4,200

+7,500

+10,800

+14,100

+17,400

+20,700

+24,000

+27,300

+30,600

+33,900

+37,200

+40,500

0,000=136,80

-0,300

+43,800

+47,100

+44,100

+47,400

+50,400

+50,700

+53,700
+52,800

+50,700

+49,500

+47,400

+46,200

+44,100

+42,900

+40,800

+39,600

+37,500

+36,300

+34,200

+33,000

+30,900

+29,700

+27,600

+26,400

+24,300

+23,100

+21,000

+19,800

+17,700

+16,500

+14,400

+13,200

+11,100

+9,900

+7,800

+6,600

+4,500

4
8
0
0

2
0
0

4
3
0
0

2
0
0

3
10
0

2
0
0

3
10
0

2
0
0

3
10
0

2
0
0

3
10
0

2
0
0

3
10
0

2
0
0

3
10
0

2
0
0

3
10
0

2
0
0

3
10
0

2
0
0

3
10
0

2
0
0

3
10
0

2
0
0

3
10
0

7
0
0

11
0
0

7
0
0

3
0
0
0

10
0

2
0
0

3
0
0
0

10
0

2
0
0

3
0
0
0

10
0

2
0
0

3
0
0
0

10
0

2
0
0

3
0
0
0

10
0

2
0
0

3
0
0
0

10
0

2
0
0

3
0
0
0

10
0

2
0
0

3
0
0
0

10
0

2
0
0

3
0
0
0

10
0

2
0
0

3
0
0
0

10
0

2
0
0

3
0
0
0

10
0

2
0
0

3
0
0
0

10
0

2
0
0

3
0
0
0

10
0

2
0
0

3
0
0
0

10
0

2
0
0

3
0
0
0

10
0

2
0
0

4
7
0
0

15
0

13
5
0

3
0
0

2
8
0
0

1-й поверх

2 -й поверх

3 -й поверх

4 -й поверх

5 -й поверх

6 -й поверх

7 -й поверх

8 -й поверх

9 -й поверх

10-й поверх

11 -й поверх

12-й поверх

1-й поверх

2 -й поверх

3 -й поверх

4 -й поверх

5 -й поверх

6 -й поверх

7 -й поверх

8 -й поверх

9 -й поверх

10-й поверх

11 -й поверх

12-й поверх

13-й поверх

14-й поверх

1-й поверх

2 -й поверх

3 -й поверх

4 -й поверх

5 -й поверх

6 -й поверх

7 -й поверх

8 -й поверх

9 -й поверх

10-й поверх

11 -й поверх

12-й поверх

13-й поверх

14-й поверх

15-й поверх

16-й поверх

Вологостійка фанера -10

Паркетна дошка на клею          -20

Монолітна з/б плита -200
Штукатурка -20

Лінолеум -5
Цементно-піцана стяжка -40

1

2

2

сходова площадка

сходовий марш

Змiн. Nдок.Арк.Кiльк. ДатаПiдпис
АркушiвСтадiя Аркуш

АРМ 4
Виконав
Консультант

Керівник

Н.контроль
Зав.кафедри

КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА МАГІСТРА

АРХІТЕКТУРНО-ПЛАНУВАЛЬНІ

 РІШЕННЯ

Розріз 1-1

1.1

Металевий

анкер

Керамічна плитка           - 7

Цементно-піщаний розчин  - 13

Бетон                       - 80

Металевий косоур   120

Ущільнений грунт

Металева дверна коробка

Керамічна плитка             - 10
Цементно-піщаний розчин     - 20
Звукоізоляція
Пароізоляція

Монолітна плита перекриття -200
Утеплювач пінополістерол     -100

Керамічна плитка          - 10

Цементно-піщаний розчин     - 40

Звукоізоляція

Монолітна плита перекриття - 200 Фасадна панель КраспанГраніт

Повітряний прошарок

Вітрозахисна плівка

Wentirock                      - 50

Утеплювач - мінераловатна плита

Fasrock j=145кг/м             - 100

Ефективна цегла             - 250

-3,830

-0,900

-3,500

0,000

-0,300

З/б перемичка

Відкос

3003001200100

Металочерепиця

прогін   40

Металева ферма

-1,400 100х100

3

1950

1950

100х100

Плінтус

3

кафедра геотехніки
Носенко В.С.

Бондарева

Миронюк М.

Дослідження напружено-деформованого стану конструкцій

підземного паркінгу при високому рівні грунтових вод.

Шумоізоляція -Verdani XCППЭ      - 5

Монолітна з/б плита -200
Штукатурка -10

12Черненко 

4
5
5
0



                 ЗАГАЛЬНІ ВКАЗІВКИ
�� Зǩ ǼǵǷǫǶǼ ǫȎǭǵȎǻǳǼ ����� ǸǹǱǲǶȈǻǷ ǹȎǫǮǶȅ ȀǱǺǻǷȏ ǸȎǭǴǷǬǱ ǸǮǹȁǷǬǷ ǸǷǫǮǹǾǼ� ȂǷ

ǫȎǭǸǷǫȎǭǩȌ ǩǪǺǷǴȇǻǶȎǲ ǫȎǭǵȎǻǿȎ �������

�� ǘǷǺǩǭǳǩ ǸǩǴȅ Ƕǩ ȎǶǯǮǶǮǹǶǷ
ǬǮǷǴǷǬȎȀǶǱǲ ǹǷǰǹȎǰ ǫǱǳǷǶǩǶǩ Ƕǩ ǷǺǶǷǫȎ�

�ǛǮǾǶȎȀǶǱǲ ǰǫȎǻ ǸǹǷ ȎǶǯǮǶǮǹǶǷ
ǬǮǷǴǷǬȎȀǶȎ ǫǱȁǼǳǼǫǩǶǶȈ Ƕǩ ǭȎǴȈǶǿȎ ǰǫǮǭǮǶǶȈ

ǯǱǻǴǷǫǷǬǷ ǳǷǵǸǴǮǳǺǼ ǸǷ ǫǼǴ� ǗǺǫȎǻǱ� �� А Ǽ ǚǷǴǷǵ�ȈǶǺȅǳǷǵǼ ǹǩǲǷǶȎ ǵ� КǱȌǫǩ�

�� ǊǮǻǷǶ ǭǴȈ ǸǩǴȅ ǸǹǱǲǶȈǻǷ ǳǴǩǺǼ ǰǩ ǵȎǿǶȎǺǻȇ ǚ����� �В��	� ǵǩǹǳǱ ǰǩ

ǷǭǷǶǮǸǹǷǶǱǳǶȎǺǻȇ 7��

��ВǴǩȁǻǼǫǩǶǶȈ ǸǩǴȅ ǫǱǳǷǶǼȌǻȅǺȈ ǰǩ ǪǼǹǷȎǶ�ȌǳǿȎǲǶǷȇ ǻǮǾǶǷǴǷǬȎȌȇ�

�� ǘǩǴȎ ǫǱǬǷǻǷǫǴȈǻǱ ǰǬȎǭǶǷ ǰ ǫǱǵǷǬǩǵǱ ǍǚǛǜ
Н Ǌ В����
�������� ǍǊН

В����
��
���� ǗǺǶǷǫǱ ǻǩ ǽǼǶǭǩǵǮǶǻǱ ǺǸǷǹǼǭ� ǍǊН В����
��
����� ǪǮǻǷǶǶȎ ǻǩ

ǰǩǴȎǰǷǪǮǻǷǶǶȎ ǳǷǶǺǻǹǼǳǿȎȏ�

��ǜǳǴǩǭǩǶǶȈ ǪǮǻǷǶǶǷȏ ǺǼǵȎȁȎ Ǽ ǺǫǮǹǭǴǷǫǱǶǼ ǸǷǫǱǶǶǷ ǫǱǳǷǶǼǫǩǻǱǺȅ

ǪǮǰǸǮǹǮǹǫǶǷ�

��НǮǷǪǾȎǭǶǷ ǰǩǪǮǰǸǮȀǱǻǱ ǿȎǴȎǺǶȎǺǻȅ ǩǶǳǮǹǶǱǾ ǻǩ ǭǷǺǴȎǭǶǷȏ ǸǩǴȅ ǸȎǭ ȀǩǺ

ǫǴǩȁǻǼǫǩǶǶȈ ǸǩǴȅǫǷǬǷ ǸǷǴȈ�

�� ǘǹǱ ǶǮǫǱǳǷǶǩǶǶȎ ǶǩǫǮǭǮǶǱǾ ǫǱǵǷǬ ȂǷǭǷ ȈǳǷǺǻȎ ǩǶǳǮǹǶǱǾ ǻǩ ǭǷǺǴȎǭǶǷȏ ǸǩǴȅ

ǶǮǷǪǾȎǭǶǷ ǸǹǷǫǮǺǻǱ ǫǴǩȁǻǼǫǩǶǶȈ ǭǷǭǩǻǳǷǫǱǾ ǸǩǴȅ
ǭǼǪǴǮǹȎǫ�

��� АǹǵǼǫǩǶǶȈ ǸǮǹǮǭǪǩȀǮǶǮ ǰǫǩǹǶǱǵǱ ǳǩǹǳǩǺǩǵǱ ǰ ǩǹǵǩǻǼǹǱ ǳǴǩǺȎǫ А���ǚ Ȏ

А���ǚ ǸǷ ǍǚǛǜ ����������

��� ǙǷǪǷǻǱ ǫǱǳǷǶǼǫǩǻǱ ǫȎǭǸǷǫȎǭǶǷ ǭǷ ǫǱǵǷǬ�

     
 ǍǊН А����
�
���� �ǗǾǷǹǷǶǩ ǸǹǩǿȎ Ȏ ǸǹǷǵǱǺǴǷǫǩ ǪǮǰǸǮǳǩ Ǽ ǪǼǭȎǫǶǱǿǻǫȎ��

     
 ǍǚǛǜ
Н Ǌ В����
������� �НǩǺǻǩǶǷǫǩ ȂǷǭǷ ǸǹǷǫǮǭǮǶǶȈ ǰǮǵǴȈǶǱǾ ǹǷǪȎǻ ǻǩ

ǼǴǩȁǻǼǫǩǶǶȈ ǷǺǶǷǫ Ȏ ǽǼǶǭǩǵǮǶǻȎǫ��


 ǍǊН А����
������ ǗǹǬǩǶȎǰǩǿȎȈ ǪǼǭȎǫǮǴȅǶǷǬǷ ǫǱǹǷǪǶǱǿǻǫǩ

��� ǚǳǴǩǭ ǪǮǻǷǶǼ� ǺǸǷǺǷǪǱ ǲǷǬǷ ǸǹǱǬǷǻǼǫǩǶǶȈ� ǻǹǩǶǺǸǷǹǻǼǫǩǶǶȈ� ǸǹǩǫǱǴǩ

ǸǹǱǲǶȈǻǻȈ ǻǩ ǵǮǻǷǭǱ ǳǷǶǻǹǷǴȇ Ƕǩ ǸȎǭǸǹǱȌǵǺǻǫȎ� ȈǳǮ ǫǱǬǷǻǷǫǴȈȌ ǪǮǻǷǶ�

ǸǷǫǱǶǶȎ ǫȎǭǸǷǫȎǭǩǻǱ ǫǱǵǷǬǩǵ ǍǚǛǜ Ǌ В����
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Змiн. Nдок.Арк.Кiльк. ДатаПiдпис
АркушiвСтадiя Аркуш

АРМ
Виконав
Консультант

Керівник

Н.контроль
Зав.кафедри

КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА МАГІСТРА

КНУБА
кафедра геотехніки

Бондарева

Носенко В.С.

Миронюк М

Дослідження напружено-деформованого стану конструкцій

підземного паркінгу при високому рівні грунтових вод.

ВИЗНАЧЕННЯ НАПРУЖЕНО-ДЕФОРМОВАНОГО СТАНУ СИСТЕМИ "БАГАТОШАРОВЕ ГРУНТОВЕ СЕРЕДОВИЩЕ-ПІДПІРНА СТІНА"

15
0
0
0

50000

2
8
0
0
0

1. ФРАГМЕНТ РОЗРАХУНКОВОЇ СХЕМИ СИСТЕМИ

"БАГАТОШАРОВЕ ГРУНТОВЕ СЕРЕДОВИЩЕ-ПІДПІРНА СТІНА" В

ПРОГРАМНОМУ КОМПЛЕКСІ PLAXIS

Насипний грунт

Пісок мілкий,середньої щільності

Суглинок м'якопластичний

Суглинок м'якопластичний

Суглинок напівтвердий

Глина важка

Глина важка напівтверда

Паля ∅620 з кроком 800мм

Етап розробки котлавану №1

Етап розробки котлавану №2

Етап розробки котлавану №3

2. ДЕФОРМАЦІЇ ГРУНТУ НА3 ЕТАПІ РОЗРОБКИ КОТЛОВАНУ

Переміщення складають 4.8мм

10250

Зона впливу

15
0
0
0

50000

2
8
0
0
0Паля ∅620 з кроком 800мм

6. Загальні

переміщення по X

Переміщення складають 4.8мм

ВИСНОВКИ:

1. При розробці котлована на глибину 6,5

метрів максимальні горизонтальні переміщення

складають 4,8мм, підняття котлавану складає

2,2см.

2.Згинальні моменти дорівнюють:

Mmin=-291.1 кН·м

Mmax=0.27кН·м

3. ЕПЮРА

ПОВЗДОВЖНІХ

СИЛ N

4. ЕПЮРА

ПОПЕРЕЧНИХ

СИЛ Q

5. ЕПЮРА

ЗГИНАЛЬНИХ

МОМЕНТІВ М

Рівень дна

котлавану

Рівень дна

котлавану

Рівень дна

котлавануNmin=-59,7

Nmax=69,0

Qmin=-85,5

Qmax=85,2

Mmin=-291,1

Бондарева

НАУКОВО-ДОСЛІДНИЙ РОЗДІЛ

Визначення напружено-деформованого

стану системи "багатошарове

грунтове середовище-підпірна стіна"
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3. ЕПЮРА

ПОВЗДОВЖНІХ

СИЛ N

4. ЕПЮРА

ПОПЕРЕЧНИХ

СИЛ Q

5. ЕПЮРА

ЗГИНАЛЬНИХ

МОМЕНТІВ М

Змiн. Nдок.Арк.Кiльк. ДатаПiдпис
АркушiвСтадiя Аркуш

АРМ
Виконав
Консультант

Керівник

Н.контроль
Зав.кафедри

КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА МАГІСТРА

КНУБА
кафедра геотехніки

Бондарева

Носенко В.С.

Миронюк М

Дослідження напружено-деформованого стану конструкцій

підземного паркінгу при високому рівні грунтових вод.

ВИЗНАЧЕННЯ НАПРУЖЕНО-ДЕФОРМОВАНОГО СТАНУ СИСТЕМИ "БАГАТОШАРОВЕ ГРУНТОВЕ СЕРЕДОВИЩЕ-ПІДПІРНА

СТІНА"  ПРИ ЗАДАНІ ВОДОПОНИЖЕННЯ В МЕЖАХ КОТЛАВАНУ

1. ФРАГМЕНТ РОЗРАХУНКОВОЇ СХЕМИ СИСТЕМИ

"БАГАТОШАРОВЕ ГРУНТОВЕ СЕРЕДОВИЩЕ-ПІДПІРНА СТІНА"

ПРИ ЗАДАНОМУ РІВНІ ГРУНТОВИХ ВОД ТА МЕТОД ЙОГО

ПОНИЖЕННЯ

Рівень грунтових вод WL

Задаємо пониження рівня грунтових

вод нижче дна котлавану

15
0
0
0 6
5
0
0

50000

2
8
0
0
0

50000

2
8
0
0
0

Максимальні переміщення

складають 7.9мм

2. ДЕФОРМАЦІЇ ГРУНТУ НА 3 ЕТАПІ РОЗРОБКИ КОТЛОВАНУ З

УРАХУВАННЯ ВОДОЗНИЖЕННЯ

Рівень грунтових вод WL

Nmin=-41,03

Nmax=39.67

Qmin=-99,22

Qmax=88.58

Mmin=-366.9

6. Загальні

переміщення по X

Переміщення складають 7.9мм

ВИСНОВКИ:

При врахуванні водопониження маємо наступні

результати

1. При розробці котлована на глибину 6,5 метрів

максимальні горизонтальні переміщення складають

7,9мм, підняття котлавану складає 2,9см.

2.Згинальний моменти в палі дорівнює:

Mmin=-336,9кН·м

3.Порівнючи з першим варіантом повздовжні сили Nmin

змінились з -59,7кН·м до -41,03кН·м. Nmax з 69,0кН·м

до 39,67кН·м.

4.Поперечні сили Qmin змінились з -85,5кН·м до

-99,22кН·м. Qmax з 85,2кН·м до 88,58кН·м.

5.Згинальні моменти М змінились з -291,1кН·м в

першому варіанті до -366,9кН·м в другому.

Рівень дна

котлавану

Рівень дна

котлавану

Рівень дна

котлавану

Бондарева

НАУКОВО-ДОСЛІДНИЙ РОЗДІЛ

Визначення напружено-деформованого стану

системи "багатошарове грунтове

середовище-підпірна стіна"  при задані

водопониження в межах котлавану
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Змiн. Nдок.Арк.Кiльк. ДатаПiдпис
АркушiвСтадiя Аркуш

АРМ 8
Виконав
Консультант

Керівник

Н.контроль
Зав.кафедри

КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА МАГІСТРА

КОНСТРУКТИВНІ РІШЕННЯ

ЗАЛІЗОБЕТОННІ КОНСТРУКЦІЇ

Плита перекриття. Опалубочне креслення. План

розкладки додаткової верхньої арматури вздовж

літерних осей. План розкладки додаткової

верхньої арматури вздовж цифрових осей.
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+7,700 (для Плм3.2)

+11,000 (для Плм4.2)

+17,600 (для Плм6.2)

+20,900 (для Плм7.2)

+24,200 (для Плм8.2)

+27,500 (для Плм9.2)

+30,800 (для Плм10.2)

+7,500 (для Плм3.2)
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+30,600 (для Плм10.2)

20 300 300 300 300 300 300 300 300 20

2 440

4
0
0

3
5

7
5

3
0

14
0

Примітки

1. Даний аркуш читати разом з арк. 1,2,3,4,6.

2. Плита перекриття монолітна з бетону кл.С30/35. Армування плити виконується

окремими стрижнями в двох рівнях (верхній та нижній).

3. Для армування плити перекриття прийнято арматуру класу А400С та класу А240С ,

згідно з ДСТУ 3760:2019.

4. Кожен рівень має робочу арматуру в двох напрямках з кроком стрижів основної

арматури 200х200мм  та додаткову арматуру кроком 200х200мм. Стрижні додаткової

арматури встановлюються між стрижнями основної арматури.

5. Захисний шар бетону для верхньої та нижньої арматури - найбільший діаметр стрижня.

6. З’єднання стрижнів арматури в місцях взаємного перетину виконується в’язальним

дротом.

7. Проектне положення верхньої арматури забезпечується установкою її на підтримуючі

каркаси (поз. Кр-1), які слід розкладати по всій площі плити з кроком 1000мм після

розкладки нижньої арматури.

8. Повздовжні стрижні (поз.1) стикувати внапусток, без зварювання. Довжину перепуску

прийняти не менше 500 мм. В одному перерізі стикувати не більше 50% стрижнів.

Стикування нижньої арматури слід виконувати в надколонних зонах плити, верхньої

арматури в середній третині прогону плити. Стрижні , що стикуються між собою,

з’єднуються в’язальним дротом.

9. В місцях отворів робочу арматуру розрізати та відігнути в тіло плити. Обрамлення

отворів здійснювати по вузлу 5.

10. Всі технологічні операції по згинанню арматури класу А400С виконувати

тільки в холодному стані .

11. Укладку бетонної суміші в конструкції проводити з обов’язковим її ущільненням при

допомозі вібраторів.

12. Робочі шви дозволяється приймати зі згоди з автором проекту. Робочі шви

влаштовувати з вертикальною поверхнею шляхом встановлення двох шарів металевої

сітки. Перед подальшим бетонуванням поверхню робочого шва очистити.

13.  Зняття опалубки виконувати після набрання бетоном 100% міцності .

14. Влаштування монолітних з.б . конструкцій виконувати відповідно до ДБН В.2.6-98:2009

Бетонні та залізобетонні конструкції та ДБН А.3.2-2-2009 Охорона праці і промислова

безпека у будівництві . Основні положення.

15. До бетонування приступати тільки після встановлення закладних елементів

енергопостачання

16. Навантаження на перекриття під час будівництва не повинно перевищуванти 350

кгс/м2 

17. Категорично забороняється складування будівельних матеріалів на консольних ділянках

плити перекриття (балконах, тощо).

Порядок розкладки арматури:

1. Розкласти основну арматуру нижньої сітки вздовж літерних осей.

2. Розкласти додаткову арматуру нижньої сітки вздовж літерних осей.

3. Розкласти основну арматуру нижньої сітки вздовж цифрових осей.

4. Розкласти додаткову арматуру нижньої сітки вздовж цифрових осей.

5. Встановити підтримуючі каркаси захисного шару бетону для верхньої

арматури.

6. Розкласти основну арматуру верхньої сітки вздовж літерних осей.

7. Розкласти основну арматуру верхньої сітки вздовж цифрових осей.

8. Розкласти додаткову арматуру верхньої сітки вздовж літерних осей

шляхом підведення її під верхню основну арматуру вздовж літерних осей.

9. Розкласти додаткову арматуру верхньої сітки вздовж цифрових осей.

1.81.7 1.9

1.Б

1.А

1.В

1.Г

1.Д

1.Е

1.И

1.Ж

1.1 1.3 1.4 1.51.2 2.11.6

Плита перекриття. План розкладки додаткової

верхньої арматури вздовж літерних осей

1.81.7 1.9

1.Б

1.А

1.В

1.Г

1.Д

1.Е

1.И

1.Ж

1.1 1.3 1.4 1.51.2 2.11.6

Плита перекриття. План розкладки додаткової

верхньої арматури вздовж цифрових осей
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додаткова верхня

арматура

основна верхня

арматура

додаткова нижня

арматура

200

основна нижня

арматура
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1

крок 200

1-1

Каркас Кр-1

крок 1000

3

МН-1
МН-1

МН-1

МН-1

плита

перекриття

У-1,У-2

У-3,У-4

У-1
У-1

дерев'яні фіксатори 50х50

для утримання вентблоку

у вертикальному положенні

ц.п. розчин
плита

перекриття

МН-1

МН-1

У-1

монтажна

піна
монтажна

піна

1

МН-1
МН-1

2
МН-1

У-2У-2а а

б

б

а-а

б-б

а а

У-1,У-2

У-3, У-4

1

1

в-в

1

1

1

1

в

в

5

Специфікація каркасу плаского Кр-1
Марка
виро-
бу

L=140 9 0,09
Кр-1

L=2440

Поз.

дет.
Найменування Кіл.

Маса

1 дет.

кг

1,51

Маса

виробу

кг

3,8
2Ø10А5001

2 Ø10А500

Лінії гину

1

2

2 2

1

1

Каркас Кр-1

Відомість деталей

ЕскізПоз.
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1.81.7 1.9

1.Б

1.А

1.В

1.Г

1.Д

1.Е

1.И

1.Ж

1.1 1.3 1.4 1.51.2 2.11.6

Плита перекриття. Опалубочне креслення.
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0
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0
97

0

250

250
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0
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1 920 300

2110 200

200 2 580
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0
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1 
56

0
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0

800 1 530

100
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0
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0

250 40

25
0

50
63

0
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0

1 590 360
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0х

6=
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70
0

10
0

34
0

63
0

97
0

570 380

82
0

75
0

75
0

82
5

570 380

ПозначенняПоз. Примітки

Матеріали

Найменування

Бетон класу В30/35

Кіл.

Маса

1 дет.

кг

1

3

2

Деталі

3,55

Ø12A400C ДСТУ 3760:2019

ДСТУ 3760:2019

ДСТУ 3760:2019

L=9200м.п.

87,0 м 3

* - див. відомість деталей

Ø12A400C

Складальні одиниці

Кр-1 Каркас плаский Кр-1 236 3,8

8170

L=4000

Ø20A400C L=3000 7,40

4 ДСТУ 3760:2019Ø12A400C L=2000 1,78

5 ДСТУ 3760:2019Ø20A400C L=2000 4,93

6 ДСТУ 3760:2019Ø16A400C L=3000 4,73

7 ДСТУ 3760:2019Ø16A400C L=2000 3,16

8 ДСТУ 3760:2019

Ø12A400C L=1114 1,0

9 ДСТУ 3760:2019Ø16A400C L=4000 6,32106

67

157

96

59

157

98

500ДСТУ 3760:2019

МН-1 Закладний елемент МН 112-6

МН-2

24 2,8

Закладний елемент МН 118-6 25 3,9

МН-3 Закладний елемент МН 126-6 4 7,1

Ø16A400C L=7000 11,0515

2911 ДСТУ 3760:2019Ø16A400C L=1500 2,37

У-1

У-4

∟75х6 L=1000 6

∟75х6 L=560 6

6,89

3,86

ДСТУ 2251:2018

ДСТУ 2251:2018

10

Специфікація плити перекриття

1
крок 200

1
крок 200

1
крок 200

1
крок 200

Марка

елемента

13387

Відомість витрат сталі, кг

Вироби арматурні

Арматура класу

А400С

ДСТУ 3760:2019 Всього

897

Ø10

9079

Ø12

1958

Ø16 Разом

13387 120 26032 32 228

Вироби закладні

ДСТУ 3760:2019

А400С

Арматура класу

δ=8Разом

ДСТУ 2251:2018

Ø12

Прокат марки

С235

Разом

Всього Разом

136471453

Ø20

43

δ=10 ∟75х6

65Плита перекриття

кафедра геотехніки
Носенко В.С.

Бондарева

Миронюк М

Дослідження напружено-деформованого стану конструкцій

підземного паркінгу при високому рівні грунтових вод.

12
Клімов Ю.А.
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4
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крок 150

випуски

з пілона

3 3

1.2

2

ПозначенняПоз. Примітки

Матеріали

Найменування

Бетон класу С30/35

Кіл.

Маса

1 дет.

кг

1

3

2*

Деталі

Специфікація пілонів типового поверху

L=3940

0,4

Ø16A400C ДСТУ 3760:2019

ДСТУ 3760:2019

ДСТУ 3760:2019 L=1480 2,34

L=1810

Ø16A400C

42

4

0,7 м 3

 

6,226

* - див. відомість деталей

Відомість деталей

ЕскізПоз.

2

2
8
0

625

700

2
0
5

Ø6A240C

4 ДСТУ 3760:2019

Ø16A400C

L=3090 4,884

   Примітки

1. Даний аркуш читати разом з арк. 1,2,3,4,5.

2. Влаштування монолітних з.б . конструкцій виконувати згідно ДБН В.2.6-98:2009 Бетонні та

залізобетонні конструкції

3. Арматура класу А400 (марка сталі Cт3Пс, термомеханічно зміцнена), класу А240 (марка сталі

Ст3Пс, гарячекатана) згідно з ДСТУ 3760:2019

4. Вигин арматурних стрижнів здійснювати тільки у холодному стані .

5. Захисний шар бетону не менше діаметру найбільшої повздовжньої арматури.

6. Всі з'єднання арматури - в'язані .

7. Горизонтальну арматуру кріпити в'язальним дротом діаметром не менше 1 мм.

8. Арматура перекриття на розрізах умовно не показана.

9. Розміри деталей приведені по осях.

10. Масу арматурного прокату дано згідно  з ДСТУ 3760:2019 без врахування допустимих відхилень

в межах ±4,5 - 6%. Фактичну вагу арматурного прокату уточнювати у постачальника.

11. Бетонування в межах поверху виконувати безперервно (до позн. низу плити перекриття)

67

Разом

ВсьогоДСТУ 3760:2019

А240СА400С

Арматура класу

Ø6

Вироби арматурні

Разом

Відомість витрат сталі, кг

84Пм3.1-10.1 17

Марка

елемента

17---

Ø25

1.2

Пілон монолітний

Пм3.1-10.1
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3
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1
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крок 150
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1.2
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крок 200
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крок 250

7
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4 4
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6 6
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Пілон монолітний

Пм3.2 - Пм10.2

Матеріали

Бетон класу С30/35

5

6

3

Деталі

L=4300

0,59

Ø25A400C ДСТУ 3760:2019

ДСТУ 3760:2019

ДСТУ 3760:2019 L=2200 8,45

L=1480

Ø25A400C

26

4

1,16 м 3

 

16,5110

1Пм3.2-10.2 273272 1247

Ø8A400C

4 ДСТУ 3760:2019

Ø25A400C

L=3090 11,874

7*

8*

Ø8A400C ДСТУ 3760:2019 L=845 0,3426
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Пм3.4-
Пм10.4

Пм3.4-
Пм10.4

Пм3.4-
Пм10.4

Пм3.4-
Пм10.4

Схема розташування вертикальних елементів типового поверху

БЗ

Пілон монолітний Пм3.1-10.1

Пілон монолітний Пм3.3-10.3

7
320

320

2
0
5

8
21075 75

67

Ø16Ø8

---

---

Матеріали

Бетон класу С30/35

5

6

10

Деталі

L=4300

0,82

Ø25A400C ДСТУ 3760:2019

ДСТУ 3760:2019

ДСТУ 3760:2019 L=2200 8,45

L=2080

Ø25A400C

26

4

1,63 м 3

 

16,5114

Ø8A400C

4 ДСТУ 3760:2019

Ø25A400C

L=3090 11,874

7*

8*

Ø8A400C ДСТУ 3760:2019 L=845 0,3426

Ø6A240C ДСТУ 3760:2019 L=360 0,0818

 9 -4х40 L=3500 1 0,44

2Пм3.3-10.3 346344 231331 ---

Схема розташування вертикальних

елементів типового поверху. Пілони

монолітні Пм3.1-10.1, Пм3.2-10.2, Пм3.3-10.3
кафедра геотехніки

Носенко В.С.

Бондарева

Миронюк М

Дослідження напружено-деформованого стану конструкцій

підземного паркінгу при високому рівні грунтових вод.

12Клімов Ю.А.

6765 3970

10735

19
7
5

2
9
2
5

4
9
0
0



ОБЛАСТЬ ЗАСТОСУВАННЯ
ǍǩǶǩ ǻǮǾǶǷǴǷǬǫȀǶǩ ǳǩǹǻǩ ǹǷǰǹǷǪǴǮǶǩ Ƕǩ ǸǹǷǿǮǺ ǫǴǩȁǻǼǫǩǶǶȈ ǸȎǭǸȎǹǶǷȏ ǺǻȎǶǱǰǩ ǭǷǸǷǵǷǬǷȇ ǪǼǹǷȎǶ�ȌǳǿȎǲǶǱǾ ǸǩǴȅ ǸǹǱ

ǰǫǮǭǮǶǶȎ ǪǩǬǩǻǷǸǷǫǮǹǾǷǫǷǬǷ ǯǱǻǴǷǫǷǬǷ ǳǷǵǸǴǮǳǺǼ iНǷǫǷǭǩǹǶǱǿȅǳǱǲu ǸǷ ǫǼǴ� БǷǹǱǺǸȎǴȅǺȅǳǩ� � Ǽ ǍǩǹǶǱǿȅǳǷǵǼ ǹǩǲǷǶȎ ǵ�

ǓǱȌǫǩ� Ǔǩǹǻǩ ǫǳǴȇȀǩȌ ǸǹǷǿǮǺǱ ǪǼǹȎǶǶȈ ǺǫǮǹǭǴǷǫǱǶ� ǪǮǻǷǶǼǫǩǶǶȈ ǺǫǮǹǭǴǷǫǱǶǱ� ǫǴǩȁǻǼǫǩǶǶȈ ǩǹǵǷǳǩǹǳǩǺȎǫ�

БǮǻǷǶ ǳǴǩǺǼ С������ ǩǹǵǩǻǼǹǩ А���С ǻǩ А���С� ǘǹǷǿǮǺ ǫǱǳǷǶǼȌǻȅǺȈ ǳǷǵǸǴǮǳǻǷǵ ǵǩȁǱǶ� ǪǼǹȎǶǶȈ ǺǫǮǹǭǴǷǫǱǶ

ǪǼǹǷǫǷȇ ǼǺǻǩǶǷǫǳǷȇ  "AUER "' ��� ǸǷǭǩȀǩ ǪǮǻǷǶǶǷȏ ǺǼǵȎȁȎ ǰǭȎǲǺǶȇȌǻȅǺȈ ǪǮǻǷǶǷǶǩǺǷǺǷǵ� ǭǷǺǻǩǫǳǩ ǪǮǻǷǶǶǷȏ ǺǼǵȎȁȎ

ǰǭȎǲǺǶȇȌǻȅǺȈ ǩǫǻǷǪǮǻǷǶǷǰǵȎȁǼǫǩȀǩǵǱ АБЗ
��� Ƕǩ ǫȎǭǺǻǩǶȅ ��ǳǵ�

ǙǷǪǷǻǱ ǫǱǳǷǶǼȇǻȅǺȈ ǳǷǵǸǴǮǳǺǶǷȇ ǪǹǱǬǩǭǷȇ ǫ ǭǫȎ ǰǵȎǶǱ�

Робочі дні

ǌǹǩǽȎǳ ǫǱǳǷǶǩǶǶȈ ǹǷǪȎǻ

2 3 4 5 6 7 81
Робочі години

2 3 4 5 6 7 81 2 3 4 5 6 7 81 2 3 4 5 6 7 81 2 3 4 5 6 7 81 2 3 4 5 6 7 81

1

2 3 4 5 6 7 81 2 3 4 5 6 7 81

Змінність
1 2 1 2 1 2

2 3
Робочі дні

Робочі години

Змінність
1 2

4

 ВǳǩǰȎǫǳǱ ǭǷ ǫǱǳǷǶǩǶǶȈ ǹǷǪȎǻ
ВǱǳǷǶǩǶǶȈ ǰǮǵǴȈǶǱǾ ǹǷǪȎǻ ǶǮǷǪǾȎǭǶǷ ǰǭȎǲǺǶȇǫǩǻǱ ǰǬȎǭǶǷ ǰ ǫǱǵǷǬǩǵǱ ǍСТУ
Н Б

В����
������� НǩǺǻǩǶǷǫǩ ȂǷǭǷ ǸǹǷǫǮǭǮǶǶȈ ǰǮǵǴȈǶǱǾ ǹǷǪȎǻ ǻǩ ǼǴǩȁǻǼǫǩǶǶȈ ǷǺǶǷǫ Ȏ
ǺǸǷǹǼǭǯǮǶǶȈ ǽǼǶǭǩǵǮǶǻȎǫ� ǍБН А����
������ ОǹǬǩǶȎǰǩǿȎȈ ǪǼǭȎǫǮǴȅǶǷǬǷ ǫǱǹǷǪǶǱǿǻǫǩ� ǍБН

В����
��
���� ОǺǶǷǫǱ ǻǩ ǽǼǶǭǩǵǮǶǻǱ ǺǸǷǹǼǭ� ОǺǶǷǫǶȎ ǸǷǴǷǯǮǶǶȈ ǸǹǷǮǳǻǼǫǩǶǶȈ�
�� БǼǹȎǶǶȈ ǺǫǮǹǭǴǷǫǱǶǱ ǸǷǫǱǶǶǮ ǸǷȀǱǶǩǻǱǺȈ ǸȎǺǴȈ ȎǶǺǻǹǼǵǮǶǻǩǴȅǶǷȏ ǸǮǹǮǫȎǹǳǱ ǫȎǭǵȎǻǷǳ

ǺǸǴǩǶǷǫǩǶǷȏ ǸǷǫǮǹǾǶȎ ǰǮǵǴȎ Ȏ ǸǷǴǷǯǮǶǶȈ ǷǺǮǲ ǳǷǯǶǷȏ ǪǼǹǷȎǶ�ȌǳǿȎǲǶǷȏ ǸǩǴȎ Ƕǩ ǵǩǲǭǩǶȀǱǳǼ�

�� ǍǴȈ ǪǼǹȎǶǶȈ ǺǫǮǹǭǴǷǫǱǶ ǭȎǩǵǮǻǹǷǵ ��� ǵ ǰǩǺǻǷǺǷǫǼȇǻȅ ǼǺǻǩǶǷǫǳǼ "AUER "' ���

�� БǼǹȎǶǶȈ ǺǫǮǹǭǴǷǫǱǶ ǸǷǫǱǶǶǮ ǫǮǺǻǱǺȈ Ȏǰ ǰǩǺǻǷǺǼǫǩǶǶȈǵ ȎǶǫǮǶǻǩǹǶǷȏ ǷǪǺǩǭǶǷȏ ǻǹǼǪǱ�

�� ǘǮǹǮǭ ǸǷȀǩǻǳǷǵ ǪǼǹȎǶǶȈ ǺǫǮǹǭǴǷǫǱǶ� ǸǹǷǳǩȀǩǻǱ ǪǮǻǷǶǷǵ ǭǷ ǫǱǾǷǭǼ ǪǮǻǷǶǼ  ǰ

ǶǱǯǶȅǷȏ ȀǩǺǻǱǶǱ ȁǶǮǳǷǫǷȏ ǳǷǴǷǶǱ�

 �� ǙǷǰǹǷǪǳǩ ǬǹǼǶǻǼ ǰȎ ǺǫǮǹǭǴǷǫǱǶ ǫǮǭǮǻȅǺȈ ǩǪǷ Ǽ ǫȎǭǫǩǴ� ǩǪǷ ǰ ǫǩǶǻǩǯǮǶǶȈǵ Ƕǩ

ǻǹǩǶǺǸǷǹǻǶȎ ǰǩǺǷǪǱ�

�� ǘȎǺǴȈ ǭǷǺȈǬǶǮǶǶȈ ǰǩǪǷȌǵ ǸǹǷǮǳǻǶǷȏ ǫȎǭǵȎǻǳǱ ǫȎǶ ǵǩȌ ǪǼǻǱ ǹǮǻǮǴȅǶǷ ǰǩȀǱȂǮǶǱǲ ǫȎǭ

ǪǼǹǷǫǷǬǷ ȁǴǩǵǼ ǬǹǮǲǽǮǹǷǵ ǩǪǷ ǳǷǫȁǷǫǱǵ ǪǼǹǷǵ�

�� АǹǵǩǻǼǹǶȎ ǳǩǹǳǩǺǱ ǸǮǹǮǻǱǶǩȇȀǱǾ ǪǼǹǷȎǶ�ȌǳǿȎǲǶǱǾ ǸǩǴȅ ǸǷǫǱǶǶȎ ǫǱǬǷǻǷǫǴȈǻǱǺȈ ǰ

ǶǮǹȎǫǶǷǵȎǹǶǱǵ ǹǷǰǵȎȂǮǶǶȈǵ ǹǷǪǷȀǷȏ ǩǹǵǩǻǼǹǱ ǫȎǭǸǷǫȎǭǶǷ ǭǷ ǹǷǰǸǷǭȎǴǼ ǰǼǺǱǴȅ ǫȎǭ ǪȎȀǶǷǬǷ

ǻǱǺǳǼ ǬǹǼǶǻǼ�

�� ǓǩǹǳǩǺ ǷǸǼǺǳǩȇǻȅ ǫ ǸǷǴǷǯǮǶǶȎ � ȂǷ ǰǩǪǮǰǸǮȀǼȌ ǲǷǬǷ ǫȎǴȅǶǮ ǸǹǷǾǷǭǯǮǶǶȈ Ǽ

ǺǫǮǹǭǴǷǫǱǶǼ�

�� ǘǹǱ ǼǺǻǩǶǷǫǿȎ ǩǹǵǩǻǼǹǶǷǬǷ ǳǩǹǳǩǺǩ ǶǮǷǪǾȎǭǶǷ ǫǹǩǾǷǫǼǫǩǻǱ ǲǷǬǷ ǷǺȎǭǩǶǶȈ� ȂǷ

ǫǱǶǱǳǩȌ ǸǹǱ ǼȂȎǴȅǶǮǶǶȎ ǪǮǻǷǶǶǷȏ ǺǼǵȎȁȎ �

��� ǍǷǺǻǩǫǳǩ ǪǮǻǷǶǶǷȏ ǺǼǵȎȁȎ Ƕǩ ǪǼǭȎǫǮǴȅǶǱǲ ǵǩǲǭǩǶȀǱǳ ǸǷǫǱǶǶǩ ǹǷǪǱǻǱǺȈ ǫ

ǩǫǻǷǪǮǻǷǶǷǺǵǮǺǱǻǮǴȈǾ АБЗ
���� Ǖ

��� ТǮǵǸǮǹǩǻǼǹǩ ǪǮǻǷǶǶǷȏ ǺǼǵȎȁȎ Ǽ ǵǷǵǮǶǻ ȏȏ ǼǳǴǩǭǩǶǶȈ Ǽ ǺǫǮǹǭǴǷǫǱǶǼ ǵǩȌ ǪǼǻǱ ǶǮ

ǶǱǯȀǩ � mС �

��� ЗǩǸǷǫǶǮǶǶȈ ǺǫǮǹǭǴǷǫǱǶǱ ǪǮǻǷǶǶǷȇ ǺǼǵȎȁȁȇ ǺǴȎǭ ǸǷȀǱǶǩǻǱ ǸȎǺǴȈ ǰǩȀǱǺǻǳǱ ǰǩǪǷȇ Ȏ

ǸǮǹǮǫȎǹǳǱ ǺǫǮǹǭǴǷǫǱǶǱ� ǩǴǮ ǶǮ ǸȎǰǶȎȁǮ ȀǱǵ ȀǮǹǮǰ � ǬǷǭ ǸȎǺǴȈ ǰǩǳȎǶȀǮǶǶȈ ǪǼǹȎǶǶȈ� ǘǹǱ

ǻǹǱǫǩǴȎȁȎǲ ǸǮǹǮǹǫȎ ǶǮǷǪǾȎǭǶǷ ǹǷǪǱǻǱ ǸǷǫǻǷǹǶǼ ǰǩȀǱǺǻǳǼ ǰǩǪǷȇ�

��� БǮǻǷǶǼǫǩǶǶȈ ǺǫǮǹǭǴǷǫǱǶǱ ǺǴȎǭ ǹǷǪǱǻǱ ǰǸǩǹǩǴǮǴȅǶǱ ǫǱǻȈǬǩǶǶȈǵ ȁǶǮǳǼ�

��� УǳǴǩǭǩǶǶȈ ǪǮǻǷǶǶǷȏ ǺǼǵȎȁȎ Ǽ ǺǫǮǹǭǴǷǫǱǶǼ ǺǴȎǭ ǹǷǪǱǻǱ Ƕǩ ǼǺȇ ǬǴǱǪǱǶǼ ǺǫǮǹǭǴǷǫǱǶǱ

ǪǮǰ ǸǮǹǮǹǫ�

��� ǓǷǶǻǹǷǴȅ ǬǴǱǪǱǶǱ ǺǫǮǹǭǴǷǫǱǶǱ  ǰǭIǲǺǶȇEǻȅǺȈ ǸǷ ǵIǻǳǩǵ Ƕǩ ȁǶǮǳǷǫIǲ ǳǷǴǷǶI ǻǩ

ǳǷǵǸȇǻǮǹǷǵ�

��� ǘǹǱ ǰǩǫǮǹȁǮǶǶȎ ǪǮǻǷǶǼǫǩǶǶȈ ǺǫǮǹǭǴǷǫǱǶǱ ǶǮǷǪǾȎǭǶǷ ǫǱǭǩǴǱǻǱ ǰǩǪǹǼǭǶǮǶǱǲ ȁǩǹ

ǪǮǻǷǶǶǷȏ ǺǼǵȎȁȎ � ǘȎǺǴȈ ǿȅǷǬǷ ǫǺǻǩǶǷǫǴȇȌǻȅǺȈ ȎǶǫǮǶǻǩǹǶǱǲ ǳǷǶǭǼǳǻǷǹ Ȏ ǪǮǻǷǶǼȌǻȅǺȈ

ǷǬǷǴǷǫǷǳ ǸǩǴȎ � ЗǩǵȎǺǻȅ ȎǶǫǮǶǻǩǹǶǷǬǷ ǳǷǶǭǼǳǻǷǹǩ ǵǷǯǮ ǪǼǻǱ ǫǱǳǷǹǱǺǻǩǶǩ ǽǷǹȁǩǾǻǩ�

��� БǮǻǷǶǶǩ ǺǼǵȎȁ ǫ ǵǮǯǩǾ ǫǮǹǾǶȎǾ � ǵ ǸǩǴȎ ǸȎǺǴȈ ǰǩǳȎǶȀǮǶǶȈ ǪǮǻǷǶǼǫǩǶǶȈ ǵǩȇǻȅ ǪǼǻǱ

ǹǮǻǮǴȅǶǷ ǼȂȎǴȅǶǮǶǩ ǬǴǱǪǱǶǶǱǵ ǫȎǪǹǩǻǷǹǷǵ�

ЗǩǾǷǭǱ ǰ ǷǾǷǹǷǶǱ ǸǹǩǿȎ
�� ǘǹǱ ǷǪǴǩȁǻǼǫǩǶǶȎ iǸȎǭǸȎǹǶǷȏ ǺǻȎǶǱu ǸǷǫǱǶǶȎ ǭǷǻǹǱǵǼǫǩǻǱǺȈ ǫǱǵǷǬǱ ǷǾǷǹǷǶǱ ǸǹǩǿȎ Ȏ ǻǮǾǶȎǳǱ ǪǮǰǸǮǳǱ ǫȎǭǸǷǫȎǭǶǷ ǭǷ

ǍБН А����
������ ОǹǬǩǶȎǰǩǿȎȈ ǪǼǭȎǫǮǴȅǶǷǬǷ ǫǱǹǷǪǶǱǿǻǫǩ� ǍБН А����
�
���� ОǾǷǹǷǶǩ ǸǹǩǿȎ Ȏ ǸǹǷǵǱǺǴǷǫǩ ǪǮǰǸǮǳǩ ǫ

ǪǼǭȎǫǶǱǿǻǫȎ �

�� ǙǷǪǷǻǱ ǸǷ ǷǪǴǩȁǻǼǫǩǶǶȇ ǷǪǬǷǹǷǭǯǼǫǩǶȅ ǰ ǫǱǸǮǹǮǭǯǩȇȀǱǾ Ȏ ǸǮǹǮǻǱǶǩȇȀǱǾ ǪǼǹǷȎǶ�ȌǳǿȎǲǶǱǾ ǸǩǴȅ ǸǷǫǱǶǶȎ

ǫǱǳǷǶǼǫǩǻǱǺȈ ǸȎǭ ǳǮǹȎǫǶǱǿǻǫǷǵ ǳǮǹȎǫǶǱǳȎǫ ǹǷǪȎǻ �ǶǩȀǩǴȅǶǱǳǩ ǭȎǴȈǶǳǱ� ǫǱǳǷǶǹǷǪǩ� ǵǩǲǺǻǹǩ	� ǸǹǱǰǶǩȀǮǶǱǾ ǶǩǳǩǰǷǵ�

�� Нǩ ǵȎǺǿȈǾ ǫǱǹǷǪǶǱǿǻǫǩ ǹǷǪȎǻ ǵǩȇǻȅ ǪǼǻǱ ǫǱǫȎȁǮǶȎ ǸǴǩǳǩǻǱ ǰ ǬǹǩǽȎȀǶǱǵ ǰǷǪǹǩǯǮǶǶȈǵ ǺǾǮǵ ǺǻǹǷǸǷǫǳǱ� ǩ ǻǩǳǷǯ

ǻǩǪǴǱǿȈ ǵǩǺ ǫǩǶǻǩǯȎǫ� ȂǷ ǸȎǭǶȎǵǩȇǻȅǺȈ� Ȏ ǬǹǩǶǱȀǶǱǾ ǫǱǴȅǷǻȎǫ ǳǹǩǶǼ�

�� Нǩ ǵǮǯǩǾ ǶǮǪǮǰǸǮȀǶǱǾ ǰǷǶ ǵǩȇǻȅ ǪǼǻǱ ǫǺǻǩǶǷǫǴǮǶȎ ǰǩǸǷǪȎǯǶȎ ǰǩǾǱǺǶȎ Ȏ ǺǱǬǶǩǴȅǶȎ ǷǪǬǷǹǷǭǯǼǫǩǶǶȈ� ǩ ǻǩǳǷǯ ǰǶǩǳǱ�

ǭǷǪǹǮ ǫǱǭǱǵȎ Ǽ ǪǼǭȅ
ȈǳǱǲ ȀǩǺ ǭǷǪǱ� ЗǶǩǾǷǭǱǻǱǺȈ ǫ ǿǱǾ ǰǷǶǩǾ ǺǻǷǹǷǶǶȎǵ ǷǺǷǪǩǵ ǰǩǪǷǹǷǶȈȌǻȅǺȈ�

�� БǼǹǷǫǩ ǼǺǻǩǶǷǫǳǩ ǸǷǫǱǶǶǩ ǫǺǻǩǶǷǫǴȇǫǩǻǱǺȈ Ƕǩ ǺǸǴǩǶǷǫǩǶǷǵǼ ǵǩǲǭǩǶȀǱǳǼ� ЗǩǪǷǹǷǶȈȌǻȅǺȈ ǹǷǪǱǻǱ ȈǳȎ
ǶǮǪǼǭȅ
ǹǷǪǷǻǱ Ȏ ǰǶǩǾǷǭǱǻǱǺȈ ǴȇǭȈǵ ǸǷǪǴǱǰǼ ǰǷǶǱ ǷǪǵǮǯǮǶǷȏ ǹǩǭȎǼǺǷǵ ǭȎȏ � ǰǪȎǴȅȁǮǶǱǵ Ƕǩ � ǵ�

�� ВǩǶǻǩǯǮǶǶȈ ǬǹǼǶǻǼ ǫ ǩǫǻǷǺǩǵǷǺǳǱǭǱ ǰǩ ǭǷǸǷǵǷǬǷȇ ǮǳǺǳǩǫǩǻǷǹǩ ǸǷǫǱǶǶǮ ǹǷǪǱǻǱǺȈ ǰ ǪǷǳǼ ǰǩǭǶȅǷǬǷ ǩǪǷ ǪȎȀǶǷǬǷ
ǪǷǹǻǼ�

�� ǓǷǶǺǻǹǼǳǻǱǫǶȎ ǮǴǮǵǮǶǻǱ �ǭǷǹǷǯǶȎ ǸǴǱǻǱ� ǩǹǵǩǻǼǹǶȎ ǳǩǹǳǩǺǱ ǻǩ ȎǶ�	 ǸȎǭ ȀǩǺ ǸǮǹǮǵȎȂǮǶǶȈ ǸǷǫǱǶǶȎ ǼǻǹǱǵǼǫǩǻǱǺȈ ǫȎǭ
ǹǷǰǬǷǲǭǼǫǩǶǶȈ Ȏ ǷǪǮǹǻǩǶǶȈ ǫȎǭǻȈǯǳǩǵǱ ǰ ǸǹȈǭǱǫǶǷǬǷ ǳǩǶǩǻǩ� ǘǹǱ ǿȅǷǵǼ ǹǷǪȎǻǶǱǳǩǵ ǺǴȎǭ ǰǶǩǾǷǭǱǻǱǺȈ ǸǷǰǩ ǳǷǶǻǼǹǷǵ

ǫǺǻǩǶǷǫǴȇǫǩǶǷǬǷ ǮǴǮǵǮǶǻǼ �ǫǩǶǻǩǯǼ	 ǰ ǪǷǳǼ� ǸǹǷǻǱǴǮǯǶǷǵǼ ǸǷǭǩǶǶȇ ȏǾ ǳǹǩǶǷǵ� ǘǷǭǩǶǱǲ ǮǴǮǵǮǶǻ ǷǸǼǺǳǩȇǻȅ Ƕǩǭ
ǵȎǺǿǮǵ ǲǷǬǷ ǼǺǻǩǶǷǫǳǱ ǶǮ ǪȎǴȅȁǮ� ǶȎǯ Ƕǩ ��� ǵ ǸǹǷǮǳǻǶǷȏ ǫȎǭǵȎǻǳǱ� ǸȎǺǴȈ ȀǷǬǷ ǹǷǪȎǻǶǱǳǱ ǶǩǫǷǭȈǻȅ ǲǷǬǷ Ƕǩ ǵȎǺǿǮ
ǼǺǻǩǶǷǫǳǱ� ǘȎǺǴȈ ǷǸǼǺǳǩǶǶȈ ǳǷǶǺǻǹǼǳǻǱǫǶǷǬǷ ǮǴǮǵǮǶǻǼ ǫ ǸǹǷǮǳǻǶǮ ǸǷǴǷǯǮǶǶȈ Ȏ ǲǷǬǷ ǶǩǭȎǲǶǷǬǷ ǰǩǳǹȎǸǴǮǶǶȈ
ǭǷǰǫǷǴȈȌǻȅǺȈ ǰǶȈǻǱ ǺǻǹǷǸǷǫǷȀǶȄǮ ǸǹǱǺǻǷǺǼǫǩǶǶȈ Ȏ ǸǹǱǺǻǼǸǱǻǱ ǭǷ ȀǮǹǬǷǫǱǾ ǷǸǮǹǩǿȎǲ�

�� ǕǷǶǻǩǯ� ǭǮǵǷǶǻǩǯ Ȏ ǸǮǹǮǵȎȂǮǶǶȈ ǪǼǹǷǫǱǾ ǵǩȁǱǶ ǸǹǱ ǫȎǻǹȎ �� ǵ�Ǻ Ȏ ǪȎǴȅȁǮ ǩǪǷ ǬǹǷǰȎ ǶǮ ǭǷǸǼǺǳǩȌǻȅǺȈ�
�� ТǮǾǶȎȀǶǱǲ ǺǻǩǶ ǪǼǹǷǫǷȏ ǼǺǻǩǶǷǫǳǱ ǶǮǷǪǾȎǭǶǷ ǸǮǹǮǫȎǹȈǻǱ ǸǮǹǮǭ ǸǷȀǩǻǳǷǵ ǳǷǯǶǷȏ ǰǵȎǶǱ�
��� БǼǹǷǫǩ ǼǺǻǩǶǷǫǳǩ ǵǩȌ ǪǼǻǱ ǷǪǴǩǭǶǩǶǩ ǰǫǼǳǷǫǷȇ ǺǱǬǶǩǴȎǰǩǿȎȌȇ� ǘǮǹǮǭ ǸǼǺǳǷǵ ȏȏ ǫ ǭȎȇ ǶǮǷǪǾȎǭǶǷ ǸǷǭǩǫǩǻǱ

ǰǫǼǳǷǫǱǲ ǺǱǬǶǩǴ�
��� ǘǷǯǮǯǶǼ ǪǮǰǸǮǳǼ Ƕǩ ǪǼǭȎǫǮǴȅǶǷǵǼ ǵǩǲǭǩǶȀǱǳǼ� ǭȎǴȈǶǳǩǾ ǹǷǪȎǻ Ȏ ǹǷǪǷȀǱǾ ǵȎǺǿȈǾ ǺǴȎǭ ǰǩǪǮǰǸǮȀǼǫǩǻǱ ǫȎǭǸǷǫȎǭǶǷ ǭǷ

ǫǱǵǷǬ ǍБН В������
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��� ǎǴǮǳǻǹǷǪǮǰǸǮǳǩ Ƕǩ ǪǼǭȎǫǮǴȅǶǷǵǼ ǵǩǲǭǩǶȀǱǳǼ� ǭȎǴȈǶǳǩǾ ǹǷǪȎǻ Ȏ ǹǷǪǷȀǱǾ ǵȎǺǿȈǾ ǵǩȌ ǪǼǻǱ ǰǩǪǮǰǸǮȀǮǶǩ ǫȎǭǸǷǫȎǭǶǷ ǭǷ

ǫǱǵǷǬ ǍСТУ Б В����
������� ǎǴǮǳǻǹǷǪǮǰǸǮǳǩ ǫ ǪǼǭȎǫǴȈǾ Ȏ ǺǸǷǹǼǭǩǾ�
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ТǮǾǶǷǴǷǬȎȀǶǩ ǳǩǹǻǩ Ƕǩ ǫǴǩȁǻǼǫǩǶǶȈ

ǸȎǭǸȎǹǶǷȏ ǺǻȎǶǱ ǪǼǹǷǶǩǪǱǫǶǱǵǱ ǸǩǴȈǵǱ

СǞǎǕА ОǙǌАНǀЗАǟǀǁ ǙОБǀТ ǘǙǑ ВЛАǡТУВАННǀ �ǸȎǭǸȎǹǶǷȏ ǺǻȎǶǱ�

ТǎǞНОЛОǌǀǠНА ǓАǙТА НА ВЛАǡТУВАННЯ ǘǀǍǘǀǙНОǁ СТǀНǑ БУǙОНАБǑВНǑǕǑ ǘАЛЯǕǑ

ǍОǘУСТǑǕǀ ВǀǍǞǑЛǎННЯ ТА ǕǎТОǍǑ ǁǞ ǓОНТǙОЛǧ

ТǮǾǶȎȀǶȎ ǸǷǳǩǰǶǱǳǱ

ВȎǭǾǱǴǮǶǶȈ ǫȎǭ ǸǹǷǮǳǻǶǱǾ

ǫȎǭǵȎǻǷǳ ǸǹǱ ǹǷǪǷǻȎ ǪǼǹǷǫǷȇ

ǼǺǻǩǶǷǫǳǱ

ВȎǭǾǱǴǮǶǶȈ ǼǾǱǴǼ ǺǸǴǩǶǷǫǩǶǷȏ

ǸǷǫǮǹǾǶȎ ǫȎǭ ǸǹǷǮǳǻǶǷǬǷ� ǳǹȎǵ

ǰǹǷȁǼǫǩǶǱǾ ǰǮǵǮǴȅ

ǕǷǶǻǩǯ ǩǹǵǩǻǼǹǶǱǾ ǺȎǻǷǳ Ȏ

ǳǩǹǳǩǺȎǫ

УǳǴǩǭǩǶǶȈ ǪǮǻǷǶǶǷȏ ǺǼǵȎȁȎ

ǌǹǩǶǱȀǶȎ ǫȎǭǾǱǴǮǶǶȈ ǓǷǶǻǹǷǴȅ �ǵǮǻǷǭ Ȏ ǷǪǺȈǬ	

��Ǻǵ

НǮ ǸǷǫǱǶǶȎ ǸǮǹǮǫǱȂǼǫǩǻǱ n�����

ǸǹǱ ǫȎǭǺǼǻǶǷǺǻȎ ǰǩǵǳǶǼǻǱǾ

ǰǶǱǯǮǶȅ

ВȎǭǸǷǫȎǭǶȎǺǻȅ ǫǺǻǩǶǷǫǴǮǶǷȏ

ǩǹǵǩǻǼǹǱ ǹǷǪǷȀǱǵ ǳǹǮǺǴǮǶǶȈǵ

НǩǲǪȎǴȅȁǩ ǻǷǫȂǱǶǩ ȁǩǹȎǫ ǪǮǻǷǶǶǷȏ

ǺǼǵȎȁȎ ǸǹǱ ȏȏ ǼǳǴǩǭǩǶǶȎ ǸǷǫǱǶǶǩ

ǪǼǻǱ ǶǮ ǪȎǴȅȁǮ ��
�� Ǻǵ

ВǱǵȎǹȇǫǩǴȅǶǱǲ� ǻǷȀǳǱ ǫǱǵȎǹȎǫ ǫǺǻǩǶǷǫǴȇȇǻȅ

ǫǱǸǩǭǳǷǫǱǵ ȀǱǶǷǵ� ȀǱǺǴǷ ǫǱǵȎǹȇǫǩǶȅ Ƕǩ

ǸǹǱǲǶȈǻǼ ǭȎǴȈǶǳǼ ǵǩȌ ǪǼǻǱ ǶǮ ǵǮǶȁǮ ��

ВȎǰǼǩǴȅǶǱǲ � ǺǸǷǺǻǮǹǮǯǮǶǶȈ ǰǩ ǺǻǹǷǳǷǵ

ǩǻǵǷǺǽǮǹǶǱǾ ǷǸǩǭȎǫ	 ǩǪǷ ǫǱǵȎǹȇǫǩǴȅǶǱǲ�

ǸǷ ǺȎǻǿȎ ��Ǿ�� ǵ

ǘǮǹǮǫȎǹǳǩ ǰǩ ǳǹǮǺǴǮǶǶȈǵǱ� ǷǬǴȈǭ

Ȏ ǳǷǶǻǹǷǴȅǶȎ ǰǩǵȎǹǱ
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ǮǳǷǶǷǵȎȀǶȎ ǸǷǳǩǰǶǱǳǱ

ТǎǞНОЛОǌǀЯ ТА ОǙǌАНǀЗАǟǀЯ

БУǍǀВǎЛЬНОǌО ВǑǙОБНǑǟТВА

ЗǵIǶ� .ǭǷǳ�Аǹǳ�ǓIǴȅǳ� ǍǩǻǩǘIǭǸǱǺ
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Вимоги захисту оточуючого середовища
 Для видалення будівельного сміття, в процессі зведення поверхів
використовувати щільні сміттєпроводи. Автотранспорт для сміття

подається з ущільненими кузовами, а також з укриттям з вхідним
фланцевим прорізом, який в період вертикального транспортування
сміття приєднується до сміттєпроводу.

1. До початку робіт кранів TEREX/COMEDIL "CITY" СТТ 181/В-8 TS21 та Liebherr

FR.troniс 154EC-H10 виконати підготовчі роботи: ущільнити грунт зворотної засипки

пазух фундаментів; грунт ущільнувати шарами однакової товщини; товщину

розрівнюваних шарів визначити в залежності від умов виконання робіт.

2. Монтажний майданчик виконати з поперечним ухилом 2  в бік від будівлі для

відведення атмосферних вод у кювет.

3. По всій довжині руху крана укласти дорожні з/б плити, або виконати щебеневу

піготовку-20см.

4. При виконанні робіт дотримуватися правил по ТБ, які викладені в ДБН

А.3.2-2-2009.

5. При виконані робіт користуватися технологічними картами.

6. Наказом по організації назначити осіб, які відповідають за безпечне виконання

робіт та пожежної безпеки.

7. Монтажну зону складування огородити інв. тимчасовим огородженням висотою

1.2м. у відповідності до ДБН А.3.2-2-2009, вивесити необхідні знаки техніки

безпеки.

8. Відстань від поворотної частини крана до штабелей грузів, будівлі та інших

предметів повинно бути не менш ніж 1м.

9. Водій під час розвантаження транспорту повинен вийти з небеспечної зони.

10. Усіх працюючих забезпечити індивідуальними та колективними засобами захисту.

11. При виконанні такелажних робіт користуватися комплектом вантажозахватних

пристроїв, які відповідають типу конструкцій та вазі вантажу.

12. Перед підьйомом вантажу перевірити технічний стан вантажозахватних

пристроїв, монтажних петель на конструкціях та надійність строповки.

13. На будмайданчик забороняється приймати з/б вироби з відсутніми на них марки,

ваги, паспорта.

14. Виробнича тара повинна бути випробувана, маркированна та зареєстрована у

журналі.

15. До строповки допускаються особи які мають посвітчення такелажника.

16. Усі такелажники повинні працювати у рукавицях, касках та жилетах яскраво

червоного кольору або з червоними пов"язками.

17. Такелажник після захвату вантажу повинен відійти на безпечну відстань та

спостерігати, щоб вантаж не переміщувався над людьми та не міг за що небудь

зачепитися.

18. Подачу вантажів виконувати у направленні яке виключає переміщення їх над

робочими місцями та захватками, на яких ведуться роботи.

19. Відповідному ІТР за безпечне переміщення вантажів кожен день перед початком

робіт оглядує місто та умови виконання робіт. Результати огляду фіксувати у

журналі в наступному порядку: "Встановлення крана та умови виконання робіт

педійність строп перевірив, на вказаному мною місці дозволяю. Підпис".

20. У битових приміщеннях забезпечити санітарно-гігієнично умови, наявність

аптечки з медикаментами першої медичної допомоги.

21. Забезпечити наявність телефонного зв"язку у прорабській.

22. Наявність людей у зоні роботи крану забороняється, за винятком робочих, які

зайняті на робочих місцях.
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БУДГЕНПЛАН

М 1:200

Будгенплан

Умовні позначення

Тимчасові дороги з щебню товщиною 20,0 см

Захисне охоронне огородження
Інвентарне огородження в небезпечній зоні

Козирок над проходом робітників в будинок, що будується

ВодопровідВ

Телефонна мережаТС

Високовольтна електромережаKW

Тимчасовий водопровідBB

Тимчасова низьковольтна електромережаBV

ВКW Тимчасова високовольтна електромережа

Ворота

Пожежний щит

Водопровідний колодязь

Пожежний гідрант

Водозабірний кран

Розподільна шафа
Трансформаторна підстанція

Охоронне освітлення

Освітлення монтажної зони

Контрольний вантаж баштового крана.КВ

Межа, за яку заборонено переміщувати

В П Бочки з водою та піском

З Звуковий сигнал

Місце знаходження сигнальника

габарити вантажу і гака.

Підйомник

ТЕХНОЛОГІЯ ТА ОРГАНІЗАЦІЯ

БУДІВЕЛЬНОГО ВИРОБНИЦТВА

Змiн. Nдок.Арк.Кiльк. ДатаПiдпис
АркушiвСтадiя Аркуш

АРМ 11
Виконав
Консультант

Керівник

Н.контроль
Зав.кафедри

КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА МАГІСТРА

КНУБА
кафедра геотехніки

12

Дослідження напружено-деформованого стану конструкцій

підземного паркінгу при високому рівні грунтових вод.

Бондарева

Носенко В.С.

Миронюк М
Осипов О.Ф.

AutoCAD SHX Text
° в бік від будівлі для 



КАЛЕНДАРНИЙ ГРАФІК ВИКОНАННЯ РОБІТ
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Календарний графік виконання робіт. Графік руху основних

будівельних машин по об 'єкту. Графік поставки на об 'єкт
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Бондарева

Носенко В.С.

Миронюк М
Осипов О.Ф.
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