
ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ             

ɍȾɄ          Ɉ ɘ ɉɚɧɬɸɯɿɧɚ 
 

ɆȿɌɈȾɂɑɇȱ ɉȱȾɏɈȾɂ ȾɈ ɉɊɈȽɇɈɁɍȼȺɇɇə ɌɍɊɂɋɌɂɑɇɂɏ 
ɉɈɌɈɄȱȼ  ɇȺ ɉɊɂɄɅȺȾȱ Ɇ  ɈȾȿɋɂ  

 
ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ  ɬɭɪɢɫɬɢɱɧɢɯ  ɩɨɬɨɤɿɜ  ɽ  ɜɚɠɥɢɜɨɸ  ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ  ɞɥɹ 
ɨɛɝɪɭɧɬɨɜɚɧɨʀ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨ ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨʀ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ  ɩɪɢɦɨɪɫɶɤɢɯ  ɦɿɫɬ  ± 
ɨɫɟɪɟɞɤɿɜ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɤɭɪɨɪɬɿɜ   ɪɟɤɪɟɚɰɿʀ  ɬɚ  ɬɭɪɢɡɦɭ   Ⱦɥɹ  ɰɶɨɝɨ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɡɞɿɣɫɧɢɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɰɿɽʀ ɫɮɟɪɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ 
ɬɭɪɢɫɬɢɱɧɨɝɨ  ɩɨɩɢɬɭ  ɣ  ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ  ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ  ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨʀ  ɛɚɡɢ  ɞɥɹ  ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ  ɬɭɪɢɫɬɢɱɧɢɯ  ɩɨɬɪɟɛ  ɬɭɪɢɡɦɭ  ɭ  ɬɨɦɭ  ɱɢ 
ɿɧɲɨɦɭ ɩɪɢɦɨɪɫɶɤɨɦɭ ɦɿɫɬɿ  ɉɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ  ɬɭɪɢɫɬɢɱɧɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ  ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ  ɬɭɪɢɫɬɿɜ   ɜɢɞɢ  ɬɚ  ɮɨɪɦɢ  ɩɨɞɨɪɨɠɟɣ   ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ 
ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ   ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɿ  ɜɢɝɿɞɧɟ  ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɟ  ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ  ɦɿɫɬɚ     ɰɟɧɬɪɚ 
ɬɭɪɢɡɦɭ   Ɋɨɡɝɥɹɞɚɸɱɢ  ɦɿɫɬɨ  Ɉɞɟɫɭ  ɹɤ  ɨɛ¶ɽɤɬ  ɳɨɞɨ  ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ  ɦɟɬɨɞɢɤɢ 
ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɬɭɪɢɫɬɢɱɧɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ  ɚɜɬɨɪɨɦ ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɪɚɯɨɜɚɧɨ 
ɬɚɤɨɠ ɬɪɚɧɡɢɬɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɰɶɨɝɨ ɦɿɫɬɚ ɧɚ ɩɟɪɟɬɢɧɿ ɦɨɪɫɶɤɢɯ ɬɚ ɚɜɬɨɲɥɹɯɿɜ  ɚ 
ɬɚɤɨɠ  ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚ  ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ  ɜ  ɍɤɪɚʀɧɿ  ɿ   ɡɨɤɪɟɦɚ   ɜ  Ɉɞɟɫɿ  ɡɚɯɨɞɿɜ  ɳɨɞɨ 
ɮɿɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɭɪɧɿɪɭ ɱɟɦɩɿɨɧɚɬɭ ȯɜɪɨɩɢ      ɪɨɤɭ ɡ ɮɭɬɛɨɥɭ  
ɉɥɚɧɨɜɚɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɭɪɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɭ ɦɿɫɬɨ Ɉɞɟɫɭ  Ɂɝɿɞɧɨ ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ 
ɫɬɚɧɭ ɫɤɥɚɞ ɬɭɪɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɭ ɦɿɫɬɨ Ɉɞɟɫɭ ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ  
ȼɿɬɱɢɡɧɹɧɿ ɬɭɪɢɫɬɢ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɬɭɪɢɡɦ   

   Ɍɪɚɧɡɢɬɧɿ  ɬɭɪɢɫɬɢ   ɳɨ  ɜɿɞɜɿɞɭɸɬɶ  Ɉɞɟɫɭ  ɩɿɞ  ɱɚɫ  ɩɨɞɨɪɨɠɿ  ɩɿɜɞɧɟɦ 
ɍɤɪɚʀɧɢ  

   ɡ  ɦɚɪɲɪɭɬɧɨɸ  ɡɭɩɢɧɤɨɸ  ɧɚ       ɞɨɛɢ  ɞɥɹ  ɨɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɹ  ɿɡ  ɩɚɦ¶ɹɬɤɚɦɢ 
ɦɿɫɬɚ  ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨɡɜɿɥɥɹ ɬɚ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ  

   ɡ ɤɨɪɨɬɤɨɱɚɫɧɨɸ ɡɭɩɢɧɤɨɸ ɧɚ   ɞɨɛɭ ɞɥɹ ɧɨɱɿɜɥɿ  ɨɛɿɞɭ ɬɚ ɟɤɫɤɭɪɫɿɣɧɨɝɨ 
ɨɝɥɹɞɭ ɦɿɫɬɚ  

   ɐɿɥɶɨɜɿ  ɬɭɪɢɫɬɢ   ɳɨ  ɜɿɞɜɿɞɭɸɬɶ  Ɉɞɟɫɭ  ɩɿɞ  ɱɚɫ  ɜɿɞɩɭɫɬɤɢ  ɞɥɹ 
ɨɡɞɨɪɨɜɥɟɧɧɹ ɧɚ ɦɨɪɿ ɬɚ ɥɿɤɭɜɚɧɧɹ ɭ ɫɚɧɚɬɨɪɧɨ ɤɭɪɨɪɬɧɢɯ ɡɚɤɥɚɞɚɯ ɦɿɫɬɚ ɧɚ    
   ɞɨɛɢ  

    Ɍɭɪɢɫɬɢ ³ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɞɧɹ´  ɳɨ  ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɩɨɞɨɪɨɠ ɞɨ ɦ  Ɉɞɟɫɢ ɧɚ     
ɞɨɛɢ  

    Ɍɭɪɢɫɬɢ  ɡɚ  ɿɧɬɟɪɟɫɚɦɢ  ɿɡ  ɞɿɥɨɜɢɦɢ   ɧɚɭɤɨɜɢɦɢ  ɬɚ  ɤɭɥɶɬɭɪɧɨ 
ɫɩɨɪɬɢɜɧɢɦɢ ɰɿɥɹɦɢ  ɳɨ ɜɿɞɜɿɞɭɸɬɶ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɤɨɧɝɪɟɫɢ  ɮɟɫɬɢɜɚɥɿ  
ɡɦɚɝɚɧɧɹ  ɫɜɹɬɚ ɧɚ     ɞɧɿ  

    ȿɤɫɤɭɪɫɚɧɬɢ   ɤɪɭʀɡɧɿ  ɬɭɪɢɫɬɢ   ɬɭɪɢɫɬɢ  ɿɡ  ɧɚɣɛɥɢɠɱɢɯ  ɦɿɫɬ  
ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ  ɭ  ɦɟɠɚɯ       ɝɨɞɢɧɧɨʀ  ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɿ   ɜɿɞɩɨɱɢɜɚɸɱɿ  ɭ 
ɫɚɧɚɬɨɪɧɨ ɤɭɪɨɪɬɧɢɯ ɡɚɤɥɚɞɚɯ Ɉɞɟɫɢ ɬɚ ɨɛɥɚɫɬɿ  



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ              

ȱɧɨɡɟɦɧɿ ɬɭɪɢɫɬɢ  ɜ¶ʀɡɧɢɣ ɬɭɪɢɡɦ   
    Ɍɪɚɧɡɢɬɧɿ ɬɭɪɢɫɬɢ   ɳɨ  ɜɿɞɜɿɞɭɸɬɶ Ɉɞɟɫɭ  ɩɿɞ  ɱɚɫ  ɩɨɞɨɪɨɠɿ ɍɤɪɚʀɧɨɸ 

ɚɛɨ ɑɨɪɧɢɦ ɦɨɪɟɦ  
   ɿɡ  ɦɚɪɲɪɭɬɧɨɸ  ɡɭɩɢɧɤɨɸ  ɧɚ       ɞɨɛɢ  ɞɥɹ  ɡɧɚɣɨɦɫɬɜɚ  ɿɡ  ɩɚɦ¶ɹɬɤɚɦɢ 

ɦɿɫɬɚ  
   ɿɡ  ɤɨɪɨɬɤɨɱɚɫɧɨɸ  ɡɭɩɢɧɤɨɸ  ɧɚ     ɞɨɛɭ  ɞɥɹ  ɧɨɱɿɜɥɿ   ɨɛɿɞɭ  ɬɚ 

ɟɤɫɤɭɪɫɿɣɧɨɝɨ ɨɝɥɹɞɭ ɦɿɫɬɚ  
    ɐɿɥɶɨɜɿ  ɬɭɪɢɫɬɢ   ɳɨ  ɜɿɞɜɿɞɭɸɬɶ  Ɉɞɟɫɭ  ɜ  ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ  ɧɚ     ɞɿɛ  ɞɥɹ 

ɡɧɚɣɨɦɫɬɜɚ  ɿɡ  ɤɭɥɶɬɭɪɨɸ  ɦɿɫɬɚ   ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ  ɬɚ  ɪɨɡɜɚɝ   ɧɚ      ɞɿɛ     ɞɥɹ 
ɥɿɤɭɜɚɧɧɹ  

    ȱɧɨɡɟɦɧɿ ɬɭɪɢɫɬɢ ɡɚ ɿɧɬɟɪɟɫɚɦɢ  ɿɡ ɞɿɥɨɜɢɦɢ  ɧɚɭɤɨɜɢɦɢ ɬɚ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨ 
ɫɩɨɪɬɢɜɧɢɦɢ ɰɿɥɹɦɢ  ɳɨ ɡɭɩɢɧɹɸɬɶɫɹ ɭ ɦɿɫɬɿ ɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɧɚ     ɞɨɛɢ  

    Ʉɪɭʀɡɧɿ ɬɭɪɢɫɬɢ  ɟɤɫɤɭɪɫɚɧɬɢ   
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ  ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨɝɨ  ɬɭɪɢɫɬɢɱɧɨɝɨ  ɩɨɩɢɬɭ   Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ 
ɩɨɬɨɤɭ  ɬɭɪɢɫɬɿɜ  ɛɭɥɢ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ  ɞɥɹ  ɤɨɠɧɨʀ  ɿɡ  ɜɢɳɟ  ɡɝɚɞɚɧɢɯ  ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ  ɡ 
ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɚɧɚɥɿɡɭ ɿɫɧɭɸɱɨɝɨ ɩɨɩɢɬɭ ɧɚ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɜɢɞɢ ɦɚɧɞɪɿɜɨɤ  ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɿɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɪɨɝɧɨɡɿɜ ɬɚ ɬɟɧɞɟɧɰɿɣ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɬɭɪɢɡɦɭ ɭ ɫɜɿɬɿ ɬɚ ɧɚ ɍɤɪɚʀɧɿ  
ȼɧɭɬɪɿɲɧɿɣ  ɬɭɪɢɡɦ   ɉɨɬɟɧɰɿɣɧɢɣ  ɩɨɬɿɤ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ  ɬɭɪɢɫɬɿɜ  ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ  ɡ 
ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɨɬɪɟɛ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɭ ɬɭɪɢɫɬɢɱɧɢɯ ɦɚɧɞɪɿɜɤɚɯ  ɹɤ ɤɨɪɨɬɤɨɫɬɪɨɤɨɜɢɯ 
 ³ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɞɧɹ´  ɞɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ  ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɩɨɛɥɢɡɭ ɦ  Ɉɞɟɫɢ  ɬɚɤ ɿ 
ɬɪɢɜɚɥɢɯ   ɩɿɞ  ɱɚɫ  ɜɿɞɩɭɫɬɤɢ   ɿɡ  ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ  ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ  ɩɨ  ɫɟɡɨɧɚɦ   ɜɢɞɚɦ  ɬɚ 
ɰɿɥɹɦ  ɩɨɞɨɪɨɠɟɣ   Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɟɤɫɩɟɪɬɿɜ  ȼɫɟɫɜɿɬɧɶɨʀ  ɬɭɪɢɫɬɢɱɧɨʀ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ 
 ɘɇȼɌɈ  ɫɜɿɞɱɚɬɶ ɩɪɨ ɬɟ  ɳɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲɚ ɞɨɥɹ ɦɚɧɞɪɿɜɨɤ ɭ ɤɪɚʀɧɚɯ ȯɜɪɨɩɢ ɛɭɞɟ 
ɩɪɢɩɚɞɚɬɢ ɫɚɦɟ ɧɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɬɭɪɢɡɦ ± ɛɥɢɡɶɤɨ     ɩɨɬɨɤɭ  
Ɂ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ  ɞɟɹɤɢɯ  ɦɟɬɨɞɿɜ   ɳɨ  ɛɭɥɢ  ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ  ɭ  ɩɨɩɟɪɟɞɧɿ  ɪɨɤɢ 
Ɉɪɥɨɜɢɦ Ɇ Ⱥ   ɬɚ Ⱦɚɜɢɞɨɜɢɦ Ⱥ Ɇ   >     @  ɚɜɬɨɪɨɦ ɩɪɨɩɨɧɭɽɬɶɫɹ ɦɨɞɢɮɿɤɨɜɚɧɚ 
ɦɟɬɨɞɢɤɚ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨɝɨ  ɬɭɪɢɫɬɢɱɧɨɝɨ  ɩɨɬɨɤɭ  ɭ  ɦɿɫɬɨ  ±  ɰɟɧɬɪ 
ɬɭɪɢɡɦɭ  

ɉɨɬɟɧɰɿɣɧɢɣ ɩɨɩɢɬ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɬɭɪɢɫɬɿɜ ɧɚ ɜɿɞɜɿɞɭɜɚɧɧɹ ɦɿɫɬɚ ± ɰɟɧɬɪɚ ɬɭɪɢɡɦɭ 
  ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɦ  Ɉɞɟɫɢ   

3ɜɧ   3ɜɧ ɬɪ   3ɜɧ ɤ   

ɞɟ  3ɜɧ ɬɪ   ±  ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢɣ  ɪɿɱɧɢɣ  ɩɨɬɿɤ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ  ɬɭɪɢɫɬɿɜ  ɩɿɞ  ɱɚɫ  ɬɪɢɜɚɥɢɯ 
ɦɚɧɞɪɿɜɨɤ  
    3ɜɧ ɤ   ±  ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢɣ  ɪɿɱɧɢɣ  ɩɨɬɿɤ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ  ɬɭɪɢɫɬɿɜ  ɩɿɞ  ɱɚɫ 
ɤɨɪɨɬɤɨɱɚɫɧɢɯ ɦɚɧɞɪɿɜɨɤ  

 

 



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ             

ɉɨɬɟɧɰɿɣɧɢɣ ɩɨɩɢɬ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɬɭɪɢɫɬɿɜ ɧɚ ɬɪɢɜɚɥɢɣ ɜɿɞɩɨɱɢɧɨɤ ɭ ɦɿɫɬɿ ± 
ɰɟɧɬɪɿ ɬɭɪɢɡɦɭ   ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɦ  Ɉɞɟɫɿ    

3ɜɧ ɬɪ   >ɇɦɿɫɶɤ Nɦɿɫɶɤ         ɇɫɿɥ Nɫɿɥ      @ N  N   
ɞɟ ɇɦɿɫɶɤ ɬɚ ɇɫɿɥ  ± ɩɪɨɝɧɨɡɧɚ ɱɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɬɚ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ 
ɤɪɚʀɧɢ   
  Nɦɿɫɶɤ ɬɚ Nɫɿɥ  ± ɱɚɫɬɤɚ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɬɚ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  ɳɨ ɡɞɿɣɫɧɸɽ 
ɬɪɢɜɚɥɿ ɦɚɧɞɪɿɜɤɢ   
  N  ± ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ  ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢɣ ɱɚɫɬɤɭ ɩɨɬɨɤɭ ɬɭɪɢɫɬɿɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɶ ɜɿɞ 
ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɨ ɤɪɚʀɧɿ   
  N    ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ  ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢɣ ɱɚɫɬɤɭ ɩɨɬɨɤɭ ɬɭɪɢɫɬɿɜ ɭ ɦ  Ɉɞɟɫɭ ɜɿɞ 
ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɨ ɨɛɥɚɫɬɿ  
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ  ɩɨɤɚɡɧɢɤ  ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ  ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢɯ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ  ɬɭɪɢɫɬɿɜ  
ɨɪɿɽɧɬɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɬɪɢɜɚɥɢɣ ɜɿɞɩɨɱɢɧɨɤ  ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ Ɉɞɟɫɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ  
3ɜɧ ɬɪ        ɬɢɫ  ɨɫɿɛ  
ɉɨɬɟɧɰɿɣɧɢɣ ɩɨɩɢɬ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɬɭɪɢɫɬɿɜ ɧɚ ɤɨɪɨɬɤɨɱɚɫɧɢɣ ɜɿɞɩɨɱɢɧɨɤ ɭ ɦɿɫɬɿ ± 
ɰɟɧɬɪɿ ɬɭɪɢɡɦɭ   ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɦ  Ɉɞɟɫɿ   

3ɜɧ ɤ    >ɇɦɿɫɶɤ N  ɦɿɫɶɤ N  ɦɿɫɶɤ   ɇɫɿɥ N  ɫɿɥ N  ɫɿɥ@ Q N    
ɞɟ ɇɦɿɫɶɤ ɬɚ ɇɫɿɥ  ± ɱɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɬɚ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɭ ɪɚɞɿɭɫɿ     
ɝɨɞɢɧɧɨʀ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɿ     
  N  ɦɿɫɶɤ ɬɚ N  ɫɿɥ   ± ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɝɨ ɜɢʀɡɞɭ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɬɚ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɭ ɜɢɯɿɞɧɿ ɞɧɿ     
  N   ɦɿɫɶɤ  ɬɚ  N   ɫɿɥ  ±  ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ   ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢɣ  ɩɨɩɢɬ  ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  ɧɚ 
ɩɿɡɧɚɜɚɥɶɧɭ ɩɨɞɨɪɨɠ ɭ ɨɛɪɚɧɭ ɡɨɧɭ     
  Q ±  ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɟɪɨɛɨɱɢɯ ɞɧɿɜ ɡɚ ɪɿɤ     
  N   ±  ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ  ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ   ɳɨ  ɜɪɚɯɨɜɭɽ  ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ  ɩɨɬɨɤɭ  ɩɨ 
ɫɟɡɨɧɚɦ  
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ  ɩɨɤɚɡɧɢɤ  ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ  ɬɭɪɢɫɬɿɜ   ɨɪɿɽɧɬɨɜɚɧɢɯ  ɧɚ 
ɤɨɪɨɬɤɨɱɚɫɧɢɣ ɜɿɞɩɨɱɢɧɨɤ  ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ Ɉɞɟɫɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ  
3ɜɧ ɤ          ɬɢɫ  ɨɫɿɛ  
Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ  ɫɭɦɚɪɧɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢɣ ɩɨɬɿɤ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɬɭɪɢɫɬɿɜ ɭ ɦɿɫɬɿ Ɉɞɟɫɿ ɡɚ 
ɪɚɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ ɫɤɥɚɞɚɽ  
3ɜɧ                        ɬɢɫ  ɱɨɥ  
ȱɧɨɡɟɦɧɢɣ  ɬɭɪɢɡɦ   Ⱦɥɹ  ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ  ɨɛɫɹɝɿɜ  ɜ¶ʀɡɧɨɝɨ  ɩɨɬɨɤɭ  ɭ  ɦɿɫɬɨ     ɰɟɧɬɪ 
ɬɭɪɢɡɦɭ  ɜɚɠɥɢɜɨ  ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ  ɱɚɫɬɤɭ  ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨɝɨ  ɩɨɩɢɬɭ  ɿɧɨɡɟɦɧɢɯ  ɬɭɪɢɫɬɿɜ  
ɹɤɢɯ ɦɨɠɟ ɩɪɢɜɚɛɢɬɢ ɰɟ ɦɿɫɬɨ  Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɨɛ¶ɽɤɬɢɜɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ 
ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ  ɩɨɬɨɤɭ  ɬɚ  ɿɫɧɭɸɱɨɝɨ  ɩɨɩɢɬɭ  ɧɚ  ɜɿɞɜɿɞɭɜɚɧɧɹ  ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ  ɦɿɫɬɚ  
Ɉɫɬɚɧɧɿɣ  ɩɨɤɚɡɧɢɤ  ɽ  ɜɤɪɚɣ  ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɦ  ɿ  ɡɚɥɟɠɢɬɶ  ɜɿɞ  ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ 
ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɿʀ ɩɪɢɧɚɞ ɦɿɫɬɚ  ɪɿɜɧɹ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɫɬɿ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɱɨʀ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ  
ɫɬɚɧɭ ɛɟɡɩɟɤɢ ɬɚ ɡɪɭɱɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧɹ  ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɪɟɤɥɚɦɢ  



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ              

Ⱥɜɬɨɪɨɦ  ɩɪɨɩɨɧɭɽɬɶɫɹ  ɬɚɤɢɣ  ɦɟɬɨɞɢɱɧɢɣ  ɩɿɞɯɿɞ  ɞɨ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨɝɨ 
ɩɨɬɨɤɭ ɿɧɨɡɟɦɧɢɯ ɬɭɪɢɫɬɿɜ  

3ɿɧ    >Ɍɿɧ ɿɫɧ Q      @ N N   
ɞɟ Ɍɿɧ ɿɫɧ  ± ɨɛɫɹɝ ɿɫɧɭɸɱɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɿɧɨɡɟɦɧɢɯ ɬɭɪɢɫɬɿɜ ɜ ɍɤɪɚʀɧɭ     
  Q ± ɱɚɫɬɤɚ      ɩɨɬɨɤɭ ɿɧɨɡɟɦɧɢɯ ɬɭɪɢɫɬɿɜ ɭ ɦɿɫɬɨ ± ɰɟɧɬɪ ɬɭɪɢɡɦɭ     
  N  ± ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ ɳɨɪɿɱɧɨɝɨ ɩɪɢɪɨɫɬɭ ɩɨɬɨɤɭ ɜ ɤɪɚʀɧɭ     
  N  ± ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɩɨɬɨɤɭ ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ  
Ɂɚ  ɰɿɽɸ  ɮɨɪɦɭɥɨɸ  ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ  ɬɭɪɢɫɬɢɱɧɨɝɨ  ɩɨɬɨɤɭ  ɿɧɨɡɟɦɰɿɜ  ɞɨ 
ɦɿɫɬɚ Ɉɞɟɫɢ  
3ɿɧ         ɬɢɫ  ɱɨɥ  
Ɂɚɝɚɥɶɧɚ  ɜɟɥɢɱɢɧɚ  ɫɭɦɚɪɧɨɝɨ  ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨɝɨ  ɩɨɬɨɤɭ  ɬɭɪɢɫɬɿɜ    ɜɫɿɯ  ɜɢɞɿɜ  ɭ  ɦ  
Ɉɞɟɫɭ  ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɚ ɡɚ ɞɚɧɨɸ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ  ɫɤɥɚɞɚɽ  
3ɩɨɬ    3ɜɧ   3ɿɧ                      ɬɢɫ  ɱɨɥ  
ɉɪɨɝɧɨɡ  ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɝɨ    ɬɭɪɢɫɬɢɱɧɨɝɨ  ɩɨɬɨɤɭ  Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ  ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ  ɳɨ 
ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢɣ  ɩɨɩɢɬ  ɧɚ  ɜɿɞɜɿɞɭɜɚɧɧɹ   ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ   ɦ  Ɉɞɟɫɢ  ɭ  ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɿ ɦɨɠɟ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ      ɦɥɧ   ɱɨɥɨɜɿɤ   Ⱥɥɟ  ɩɪɢɣɨɦ  ɬɚɤɨʀ  ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ  ɬɭɪɢɫɬɢɱɧɨɝɨ  ɩɨɬɨɤɭ 
ɩɨɬɪɟɛɭɽ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɿɫɧɭɸɱɨʀ ɬɭɪɢɫɬɢɱɧɨʀ ɛɚɡɢ ɭ    ɪɚɡɿɜ  ɋɭɬɬɽɜɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ   
ɨɛɦɟɠɭɸɱɢɦ  ɬɚɤɿ  ɬɟɦɩɢ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɬɭɪɢɡɦɭ   ɽ  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ  ɬɚ  ɞɨɪɨɠɧɽ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ  ɪɟɫɬɚɜɪɚɰɿɹ  ɬɚ ɦɭɡɟɽɮɿɤɚɰɿɹ ɩɚɦ¶ɹɬɨɤ  ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɿɣ ɦɿɫɬɚ   ɚ  ɬɚɤɨɠ 
ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜ ɬɭɪɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ  
ɍ  ɡɜ¶ɹɡɤɭ  ɡ  ɰɢɦ   ɩɪɨɝɧɨɡ  ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɝɨ  ɬɭɪɢɫɬɢɱɧɨ ɟɤɫɤɭɪɫɿɣɧɨɝɨ  ɩɨɬɨɤɭ 
ɦɨɠɟ  ɛɭɬɢ  ɜɢɤɨɧɚɧɢɣ  ɭ  ɞɜɨɯ  ɜɚɪɿɚɧɬɚɯ   ȱ  ±  ɪɟɚɥɿɫɬɢɱɧɨɦɭ   ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ  ɞɨ 
ɬɟɧɞɟɧɰɿɣ  ɬɭɪɢɫɬɢɱɧɨʀ  ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ   ɳɨ  ɫɤɥɚɥɢɫɹ   ȱȱ  ±  ɨɩɬɢɦɿɫɬɢɱɧɨɦɭ   ɿɡ 
ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ  ɨɱɿɤɭɜɚɧɢɯ  ɡɦɿɧ  ɭ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ  ɬɚ  ɬɟɦɩɚɯ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɨɝɨ 
ɬɭɪɢɡɦɭ  ɬɚɛɥ      ɇɢɠɱɟ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ  ɳɨ ɛɭɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ 
ɦ  Ɉɞɟɫɢ  
ȱ  Ɋɟɚɥɿɫɬɢɱɧɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ   
ɚ   Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɚ  ɜɟɥɢɱɢɧɚ  ɬɭɪɢɫɬɢɱɧɨɝɨ  ɩɨɬɨɤɭ  ±  ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ  ɬɭɪɢɫɬɿɜ  ɧɚ  ɩɟɪɲɭ 
ɱɟɪɝɭ  ɞɨ      ɪ   ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɟ  

Ɍɪɨɡɪ    Ɍɜɧ ɿɫɧ N    Ɍɿɧ ɿɫɧ N   
ɞɟ Ɍɜɧ ɿɫɧ  ± ɨɛɫɹɝ ɿɫɧɭɸɱɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɬɭɪɢɫɬɿɜ     
  Ɍɿɧ ɿɫɧ  ± ɨɛɫɹɝ ɿɫɧɭɸɱɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɿɧɨɡɟɦɧɢɯ ɬɭɪɢɫɬɿɜ     
  N  ± ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɩɨɬɨɤɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɬɭɪɢɫɬɿɜ ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ 
ɩɟɪɿɨɞ     
  N  ± ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ  ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɩɨɬɨɤɭ  ɿɧɨɡɟɦɧɢɯ ɬɭɪɢɫɬɿɜ ɧɚ  ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ 
ɩɟɪɿɨɞ  
Ɍɪɨɡɪ         ɬɢɫ  ɬɭɪɢɫɬɿɜ  
 
 



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ             

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɟɤɫɤɭɪɫɚɧɬɿɜ ɧɚ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɟ  
ȿɪɨɡɪ    ȿɿɫɧ  N   

ɞɟ ȿɿɫɧ  ±ɿɫɧɭɸɱɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɟɤɫɤɭɪɫɚɧɬɿɜ     
  N  ± ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɩɨɬɨɤɭ ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ  
ȿɪɨɡɪ       ɬɢɫ  ɟɤɫɤɭɪɫɚɧɬɿɜ  
ɛ   Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɚ  ɜɟɥɢɱɢɧɚ  ɬɭɪɢɫɬɢɱɧɨɝɨ  ɩɨɬɨɤɭ  ±  ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ  ɬɭɪɢɫɬɿɜ  ɧɚ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɫɬɪɨɤ  ɞɨ      ɪ    
Ɍɪɨɡɪ        ɬɢɫ  ɬɭɪɢɫɬɿɜ  
Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɟɤɫɤɭɪɫɚɧɬɿɜ ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɫɬɪɨɤ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɟ  
ȿɪɨɡɪ        ɬɢɫ  ɟɤɫɤɭɪɫɚɧɬɿɜ  
ȱȱ  Ɉɩɬɢɦɿɫɬɢɱɧɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ   
ɚ  ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɬɭɪɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ± ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɬɭɪɢɫɬɿɜ ɧɚ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ  ɞɨ      
ɪ     ɿɡ  ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ  ɩɪɢɪɨɫɬɭ  ɿɧɞɭɫɬɪɿʀ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ  ɬɭɪɢɡɦɭ  ɧɚ       ɬɚ 
ɿɧɨɡɟɦɧɨɝɨ ± ɧɚ      
Ɍɪɨɡɪ         ɬɢɫ  ɬɭɪɢɫɬɿɜ  
Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɟɤɫɤɭɪɫɚɧɬɿɜ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɟ  
ȿɪɨɡɪ        ɬɢɫ  ɟɤɫɤɭɪɫɚɧɬɿɜ  
ɛ  ȼɟɥɢɱɢɧɿ ɬɭɪɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ± ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɬɭɪɢɫɬɿɜ ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɫɬɪɨɤ 
 ɞɨ      ɪ    
Ɍɪɨɡɪ        ɬɢɫ  ɬɭɪɢɫɬɿɜ  
Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɟɤɫɤɭɪɫɚɧɬɿɜ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɟ  
ȿɪɨɡɪ         ɬɢɫ  ɟɤɫɤɭɪɫɚɧɬɿɜ  
Ɍɚɤɢɦ  ɱɢɧɨɦ   ɡɝɿɞɧɨ  ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ  ɡɚ  ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɸ  ɚɜɬɨɪɨɦ  ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ   ɦɨɠɧɚ 
ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ  ɨɛɫɹɝɢ  ɬɭɪɢɫɬɢɱɧɢɯ  ɩɨɬɨɤɿɜ  ɞɨ  ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ  ɿɫɬɨɪɢɱɧɨɝɨ  ɦɿɫɬɚ  
ɦɿɫɬɚ  ±  ɰɟɧɬɪɚ  ɬɭɪɢɡɦɭ   ɞɨ  ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ  ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ  ɩɚɪɤɭ  ɬɨɳɨ   ɳɨ 
ɩɪɨɿɥɸɫɬɪɨɜɚɧɨ ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɦ  Ɉɞɟɫɢ  
 

Ɍɚɛɥ     ɉɪɨɝɧɨɡ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɬɭɪɢɫɬɢɱɧɨ ɟɤɫɤɭɪɫɿɣɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɭ ɦ  Ɉɞɟɫɭ 

 

        ɪ           ɪ   

ɇɚɡɜɚ   ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɬɨɤɭ 

 

 

ȱɫɧɭɸɱɢɣ ɫɬɚɧ  ȼɚɪ  ,  ȼɚɪ  ,,  ȼɚɪ  ,  ȼɚɪ  ,, 

Ɍɭɪɢɫɬɢɱɧɢɣ ɩɨɬɿɤ  ɬɢɫ  ɱɨɥ                                        

 ɭ ɬ ɱ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ                                      

 ɭ ɬ ɱ  ɿɧɨɡɟɦɧɢɣ                                    

ȿɤɫɤɭɪɫɿɣɧɟ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ 

 ɦɥɧ  ɱɨɥ   

                         

 



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ              

Ɋɨɡɩɨɞɿɥ  ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ  ɨɛɫɹɝɭ  ɬɭɪɢɫɬɿɜ   Ⱦɥɹ  ɩɨɞɚɥɶɲɢɯ  ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɪɢɜɚɛɥɢɜɢɦ ɛɭɥɨ ɨɰɿɧɟɧɨ ȱȱ ɜɚɪɿɚɧɬ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɬɭɪɢɫɬɢɱɧɨʀ  ɝɚɥɭɡɿ ɦ  
Ɉɞɟɫɢ  Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɿɱɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɡɚ ɤɚɬɟɝɨɪɿɹɦɢ ɬɭɪɢɫɬɿɜ  ɬɚɛɥ  
    ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ  ɿɡ  ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ  ɚɧɚɥɿɡɭ  ɿɫɧɭɸɱɨʀ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ  ɩɨɬɨɤɭ  ɬɚ  ɬɟɧɞɟɧɰɿɣ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɿ ɮɨɪɦ ɩɨɞɨɪɨɠɟɣ  ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ʀɯ 
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ  ɞɥɹ  ɦ   Ɉɞɟɫɢ   ɡɝɿɞɧɨ  ɿɡ  Ʉɨɧɰɟɩɰɿɽɸ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɬɭɪɢɡɦɭ  ɜ  ɦ  
Ɉɞɟɫɿ ɧɚ           ɪɨɤɢ   
ɋɟɡɨɧɧɿ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɬɭɪɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɨɜɚɧɨ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ 
ɡ  ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ  ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɢɯ  ɬɚ  ɿɧɨɡɟɦɧɢɯ  ɬɭɪɢɫɬɿɜ  ɧɚ  ɨɫɧɨɜɿ  ɿɫɧɭɸɱɨɝɨ  ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 
ɩɨɬɨɤɿɜ   Ⱦɥɹ  ɛɿɥɶɲ  ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɝɨ  ɬɭɪɢɫɬɢɱɧɨɝɨ  ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ  ɩɪɨɬɹɝɨɦ  ɪɨɤɭ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɽɬɶɫɹ  ɩɪɢɣɨɦ  ɬɭɪɢɫɬɿɜ  ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ  ɞɧɹ   ɚ  ɬɚɤɨɠ  ɬɭɪɢɫɬɿɜ   ɳɨ 
ɜɿɞɜɿɞɭɸɬɶ  ɦɿɫɬɨ  ɭ  ɞɿɥɨɜɢɯ   ɧɚɭɤɨɜɢɯ  ɬɚ  ɤɭɥɶɬɭɪɧɢɯ  ɰɿɥɹɯ  ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ  ɭ 
ɦɿɠɫɟɡɨɧɧɹ   
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ  ɨɞɧɨɱɚɫɧɟ  ɱɢɫɥɨ  ɬɭɪɢɫɬɿɜ   ɩɿɤɨɜɟ  ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ   ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ 
ɜɢɯɨɞɹɱɢ  ɡ  ɜɟɥɢɱɢɧɢ  ɩɨɬɨɤɭ  ɭ  ɩɿɤɨɜɢɣ  ɬɭɪɢɫɬɢɱɧɢɣ  ɫɟɡɨɧ  ɬɚ  ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ 
ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ ɬɭɪɢɫɬɿɜ ɤɨɠɧɨʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɭ ɦ  Ɉɞɟɫɿ   
ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɿ  ɩɪɢɪɨɞɧɨ ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɿ  ɭɦɨɜɢ   ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ  ɩɿɤɨɜɨɝɨ  ɬɭɪɢɫɬɢɱɧɨɝɨ 
ɫɟɡɨɧɭ ɞɥɹ ɦ  Ɉɞɟɫɢ ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɭ ɩ¶ɹɬɶ ɦɿɫɹɰɿɜ  ɡ   ɬɪɚɜɧɹ ɩɨ    ɜɟɪɟɫɧɹ    
Ɉɱɿɤɭɜɚɧɟ  ɩɿɤɨɜɟ  ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ  ɭ  ɬɭɪɢɫɬɢɱɧɢɣ  ɫɟɡɨɧ  ɦɨɠɟ  ɛɭɬɢ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ  ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ   

Ɍɫɭɬ ɬɪ    Ɍɪɨɡɪ ɬɪ N  Wɫɪ  Q   
Ɍɫɭɬ ɤ    Ɍɪɨɡɪ ɤ N  Wɫɪ  Q  

ɞɟ Ɍɪɨɡɪ ɬɪ  ± ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɱɢɫɥɨ ɨɪɿɽɧɬɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɞɨɜɝɨɬɪɢɜɚɥɢɣ ɜɿɞɩɨɱɢɧɨɤ 
ɬɭɪɢɫɬɿɜ     
  Ɍɪɨɡɪ ɤ  ± ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɱɢɫɥɨ ɬɭɪɢɫɬɿɜ  ɳɨ ɜɿɞɩɨɱɢɜɚɸɬɶ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 
ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɞɧɹ     
  N  ɬɚ N  ± ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ  ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢɣ ɩɪɨɰɟɧɬ ɨɪɿɽɧɬɨɜɚɧɢɯ ɧɚ 
ɞɨɜɝɨɬɪɢɜɚɥɢɣ ɜɿɞɩɨɱɢɧɨɤ ɬɭɪɢɫɬɿɜ  ɬɭɪɢɫɬɿɜ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɞɧɹ ɭ ɬɭɪɢɫɬɢɱɧɢɣ 
ɫɟɡɨɧ     
  Q  ± ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɬɭɪɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɫɟɡɨɧɭ ɭ ɞɧɹɯ     
  Q  ± ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɜɹɬɤɨɜɢɯ ɞɧɿɜ ɩɿɞ ɱɚɫ ɬɭɪɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɫɟɡɨɧɭ     
  Wɫɪ  ± ɫɟɪɟɞɧɹ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ ɬɭɪɢɫɬɿɜ  ɞɿɛ   
ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨʀ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɬɭɪɢɫɬɢɱɧɿ ɩɨɬɨɤɢ ɡɚ ɜɢɞɚɦɢ 
ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ  ɹɤɿ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɭ ɬɚɛɥɢɰɿ    
 
 
 

 

 



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ             

Ɍɚɛɥ     Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɯ ɬɭɪɢɫɬɢɱɧɨ ɟɤɫɤɭɪɫɿɣɧɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ  ɦ  Ɉɞɟɫɚ  

 

Ɋɿɱɧɢɣ ɩɨɬɿɤ ɬɭɪɢɫɬɿɜ  ɬɢɫ  ɱɨɥ    

 

ȼɢɞ ɬɭɪɢɫɬɢɱɧɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ 
ɜɫɶɨɝɨ  ɩɿɤɨɜɢɣ 

ɫɟɡɨɧ 

9   ,; 

ɡɢɦɨɜɢɣ 

ɫɟɡɨɧ 

   ;,, ± 

   ,, 

ɦɿɠɫɟɡɨɧ

ɧɹ 

ɋɟɪɟɞɧɹ 

ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ 

ɩɟɪɟɛɭɜɚɧ 

ɧɹ  ɞɧɿɜ 

Ɇɚɤɫɢ 

ɦɚɥɶɧɟ 

ɱɢɫɥɨ ɭ 

ɬɭɪɫɟɡɨɧ  

ɱɨɥ   ɞɟɧɶ 

ȼɧɭɬɪɿɲɧɿ ɬɭɪɢɫɬɢ             

   ɐɿɥɶɨɜɿ  ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɢɣ  

ɥɿɤɭɜɚɥɶɧɢɣ ɬɭɪɢɡɦ  

                             

   Ɍɪɚɧɡɢɬɧɿ  ɿɫɬɨɪɢɤɨ 

ɤɭɥɶɬɭɪɧɢɣ ɬɭɪɢɡɦ  

                          

   ȼɢɯɿɞɧɨɝɨ ɞɧɹ 

 ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɢɣ  ɿɫɬɨɪɢɤɨ 

ɤɭɥɶɬɭɪɧɢɣ ɬɭɪɢɡɦ  ɲɨɩɩɿɧɝ  

                               

   Ⱦɿɥɨɜɿ  ɧɚɭɤɨɜɢɣ  ɛɿɡɧɟɫ 

ɬɭɪɢɡɦ  

                            

Ɋɚɡɨɦ                                  

ȱɧɨɡɟɦɧɿ ɬɭɪɢɫɬɢ             

   ɐɿɥɶɨɜɿ  ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɢɣ  

ɥɿɤɭɜɚɥɶɧɢɣ  ɪɟɥɿɝɿɣɧɢɣ  

ɧɨɫɬɚɥɶɝɿɣɧɢɣ  

ɟɬɧɨɝɪɚɮɿɱɧɢɣ ɬɭɪɢɡɦ  

                              

   Ɍɪɚɧɡɢɬɧɿ  ɿɫɬɨɪɢɤɨ 

ɤɭɥɶɬɭɪɧɢɣ ɬɭɪɢɡɦ  

                          

   Ⱦɿɥɨɜɿ  ɧɚɭɤɨɜɢɣ  ɛɿɡɧɟɫ 

ɬɭɪɢɡɦ  

                            

Ɋɚɡɨɦ                                  

Ɋɚɡɨɦ ɬɭɪɢɫɬɿɜ                                 

ȿɤɫɤɭɪɫɚɧɬɢ                                  

 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɨʀ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ  ɬɭɪɢɡɦɭ   ɇɚ  ɨɫɧɨɜɿ  ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ  ɡɚ 
ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ  ɚɜɬɨɪɚ  ɨɛɫɹɝɿɜ  ɬɭɪɢɫɬɢɧɢɯ  ɩɨɬɨɤɿɜ  ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ  ɞɥɹ 
ɦ   Ɉɞɟɫɢ  ɨɛ¶ɽɦ  ɬɭɪɢɫɬɢɱɧɢɯ  ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜ   ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ  ɡɚ  ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ 
ɨɱɿɤɭɜɚɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɬɚ ɱɚɫɭ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɬɭɪɢɫɬɿɜ ɭ ɦɿɫɬɿ  ɬɚɛɥ      

 



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ              

Ɍɚɛɥ     Ɇɿɫɰɹ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɬɭɪɢɫɬɿɜ ɭ ɦ  Ɉɞɟɫɿ  

 

ȱɫɧɭɸɱɿ ɧɚ      ɪ    ɇɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɫɬɪɨɤ   

Ɍɢɩɢ ɬɭɪɢɫɬɢɱɧɢɯ 

ɡɚɤɥɚɞɿɜ   Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 

 ɨɞɢɧɢɰɶ  

Ɉɞɧɨɪɚɡɨɜɚ 

ɦɿɫɬɤɿɫɬɶ  

ɦɿɫɰɶ  ɜ ɬ ɱ  

ɰɿɥɨɪɿɱɧɢɯ  

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 

 ɨɞɢɧɢɰɶ   

Ɉɞɧɨɪɚɡɨɜɚ 

ɦɿɫɬɤɿɫɬɶ  

ɦɿɫɰɶ  ɜ ɬ ɱ  

ɰɿɥɨɪɿɱɧɢɯ  

   ɋɚɧɚɬɨɪɧɨ 

ɤɭɪɨɪɬɧɿ 

           

       

             

        

   Ɍɭɪɢɫɬɢɱɧɿ ɝɨɬɟɥɿ           

    
          

        

   Ʉɟɦɩɿɧɝɢ         

      

        

    

   Ɍɭɪɢɫɬɢɱɧɿ ɛɚɡɢ         

      

        

       

   ɉɪɢɜɚɬɧɿ ɡɚɫɨɛɢ 

ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ 

              

       

Ɋɚɡɨɦ             

    

           

        

  ɧɟɦɚɽ ɞɚɧɧɢɯ  

  Ɂɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ ɇȾȱ ɦɟɞɢɱɧɨʀ ɪɟɚɛɿɥɿɬɚɰɿʀ ɬɚ ɤɭɪɨɪɬɨɥɨɝɿʀ  

 
Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ  ɦɿɫɰɶ  ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ  ɬɭɪɢɫɬɿɜ  ɦɨɠɟ  ɛɭɬɢ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɚ  ɡɚ  ɪɚɯɭɧɨɤ 

ɿɫɧɭɸɱɢɯ        ɬɢɫ   ɦɿɫɰɶ  ɬɚ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ  ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ        ɬɢɫ   ɦɿɫɰɶ  ɭ  ɪɿɡɧɢɯ 
ɬɢɩɚɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ  ɝɨɬɟɥɿ  ɦɨɬɟɥɿ  ɬɭɪɢɫɬɢɱɧɿ ɤɨɩɥɟɤɫɢ ɬɨɳɨ   ɭ ɠɢɬɥɨɜɨɦɭ ɮɨɧɞɿ 
ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ  ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ   ɛɿɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɟ  ɠɢɬɥɨ   ɤɨɬɟɞɠɿ   ɚɩɚɪɬɚɦɟɧɬɢ   ɞɚɱɿ 
ɬɨɳɨ   

Ⱦɥɹ  ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ  ɬɪɚɧɡɢɬɧɢɯ  ɬɭɪɢɫɬɿɜ   ɩɪɹɦɭɸɱɢɯ  ɬɪɚɫɨɸ  ɑȯɋ   ɬɚ 
ɚɜɬɨɬɭɪɢɫɬɿɜ ± ɡɚ ɦɚɪɲɪɭɬɚɦɢ ɬɭɪɢɫɬɢɱɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜ  ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɢɬɢ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɤɟɦɩɿɧɝɿɜ ɧɚ   ɬɢɫ  ɦɿɫɰɶ ɬɚ ɬɭɪɢɫɬɢɱɧɢɯ ɛɚɡ ɧɚ   ɬɢɫ  ɦɿɫɰɶ  

 
 
 
 
 
 



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ             

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ 
    Ɂɞɨɪɨɜ Ⱥ Ȼ  ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɬɭɪɢɡɦɚ  ɍɱɟɛɧɢɤ  ± Ɇ   Ɏɢɧɚɧɫɵ ɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ  

      ±    ɫ   ɿɥ  
    Ⱦɚɜɢɞɨɜ  Ⱥ Ɇ   Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɟ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɩɪɢɦɨɪɫɶɤɢɯ 

ɤɭɪɨɪɬɿɜ  Ⱥɜɬɨɪɟɮ  ɤɚɧɞ  ɞɢɫɟɪ  ± Ʉ   Ʉȱɋȱ        ±   ɫ   ɿɥ  
    Ɉɪɥɨɜ Ɇ Ⱥ  Ʉɪɭɩɧɵɟ ɬɭɪɢɫɬɫɤɢɟ ɰɟɧɬɪɵ  ± Ɇ   ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ        ±    ɫ  
    Ɇɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɿ  ɨɫɧɨɜɢ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɤɭɪɨɪɬɧɨ ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɢɯ  ɪɚɣɨɧɿɜ  ɋɊɋɊ    

ȼ ə   Ƚɨɪɨɞɫɤɨɣ   Ɍ Ɏ   ɉɚɧɱɟɧɤɨ   Ⱥ Ⱥ   Ɇɚɡɭɪɤɟɜɢɱ   ±  Ɇ    ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ  
      ±    ɫ   ɿɥ  

    Ɉɮɿɰɿɣɧɢɣ  ɫɚɣɬ  Ⱦɟɪɠɚɜɧɨʀ  ɫɥɭɠɛɢ  ɬɭɪɢɡɦɭ  ɿ  ɤɭɪɨɪɬɿɜ  Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɚ 
ɤɭɥɶɬɭɪɢ ɿ ɬɭɪɢɡɦɭ ɍɤɪɚʀɧɢ   KWWS   ZZZ WRXULVP JRY XD  

 
Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ 

Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ  ɚɜɬɨɪɨɦ  ɦɟɬɨɞɢɤɚ  ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ  ɬɭɪɢɫɬɢɱɧɢɯ  ɩɨɬɨɤɿɜ  ɦɨɠɟ 
ɛɭɬɢ ɲɢɪɨɤɨ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɚ ɜ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɩɥɚɧɚɯ ɿɫɬɨɪɢɱɧɢɯ  ɤɭɪɨɪɬɧɢɯ  ɿɧɲɢɯ 
ɦɿɫɬ  ±  ɰɟɧɬɪɿɜ  ɬɭɪɢɡɦɭ  ɡ  ɦɟɬɨɸ  ɪɟɡɟɪɜɭɜɚɧɧɹ  ɬɚ  ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ  ɡɧɚɱɧɢɯ  ɡɚ 
ɩɥɨɳɟɸ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ   ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ  ɞɥɹ  ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɬɭɪɢɫɬɢɱɧɨʀ  ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ 
ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ  

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɚɹ  ɚɜɬɨɪɨɦ  ɦɟɬɨɞɢɤɚ  ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ  ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ  ɩɨɬɨɤɨɜ 
ɦɨɠɟɬ  ɛɵɬɶ  ɲɢɪɨɤɨ  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ  ɩɪɢ  ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ  ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɯ  ɩɥɚɧɨɜ 
ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɯ   ɤɭɪɨɪɬɧɵɯ  ɢ  ɞɪɭɝɢɯ  ɝɨɪɨɞɨɜ  ±  ɰɟɧɬɪɨɜ  ɬɭɪɢɡɦɚ  ɫ  ɰɟɥɶɸ 
ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ  ɢ  ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ  ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ  ɩɨ  ɩɥɨɳɚɞɢ  ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ  ɞɥɹ 
ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


