
ɄɂȲȼɋЬɄɂɃ ɇȺɐȱɈɇȺɅЬɇɂɃ ɍɇȱȼȿɊɋɂɌȿɌ 

ȻɍȾȱȼɇɂɐɌȼȺ ȱ ȺɊɏȱɌȿɄɌɍɊɂ 

Ɏɚɤɭɥьɬɟɬ Ƚɟɨɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɦɢ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ ȱɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ 

Ɉɫɜɿɬɧɿɣ ɪɿɜɟɧь: «ɦɚɝɿɫɬɪ ɡɚ Ɉɉɉ/Ɉɇɉ» 

ɋɩɟɰɿɚɥьɧɿɫɬь:193 ɝɟɨɞɟɡɿɹ ɬɚ ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɿɣ 

ɋɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿɹ: ȱɧɠɟɧɟɪɧɚ ɝɟɨɞɟɡɿɹ 

ɁȺɌȼȿɊȾɀɍɘ 

Ⱦɟɤɚɧ ɮɚɤɭɥьɬɟɬɭ 

ɇɟɫɬɟɪɟɧɤɨ Ɉ. ȼ. 

“___” ___________ 20___ 
ɪɨɤɭ 

Ɂ Ⱥ ȼ Ⱦ Ⱥ ɇ ɇ ə  

ȾɈ ȼɂɄɈɇȺɇɇə ȺɌȿɋɌȺɐȱɃɇɈȲ ȼɂɉɍɋɄɇɈȲ ɊɈȻɈɌɂ 

ɇȺ ɁȾɈȻɍɌɌə ɈɋȼȱɌɇЬɈȽɈ ɋɌɍɉȿɇə ɆȺȽȱɋɌɊȺ 

Ʉɪɚɜɱɭɤ Ⱥɪɬɭɪ ȱɝɨɪɨɜɢɱ 

1. Ɍɟɦɚ ɪɨɛɨɬɢ «Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ  ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɨɛʼєɤɬɿɜ 
ɫɩɨɪɬɢɜɧɨʀ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ» ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɚ ɧɚɤɚɡɨɦ ɪɟɤɬɨɪɚ ɄɇɍȻȺ № 
___________ ɜɿɞ “___” ____________ 20___ ɪɨɤɭ. 

2. Ʉɟɪɿɜɧɢɤ ɪɨɛɨɬɢ: Ⱦɟɦ’ɹɧɟɧɤɨ Ɋɨɦɚɧ Ⱥɧɚɬɨɥɿɣɨɜɢɱ 

1. ɋɬɪɨɤ ɩɨɞɚɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɪɨɛɨɬɢ ɞɨ ɡɚɯɢɫɬɭ: 
___________________________ 

2. Зɦɿɫɬ ɩɨɹɫɧɸɜɚɥьɧɨʀ ɡɚɩɢɫɤɢ ɡɚ ɪɨɡɞɿɥɚɦɢ: 
ȼɫɬɭɩ 

Ɋɨɡɞɿɥ 1. Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɛɭɞɿɜɟɥьɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɛ’єɤɬɭ 

1.1. Ɇɿɫɰɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɥɿ. Ȳʀ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ. 

1.2.  Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɛɭɞɿɜɟɥьɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɛɭɞɿɜɥɿ. 
 

Ɋɨɡɞɿɥ 2. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɧɹ 

 

2.1. ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɞɥɹ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ 

2.2. Зɚɝɚɥьɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ 
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2.3. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ  
2.4. Ⱥɧɚɥɿɡ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɡɟɦɧɢɯ ɫɤɚɧɟɪɿɜ. 
 

Ɋɨɡɞɿɥ 3. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿʀ Slɚm ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɧɹ 

3.1. Зɚɝɚɥьɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ Slɚm ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ 

3.2. Ⱥɧɚɥɿɡ ɪɨɛɨɬɢ Slɚm ɫɤɚɧɟɪɿɜ 

3.3. ɋɮɟɪɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ Slɚm ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ 

 

Ɋɨɡɞɿɥ 4. Ɉɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɡɧɿɦɚɧɧɹ  
4.1. ɉɪɨɰɟɫ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɟɪɚ  

4.2. ɉɪɨɰɟɫ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ Slam ɫɤɚɧɟɪɚ  

Ɋɨɡɞɿɥ 5. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɹɧɢɯ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ  
5.1. ɉɨɪɿɜɧɹɥьɧɚ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ 

5.2 ɉɟɪɟɜɚɝɢ ɬɚ ɧɟɞɨɥɿɤɢ 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ 

ɋɩɢɫɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨʀ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ 

3. Ƚɪɚɮɿɱɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɡɚ ɪɨɡɞɿɥɚɦɢ: 

Ɋ. 1.____________________________________________________________ 

Ɋ. 2.____________________________________________________________ 

Ɋ. 3._____________________________________________________________ 

Ɋ. 4.____________________________________________________________ 

Ɋ. 5._____________________________________________________________ 

4. Ʉɚɥɟɧɞɚɪɧɢɣ ɩɥɚɧ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ: ɚ) ɧɚɭɤɨɜɚ ɱɚɫɬɢɧɚ; 
ɛ) ɩɪɚɤɬɢɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ. 

ȼɢɞɢ ɪɨɛɿɬ ɬɚ ʀɯ ɡɦɿɫɬ Ⱦɚɬɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

Ɋɨɡɞɿɥ 1.  

Ɋɨɡɞɿɥ 2.  

Ɋɨɡɞɿɥ 3.  

Ɋɨɡɞɿɥ 4.  

Ɋɨɡɞɿɥ 5.  

Ɉɫɬɚɬɨɱɧɟ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ  
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ȼɢɞɢ ɪɨɛɿɬ ɬɚ ʀɯ ɡɦɿɫɬ Ⱦɚɬɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɪɟɰɟɧɡɭɜɚɧɧɹ, ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɧɚ 
ɩɥɚɝɿɚɬ 

 

ɉɨɩɟɪɟɞɧɿɣ ɡɚɯɢɫɬ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɿ  

5. Ʉɨɧɫɭɥьɬɚɧɬɢ ɪɨɡɞɿɥɿɜ ɚɬɟɫɬɚɰɿɣɧɨʀ ɜɢɩɭɫɤɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

Ɋɨɡɞɿɥ 
ɉɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɧɿɰɿɚɥɢ ɬɚ ɩɨɫɚɞɚ 

ɤɨɧɫɭɥьɬɚɧɬɚ 

ɉɟɪɟɜɿɪɢɜ 

ɞɚɬɚ ɩɿɞɩɢɫ 

Ɋɨɡɞɿɥ 
1. 

   

Ɋɨɡɞɿɥ 
2. 

   

Ɋɨɡɞɿɥ 
3. 

   

Ɋɨɡɞɿɥ 
4. 

   

Ɋɨɡɞɿɥ 
5. 

   

6. Ⱦɚɬɚ ɜɢɞɚɱɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ: 
_______________________________________________ 

Зɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɢ                               ________________               Ⱦɟɦ’ɹɧɟɧɤɨ Ɋ. Ⱥ.  

Ʉɟɪɿɜɧɢɤ                                     ________________               Ⱦɟɦ’ɹɧɟɧɤɨ Ɋ. Ⱥ.  

ɋɬɭɞɟɧɬ                                       __________________           Ʉɪɚɜɱɭɤ Ⱥ.ȱ  
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ɄɂȲȼɋЬɄɂɃ ɇȺɐȱɈɇȺɅЬɇɂɃ ɍɇȱȼȿɊɋɂɌȿɌ 

ȻɍȾȱȼɇɂɐɌȼȺ ȱ ȺɊɏȱɌȿɄɌɍɊɂ 

ɎȺɄɍɅЬɌȿɌ ȽȿɈȱɇɎɈɊɆȺɐȱɃɇɂɏ ɋɂɋɌȿɆ ɍɉɊȺȼɅȱɇɇə 
ɌȿɊɂɌɈɊȱəɆɂ 

 

Ʉɚɮɟɞɪɚ ȱɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ 

ɉɈəɋɇɘȼȺɅЬɇȺ ɁȺɉɂɋɄȺ 

ȾɈ ȺɌȿɋɌȺɐȱɃɇɈȲ ȼɂɉɍɋɄɇɈȲ ɊɈȻɈɌɂ 

ɇȺ ɁȾɈȻɍɌɌə ɈɋȼȱɌɇЬɈȽɈ ɋɌɍɉȿɇə ɆȺȽȱɋɌɊȺ 

ɧɚ ɬɟɦɭ: 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɨɛʼєɤɬɿɜ ɫɩɨɪɬɢɜɧɨʀ 
ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ 

Ʉɪɚɜɱɭɤ Ⱥɪɬɭɪ ȱɝɨɪɨɜɢɱ 

 

 

 

 

Ʉɢʀɜ  2024 ɪ. 
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ɄɂȲȼɋЬɄɂɃ ɇȺɐȱɈɇȺɅЬɇɂɃ ɍɇȱȼȿɊɋɂɌȿɌ 

ȻɍȾȱȼɇɂɐɌȼȺ ȱ ȺɊɏȱɌȿɄɌɍɊɂ 

ɎȺɄɍɅЬɌȿɌ ȽȿɈȱɇɎɈɊɆȺɐȱɃɇɂɏ ɋɂɋɌȿɆ ɍɉɊȺȼɅȱɇɇə 
ɌȿɊɂɌɈɊȱəɆɂ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ ȱɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ 

ɁȺɌȼȿɊȾɀɍɘ 

Зɚɜɿɞɭɜɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ 

________________________
__ 

“___” ___________ 20___ 
ɪɨɤɭ 

ɉɈəɋɇɘȼȺɅЬɇȺ ɁȺɉɂɋɄȺ 

ȾɈ ȺɌȿɋɌȺɐȱɃɇɈȲ ȼɂɉɍɋɄɇɈȲ ɊɈȻɈɌɂ 

ɇȺ ɁȾɈȻɍɌɌə ɈɋȼȱɌɇЬɈȽɈ ɋɌɍɉȿɇə ɆȺȽȱɋɌɊȺ 

ɧɚ ɬɟɦɭ 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɨɛʼєɤɬɿɜ ɫɩɨɪɬɢɜɧɨʀ 
ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ 

 

ȼɢɤɨɧɚɜ ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɢ ȽȾɦ-23  

ɫɩɟɰɿɚɥьɧɿɫɬь 193 Ƚɟɨɞɟɡɿɹ ɬɚ Зɟɦɥɟɭɫɬɪɿɣ  

ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿɹ ȱɧɠɟɧɟɪɧɚ ɝɟɨɞɟɡɿɹ  

Ʉɪɚɜɱɭɤ Ⱥ.ȱ. 

Ʉɟɪɿɜɧɢɤ: Ⱦɟɦ’ɹɧɟɧɤɨ Ɋ.Ⱥ. 

Ⱦɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, 

_________________________________ 

                                                               Іɞɟɧɬɢɱɧɿɫɬь ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭɸ 

                                                          Ʉɢʀɜ  2024 ɪ. 
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ɊȿɁɘɆȿ  (summary) 

ɞɨ ɚɬɟɫɬɚɰɿɣɧɨʀ ɜɢɩɭɫɤɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚ: 
Ʉɪɚɜɱɭɤ Ⱥɪɬɭɪ ȱɝɨɪɨɜɢɱ 

ɇɚɡɜɚ ȼɇЗ Ʉɢʀɜɫьɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥьɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɿ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  

Ɍɟɦɚ 
Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɨɛʼєɤɬɿɜ 
ɫɩɨɪɬɢɜɧɨʀ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ 

Ɉɫɜɿɬɧɿɣ ɫɬɭɩɟɧь Ɇɚɝɿɫɬɪ ɡɚ ɨɫɜɿɬɧьɨ-ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ ɧɚɜɱɚɧɧɹ 

Ɏɚɤɭɥьɬɟɬ Ƚɟɨɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɦɢ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ  ȱɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ 

ɋɩɟɰɿɚɥьɧɿɫɬь 193 Ƚɟɨɞɟɡɿɹ ɬɚ ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɿɣ  

ɋɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿɹ Ƚɟɨɞɟɡɿɹ 

Ʉɟɪɿɜɧɢɤ ɤ.ɬ.ɧ. ɞɨɰɟɧɬ  Ⱦɟɦ’ɹɧɟɧɤɨ Ɋ.Ⱥ. 

Ɉɛɫɹɝ ɪɨɛɨɬɢ: ɩɨɹɫɧɸɜɚɥьɧɚ 
ɡɚɩɢɫɤɚ, ɫɬɨɪ. ɪɨɡɞɿɥɿɜ 

ɤɪɟɫɥɟɧь ɮɨɪɦɚɬɭ 
Ⱥ1 

78 5 0 

Ɋɨɡɞɿɥ 1  Ɋɨɡɤɪɢɜɚє ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɛɭɞɿɜɥɿ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɩɥɚɧɭɜɚɥьɧɿ 
ɪɿɲɟɧɧɹ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ. ɍ ɧьɨɦɭ ɬɚɤɨɠ ɨɰɿɧɸєɬьɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬь ɨɛ'єɤɬɚ 
ɫɭɱɚɫɧɢɦ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɦ ɧɨɪɦɚɦ ɿ ɜɢɦɨɝɚɦ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɨɫɬɿ. 

Ɋɨɡɞɿɥ 2  

 

ɉɪɢɧɰɢɩɢ ɪɨɛɨɬɢ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢ ɡɛɨɪɭ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɢɯ 
ɞɚɧɢɯ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɥɚɡɟɪɧɢɯ ɫɤɚɧɟɪɿɜ. Ɍɚɤɨɠ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬьɫɹ 
ɩɟɪɟɜɚɝɢ, ɬɨɱɧɿɫɬь ɿ ɩɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɰɿєʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɭ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ, ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɿ ɬɚ ɝɟɨɞɟɡɿʀ. 

Ɋɨɡɞɿɥ 3  Ɉɩɢɫɭє ɦɟɬɨɞɢ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɝɨ ɥɨɤɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɚ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɭɜɚɧɧɹ, 
ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɜ ɪɟɚɥьɧɨɦɭ ɱɚɫɿ. Ɉɫɨɛɥɢɜɭ ɭɜɚɝɭ ɩɪɢɞɿɥɟɧɨ 
ɩɪɢɧɰɢɩɚɦ ɪɨɛɨɬɢ, ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɸ ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɢɯ ɫɤɚɧɟɪɿɜ ɿ 
ɩɟɪɟɜɚɝɚɦ ɰɿєʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɞɥɹ ɦɨɛɿɥьɧɨɝɨ ɡɛɨɪɭ ɞɚɧɢɯ. 

Ɋɨɡɞɿɥ 4  ɉɪɢɫɜɹɱɟɧɢɣ ɦɟɬɨɞɚɦ ɨɛɪɨɛɤɢ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ 
ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɨɱɧɢɯ ɩɥɚɧɿɜ, ɦɨɞɟɥɟɣ. ɍ ɧьɨɦɭ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬьɫɹ 
ɟɬɚɩɢ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ, ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɬɚ ɩɿɞɯɨɞɢ ɞɥɹ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ. 

Ɋɨɡɞɿɥ 5 Аɧɚɥɿɡ ɩɨɯɢɛɨɤ, ɳɨ ɜɢɧɢɤɚɸɬь ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь, 
ɬɚ ɨɰɿɧɸє ʀɯ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɤɿɧɰɟɜɿ ɞɚɧɿ. ɍ ɧьɨɦɭ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬьɫɹ 
ɦɟɬɨɞɢ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɬɨɱɧɨɫɬɿ, ɫɩɨɫɨɛɢ ʀʀ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɚ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬь ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ ɩɨ ɪɨɛɨɬɿ: 1. ɋɬɚɰɿɨɧɚɪɧɟ ɥɚɡɟɪɧɟ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɜ ɬɪɢɱɿ ɬɨɱɧɿɲɟ ɡɚ Slam 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɸ 
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                                                            ȼɫɬɭɩ 

ɋɭɱɚɫɧɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ ɡɧɚɱɧɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɢ 

ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɚ ɦɨɞɟɪɧɿɡɚɰɿʀ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɫɩɨɪɬɢɜɧɢɯ 

ɫɩɨɪɭɞ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɧɚɛɭɥɚ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɡɚɜɞɹɤɢ 

ɫɜɨʀɣ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɜɢɫɨɤɭ ɬɨɱɧɿɫɬь, ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɬɚ ɞɟɬɚɥɿɡɚɰɿɸ ɩɪɢ 

ɡɛɨɪɿ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ. Зɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɰɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɜɿɞɤɪɢɜɚє ɧɨɜɿ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ ɭ ɫɮɟɪɿ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɬɚ ɩɪɨєɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɩɨɪɬɢɜɧɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ, ɳɨ є 

ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɚɤɬɭɚɥьɧɢɦ ɭ ɤɨɧɬɟɤɫɬɿ ɡɪɨɫɬɚɸɱɢɯ ɜɢɦɨɝ ɞɨ ɹɤɨɫɬɿ ɣ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 

ɬɚɤɢɯ ɪɨɛɿɬ. 

ɋɩɨɪɬɢɜɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɜɢɪɿɡɧɹɸɬьɫɹ ɫɤɥɚɞɧɨɸ ɝɟɨɦɟɬɪɿєɸ, ɜɟɥɢɤɢɦɢ 

ɦɚɫɲɬɚɛɚɦɢ ɬɚ ɜɢɦɨɝɨɸ ɞɨ ɜɢɫɨɤɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ. Ʌɚɡɟɪɧɟ 

ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɞɟɬɚɥьɧɢɯ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 

ɨɛ'єɤɬɿɜ, ɹɤɿ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɛɨ 

ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɩɪɨєɤɬɿɜ. ɐɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɞɨɡɜɨɥɹє ɮɿɤɫɭɜɚɬɢ ɧɚɜɿɬь 

ɧɚɣɞɪɿɛɧɿɲɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɱɢ ɬɨɱɧɟ ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ ɪɟɚɥьɧɨɝɨ 

ɫɬɚɧɭ ɫɩɨɪɭɞ. 

ȼɨɞɧɨɱɚɫ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬь ɱɿɬɤɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɢɯ ɜɢɦɨɝ ɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ 

ɳɨɞɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɭ ɫɩɨɪɬɢɜɧɿɣ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɫɬɚɜɢɬь 

ɩɟɪɟɞ ɝɟɨɞɟɡɢɫɬɚɦɢ ɧɢɡɤɭ ɩɢɬɚɧь, ɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɯ ɿɡ ɜɢɛɨɪɨɦ ɦɟɬɨɞɢɤ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 

ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ. 

Ɇɟɬɨɸ ɰɿєʀ ɞɢɩɥɨɦɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ є ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢɤɢ 

ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ, ɨɰɿɧɤɚ ʀʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛ ɫɩɨɪɬɢɜɧɨʀ 

ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ ɳɨɞɨ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨɝɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɰɿєʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɭ ɩɪɚɤɬɢɱɧɿɣ ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ. Зɚɜɞɚɧɧɹɦɢ ɪɨɛɨɬɢ є 

ɚɧɚɥɿɡ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɿ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ 

ɦɟɬɨɞɿɜ ɨɛɪɨɛɤɢ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɬɚ ʀɯ ɿɧɬɟɝɪɚɰɿʀ ɭ ɩɪɨɰɟɫɢ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɿ 

ɩɪɨєɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɩɨɪɬɢɜɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ. 
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Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɰьɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɩɪɢɹɬɢɦɭɬь ɩɨɞɚɥьɲɨɦɭ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɸ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɨɛ'єɤɬɚɦɢ ɫɩɨɪɬɢɜɧɨʀ 

ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɬɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ 

ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɭ ɝɟɨɞɟɡɿʀ. 
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Ɋɨɡɞɿɥ 1. Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɛɭɞɿɜɟɥьɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɛ’єɤɬɭ 

1.1 Ɇɿɫɰɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ. Ƀɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ. 

 

Ȼɭɞɿɜɟɥьɧɢɣ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɭ ɫɟɪɟɞɦɿɫɬɿ Ʉɢєɜɚ ɧɚ ɜɭɥ. Ɉɫɜɿɬɢ 

3,  ɋɨɥɨɦ'ɹɧɫьɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ. 

 

Ɋɢɫ. 1 Ɋɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨɝɨ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɭ ɧɚ ɤɚɪɬɿ Google  

 

 ɐɹ ɛɭɞɿɜɥɹ ɧɚɥɟɠɢɬь ɞɨ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ «ɫɩɨɪɬɢɜɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ». ȼɨɧɚ ɫɭɱɚɫɧɚ, 

ɡ ɩɪɢɥɟɝɥɨɸ ɬɟɪɢɬɨɪɿєɸ, ɩɿɞɡɟɦɧɢɦ ɿ ɧɚɡɟɦɧɢɦ ɩɚɪɤɿɧɝɨɦ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɱɢ 

ɡɪɭɱɧɢɣ ɞɨɫɬɭɩ ɞɥɹ ɜɿɞɜɿɞɭɜɚɱɿɜ ɿ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ. 
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Ⱦɥɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ ɿɧɧɨɜɚɰɿɣɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɬɚ ɹɤɿɫɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, 

ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬь ɫɭɱɚɫɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ ɟɧɟɪɝɨɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ, ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɫɬɿ ɬɚ 

ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɢɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ. Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ ɩɨєɞɧɭє ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɿɫɬь ɿ 

ɩɪɢɜɚɛɥɢɜɢɣ ɞɢɡɚɣɧ, ɩɿɞɤɪɟɫɥɸɸɱɢ ɫɬɚɬɭɫ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ. 

Ɋɚɰɿɨɧɚɥьɧɟ ɡɨɧɭɜɚɧɧɹ ɜɪɚɯɨɜɭє ɩɨɬɪɟɛɢ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ɿ ɨɩɬɢɦɿɡɭє 

ɩɪɨɫɬɿɪ ɞɥɹ ɡɚɧɹɬь ɫɩɨɪɬɨɦ ɿ ɡɦɚɝɚɧь. ɉɪɨɟɤɬ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɟɪɝɨɧɨɦɿɤɭ ɬɚ 

ɛɟɡɩɟɤɭ, ɪɨɛɥɹɱɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɡɪɭɱɧɢɦ ɞɥɹ ɥɸɞɟɣ ɪɿɡɧɨɝɨ ɜɿɤɭ. ɉɥɚɧɭɜɚɧɧɹ 

ɛɚɡɭєɬьɫɹ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɥьɧɨɦɭ ɩɥɚɧɿ, ɹɤɢɣ ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɨ ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɭє ɩɪɨɫɬɿɪ ɿ 

ɜɢɡɧɚɱɚє ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɤɥɸɱɨɜɢɯ ɡɨɧ ɿ ɫɟɪɜɿɫɿɜ. 
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Ɋɢɫ. 2 Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɝɟɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ 
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1.2. Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɛɭɞɿɜɟɥьɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɛɭɞɿɜɥɿ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɨɞɧɿєʀ ɛɭɞɿɜ:  

 

Ɋɢɫ.3  Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ ɛɭɞɢɧɤɭ 

Ɍɚɛɥ 1  

Ȼɭɞɿɜɥɹ 
Ʉɿɥьɤɿɫɬь 

ɩɨɜɟɪɯɿɜ 

Ⱦɨɜɠɢɧɚ, 

ɦ 
ɒɢɪɢɧɚ,ɦ 

ȼɢɫɨɬɚ 

ɧɚɞɡɟɦɧɨʀ 

ɱɚɫɬɢɧɢ, ɦ 

1 2 70,230 24,400 10,600 

  

Зɚɝɚɥьɧɚ ɩɥɨɳɚ ɡɚɛɭɞɨɜɢ — 1712,88 ɦ2. 

 

Ɇɨɧɨɥɿɬɧɨ-ɤɚɪɤɚɫɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɮɨɪɦɭє ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɤɚɪɤɚɫ 
ɛɭɞɿɜɥɿ ɿɡ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɤɨɥɨɧɢ, ɛɚɥɤɢ ɬɚ ɩɥɢɬɢ 
ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ. Ɍɚɤɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ є ɨɫɧɨɜɨɸ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɦɿɰɧɨɫɬɿ, ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɬɚ 
ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɜɢɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɜɟɥɢɤɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. Ʉɨɥɢ ɤɚɪɤɚɫ ɝɨɬɨɜɢɣ, ɩɪɨɫɬɿɪ ɦɿɠ 
ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɫɟɤɰɿɹɦɢ ɡɚɩɨɜɧɸєɬьɫɹ ɥɟɝɤɢɦɢ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ ɡ 
ɜɿɞɦɿɧɧɢɦɢ ɬɟɩɥɨ- ɿ ɡɜɭɤɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ, ɬɚɤɢɦɢ ɹɤ ɝɚɡɨɛɥɨɤɢ, 
ɩɿɧɨɛɟɬɨɧ ɿ ɫɭɱɚɫɧɿ ɫɟɧɞɜɿɱ-ɩɚɧɟɥɿ.. 

Ɇɟɬɨɞ ɦɨɧɨɥɿɬɧɨ-ɤɚɪɤɚɫɧɨɝɨ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬьɫɹ ɪɹɞɨɦ ɡɧɚɱɭɳɢɯ 
ɩɟɪɟɜɚɝ: 

- Зɦɟɧɲɟɧɧɹ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɭ 

Ʌɟɝɤɿ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɥьɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɬɚɤɿ ɹɤ ɝɚɡɨɛɥɨɤɢ ɱɢ ɫɟɧɞɜɿɱ-ɩɚɧɟɥɿ, 

ɦɚɸɬь ɡɧɚɱɧɨ ɦɟɧɲɭ ɜɚɝɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦɢ ɰɟɝɥɹɧɢɦɢ ɚɛɨ 

ɛɟɬɨɧɧɢɦɢ ɫɬɿɧɚɦɢ. ɐɟ ɫɩɪɢɹє ɡɧɢɠɟɧɧɸ ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɭ 

ɫɩɨɪɭɞɢ, ɞɨɡɜɨɥɹɸɱɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɩɨɥɟɝɲɟɧɿ ɬɢɩɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ. 
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əɤ ɧɚɫɥɿɞɨɤ, ɡɦɟɧɲɭɸɬьɫɹ ɨɛɫɹɝɢ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɬɚ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 

ɛɟɬɨɧɭ, ɳɨ є ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɩɪɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɧɚ ɧɟɫɬɚɛɿɥьɧɢɯ 

ґɪɭɧɬɚɯ. 

- ɉɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɬɚ ɟɤɨɧɨɦɿɹ ɪɟɫɭɪɫɿɜ 

Зɚɜɞɹɤɢ ɦɨɧɨɥɿɬɧɨ-ɤɚɪɤɚɫɧɿɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɡɧɚɱɧɨ 

ɩɪɢɫɤɨɪɸєɬьɫɹ. ɇɟɫɭɱɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɤɚɪɤɚɫɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɩɨɟɬɚɩɧɟ 

ɡɜɟɞɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɿɜ, ɚ ɩɪɨɰɟɫ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɦɿɠ ɧɢɦɢ ɦɨɠɧɚ 

ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɩɚɪɚɥɟɥьɧɨ. ɐɟ ɡɦɟɧɲɭє ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɨɛɪɨɛɧɿ 

ɪɨɛɨɬɢ ɿ ɦɿɧɿɦɿɡɭє ɤɿɥьɤɿɫɬь ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ. 

- Ƚɧɭɱɤɿɫɬь ɭ ɞɢɡɚɣɧɿ ɬɚ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɿ 

Ʉɚɪɤɚɫɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɿɞɤɪɢɜɚє ɲɢɪɨɤɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɞɥɹ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ ɿ 

ɞɢɡɚɣɧɟɪɫьɤɢɯ ɪɿɲɟɧь. ȼɨɧɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɦɿɧɸɜɚɬɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧє 

ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɛɟɡ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє 

ɩɪɨɫɬɨɬɭ ɚɞɚɩɬɚɰɿʀ ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɧɨɜɢɯ ɩɨɬɪɟɛ ɱɢ ɜɢɦɨɝ. 

- ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɬɚ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɬɟɩɥɚ 

Зɚɩɨɜɧɸɜɚɥьɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɦɚɸɬь ɱɭɞɨɜɿ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɳɨ ɡɧɢɠɭє ɬɟɩɥɨɜɬɪɚɬɢ ɛɭɞɿɜɥɿ. ɐɟ ɫɩɪɢɹє 

ɫɬɜɨɪɟɧɧɸ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɝɨ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ ɬɚ ɡɦɟɧɲɭє ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ 

ɨɩɚɥɟɧɧɹ, ɩɿɞɜɢɳɭɸɱɢ ɡɚɝɚɥьɧɭ ɟɧɟɪɝɨɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɫɩɨɪɭɞɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɦɨɧɨɥɿɬɧɨ-ɤɚɪɤɚɫɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ є ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɦ 

ɩɨєɞɧɚɧɧɹɦ ɦɿɰɧɨɫɬɿ, ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɨɫɬɿ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɥɟɝɤɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɧɟ ɥɢɲɟ ɡɧɢɠɭє ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ, ɚɥɟ 

ɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿɫɬь, ɡɪɭɱɧɿɫɬь ɿ ɜɢɫɨɤɭ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɭ ɜɚɪɿɚɬɢɜɧɿɫɬь. 
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Ɋɨɡɞɿɥ 2. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɧɹ 

2.1. ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɞɥɹ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ȾȻɇ ȼ.1.3-2:2010 "Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ", 
ɬɨɱɧɿɫɬь ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɩɨɜɢɧɧɚ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫь ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ 
ɧɨɪɦ. Зɝɿɞɧɨ ɡ ɰɢɦɢ ɜɢɦɨɝɚɦɢ, ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
ɬɚ ɜɢɫɨɬ ɬɨɱɨɤ ɧɟ ɦɨɠɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 6 ɦɦ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 50 ɦɟɬɪɿɜ. Ⱦɥɹ ɨɰɿɧɤɢ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɪɨɛɿɬ ɰɢɦ ɧɨɪɦɚɦ ɩɪɨɜɟɞɟɦɨ ɚɧɚɥɿɡ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь. 

Ɉɫɤɿɥьɤɢ ɜɢɦɿɪɹɬɢ ɜɫɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɨɛ’єɤɬɚ ɡ ɨɞɧɿєʀ ɬɨɱɤɢ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ, ɩɪɨɰɟɫ 
ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɦɟɬьɫɹ ɡ ɞɟɤɿɥьɤɨɯ ɫɬɚɧɰɿɣ. Ⱦɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɝɨ 
ɜɡɚєɦɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɰɢɯ ɬɨɱɨɤ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɛɭɞɟ ɫɬɜɨɪɟɧɨ ɨɩɨɪɧɭ 
ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɭ ɦɟɪɟɠɭ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɭ ɧɚɜɤɨɥɨ ɨɛ’єɤɬɚ. 

Ɍɨɱɧɿɫɬь ɨɩɨɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɨɰɿɧɸɜɚɬɢɦɟɬьɫɹ ɲɥɹɯɨɦ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿʀ ɜɩɥɢɜɭ, ɫɟɪɟɞɧɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ 
ɩɨɯɢɛɤɚ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɬɚɤɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɦɚє ɛɭɬɢ ɳɨɧɚɣɦɟɧɲɟ ɜɬɪɢɱɿ ɦɟɧɲɨɸ ɡɚ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɭ ɩɨɯɢɛɤɭ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь. 
Ɉɬɠɟ,  𝑚ை = 𝑚гଷ , 

ɞɟ 𝑚ை– ɫɟɪɟɞɧɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɩɨɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ 

ɦɟɪɟɠɿ; 𝑚г– ɫɟɪɟɞɧɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь. 

 əɤɳɨ 𝑚г = ͸ мм, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 𝑚ை = ʹ мм.  ɐɟ ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 

ɫɬɚɧɰɿɣ ɨɞɧɚ ɜɿɞ ɨɞɧɨʀ ɦɚєɦɨ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ 2 ɦɦ. 

əɤ ɜɠɟ ɡɝɚɞɭɜɚɥɨɫɹ, ɜɡɚєɦɧɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɫɬɚɧɰɿɣ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ 

ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɞɨ 2 ɦɦ. З ɰɿєɸ ɦɟɬɨɸ ɛɭɥɚ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɨɩɨɪɧɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ 

ɦɟɪɟɠɚ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɤɚ. Ⱦɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɰɿєʀ ɦɟɪɟɠɿ 

ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɢɫь ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ, ɹɤɢɣ ɦɚє ɬɨɱɧɿɫɬь 
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ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ 1 ɦɦ + 1 ppm ɿ ɤɭɬɨɜɭ ɬɨɱɧɿɫɬь 2''.

 

Ɋɢɫ.4  ɋɯɟɦɚ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ ɨɫɧɨɜɢ 

 Ме̬е̙̌ ̭ кл̌д̌єть̭́ ̚  ̸ от̛̬ьо̵ ко̦т̬оль̵̛̦ то̸ок, ̬ о̚т̹̌о̵̛̦̏̌ т̌к̛̥ 

̸̛̦о̥, ̺о̍ ̥̞̦̞̥̞̚у̏̌т̛ ̛̛̦̏к̦е̦̦́ ̏ел̛к̵̛ кут̞̏ ̥̞̙ ет̌ло̦̦о̀ 

̥̞̹ѐ̦̦ ̞ ̶е̦т̬о̥ п̛̬л̌ду п̞д ̸̭̌ ̛̥̞̬̦̦̏̀̏̌́. 
То̸̦̞̭ть ̭п̬оекто̦̏̌о̟ ̭̞тк̛ ̍ул̌ пе̬е̞̬̏е̦̌ ̌̚ допо̥о̐о̀ п̬о̬̥̦̐̌о̐о 

̌̍̚е̚пе̸е̦̦́ Leica IŶfiŶity. 
А̦̌л̞̚ пок̌̌̏̚, ̺о ̭е̬ед̦ьок̏̌д̬̌т̸̛̦̌ по̵̛̍к̌ ;СКПͿ ̭̞тк̛ ̭т̦̌о̛̏ть 

̥е̦̹е Ϯ ̥̥, ̺о по̦̞̭̏т̀ ̞̏дпо̞̏д̌є ̌̚д̛̦̥̌ к̛̬те̬̞̥́ ̞ ̛̥̏о̥̐̌. 
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Ɋɢɫ.5. Ɉɰɿɧɤɚ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ ɦɟɪɟɠɿ ɡɚ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦɢ 

ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ 

 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɩɪɚɜɢɥьɧɭ ɨɪɿєɧɬɚɰɿɸ ɫɤɚɧɟɪɚ ɜ ɤɨɠɧɿɣ ɬɨɱɰɿ 

ɿ ɩɟɪɟɯɿɞ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɨɩɨɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɛɭɥɨ ɩɪɢɣɧɹɬɨ 

ɪɿɲɟɧɧɹ ɧɚɧɟɫɬɢ ɪɨɡɦɿɬɤɭ ɩɨ ɜɫьɨɦɭ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɛɭɞɿɜɥɿ. Ɋɨɡɦɿɬɤɚ 

ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɚ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɳɨɛ ɛɭɥɨ ɜɢɞɧɨ ɳɨɧɚɣɦɟɧɲɟ ɬɪɢ 

ɪɨɡɦɿɬɤɢ ɬɨɱɤɢ ɞɨ ɿ ɩɿɫɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɬɨɱɤɢ, ɞɟ ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ ɫɤɚɧɟɪ. 

Ɍɚɤɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɩɿɞɜɢɳɭє ɬɨɱɧɿɫɬь ɿ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬь ɨɪɿєɧɬɚɰɿʀ ɫɤɚɧɟɪɚ. 

Ɋɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɰɢɯ ɦɚɪɤɟɪɿɜ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɦɚɥɸɧɤɭ 
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Ɋɢɫ. 6 ɋɯɟɦɚ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɦɚɪɨɤ 

 

 Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɛɭɥɢ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɿ ɡ ɩɭɧɤɬɿɜ ɨɩɨɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ 

ɟɬɢɤɟɬɤɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɟɬɨɞɭ ɩɨɥɹɪɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. Ⱦɥɹ ɰьɨɝɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɜɫɹ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪ ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 1 ɦɦ + 1 

ɩɪɨɦɿɥɟ ɬɚ ɤɭɬɨɜɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ 2''. 

Ɍɨɱɧɿɫɬь ɩɨɡɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɦɿɬɨɤ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɟɬɨɞɭ ɩɨɥɹɪɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 

ɜɢɡɧɚɱɚɥɚɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ:𝑚ெଶ = 𝑚𝑆ଶ + 𝑚𝛽2𝜌2 ∙ 𝑆ଶ,  

ɞɟ 𝑚𝑆ଶ – ɰɟ ɋɄɉ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɿ; 𝑚𝛽ଶ  – ɋɄɉ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɤɭɬɚ; 𝑆 – 

ɧɚɣɞɨɜɲɚ ɫɬɨɪɨɧɚ. 

 Ɉɬɠɟ, 𝑚ெ = √ͳ ଶ + ଶ2ଶ଴଺ଶ଺ହ2 ∙ ͵ͷͲͲͲଶ = ͳ мм;  
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Ɋɢɫ.7 ɋɯɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɭɜɚɧɧɹ ɦɚɪɨɤ ɡ ɩɭɧɤɬɿɜ ɨɫɧɨɜɢ  

 

 

ɇɚɫɬɭɩɧɢɦ ɤɪɨɤɨɦ є ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɫɬɚɧɰɿʀ ɫɤɚɧɟɪɚ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨ ɫɤɨɨɪɞɢɧɨɜɚɧɢɯ ɨɪɿєɧɬɢɪɿɜ ɭ ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 

ɪɟɮɟɪɟɧɰɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. ɐɟɣ ɩɪɨɰɟɫ ɬɚɤɨɠ ɛɚɡɭєɬьɫɹ ɧɚ ɩɨɥɹɪɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. Ɍɨɦɭ ɬɨɱɧɿɫɬь ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɇɅɋ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ 

ɡɚ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ.:𝑚௅௉ଶ = 𝑚𝑆ଶ + 𝑚𝛽2𝜌2 ∙ 𝑆ଶ,  

ɞɟ 𝑚𝑆ଶ – ɰɟ ɋɄɉ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɿ; 𝑚𝛽ଶ  – ɋɄɉ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɤɭɬɚ; 𝑆 – 

ɧɚɣɞɨɜɲɚ ɫɬɨɪɨɧɚ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, 𝑚௅௉ = √ʹଶ + ଵହ2ଶ଴଺ଶ଺ହ2 ∙ ͵ͷͲͲͲଶ = ʹ,ʹ мм; 
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Ɉɫɬɚɧɧɿɦ ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɤɪɨɤɨɦ є ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɫɭɦɚɪɧɨʀ ɩɨɯɢɛɤɢ, ɹɤɚ ɜɪɚɯɨɜɭє 

ɩɨɯɢɛɤɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɨɩɨɪɧɨʀ ɬɨɱɤɢ, ɩɨɯɢɛɤɭ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɡ ɨɩɨɪɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ ɦɚɪɤɭ ɬɚ ɩɨɯɢɛɤɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɫɬɚɧɰɿʀ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɨɩɨɪɧɨʀ ɰɿɥɿ. Ɏɨɪɦɭɥɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɢɝɥɹɞɚє 

ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɱɢɧɨɦ: 

                                               𝑚Зଶ = 𝑚௉ଶ + 𝑚ெଶ + 𝑚௅௉ଶ ,  

ɞɟ 𝑚௉ଶ  – ɰɟ ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɭɧɤɬɿɜ ɨɫɧɨɜɢ; 𝑚ெଶ  – 

ɩɨɯɢɛɤɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɦɚɪɨɤ; 𝑚௅௉ଶ  – ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 

ɫɬɚɧɰɿɣ ɇɅɋ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, 𝑚З = √ͳ,͸ଶ + ͳଶ+ʹ,ʹଶ = ʹ,9 мм; 

əɤ ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɦɨɠɧɚ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь 
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Ɋɢɫ.8 ɋɯɟɦɚ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɫɬɚɧɰɿɣ ɇɅɋ ɬɚ ɨɩɨɪɧɢɯ ɰɿɥɟɣ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɦɚɪɨɤ 

ɋɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɨɫɹ ɡ ɞɟɤɿɥьɤɨɯ ɫɬɚɧɰɿɣ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɬɚɤɢɦ 
ɱɢɧɨɦ, ɳɨɛ ɡ ɤɨɠɧɨʀ ɫɭɫɿɞɧьɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɦɨɠɧɚ ɛɭɥɨ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɬɢ ɬɪɢ ɨɩɨɪɧɿ 
ɦɿɲɟɧɿ. Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɩɟɪɟɞɚɜɚɥɢɫɹ ɱɟɪɟɡ ɰɿ ɦɿɲɟɧɿ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɧɚ ɮɚɫɚɞɿ 
ɛɭɞɿɜɥɿ. ɇɢɠɱɟ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɚɧɚɥɿɡ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɨɱɨɤ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ. 

ɋɤɚɧɟɪ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɳɨɛ ɦɿɠ ɫɭɫɿɞɧɿɦɢ 
ɬɨɱɤɚɦɢ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɩɨɤɪɢɜɚɥɨɫɹ ɳɨɧɚɣɦɟɧɲɟ 30% ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɨɛ'єɤɬɚ ɿ ɳɨɛ 
ɦɨɠɧɚ ɛɭɥɨ ɜɢɦɿɪɹɬɢ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɿ ɩɪɢ ɫɭɫɿɞɧɿɯ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹɯ. 
ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɲɟ ɡɛɿɥьɲɢɬɢ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɡɧɿɦɤɿɜ, ɹɤɿ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬь ɭɫɿɦ 
ɜɢɦɨɝɚɦ, ɧɿɠ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɡɧɿɦɤɿɜ, ɹɤɿ ɧɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬь ɤɪɢɬɟɪɿɹɦ. ɍ 
ɰьɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɛɭɥɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ 14 ɫɬɚɧɰɿɣ ɞɧɨɩɨɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ 
ɨɛ'єɤɬɚ, ɳɨɛ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɜɫɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɜɢɦɨɝɢ. 

ɉɪɨɰɟɫ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚє ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ, ɹɤɿ ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɧɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɹɤɿɫɬь ɨɤɪɟɦɢɯ ɬɨɱɨɤ. ɋɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɟ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɹ ɹɤ ɜ 
ɱɨɪɧɨ-ɛɿɥɨɦɭ, ɬɚɤ ɿ ɜ ɤɨɥьɨɪɨɜɨɦɭ ɪɟɠɢɦɚɯ. ɉɪɢ ɱɨɪɧɨ-ɛɿɥɨɦɭ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɿ 
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ɜɿɞɬɿɧɨɤ ɫɿɪɨɝɨ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɧɹ, ɜɿɞɛɢɬɨɝɨ ɜɿɞ 
ɨɛ'єɤɬɚ. ɑɚɫ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɞɥɹ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ, ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɨɛɪɚɧɢɯ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧь 
ɹɤɨɫɬɿ ɬɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ. ɍ ɧɚɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɢ ɧɚɞɚɥɢ ɩɟɪɟɜɚɝɭ 
ɱɨɪɧɨ-ɛɿɥɨɦɭ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɸ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɜɨɧɨ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɛɿɥьɲ ɬɨɱɧɟ. Ʉɨɥьɨɪɨɜɟ 
ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɦɟɧɲ ɬɨɱɧɢɦ ɱɟɪɟɡ ɪɿɡɧɿ ɤɨɥɿɪɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɚ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬь ɯɦɚɪɢ ɬɨɱɨɤ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥь ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь є ɨɞɧɢɦ ɡ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ ɟɬɚɩɿɜ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ 
ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɟɪɚ. əɤ ɿ ɜ ɡɜɢɱɚɣɧɿɣ ɝɟɨɞɟɡɿʀ, ɤɨɧɬɪɨɥь ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɹɤ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ, ɬɚɤ ɿ ɧɚ ɟɬɚɩɿ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ: 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥь ɜɤɥɸɱɚє: 

- ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɫɤɚɧɿɜ ɧɚ ɦɿɫɰɿ; 
- ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜɫɿɯ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ; 
- ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɚɥьɬɟɪɧɚɬɢɜɧɢɯ ɜɢɦɿɪɿɜ ɤɿɥьɤɨɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɛ'єɤɬɚ. 

ɇɚ ɟɬɚɩɿ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ ɤɨɧɬɪɨɥь ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє: 

- ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɨɞɧɿєʀ ɣ ɬɿєʀ ɠ ɬɨɱɤɢ ɦɿɠ ɪɿɡɧɢɦɢ ɫɤɚɧɚɦɢ; 
- ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɨɛ'єɤɬɚ ɦɿɠ ɩɟɪɲɢɦ ɿ ɨɫɬɚɧɧɿɦ ɫɤɚɧɨɦ ɩɨ ɡɚɦɤɧɟɧɨɦɭ 

ɤɨɥɭ; 
- ɚɧɚɥɿɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɿɜ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɚɥьɬɟɪɧɚɬɢɜɧɢɦɢ 

ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡɿ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹɦ ɿ 3D-ɦɨɞɟɥɥɸ (ɹɤɳɨ ɜɨɧɚ 
ɞɨɫɬɭɩɧɚ); 

- ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɪɿɜɧɨɫɬɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɢɯ ɿ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧь. 
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Ɋɢɫ. 9 Зɚɝɚɥьɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɞɥɹ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ 

ɉɟɪɟɜɚɝɢ ɬɚ ɨɫɧɨɜɢ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɨɩɨɪɧɢɯ ɰɿɥɟɣ 

ɍ ɰьɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɨɩɨɪɧɢɦɢ ɰɿɥɹɦɢ є ɫɩɟɰɿɚɥьɧɿ ɦɿɬɤɢ, ɳɨ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɿ ɩɨ 

ɜɫьɨɦɭ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɮɚɫɚɞɭ ɛɭɞɿɜɥɿ. Ⱦɨ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɟɪɟɜɚɝ ɰьɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ ɦɨɠɧɚ 

ɜɿɞɧɟɫɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɚɫɩɟɤɬɢ: 

- Ɇɨɠɥɢɜɿɫɬь ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜɟɥɢɤɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɨɩɨɪɧɢɯ ɦɿɬɨɤ; 

- Ɇɨɠɥɢɜɿɫɬь ɪɭɱɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɰɟɧɬɪɭ ɰɿɥɟɣ; 

- Ɇɨɠɥɢɜɿɫɬь ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɞɥɹ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɰɿɥɿ. 
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Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɪɚɜɢɥɚ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɨɩɨɪɧɢɯ ɦɿɬɨɤ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɰɟɫɭ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ: 

- Ɇɿɬɤɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɜ ɧɚɞɿɣɧɢɯ ɿ ɫɬɿɣɤɢɯ ɦɿɫɰɹɯ, ɹɤɿ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɿɫɬь ʀɯ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ; 

- Ɇɿɬɤɢ ɫɥɿɞ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɧɟ ɛɿɥьɲɟ 20-25 ɦ ɜɿɞ ɩɨɡɢɰɿʀ 

ɫɤɚɧɟɪɚ; 

- Ʉɿɥьɤɿɫɬь ɬɨɱɨɤ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɤɨɠɧɿɣ ɦɿɬɰɿ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ 

ɞɨɫɬɚɬɧьɨɸ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ; 

- Ɇɿɠ ɫɭɫɿɞɧɿɦɢ ɫɤɚɧɚɦɢ ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɳɨɧɚɣɦɟɧɲɟ ɬɪɢ 

ɦɿɬɤɢ; 

- ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɿɬɨɤ, ɹɤɿ ɛɭɞɭɬь ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɬɢɫɹ ɹɤɨɦɨɝɚ ɛɿɥьɲɨɸ 

ɤɿɥьɤɿɫɬɸ ɫɤɚɧɿɜ. 

Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɩɥɢɜ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬь ɜɢɦɿɪɿɜ: 

Ʌɚɡɟɪɧɿ ɫɤɚɧɟɪɢ ɧɟ ɜɢɦɿɪɸɸɬь ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɤɭɬ ɡ ɰɿɥɥɸ, ɹɤ ɭ ɡɜɢɱɚɣɧɿɣ 

ɝɟɨɞɟɡɿʀ. Ɍɨɦɭ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɫɤɚɧɟɪɨɦ ɿ ɦɿɬɤɨɸ ɧɟ ɡɛɿɥьɲɭє ɬɨɱɧɿɫɬь 

ɧɚɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚ ɰɿɥь. Ʌɚɡɟɪɧɿ ɫɤɚɧɟɪɢ ɫɤɚɧɭɸɬь ɰɿɥɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɡɚɞɚɧɨɝɨ 

ɧɚɯɢɥɭ. 

Зɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɡɦɟɧɲɭє ɤɿɥьɤɿɫɬь ɬɨɱɨɤ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɳɨ 

ɫɤɚɧɭєɬьɫɹ, ɳɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬь ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɞɨ ɦɿɬɤɢ. 

Ɍɨɦɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɟ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. 

Ɉɩɬɢɦɚɥьɧɢɣ ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɞɥɹ ɥɨɤɚɥɿɡɚɰɿʀ ɰɿɥɟɣ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɥɨɤɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬь ɜɿɞ 2 ɞɨ 10 ɦ. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧь ɦɿɠ ɫɤɚɧɟɪɨɦ ɿ ɨɩɨɪɧɨɸ ɦɿɬɤɨɸ ɫɬɚɧɨɜɢɬь 18 ɦ. 
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2.2. Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ 

ɋɭɱɚɫɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ ɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɪɨɩɨɧɭɸɬь 

ɧɨɜɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɞɥɹ ɿɧɧɨɜɚɰɿɣɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɨɸ. Ɉɞɧɢɦ ɡ ɧɚɣɛɿɥьɲ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɯ ɿ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ є ɥɚɡɟɪɧɟ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɟ ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɿ 3D-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɬɚ ɨɛ'єɤɬɿɜ. Ɉɫɧɨɜɧɟ 

ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɰɿєʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ - ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥьɧɢɯ 3D-ɦɨɞɟɥɟɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ, 

ɛɭɞɿɜɟɥь ɬɚ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ʀɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ. 

Ʌɚɡɟɪɧɟ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ 

- ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɟɪɚ, ɹɤɢɣ ɮɿɤɫɭє ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɬɨɱɨɤ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨ ɩɨɜɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ ɨɛ'єɤɬ ɚɛɨ ɦɿɫɰɟɜɿɫɬь. ɋɤɚɧɟɪ ɩɪɚɰɸє 

ɡɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɞɚɥɟɤɨɦɿɪɚ, ɹɤɢɣ ɜɢɦɿɪɸє ɜɿɞɫɬɚɧь ɞɨ ɡɚɞɚɧɨʀ 

ɬɨɱɤɢ, ɚ ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɨɝɨ 

ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɚ. ȼɫɿ ɞɚɧɿ, ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ, ɡɚɩɢɫɭɸɬьɫɹ ɜ ɪɟɠɢɦɿ 

ɪɟɚɥьɧɨɝɨ ɱɚɫɭ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɲɜɢɞɤɨ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ. 

3D-ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɨɛ'єɤɬɚ ɜ 

ɬɪьɨɯ ɜɢɦɿɪɚɯ ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ. Зɿɛɪɚɧɿ ɞɚɧɿ ɦɨɠɧɚ ɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɬɚ 

ɨɛɪɨɛɥɹɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɨɝɨ ɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɚɧɚɥɿɡɢ ɬɚ ɬɨɱɧɭ 

ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿɸ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɤɨɪɢɫɧɚ, ɤɨɥɢ ɨɛ'єɤɬɢ 

ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɭ ɜɚɠɤɨɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɦɿɫɰɹɯ, ɮɿɡɢɱɧɨ ɜɚɠɤɨɞɨɫɬɭɩɧɿ ɚɛɨ 

ɫɬɚɧɨɜɥɹɬь ɡɚɝɪɨɡɭ ɛɟɡɩɟɰɿ. ɐɟɣ ɦɟɬɨɞ ɲɢɪɨɤɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɞɥɹ 

ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɨɞɟɥɟɣ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ, ɹɤɿ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬь ɞɟɬɚɥьɧɨɝɨ ɨɝɥɹɞɭ, 

ɚɛɨ ɞɥɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɭɜɚɧɧɹ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɪɿɡɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ. 

Ƚɚɥɭɡɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ 

Ʌɚɡɟɪɧɟ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɚɤɬɢɜɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɜ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɫɮɟɪɚɯ, ɬɚɤɢɯ 

ɹɤ: 
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- ɇɚɮɬɨɝɚɡɨɜɚ ɝɚɥɭɡь ɬɚ ɜɚɠɤɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿɫɬь: ɋɤɚɧɭɜɚɧɧɹ 

ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɜɱɚɬɢ ɪɨɞɨɜɢɳɚ ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɦɿɫɰɟ 

ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɫɬɚɧ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. 

- Ȼɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɬɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ: Ʌɚɡɟɪɧɟ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɤɨɪɢɝɭɜɚɬɢ ɩɪɨєɤɬɧɭ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɸ ɬɚ ɜɿɞɫɬɟɠɭɜɚɬɢ ɡɦɿɧɢ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɯ. 

- Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɿ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ: ɋɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɩɪɢ 

ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɞɨɪɿɝ, ɳɨɛ ɡ'ɹɫɭɜɚɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ 

ɨɛɫɬɟɠɟɧь ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɟɦɨɧɬɭ. 

ɐɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɤɚɪɬɢ ɪɿɡɧɢɯ ɦɚɫɲɬɚɛɿɜ 

ɿ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɰɢɮɪɨɜɿ 3D-ɦɨɞɟɥɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ, ɨɛ'єɤɬɿɜ ɿ ɪɟɥьєɮɭ. Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ 

ɩɟɪɟɜɚɝɚɦɢ ɰьɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ є ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɿ ɜɢɫɨɤɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 

ɩɨɜɧɢɯ ɧɚɛɨɪɿɜ ɞɚɧɢɯ. 

ɋɤɥɚɞɧɨɳɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 

ɏɨɱɚ ɥɚɡɟɪɧɟ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ є ɩɨɬɭɠɧɢɦ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ, ɜɨɧɨ ɬɚɤɨɠ ɦɚє 

ɩɟɜɧɿ ɫɤɥɚɞɧɨɳɿ: 

1. ɉɨɜɿɬɪɹɧɟ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ: Ɇɨɠɟ ɡɚɣɦɚɬɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɣ ɱɚɫ ɱɟɪɟɡ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬь ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɿɜ ɧɚ ɡɣɨɦɤɭ ɡ ɩɨɜɿɬɪɹ. 

2. ȼɢɫɨɤɿ ɜɢɬɪɚɬɢ: ɉɪɢɞɛɚɧɧɹ ɥɚɡɟɪɧɢɯ ɫɤɚɧɟɪɿɜ ɬɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬь 

ɡɚɥɭɱɟɧɧɹ ɩɪɨɮɟɫɿɨɧɚɥɿɜ, ɹɤɿ ɩɪɚɰɸɸɬь ɡ ɰɢɦɢ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ, ɪɨɛɥɹɬь 

ɦɟɬɨɞ ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɢɦ ɞɥɹ ɜɫɟɛɿɱɧɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ. 

Ɍɢɩɢ ɥɚɡɟɪɧɢɯ ɫɤɚɧɟɪɿɜ 

Ʌɚɡɟɪɧɿ ɫɤɚɧɟɪɢ ɦɨɠɧɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɜɚɬɢ ɡɚ ɞɜɨɦɚ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɤɚɬɟɝɨɪɿɹɦɢ: 

1. ȱɦɩɭɥьɫɧɿ ɫɤɚɧɟɪɢ: 

- ɐɿ ɩɪɢɥɚɞɢ ɜɢɦɿɪɸɸɬь ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɱɚɫɭ, ɡɚ ɹɤɢɣ ɥɚɡɟɪɧɢɣ 

ɿɦɩɭɥьɫ ɩɨɜɟɪɬɚєɬьɫɹ ɞɨ ɫɤɚɧɟɪɚ. 
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- ȼɨɧɢ ɦɚɸɬь ɜɟɥɢɤɭ ɞɚɥьɧɿɫɬь ɞɿʀ ɿ ɱɚɫɬɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɞɥɹ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɟɥɢɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɚɛɨ ɨɛ'єɤɬɿɜ. 

- Ɉɞɧɚɤ, ʀɯɧɹ ɬɨɱɧɿɫɬь ɦɨɠɟ ɡɧɢɠɭɜɚɬɢɫɹ ɧɚ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɹɯ, 

ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɪɢ ɫɤɥɚɞɧɨɦɭ ɪɟɥьєɮɿ ɱɢ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɹɯ. 

2. Ɏɚɡɨɜɿ ɫɤɚɧɟɪɢ: 

- ɐɟɣ ɬɢɩ ɫɤɚɧɟɪɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɮɚɡɨɜɿ ɡɦɿɧɢ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ ɞɥɹ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɿ. 

- Ɏɚɡɨɜɿ ɫɤɚɧɟɪɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɜɢɫɨɤɭ ɬɨɱɧɿɫɬь ɧɚ ɤɨɪɨɬɤɢɯ 

ɜɿɞɫɬɚɧɹɯ. 

         -    ȼɨɧɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɡɿ ɫɤɥɚɞɧɢɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɹɦɢ, 

ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɪɟɫɬɚɜɪɚɰɿɣɧɢɦɢ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦɢ ɬɚ ɜ ɚɪɯɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ. 
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2.3. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɡɣɨɦɤɚ ɛɭɞɿɜɟɥь ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɪɿɡɧɢɦɢ 

ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɬɪɢ ɡ ɹɤɢɯ є ɧɚɣɛɿɥьɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɦɢ: ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɡɣɨɦɤɚ, 

ɥɚɡɟɪɧɟ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɿ ɮɨɬɨɝɪɚɦɦɟɬɪɿɹ. ɍ ɰьɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɿ ɰɿ ɦɟɬɨɞɢ 

ɞɟɬɚɥьɧɨ ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ʀɯɧɿɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɟɪɟɜɚɝ ɬɚ 

ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ. Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɚɧɚɥɿɡɭ ɡɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɸ 1. 

 

Ɍɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɡɣɨɦɤɚ 

Ɍɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɡɣɨɦɤɚ є ɨɞɧɢɦ ɡ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɢɯ ɿ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɢɯ ɤɭɬɿɜ ɿ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɞɨ ɩɟɜɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɧɚ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɨɦɭ ɨɛ'єɤɬɿ. ɐɟɣ ɦɟɬɨɞ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɢɯ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ, ɚɥɟ ɣɨɝɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ 

ɩɪɨɮɟɫɿɨɧɚɥɿɡɦɭ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɬɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɩɨɝɨɞɚ ɿ 

ɪɟɥьєɮ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. 

 

Ʌɚɡɟɪɧɟ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ 

Ʌɚɡɟɪɧɟ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ - ɰɟ ɫɭɱɚɫɧɢɣ ɦɟɬɨɞ, ɡɞɚɬɧɢɣ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ 

ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɿ 3D-ɦɨɞɟɥɿ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɲɥɹɯɨɦ ɚɧɚɥɿɡɭ ɜɟɥɢɤɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɬɨɱɨɤ, 

ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɥɚɡɟɪɚ. Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɩɟɪɟɜɚɝɚɦɢ ɰьɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ 

є ɲɜɢɞɤɟ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɿ ɜɢɫɨɤɚ ɞɟɬɚɥɿɡɚɰɿɹ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ 

ɮɨɪɦ. Ɉɞɧɚɤ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɧɟɞɨɥɿɤɚɦɢ є ɜɢɫɨɤɚ ɜɚɪɬɿɫɬь ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ 

ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɧɚɜɢɱɨɤ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɥɹ ɣɨɝɨ ɩɪɚɜɢɥьɧɨɝɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ. 

 

Ɏɨɬɨɝɪɚɦɦɟɬɪɢɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ 

Ɏɨɬɨɝɪɚɦɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ - ɰɟ ɦɟɬɨɞ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ 

ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɨɛ'єɤɬɚ ɲɥɹɯɨɦ ɨɛɪɨɛɤɢ ɮɨɬɨɝɪɚɮɿɣ. ɐɟɣ ɦɟɬɨɞ 

ɦɚє ɧɢɡɤɭ ɫɭɬɬєɜɢɯ ɩɟɪɟɜɚɝ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɧɢɡьɤɚ ɜɚɪɬɿɫɬь ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, 

ɞɨɫɬɭɩɧɿɫɬь ɿ ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ. Ɉɞɧɚɤ ɣɨɝɨ ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɧɟɞɨɥɿɤ 

ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɜɿɧ ɦɟɧɲ ɬɨɱɧɢɣ, ɧɿɠ ɿɧɲɿ ɦɟɬɨɞɢ. 
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Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɡɿ ɫɤɥɚɞɧɢɦ ɪɟɥьєɮɨɦ ɚɛɨ ɜɟɥɢɤɢɦɢ ɩɟɪɟɩɚɞɚɦɢ 

ɜɢɫɨɬ. 

ɍ ɧɚɫɬɭɩɧɿɣ ɬɚɛɥɢɰɿ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɩɟɪɟɜɚɝ ɿ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ ɪɿɡɧɢɯ 

ɦɟɬɨɞɿɜ ɞɥɹ ɤɪɚɳɨɝɨ ɪɨɡɭɦɿɧɧɹ ʀɯɧɿɯ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɿ ɫɮɟɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 

ɜ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ.. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2. 

ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɦɟɬɨɞɿɜ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɩɨ ɞɟɤɿɥьɤɨɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ 

 

ɇɚɡɜɚ ɦɟɬɨɞɭ: Ɍɨɱɧɿɫɬь ɒɜɢɞɤɿɫɬь 

ɪɨɛɨɬɢ 

Ⱦɟɬɚɥɿɡɚɰɿɹ 

Ɍɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɉɨɫɬɿɣɧɨ ɜɢɫɨɤɚ ɉɨɜɿɥьɧɨ ɇɢɡьɤɚ 

Ɏɨɬɨɝɪɚɦɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɇɢɡьɤɚ Ⱦɭɠɟ ɲɜɢɞɤɨ ȼɢɫɨɤɚ 

Ʌɚɡɟɪɧɟ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ȼɢɫɨɤɚ ɒɜɢɞɤɨ ȼɢɫɨɤɚ 

 

ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɿ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢ ɡɚɥɢɲɚɸɬьɫɹ ɨɞɧɢɦ ɿɡ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɿ 

ɧɚɣɬɨɱɧɿɲɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɡɣɨɦɤɢ ɡɚɜɞɹɤɢ ɫɜɨʀɣ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥьɧɨɫɬɿ. 

ɏɨɱɚ ɦɟɬɨɞ ɲɢɪɨɤɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ, 

ɜɿɧ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɧɟɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ ɿ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɢɦ ɩɪɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɱɟɪɟɡ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬь ɡɚɩɢɫɭ ɜɟɥɢɤɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɬɨɱɨɤ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 

ɨɛ'єɤɬɚ. ȱɧɲɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬь ɫɤɥɚɞɧɿɫɬь ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɡ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɸ ɨɫɧɨɜɨɸ ɬɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬь ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ 

ɤɨɧɬɭɪɿɜ. 

Ɏɨɬɨɝɪɚɦɦɟɬɪɢɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɬɚɤɨɠ ɜɜɚɠɚɸɬьɫɹ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 

ɡɣɨɦɤɢ. ɉɪɨɮɟɫɿɣɧɟ ɮɨɬɨɝɪɚɦɦɟɬɪɢɱɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɜɢɫɨɤɭ 

ɬɨɱɧɿɫɬь, ɚɥɟ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɡɣɨɦɤɢ ɡɚɥɢɲɚєɬьɫɹ ɞɨɫɢɬь ɧɢɡьɤɨɸ. ɋɭɱɚɫɧɿ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɩɿɞɜɢɳɭɸɬь ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɿ ɡɪɭɱɧɿɫɬь, ɚɥɟ ɱɚɫɬɨ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɸɬьɫɹ 

ɡɧɢɠɟɧɧɹɦ ɬɨɱɧɨɫɬɿ. Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɧɟɞɨɥɿɤɚɦɢ ɰьɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ є ɡɚɲɭɦɥɟɧɿɫɬь 

ɨɬɪɢɦɚɧɨʀ ɯɦɚɪɢ ɬɨɱɨɤ ɬɚ ʀʀ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬь ɜɿɞ ɭɦɨɜ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ. ɐɟ ɭɫɤɥɚɞɧɸє 
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ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɩɨɝɚɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɡɿ 

ɫɤɥɚɞɧɢɦɢ ɮɚɫɚɞɚɦɢ ɿ ɞɪɿɛɧɢɦɢ ɞɟɬɚɥɹɦɢ ɧɚ ɛɭɞɿɜɥɹɯ. Зɚɜɞɚɧɧɹ ɜ ɰьɨɦɭ 

ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨɛ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɭ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬь ɿ ɬɨɱɧɿɫɬь. 

Ɇɟɬɨɞɢ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ є ɛɿɥьɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦɢ, ɩɨєɞɧɭɸɱɢ ɜ ɫɨɛɿ 

ɜɢɫɨɤɭ ɬɨɱɧɿɫɬь, ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɿ ɞɟɬɚɥɿɡɚɰɿɸ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ. Ɉɞɧɚɤ ɪɿɜɟɧь 

ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɞɨ ɨɛ'єɤɬɚ. ɍ ɛɿɥьɲɨɫɬɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ, ɹɤɳɨ 

ɜɿɞɫɬɚɧь ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 20 ɦɟɬɪɿɜ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɰьɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɦɨɠɧɚ 

ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɛɭɞɿɜɥɿ ɦɢ ɨɛɪɚɥɢ ɦɟɬɨɞ ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ 

ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ (ɇɅɋ). ɐɟɣ ɦɟɬɨɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɥɚɡɟɪɧɢɣ ɫɤɚɧɟɪ ɞɥɹ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɧɚ ɜɢɫɨɤɿɣ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ (ɜɿɞ ɬɢɫɹɱɿ ɞɨ ɦɿɥьɣɨɧɚ ɬɨɱɨɤ ɜ 

ɫɟɤɭɧɞɭ) ɿ ɡɚɩɢɫɭє ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɤɭɬɢ ɹɤ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɿ, ɬɚɤ ɿ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ: NLS 

ɜɢɦɿɪɸє ɨɛ'єɤɬ ɜ ɰɿɥɨɦɭ, ɚ ɧɟ ɬɿɥьɤɢ ɨɤɪɟɦɿ ɬɨɱɤɢ NLS ɞɨɫɥɿɞɠɭє ɨɛ'єɤɬ ɜ 

ɰɿɥɨɦɭ, ɚ ɧɟ ɬɿɥьɤɢ ɨɤɪɟɦɿ ɬɨɱɤɢ. ɐɟɣ ɦɟɬɨɞ ɧɚɞɚє ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɭ ɦɨɞɟɥь ɭ 

ɜɢɝɥɹɞɿ ɯɦɚɪɢ ɬɨɱɨɤ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ (ɇɅɋ) ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ 

ɤɿɥьɤɨɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ: 

- Ʌɚɡɟɪɧɢɣ ɞɚɥɟɤɨɦɿɪ, ɳɨ ɩɪɚɰɸє ɧɚ ɜɢɫɨɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬɚɯ; 

- Ȼɥɨɤ ɪɨɡɝɨɪɬɤɢ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɧɹ, ɹɤɢɣ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɨɫɧɚɳɟɧɢɣ 

ɫɟɪɜɨɦɟɯɚɧɿɡɦɨɦ, ɩɨɥɿɝɨɧɚɥьɧɢɦ ɞɡɟɪɤɚɥɨɦ ɚɛɨ ɩɪɢɡɦɚɦɢ. 

ɋɭɱɚɫɧɿ ɇɅɋ ɜɤɥɸɱɚɸɬь ɭ ɫɟɛɟ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ: 

- ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɢɯ ɿ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɟɧɞɨɤɨɞɟɪɿɜ; 

- ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɨɛɟɪɬɨɜɨɝɨ ɞɡɟɪɤɚɥɚ ɞɥɹ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɨɛɟɪɬɚɥьɧɢɯ 

ɪɭɯɿɜ; 

- ɉɪɢɦɿɧɟɧɧɹ ɿɦɩɭɥьɫɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɿ. 
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Ɋɿɡɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɇɅɋ ɦɨɠɭɬь ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɪɿɡɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ 

ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ: 

- ɋɤɚɧɟɪɢ Leica ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɸɬь ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ; 

- ɋɤɚɧɟɪɢ Faro ɩɪɚɰɸɸɬь ɡ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɢɦɢ 

ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ. 

Ɍɨɦɭ ɧɚɡɟɦɧɟ ɥɚɡɟɪɧɟ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ (ɇɅɋ) є ɩɨɬɭɠɧɢɦ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ, ɹɤɢɣ 

ɧɚɞɚє ɲɜɢɞɤɭ, ɬɨɱɧɭ ɿ ɞɟɬɚɥьɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ 3D-ɦɨɞɟɥɟɣ 

ɨɛ'єɤɬɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ 

ɡɚɜɞɚɧь.. 

 

 

Ɋɢɫ.11. ɚ) Ʌɨɤɚɥьɧɚ ɞɟɤɚɪɬɨɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɫɤɚɧɟɪɚ ɜɿɞɧɨɫɧɨ 

ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɨɫɟɣ ɩɪɢɥɚɞɭ; ɛ) Ʌɨɤɚɥьɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɫɤɚɧɟɪɚ, 

ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɚ ɭ ɩɨɥɹɪɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ. 

ɇɚɣɩɨɩɭɥɹɪɧɿɲɢɦɢ ɜɢɪɨɛɧɢɤɚɦɢ ɧɚɡɟɦɧɢɯ ɥɚɡɟɪɧɢɯ ɫɤɚɧɟɪɿɜ ɜ 

ɍɤɪɚʀɧɿ є Leica, Faro ɬɚ Trimble. ɇɚɡɟɦɧɟ ɥɚɡɟɪɧɟ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ - ɰɟ 

ɫɭɱɚɫɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ, ɳɨ ɲɜɢɞɤɨ ɪɨɡɜɢɜɚєɬьɫɹ ɿ ɚɤɬɢɜɧɨ 
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ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɜ ɫɮɟɪɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɡɣɨɦɤɢ. 

ȼɢɪɨɛɧɢɤɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɩɪɨɩɨɧɭɸɬь ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ 

ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɪɿɲɟɧь ɿ ɦɨɠɭɬь ɜɢɩɭɫɤɚɬɢ ɫɤɚɧɟɪɢ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɬɨɱɧɨɫɬɿ. 

ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɰьɨɝɨ, ɛɭɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɞɟɬɚɥьɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɥɚɡɟɪɧɢɯ ɫɤɚɧɟɪɿɜ.                   

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3                                                                               

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3 

Ɍɢɩɢ ɧɚɡɟɦɧɢɯ ɥɚɡɟɪɧɢɯ ɫɤɚɧɟɪɿɜ 

 

 

 

ɇɚɣɩɨɩɭɥɹɪɧɿɲɢɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɚɦɢ ɩɟɪɲɨʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɜɜɚɠɚɸɬьɫɹ 

ɧɚɡɟɦɧɿ ɥɚɡɟɪɧɿ ɫɤɚɧɟɪɢ ɫɟɪɿʀ R ɜɿɞ ɤɨɦɩɚɧɿʀ Leica Geosystems. ɐɿ ɫɤɚɧɟɪɢ 

Те̵̸̦̞̦̞ ̵ ̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛: 

СКП ̛̥̞̬̦̏̀̏̌ь кут̞̏ – ̞̏д 

ϱ" до ϭϬ "; 
СКП ̏ ̛̥̞̬̦̀̏̌ь ̏ ̞д̭т̦̌е̜ – 
̞̏д ϭ ̥̥ + ϭϬ ppŵ; 
М̌к̛̭̥̌ль̛̦̜ д̞̌п̌̚о̦ 
̛̥̞̬̦̏̀̏̌ь – ̞̏д ϮϱϬ ̥; 
Ш̛̏дкод̞́ ̞̏д ϭϬϬϬϬϬϬ т/̭ек Геоде̸̛̦̞̚ 

Те̵̸̦̞̦̞ ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛: 
СКП ̛̥̞̬̦̏̀̏̌ь кут̞̏ – Ϯ"; 
СКП ̏ ̛̥̞̬̦̀̏̌ь 
̞̏д̭т̦̌е̜ – ̞̏д ;ϭ-ϮͿ ̥̥ + 
;ϭ-ϮͿ ppŵ; 
М̌к̛̭̥̌ль̛̦̜ д̞̌п̌̚о̦ 
̛̥̞̬̦̏̀̏̌ь – до ϱϬϬϬ ̥ ; 
Ш̛̏дкод̞́ ̞̏д ϮϬϬϬϬ т/̭ек Те̵̸̦̞̦̞ ̵ ̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛: 

СКП ̛̥̞̬̦̏̀̏̌ь кут̞̏ – ̞̏д 

ϭϬ" до ϯϬ "; 
СКП ̏ ̛̥̞̬̦̀̏̌ь ̏ ̞д̭т̦̌е̜ 
– ̞̏д ϭ ̥̥ до ϲ ̥̥; 
М̌к̛̭̥̌ль̛̦̜ д̞̌п̌̚о̦ 
̛̥̞̬̦̏̀̏̌ь – до ϯϱϬ ̥; 
Ш̛̏дкод̞́ ̞̏д ϯϬϬϬϬϬ т/̭ек По̬т̌т̛̦̞̏ Ск̦̌у̸̞̀ 
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ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɦɚɸɬь ɜɚɝɭ ɜɿɞ 15 ɞɨ 20 ɤɝ ɿ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬьɫɹ ɞɥɹ 

ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 3D-ɦɨɞɟɥɟɣ ɮɚɫɚɞɿɜ ɛɭɞɿɜɟɥь. 

ɋɤɚɧɟɪ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬьɫɹ ɜɢɫɨɤɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɿ ɲɢɪɨɤɢɦ ɞɿɚɩɚɡɨɧɨɦ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɪɨɛɢɬь ɣɨɝɨ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɤɨɪɢɫɧɢɦ ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɜɟɥɢɤɢɯ 

ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ. ȼɿɧ ɬɚɤɨɠ ɿɞɟɚɥьɧɨ ɩɿɞɯɨɞɢɬь ɞɥɹ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ 

ɜɟɥɢɤɢɯ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɿ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ. 

  

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 12. Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɇɅɋ: Trimble TX8 ɿ Leica P40 

Ⱦɨ ɞɪɭɝɨʀ ɝɪɭɩɢ ɧɚɡɟɦɧɢɯ ɥɚɡɟɪɧɢɯ ɫɤɚɧɟɪɿɜ (ɇɅɋ) ɦɨɠɧɚ ɜɿɞɧɟɫɬɢ 

ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɦɨɞɟɥɿ ɜɿɞ ɤɨɦɩɚɧɿʀ FARO, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɤɚɧɟɪɢ Leica RTC360, 

BLK360 ɿ Trimble TX5. ɐɿ ɫɤɚɧɟɪɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬьɫɹ ɧɟɜɟɥɢɤɨɸ ɜɚɝɨɸ 

(ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 5 ɤɝ) ɬɚ ɤɨɦɩɚɤɬɧɢɦɢ ɝɚɛɚɪɢɬɚɦɢ. 

ɉɪɨɬɟ ɱɟɪɟɡ ɨɛɦɟɠɟɧɢɣ ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɿ ɬɪɨɯɢ ɧɢɠɱɭ ɬɨɱɧɿɫɬь ɰɿ 

ɫɤɚɧɟɪɢ ɦɚɸɬь ɛɿɥьɲ ɜɭɡьɤɿ ɫɮɟɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ. ȼɨɧɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿ ɭ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ 

ɩɪɢɦɿɳɟɧь, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ɪɨɛɨɬɿ ɧɚ ɨɛɦɟɠɟɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ ɚɛɨ ɭ ɜɭɡьɤɢɯ ɦɿɫɰɹɯ, 

ɞɟ є ɳɿɥьɧɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. Ɍɟɯɧɿɱɧɿ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɚ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɫɤɚɧɟɪɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ʀɯɧɿ 

ɨɫɧɨɜɧɿ ɫɮɟɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ. 

Ȼɚɝɚɬɨ ɦɨɞɟɥɟɣ ɰɿєʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɡɞɚɬɧɿ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɿɞ ɪɿɡɧɢɦɢ 

ɤɭɬɨɜɢɦɢ ɪɚɤɭɪɫɚɦɢ ɚɛɨ ɜ ɩɟɪɟɜɟɪɧɭɬɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɛɟɡ ɩɨɬɪɟɛɢ ɜ 

ɚɤɬɢɜɧɨɦɭ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɿ. ɉɪɢɤɥɚɞɢ ɩɨɞɿɛɧɢɯ ɫɤɚɧɟɪɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ. 
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Ɋɢɫ. 14. ɋɤɚɧɭɸɱɿ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ 

Ɉɫɬɚɧɧьɨɸ ɤɚɬɟɝɨɪɿєɸ є ɫɤɚɧɭɸɱɿ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɞɨ ɹɤɢɯ 

ɧɚɥɟɠɢɬь, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɦɨɞɟɥь Trimble SX10. ɏɨɱɚ ɰɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɪɚɰɸɸɬь ɡɿ 

ɡɧɚɱɧɨ ɛɿɥьɲɨɸ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ, ɧɿɠ ɡɜɢɱɚɣɧɿ ɇɅɋ, ʀɯɧɹ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ 

ɦɟɧɲɚ. Ɉɞɧɚɤ ɜɨɧɢ ɤɨɦɩɟɧɫɭɸɬь ɰɟ ɫɜɨʀɦ ɜɟɥɢɤɢɦ ɞɿɚɩɚɡɨɧɨɦ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɢɫɨɤɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ. ɍɧɿɤɚɥьɧɨɸ ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɫɤɚɧɭɸɱɢɯ 

ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ є ʀɯ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɬɨɱɧɨ ɫɩɪɹɦɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɜ ɨɛɪɚɧɢɣ 

ɧɚɩɪɹɦɨɤ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɜɥɚɫɧɭ ɤɭɬɨɦɿɪɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ. ɇɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɿɧɲɢɯ 

ɇɅɋ, ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɧɚɩɪɹɦɤɢ ɥɢɲɟ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɨɦɭ ɬɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨɦɭ 

ɤɪɭɝɚɯ ɩɿɞ ɱɚɫ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ, ɰɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɛɿɥьɲ ɬɨɱɧɢɣ ɧɚɩɪɹɦɨɤ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ. Зɚɜɞɹɤɢ ɬɚɤɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ, ɰɿ ɫɤɚɧɟɪɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬьɫɹ ɞɥɹ ɪɨɡɦɿɱɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹɦɢ 

ɛɭɞɿɜɟɥь ɱɢ ɫɩɨɪɭɞ. ɉɪɢɤɥɚɞ ɫɤɚɧɭɸɱɨʀ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɦɨɠɧɚ 

ɩɨɛɚɱɢɬɢ ɧɚ ɪɢɫ. 
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Ɋɢɫ.15 ɋɤɚɧɭɸɱɚ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ Trimble X7 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɹɤɿ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬьɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɰɟɫɭ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ 

ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ, є ɳɿɥьɧɿɫɬь ɯɦɚɪɢ ɬɨɱɨɤ ɬɚ ʀʀ ɬɨɱɧɿɫɬь. ɐɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ є 

ɤɥɸɱɨɜɢɦɢ ɬɚ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɜɤɚɡɭɸɬьɫɹ ɜ ɬɟɯɧɿɱɧɨɦɭ ɡɚɜɞɚɧɧɿ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɪɨɛɨɬɢ. 

ɍ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɢɯ ɬɚ ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɢɯ ɧɚɡɟɦɧɢɯ ɥɚɡɟɪɧɢɯ ɫɤɚɧɟɪɚɯ 

ɳɿɥьɧɿɫɬь ɯɦɚɪɢ ɬɨɱɨɤ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬь ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɟɪɟɞɧьɨʀ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ 

ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 10 ɦɟɬɪɿɜ. Ɍɨɱɧɿɫɬь ɯɦɚɪɢ ɬɨɱɨɤ, ɳɨ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬьɫɹ ɱɟɪɟɡ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɪɢɥɚɞɭ, є ɭɦɨɜɧɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ, ɨɫɤɿɥьɤɢ 

ɜɨɧɚ ɧɟ ɡɚɜɠɞɢ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɤɿɧɰɟɜɭ ɬɨɱɧɿɫɬь ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ. ɐɟ 

ɩɨɹɫɧɸєɬьɫɹ ɜɩɥɢɜɨɦ "ɲɭɦɭ", ɬɨɛɬɨ ɩɨɦɢɥɨɤ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬь ɜɢɧɢɤɚɬɢ ɩɿɞ ɱɚɫ 

ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ. 

Ɋɿɜɟɧь ɬɨɱɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɨɛɢɪɚєɬьɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ, ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɜɩɥɢɜɚє 

ɧɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɡɚɦɿɪɿɜ, ɹɤɿ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬьɫɹ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɜ ɯɦɚɪɿ. ɐɟ ɞɚє 

ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɟɜɿ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɪɟɝɭɥɸɜɚɬɢ ɪɿɜɟɧь ɞɟɬɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɚ ɹɤɿɫɬь ɤɿɧɰɟɜɢɯ 

ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ. 
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2.4. ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ 

ɍ ɫɭɱɚɫɧɿɣ ɍɤɪɚʀɧɿ ɧɚɡɟɦɧɟ ɥɚɡɟɪɧɟ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɡɚɥɢɲɚєɬьɫɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨ 

ɧɨɜɨɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿєɸ, ɞɥɹ ɹɤɨʀ ɞɨɫɿ ɧɟ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɿ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɢ, ɳɨ ɪɟɝɭɥɸɸɬь ɦɟɬɨɞɢ ɪɨɛɨɬɢ ɬɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢ ɬɨɱɧɨɫɬɿ. ȼ ɍɤɪɚʀɧɿ 

ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬьɫɹ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬь ɱɿɬɤɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɜɢɦɨɝ ɳɨɞɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 

ɧɚɡɟɦɧɢɯ ɥɚɡɟɪɧɢɯ ɫɤɚɧɟɪɿɜ (ɇɅɋ) ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɪɿɜɧɹɦɢ ɬɨɱɧɨɫɬɿ. Ɍɚɤɿ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɢ ɦɨɝɥɢ ɛ ɛɭɬɢ ɫɯɨɠɿ ɧɚ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɦɭ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɿ ȾȻɇ ȼ.1.3.-2-2010 «ɋɢɫɬɟɦɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ. Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ. 

Зɦɿɧɚ 1». 

Зɝɿɞɧɨ ɿɡ Зɚɤɨɧɨɦ ɍɤɪɚʀɧɢ «ɉɪɨ ɬɨɩɨɝɪɚɮɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɭ ɿ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɿɱɧɭ 

ɞɿɹɥьɧɿɫɬь», ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɬɚ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɦɨɠɧɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɜɚɬɢ ɧɚ 

ɬɚɤɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɧɚɩɪɹɦɢ: 

- ɨɫɧɨɜɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ; 

- ɡɚɝɚɥьɧɨɞɟɪɠɚɜɧɿ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɡɣɨɦɤɢ; 

- ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɧɹ ɭ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨɦɭ ɫɟɤɬɨɪɿ ɬɚ ɦɚɫɲɬɚɛɧɿ 

ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɡɣɨɦɤɢ. 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ȾȻɇ Ⱥ.2.1-1-2014, ɩɭɧɤɬɭ 4.4, ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ 

ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɰɿɥɟɣ ɨɯɨɩɥɸɸɬь ɬɚɤɿ ɜɢɞɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь: 

- ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ; 

- ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ; 

- ɝɟɨɬɟɯɧɿɱɧɿ ɬɚ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ (ɭ ɫɤɥɚɞɿ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь ɚɛɨ ɨɤɪɟɦɨ); 

- ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɿɞɪɨɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɿɱɧɿ; 

- ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ ɧɚ ɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

ɧɚɜɤɨɥɢɲɧьɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. 
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ȼɿɞɫɭɬɧɿɫɬь ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ ɭ ɫɮɟɪɿ ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ 

ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɡɧɚɱɧɨ ɭɫɤɥɚɞɧɸє ɣɨɝɨ ɿɧɬɟɝɪɚɰɿɸ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɭ 

ɛɭɞɿɜɟɥьɧɿɣ ɝɚɥɭɡɿ ɬɚ ɫɭɦɿɠɧɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ. ɍ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɢ, ɹɤɿ ɛ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢ 

ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɪɨɛɿɬ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ ɨɛɥɚɫɬɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɇɅɋ ɭ ɪɿɡɧɢɯ ɫɟɤɬɨɪɚɯ. 

Зɚɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ ɞɨɩɨɦɨɠɟ ɩɨɩɭɥɹɪɢɡɭɜɚɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɸ 

ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ, ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɹɤɿɫɬь ɪɨɛɿɬ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ 

ɧɚɞɿɣɧɿɫɬь ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ. 
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Ɋɨɡɞɿɥ 3. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿʀ Slɚm ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɧɹ 

3.1. Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ SLAM-ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ 

SLAM (Simultaneous Localization and Mapping) — ɰɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ, ɳɨ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɨɞɧɨɱɚɫɧɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɫɰɟɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɨɛ'єɤɬɚ ɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɬɚ 

ɩɨɛɭɞɨɜɭ ɤɚɪɬɢ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɧɚɜɤɨɥɨ ɧьɨɝɨ. SLAM-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɫɬɚɥɢ ɜɚɠɥɢɜɢɦ 

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɜ ɝɟɨɞɟɡɿʀ ɬɚ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɿ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɡɚɜɞɹɤɢ ʀɯ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ 

ɜ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ, ɞɟ ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɟ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɟ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɟ ɩɨɡɢɰɿɸɜɚɧɧɹ. 

SLAM-ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɛɚɡɭєɬьɫɹ ɧɚ ɨɛɪɨɛɰɿ ɞɚɧɢɯ, ɡɿɛɪɚɧɢɯ ɫɟɧɫɨɪɚɦɢ 

ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɥɿɞɚɪ (ɥɚɡɟɪɧɢɣ ɞɚɥɟɤɨɦɿɪ), ɤɚɦɟɪɢ, ɿɧɟɪɰɿɣɧɢɣ ɦɨɞɭɥь 
(IMU), ɹɤɿ ɩɟɪɟɞɚɸɬь ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɞɨ ɨɛ'єɤɬɿɜ, ɡɦɿɧɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɚ 

ɨɪɿєɧɬɚɰɿɸ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ. 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɨɛɨɬɢ SLAM-ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ: 

1. Ʌɨɤɚɥɿɡɚɰɿɹ: ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɫɰɹ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ. Зɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɫɟɧɫɨɪɿɜ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɮɿɤɫɭє ɫɜɨє ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɨɧɨɜɥɸɸɱɢ ɞɚɧɿ ɩɪɨ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɤɚɦɟɪɚ ɦɨɠɟ ɮɿɤɫɭɜɚɬɢ ɨɪɿєɧɬɢɪɢ ɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ, 

ɩɨɪɿɜɧɸɸɱɢ ʀɯ ɦɿɠ ɪɿɡɧɢɦɢ ɤɚɞɪɚɦɢ, ɚ ɥɚɡɟɪɧɢɣ ɞɚɥɟɤɨɦɿɪ ɜɢɡɧɚɱɚє 

ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɞɨ ɨɛ’єɤɬɿɜ, ɫɬɜɨɪɸɸɱɢ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɭ ɯɦɚɪɭ ɬɨɱɨɤ. 

2. Ʉɚɪɬɨɝɪɚɮɭɜɚɧɧɹ: ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡɿ ɫɜɨєɸ ɥɨɤɚɥɿɡɚɰɿєɸ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɛɭɞɭє 

ɤɚɪɬɭ ɨɬɨɱɟɧɧɹ. Ʌɚɡɟɪɧɿ ɫɤɚɧɟɪɢ ɬɚ ɤɚɦɟɪɢ ɮɿɤɫɭɸɬь ɨɛ'єɤɬɢ ɧɚɜɤɨɥɨ 

ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɿ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɫɬɜɨɪɸє ɦɨɞɟɥь ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɹɤɚ 

ɭɬɨɱɧɸєɬьɫɹ ɩɪɢ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɿ ɧɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ. 

3. Ʉɨɪɟɤɰɿɹ ɩɨɦɢɥɨɤ: ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ SLAM ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɡɜɿɪɹɸɬь ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɞɚɧɿ, 

ɭɫɭɜɚɸɱɢ ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɥьɧɿ ɩɨɯɢɛɤɢ, ɳɨ є ɜɚɠɥɢɜɨɸ ɩɟɪɟɜɚɝɨɸ ɰɿєʀ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ. ɐɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɛɿɥьɲ ɬɨɱɧɭ ɥɨɤɚɥɿɡɚɰɿɸ ɬɚ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɭɜɚɧɧɹ 

ɧɚɜɿɬь ɭ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ. 

ȱɫɧɭɸɬь ɪɿɡɧɿ ɜɢɞɢ SLAM-ɫɢɫɬɟɦ, ɳɨ ɛɚɡɭɸɬьɫɹ ɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɪɿɡɧɢɯ 

ɫɟɧɫɨɪɿɜ: 
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• Ʌɚɡɟɪɧɢɣ SLAM — ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɞɚɧɿ ɜɿɞ ɥɿɞɚɪɚ, ɹɤɢɣ ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɬɨɱɧɿ ɯɦɚɪɢ ɬɨɱɨɤ ɿ ɛɭɞɭɜɚɬɢ 3D-ɦɨɞɟɥɿ ɨɬɨɱɟɧɧɹ. 

• ȼɿɡɭɚɥьɧɢɣ SLAM — ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɤɚɦɟɪɢ, ɹɤɿ ɞɨɩɨɦɚɝɚɸɬь ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ 

ɜɿɞɫɬɚɧь ɞɨ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɬɟɪɟɨɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɚɛɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɡɦɿɧ ɭ 

ɤɚɞɪɚɯ. 

• Ƚɿɛɪɢɞɧɢɣ SLAM — ɨɛ’єɞɧɭє ɥɚɡɟɪɧɢɣ ɿ ɜɿɡɭɚɥьɧɢɣ ɦɟɬɨɞɢ, 

ɩɨɤɪɚɳɭɸɱɢ ɬɨɱɧɿɫɬь ɡɚɜɞɹɤɢ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿɣ ɨɛɪɨɛɰɿ ɞɚɧɢɯ. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ SLAM-ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɡɧɚɱɧɨ ɩɨɥɟɝɲɭє ɪɨɛɨɬɭ ɧɚ ɨɛ'єɤɬɚɯ, ɞɟ 

ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬь ɛɚɝɚɬɨ ɱɚɫɭ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɭ 

ɜɚɠɤɨɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɦɿɫɰɹɯ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɭ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ, ɝɭɫɬɢɯ ɥɿɫɚɯ 

ɚɛɨ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                 Ɋɢɫ. 16. Зɨɛɪɚɠɟɧɧɹ Slam ɫɤɚɧɟɪɿɜ  
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3.2. Ⱥɧɚɥɿɡ ɪɨɛɨɬɢ SLAM-ɫɤɚɧɟɪɿɜ 

Ɋɨɛɨɬɚ SLAM-ɫɤɚɧɟɪɚ ɨɯɨɩɥɸє ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɢɡɤɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ, ɳɨ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɨɞɧɨɱɚɫɧɟ ɩɨɡɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɿ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɭɜɚɧɧɹ. Ɉɫɧɨɜɧɿ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ SLAM-ɫɤɚɧɟɪɚ ɜɤɥɸɱɚɸɬь: 

1. Ʌɿɞɚɪ (ɥɚɡɟɪɧɢɣ ɞɚɥɟɤɨɦɿɪ) — ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɥɚɡɟɪɧɢɯ ɩɪɨɦɟɧɿɜ 

ɜɢɦɿɪɸє ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɞɨ ɨɛ'єɤɬɿɜ, ɫɬɜɨɪɸɸɱɢ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɭ ɯɦɚɪɭ ɬɨɱɨɤ, ɹɤɚ є 

ɨɫɧɨɜɨɸ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɤɚɪɬɢ. 

2. Ʉɚɦɟɪɢ — ɭ ɪɚɡɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɿɡɭɚɥьɧɨɝɨ SLAM, ɤɚɦɟɪɢ ɦɨɠɭɬь 

ɜɿɞɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɧɚɜɤɨɥɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ. ȼɿɡɭɚɥьɧɢɣ SLAM 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ ɨɛ'єɤɬɿɜ, ɹɤɿ ɞɨɩɨɦɚɝɚɸɬь SLAM-

ɫɤɚɧɟɪɭ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɭɜɚɬɢ ɬɚ ɡɚɩɚɦ'ɹɬɨɜɭɜɚɬɢ ɨɫɨɛɥɢɜɿ ɬɨɱɤɢ ɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ. 

3. ȱɧɟɪɰɿɣɧɢɣ ɦɨɞɭɥь (IMU) — ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɿ 

ɡɦɿɧ ɨɪɿєɧɬɚɰɿʀ ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɳɨ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɚɠɥɢɜɨ ɩɪɢ ɪɭɫɿ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɭ 

ɩɪɨɫɬɨɪɿ. Зɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ IMU SLAM-ɫɢɫɬɟɦɚ ɮɿɤɫɭє, ɤɨɥɢ ɿ ɜ ɹɤɨɦɭ 

ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɡɦɿɧɢɜɫɹ ɪɭɯ, ɳɨ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɤɨɦɩɟɧɫɭɜɚɬɢ ɩɨɯɢɛɤɢ 

ɭ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɤɚɪɬɢ. 

4. ɉɪɨɰɟɫɨɪ — ɡɞɿɣɫɧɸє ɨɛɪɨɛɤɭ ɞɚɧɢɯ ɜɿɞ ɫɟɧɫɨɪɿɜ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɚ ɩɨɛɭɞɨɜɭ ɤɚɪɬɢ ɜ ɪɟɚɥьɧɨɦɭ ɱɚɫɿ. ɉɪɨɰɟɫɨɪ ɦɚє ɛɭɬɢ 

ɞɨɫɬɚɬɧьɨ ɩɨɬɭɠɧɢɦ ɞɥɹ ɲɜɢɞɤɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ ɿ ɤɨɪɟɤɰɿʀ ɩɨɦɢɥɨɤ. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɟɬɚɩɢ ɪɨɛɨɬɢ SLAM-ɫɤɚɧɟɪɚ ɜɤɥɸɱɚɸɬь: 

- Ɂɛɿɪ ɞɚɧɢɯ — ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɮɿɤɫɭє ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɿ ɞɚɧɿ ɜɿɞ ɥɿɞɚɪɚ, ɤɚɦɟɪ ɿ 

IMU, ɡɛɢɪɚɸɱɢ ɜɟɥɢɤɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ 

ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɨʀ ɤɚɪɬɢ. 

- Ɉɰɿɧɤɚ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ — ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɡɿɛɪɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɜɢɡɧɚɱɚє 

ɫɜɨє ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɨɬɨɱɟɧɧɹ. 

- Ʉɚɪɬɨɝɪɚɮɭɜɚɧɧɹ — ɮɨɪɦɭє ɤɚɪɬɭ, ɹɤɚ ɞɨɩɨɜɧɸєɬьɫɹ ɧɨɜɢɦɢ 

ɞɚɧɢɦɢ. 
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- Ʉɨɪɟɤɰɿɹ ɩɨɦɢɥɨɤ — ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ ɩɟɪɟɜɿɪɹє ɞɚɧɿ, 

ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ, ɞɥɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɩɨɯɢɛɨɤ, ɹɤɿ 

ɦɨɠɭɬь ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɬɢɫɹ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɛɨɬɢ. 

SLAM-ɫɤɚɧɟɪɢ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɹɤ ɭ ɜɟɥɢɤɢɯ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɩɪɨɫɬɨɪɚɯ, 

ɬɚɤ ɿ ɭ ɜɭɡьɤɢɯ ɡɚɤɪɢɬɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ. Ȳɯ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɹɤɨɫɬɿ 

ɫɟɧɫɨɪɿɜ, ɱɚɫɬɨɬɢ ɥɚɡɟɪɧɢɯ ɿɦɩɭɥьɫɿɜ ɬɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ. 
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3.3. ɋɮɟɪɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ SLAM-ɫɤɚɧɟɪɿɜ 

Зɚɜɞɹɤɢ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɭ ɪɟɚɥьɧɨɦɭ ɱɚɫɿ ɣ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɬɨɱɧɿ 

ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɿ ɦɨɞɟɥɿ, SLAM-ɫɤɚɧɟɪɢ ɡɧɚɣɲɥɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɝɚɥɭɡɹɯ. 

1. Ƚɟɨɞɟɡɿɹ ɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ — SLAM-ɫɤɚɧɟɪɢ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ 

ɲɜɢɞɤɟ ɣ ɬɨɱɧɟ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ. ȼɨɧɢ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɚɪɬ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɫɬɚɧɭ 

ɛɭɞɿɜɟɥь ɿ ɫɩɨɪɭɞ, ɚɧɚɥɿɡɭ ɮɚɫɚɞɿɜ. SLAM-ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɫɩɪɨɳɭє ɤɨɧɬɪɨɥь 

ɡɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɸ ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɛɭɞɿɜɥɿ ɩɪɨєɤɬɧɿɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ 

ɬɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɹɜɥɹɬɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɳɨ ɦɨɠɭɬь ɜɢɧɢɤɚɬɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɫɩɨɪɭɞɢ. 

2. Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ — ɭ ɫɮɟɪɿ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ SLAM ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɬɨɱɧɿ 

ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɿɫɬɨɪɢɱɧɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ. ɐɟ ɜɚɠɥɢɜɨ ɞɥɹ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ 

ɤɭɥьɬɭɪɧɨʀ ɫɩɚɞɳɢɧɢ, ɚɞɠɟ ɬɚɤɿ 3D-ɦɨɞɟɥɿ ɫɥɭɝɭɸɬь ɨɫɧɨɜɨɸ ɞɥɹ 

ɪɟɫɬɚɜɪɚɰɿɣɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь. SLAM-ɫɤɚɧɟɪɢ ɦɨɠɭɬь 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫь ɹɤ ɭɫɟɪɟɞɢɧɿ ɨɛ'єɤɬɿɜ, ɬɚɤ ɿ ɡɡɨɜɧɿ, ɮɿɤɫɭɸɱɢ ɞɟɬɚɥɿ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɬɚ ɫɤɥɚɞɧɿ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ. 

3. ɉɪɨɦɢɫɥɨɜɿɫɬь — SLAM-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ є ɤɨɪɢɫɧɢɦɢ ɞɥɹ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ 

ɜɟɥɢɤɢɯ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ. ɐɟ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɡɚɜɨɞɢ, ɫɤɥɚɞɢ, 

ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ ɰɟɯɢ, ɞɟ ɬɨɱɧɿɫɬь 3D-ɦɨɞɟɥɟɣ ɜɚɠɥɢɜɚ ɞɥɹ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ 

ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. Зɚɜɞɹɤɢ SLAM ɦɨɠɧɚ 

ɲɜɢɞɤɨ ɜɿɞɫɤɚɧɭɜɚɬɢ ɨɛ’єɤɬɢ ɬɚ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɦɨɞɟɥь ʀɯ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɝɨ 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɳɨ ɡɦɟɧɲɭє ɱɚɫ ɧɚ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɿ ɦɿɧɿɦɿɡɭє ɩɟɪɟɪɢɜɚɧɧɹ ɜ 

ɪɨɛɨɬɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ. 

4. ȱɧɠɟɧɟɪɧɿ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ — SLAM-ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ 

ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ, ɤɚɛɟɥьɧɿ 

ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɿ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɿ ɲɚɯɬɢ. ɐɟ ɫɩɪɨɳɭє ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɡ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ, 

ɪɟɦɨɧɬɭ ɬɚ ɦɨɞɟɪɧɿɡɚɰɿʀ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ. Ɍɪɢɜɢɦɿɪɧɿ ɤɚɪɬɢ, ɫɬɜɨɪɟɧɿ 
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SLAM-ɫɤɚɧɟɪɚɦɢ, ɞɚɸɬь ɡɦɨɝɭ ɩɨɛɚɱɢɬɢ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ɬɚ 

ɨɰɿɧɢɬɢ ʀɯɧɿɣ ɫɬɚɧ. 

5. Ɋɨɛɨɬɨɬɟɯɧɿɤɚ — SLAM-ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɲɢɪɨɤɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɭ 

ɦɨɛɿɥьɧɢɯ ɪɨɛɨɬɚɯ, ɹɤɿ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬь ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧɹ. 

ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɭ ɫɤɥɚɞɫьɤɢɯ ɪɨɛɨɬɚɯ SLAM ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɪɿєɧɬɭɜɚɬɢɫɹ ɜ 

ɩɪɨɫɬɨɪɿ, ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢ ɬɨɜɚɪɢ ɬɚ ɩɟɪɟɫɭɜɚɬɢɫɹ ɫɟɪɟɞ ɬɨɜɚɪɧɢɯ ɫɬɟɥɚɠɿɜ 

ɛɟɡ ɡɿɬɤɧɟɧь ɡ ɩɟɪɟɲɤɨɞɚɦɢ. ȼɢɫɨɤɚ ɬɨɱɧɿɫɬь ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɤɚɪɬɢ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ SLAM ɞɨɡɜɨɥɹє ɪɨɛɨɬɚɦ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɩɟɪɟɫɭɜɚɬɢɫɹ ɧɚɜɿɬь ɭ 

ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚɯ ɡ ɜɟɥɢɤɨɸ ɤɿɥьɤɿɫɬɸ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɿ ɩɟɪɟɲɤɨɞ. 

6. Ⱥɝɪɨɫɟɤɬɨɪ — ɜ ɫɿɥьɫьɤɨɦɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɿ SLAM-ɫɤɚɧɟɪɢ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɞɥɹ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɫɬɚɧɭ ɩɨɥɿɜ ɿ ɪɨɫɥɢɧɧɨɫɬɿ. ȼɨɧɢ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬьɫɹ ɧɚ ɞɪɨɧɚɯ ɚɛɨ ɪɨɛɨɬɢɡɨɜɚɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨɹɯ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɜɟɥɢɤɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɿ ɡɨɧɢ ɞɥɹ 

ɩɨɥɢɜɭ, ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɚɛɨ ɨɛɪɨɛɤɢ ɩɟɫɬɢɰɢɞɚɦɢ. SLAM-ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ 

ɬɚɤɨɠ ɞɨɩɨɦɚɝɚє ɜ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɿ ɚɝɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɨɩɟɪɚɰɿɹɦɢ, ɨɩɬɢɦɿɡɭɸɱɢ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɟɫɭɪɫɿɜ. 

7. Ʉɚɪɬɨɝɪɚɮɿɹ — SLAM-ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɧɚɞɚє ɧɨɜɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɞɥɹ 

ɨɧɨɜɥɟɧɧɹ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 3D-ɤɚɪɬ 

ɦɿɫьɤɢɯ ɿ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳ. Ɍɪɚɞɢɰɿɣɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ 

ɡɣɨɦɨɤ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɢɦɢ, ɚɥɟ ɡɚɜɞɹɤɢ SLAM-ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɸ 

ɦɨɠɧɚ ɲɜɢɞɤɨ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɞɟɬɚɥьɧɭ 3D-ɦɨɞɟɥь, ɹɤɚ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɪɟɥьєɮ 

ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɡɟɥɟɧɿ ɡɨɧɢ ɬɚ ɿɧɲɿ ɜɚɠɥɢɜɿ ɨɛ’єɤɬɢ. ɐɟ 

ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɤɨɪɢɫɧɨ ɞɥɹ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ, ɹɤ-ɨɬ ɤɚɧьɣɨɧɢ, ɝɭɫɬɿ ɥɿɫɢ, 

ɚɛɨ ɝɿɪɫьɤɿ ɞɿɥɹɧɤɢ. 

8. ȼɿɣɫьɤɨɜɚ ɬɚ ɪɹɬɭɜɚɥьɧɚ ɫɮɟɪɚ — SLAM-ɫɤɚɧɟɪɢ ɞɨɩɨɦɚɝɚɸɬь 

ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɤɚɪɬɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɚɛɨ 

ɪɹɬɭɜɚɥьɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. SLAM ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɤɚɪɬɭ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɧɚɜɿɬь 

ɭ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɞɥɹ ɥɸɞɢɧɢ ɡɨɧɚɯ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɡɨɧɢ ɡɪɭɣɧɨɜɚɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥь, 
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ɩɟɱɟɪɢ ɚɛɨ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɳɨ ɩɟɪɟɛɭɜɚɸɬь ɩɿɞ ɡɚɝɪɨɡɨɸ ɨɛɜɚɥɿɜ. ɐɟ ɡɧɚɱɧɨ 

ɩɿɞɜɢɳɭє ɛɟɡɩɟɤɭ ɪɨɛɿɬ ɿ ɞɨɡɜɨɥɹє ɲɜɢɞɲɟ ɡɧɚɯɨɞɢɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɿ ɲɥɹɯɢ 

ɩɪɨɯɨɞɭ. 

9. ɇɚɭɤɨɜɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ — SLAM-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɲɢɪɨɤɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɭ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɿ ɲɬɭɱɧɢɯ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɩɟɱɟɪɢ, ɬɭɧɟɥɿ, 

ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ɩɿɞɜɨɞɧɢɯ ɬɚ ɚɪɤɬɢɱɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ, ɞɟ 

ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɡɢɰɿɸɜɚɧɧɹ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, GPS) ɧɟ ɩɪɚɰɸɸɬь. 

SLAM ɞɨɡɜɨɥɹє ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɚɦ ɡɛɢɪɚɬɢ ɬɨɱɧɿ ɞɚɧɿ ɬɚ ɮɨɪɦɭɜɚɬɢ 

ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɿ ɦɨɞɟɥɿ, ɧɚɜɿɬь ɭ ɜɚɠɤɨɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɦɿɫɰɹɯ. 

10. Ɉɯɨɪɨɧɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧьɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ — SLAM-ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɫɬɚє 

ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɟɤɨɫɢɫɬɟɦ ɿ ɨɰɿɧɤɢ ɜɩɥɢɜɭ 

ɥɸɞɫьɤɨʀ ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ ɧɚ ɞɨɜɤɿɥɥɹ. ɋɤɚɧɟɪɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɧɚ ɞɪɨɧɢ ɚɛɨ 

ɦɨɛɿɥьɧɿ ɩɥɚɬɮɨɪɦɢ ɞɥɹ ɮɿɤɫɚɰɿʀ ɡɦɿɧ ɥɚɧɞɲɚɮɬɭ, ɫɬɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɫɬɚɧɨɦ 

ɥɿɫɿɜ ɿ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɡɦɿɧ. Ɍɪɢɜɢɦɿɪɧɿ ɦɨɞɟɥɿ 

ɞɨɩɨɦɚɝɚɸɬь ɟɤɨɥɨɝɚɦ ɤɪɚɳɟ ɡɪɨɡɭɦɿɬɢ ɩɪɢɪɨɞɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɬɚ ɩɪɢɣɦɚɬɢ 

ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ. 

 

11. ȼɢɫɧɨɜɨɤ: SLAM-ɫɤɚɧɟɪɢ, ɡɚɜɞɹɤɢ ɫɜɨʀɣ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥьɧɨɫɬɿ, ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɬɚ 

ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɞɨ ɪɨɛɨɬɢ ɭ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚɯ, ɫɬɚɸɬь ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦ 

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɝɚɥɭɡɹɯ. Ȳɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɧɚɱɧɨ ɩɿɞɜɢɳɭє 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɿ ɬɨɱɧɿɫɬь ɭ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɫɮɟɪɚɯ, ɞɟ ɩɨɬɪɿɛɧɟ ɬɨɱɧɟ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɟ 

ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɭɜɚɧɧɹ, ɚ ʀɯ ɚɞɚɩɬɢɜɧɿɫɬь ɿ ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɿɫɬь ɪɨɡɲɢɪɸɸɬь ɫɮɟɪɭ 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ. З ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɦɨɠɧɚ ɨɱɿɤɭɜɚɬɢ ɩɨɞɚɥьɲɨɝɨ 

ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ SLAM-ɫɢɫɬɟɦ, ɳɨ ɫɩɪɢɹɬɢɦɟ ɩɨɹɜɿ ɧɨɜɢɯ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ 

ɞɥɹ ʀɯ ɿɧɬɟɝɪɚɰɿʀ ɜ ɿɧɲɿ ɝɚɥɭɡɿ ɬɚ ɫɮɟɪɢ ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ.   
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Ɋɨɡɞɿɥ 4. Ɉɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɡɧɿɦɚɧɧɹ 

4.1. ɉɪɨɰɟɫ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɟɪɚ 
Ⱦɚɧɿ ɛɭɥɢ ɨɛɪɨɛɥɟɧɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ Trimble 

RealWorks. 

Trimble RealWorks — ɰɟ ɩɨɬɭɠɧɟ ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɨɛɪɨɛɤɢ 

ɞɚɧɢɯ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ. ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɢɦɢ ɫɤɚɧɚɦɢ, ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɨɱɤɨɜɢɯ 

ɯɦɚɪ, ɦɨɞɟɥɟɣ ɿ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ ɡɜɿɬɿɜ. ɉɪɨɝɪɚɦɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɥɟɝɤɨ 

ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɬɢ ɞɚɧɿ ɜ ɿɧɲɿ ɞɨɞɚɬɤɢ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ 

ɝɟɨɞɟɡɿʀ. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ Trimble RealWorks: 

1. Ɉɛɪɨɛɤɚ ɯɦɚɪ ɬɨɱɨɤ: 

- ȱɦɩɨɪɬ ɿ ɨɛ'єɞɧɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɡ ɪɿɡɧɢɯ ɥɚɡɟɪɧɢɯ ɫɤɚɧɟɪɿɜ. 

- ȼɢɞɚɥɟɧɧɹ ɲɭɦɭ ɬɚ ɧɟɛɚɠɚɧɢɯ ɬɨɱɨɤ. 

- Ɋɟɞɚɝɭɜɚɧɧɹ, ɨɛ'єɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɯɦɚɪ ɬɨɱɨɤ. 

2. ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ 3D-ɦɨɞɟɥɟɣ: 

- Ƚɟɧɟɪɚɰɿɹ ɬɨɱɧɢɯ 3D-ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɝɚɥɭɡɟɣ. 

- ɉɿɞɬɪɢɦɤɚ ɬɟɤɫɬɭɪɨɜɚɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧь ɞɥɹ ɛɿɥьɲ ɪɟɚɥɿɫɬɢɱɧɨɝɨ 

ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ. 

3. Ⱥɧɚɥɿɡ ɨɛ’єɤɬɿɜ: 

- ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɟɚɥьɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɿɡ ɩɪɨɟɤɬɧɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ. 

- ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɯɢɥɟɧь, ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɚɛɨ ɡɦɿɧ ɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ. 

- ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ, ɩɪɨɮɿɥɿɜ ɬɚ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ 

ɤɪɟɫɥɟɧь. 

4. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ: 
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- Зɪɭɱɧɿ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ ɞɥɹ ɲɜɢɞɤɨɝɨ ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɫɤɚɧɿɜ. 

- Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɧɚ ɫɟɝɦɟɧɬɚɰɿɹ ɯɦɚɪ ɬɨɱɨɤ. 

- ɉɿɞɬɪɢɦɤɚ ɩɚɤɟɬɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ. 

5. ȱɧɬɟɝɪɚɰɿɹ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ Trimble: 

- Ʌɟɝɤɚ ɿɧɬɟɝɪɚɰɿɹ ɡ Trimble SketchUp, AutoCAD, Revit ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ 

ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɦɢ ɞɨɞɚɬɤɚɦɢ. 

- ȿɤɫɩɨɪɬ ɭ ɪɿɡɧɿ ɮɨɪɦɚɬɢ ɮɚɣɥɿɜ (LAS, E57, OBJ, DWG, DXF).  
TRIMBLE REAL WORKS 

ȱɫɧɭє ɞɜɚ ɜɚɪɿɚɧɬɚ ɿɦɩɨɪɬɭ ɞɚɧɢɯ ɜ TRW 

 

«ȱɦɩɨɪɬ ɿ ɫɭɦɿɳɟɧɧɹ» ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɟ ɿɦɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɜɫɿɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɹ ɿ 
ɨɞɪɚɡɭ ɫɩɪɨɛɭ ʀɯ ɡɲɢɬɢ. 

Ⱥɥɟ ɬɚɤ ɹɤ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɟ ɡɲɢɜɚɧɧɹ ɧɟ ɩɨɬɪɿɛɧɨ, ɬɨɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸ ɡɜɢɱɚɣɧɢɣ 
«ȱɦɩɨɪɬ» 
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ɉɟɪɟɞ ɿɦɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹɦ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɜɢɦɚɝɚє ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɩɪɨɟɤɬ. 

 

Ɉɞɧɚɤ, ɩɿɫɥɹ ɿɦɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɫɩɨɫɬɟɪɿєɦɨ ɥɢɲɟ ɹɪɥɢɤɢ ɫɬɚɧɰɿɣ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ 

 

 

ȼ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɬɪɟɛɚ ɫɬɜɨɪɢɬɢ TZF file 
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Ɉɛɪɚɧɨ ɩɨɬɪɿɛɧɭ ɪɨɡɞɿɥьɧɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɬɚ ɮɿɥьɬɪ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ 

Ⱦɚɥɿ ɨɬɪɢɦɚɧɨ ɫɤɚɧɢ ɡɿ ɫɬɚɧɰɿɣ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɮɟɪɢ ɡ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 40 ɦɟɬɪɿɜ 

 

ɇɚɫɬɭɩɧɢɣ ɟɬɚɩ - ɪɟєɫɬɪɚɰɿɹ ɫɤɚɧɿɜ 

ȱɫɧɭє ɞɜɚ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀʀ ɡɚ ɫɭɦɿɳɟɧɧɹɦ: ɚɜɬɨɪɟєɫɬɪɚɰɿɹ ɩɨ ɩɥɨɳɢɧɚɦ ɿ 
ɡɲɢɜɤɚ ɩɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦ ɬɨɱɤɚɦ. 
ȼɬɿɦ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɟɪɲɨʀ ɨɩɰɿʀ, ɹɤɚ ɲɜɢɞɤɚ ɿ ɡɪɭɱɧɚ, ɦɢ ɧɟ ɡɦɨɠɟɦɨ ɩɨɤɚɡɚɬɢ 
ɬɨɱɧɿɫɬь ɤɪɚɳɭ, ɧɿɠ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɪɭɱɧɨɝɨ ɡɲɢɜɚɧɧɹ. 
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Ɉɛɢɪɚєɦɨ ɩɟɪɲɢɣ ɫɤɚɧ ɞɨ ɹɤɨɝɨ ɡɲɢɜɚєɦɨ, ɧɢɠɱɟ – ɹɤɢɣ ɡɲɢɜɚєɬьɫɹ. 

Є ɞɟɤɿɥьɤɚ ɬɟɯɧɿɤ ɡɲɢɜɚɧɧɹ, ɨɞɧɚ ɡ ɧɢɯ ɰɟ ɜɿɡɭɚɥьɧɟ ɫɭɦɿɳɟɧɧɹ. Ɉɞɧɚɤ ɜ ɰьɨɦɭ 
ɜɢɩɚɞɤɭ ɰɟ ɩɪɨɫɬɨ ɞɥɹ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨɝɨ ɨɪɿєɧɬɭɜɚɧɧɹ, ɹɤ ɤɨɠɟɧ ɡ ɧɢɯ ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ 
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ȱɧɲɚ ɬɟɯɧɿɤɚ – ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɬɨɱɤɢ, ɬɨɛɬɨ ɨɛɢɪɚєɦɨ ɨɞɧɚɤɨɜɿ ɫɩɿɜɜɿɫɧɸɸɱɿ ɬɨɱɤɢ 
ɧɚ ɨɛɨɯ ɫɤɚɧɚɯ. 
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ɉɿɫɥɹ ɩɟɪɲɨʀ ɬɨɱɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɜɠɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɡɧɢɡɭ ɫɭɦɿɳɚє ɨɛ’єɤɬɢ. 

 

Ⱦɨɞɚɸɱɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɬɨɱɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɞɚɥɿ ɞɨɫɭɦɿɳɭє ɿ ɨɞɪɚɡɭ ɩɨɤɚɡɭє ɬɨɱɧɿɫɬь 
ɡɲɢɜɚɧɧɹ ɿ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ 
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ɉɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɦɨɠɟ ɡɪɨɛɢɬɢ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɸ ɡɲɢɬɢɯ ɫɤɚɧɿɜ 
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ɇɚɫɬɭɩɧɨɸ ɜɚɪɿɚɰɿєɸ ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ є ɡɲɢɜɚɧɧɹ ɩɨ ɦɚɪɤɚɦ 

 

ȼ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɰɟ ɛɭɥɨ «Ⱥɜɬɨɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɦɚɪɨɤ ɿ ɪɟєɫɬɪɚɰɿɹ». Зɚɞɚɧɨ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ. 
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ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɿ ɨɩɨɪɧɿ ɬɨɱɤɢ – ɩɥɨɫɤɿ ɬɚ ɫɮɟɪɢɱɧɿ ɦɚɪɤɢ 

 

Ɉɬɪɢɦɭєɦɨ ɤɨɧɬɪɨɥь ɡɲɢɜɤɢ 
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ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɹɤɳɨ ɿɫɧɭɸɬь ɧɟɤɨɪɟɤɬɧɨɫɬɿ ɭ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɣ ɜɚɪɿɚɰɿʀ ɡɲɢɜɚɧɧɹ, 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɭɜɨєɬьɫɹ ɪɭɱɧɚ ɪɟєɫɬɪɚɰɿɹ ɩɨ ɦɚɪɤɚɦ. 

 

Ɉɛɢɪɚєɦɨ ɧɟɪɭɯɨɦɭ ɫɬɚɧɰɿɸ ɿ ɧɚɬɢɫɤɚєɦɨ «Ⱥɧɚɥɿɡ». 
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Зɟɥɟɧɢɦ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɨ, ɹɤɿ ɨɩɨɪɧɿ ɰɿɥɿ ɛɭɥɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɉЗ. ȼɬɿɦ 
ɿɧɤɨɥɢ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɬɟɠ ɦɨɠɟ ɩɨɦɢɥɹɬɢɫɹ 

 

ȼɬɿɦ ɿɧɤɨɥɢ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɬɟɠ ɦɨɠɟ ɩɨɦɢɥɹɬɢɫɹ. ȼɢɞɧɨ ɳɨ ɨɛɪɚɧɨ ɰɿɥь, ɹɤɨʀ ɧɟ 
ɿɫɧɭɜɚɥɨ ɧɚɫɩɪɚɜɞɿ. 
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Ⱦɚɥɿ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɨ ɩɪɨɰɟɫ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɰɿɥɿ. ȼɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬьɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɦɚɪɤɢ. 

 

ȼɢɞɧɨ, ɳɨ ɞɿɚɦɟɬɪ ɫɮɟɪɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɞɿɣɫɧɨɫɬɿ. Ɍɨɱɧɿɬь ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɮɟɪɢ: 
0,9 ɦɦ. 

 

Ɉɬɠɟ, ɡɚ ɬɚɤɢɦ ɠɟ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ/ɪɟɞɚɝɭɜɚɧɧɹ ɰɿɥɟɣ ɧɚ 
ɤɨɠɧɿɣ ɫɬɚɧɰɿʀ. 

Ɍɚɤ ɜɢɝɥɹɞɚє ɡɲɢɬɢɣ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɩɪɨɟɤɬ. Ɍɪɨɯɢ ɧɢɠɱɟ ɡɜɿɬ ɩɨ ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ 
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ɉɨɱɢɳɟɧɚ ɯɦɚɪɚ ɜ Autodesk Recup 
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ȼ ɯɨɞɿ ɨɛɪɨɛɤɢ ɫɤɚɧɿɜ ɫɬɚɧɰɿɣ ɦɢ ɨɬɪɢɦɚɥɢ ɪɟɡɭɥьɬɚɬ: 

ɇɚɣɛɿɥьɲɚ ɬɨɱɧɿɫɬь ɡɲɢɜɚɧɧɹ ɫɤɚɧɿɜ ɫɤɥɚɞɚє 1,27 ɦɦ  

ɇɚɣɦɟɧɲɚ ɬɨɱɧɿɫɬь ɡɲɢɜɤɢ ɫɤɚɧɿɜ ɫɤɥɚɞɚє 3,28 ɦɦ 

Зɚɝɚɥьɧɚ  ɩɨɯɢɛɤɚ ɡɲɜɚɧɧɹ 2,2 ɦɦ 
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4.2. ɉɪɨɰɟɫ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ Slam ɫɤɚɧɟɪɚ 

Ⱦɚɧɿ ɛɭɥɢ ɨɛɪɨɛɥɟɧɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 

LixelStudioLixelStudio - ɰɟ ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɨɛɪɨɛɤɢ 3D-ɞɚɧɢɯ, 

ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɟ ɤɨɦɩɚɧɿєɸ XGRIDS, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɨɫɬɨɛɪɨɛɤɭ 

ɩɪɨɟɤɬɿɜ, ɯɦɚɪɢ ɬɨɱɨɤ ɬɚ ɿɧɲɿ ɩɨɫɥɭɝɢ ɡ ɩɟɪɟɝɥɹɞɭ, ɪɟɞɚɝɭɜɚɧɧɹ, ɨɛɪɨɛɤɢ 

ɞɚɧɢɯ. 

                                                     LIXELSTUDIO 

Ɉɬɠɟ, ɫɩɨɱɚɬɤɭ, ɹɤ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɫɬɜɨɪɸєɦɨ ɩɪɨɟɤɬ. 

 

ɇɚɫɬɭɩɧɢɦ ɤɪɨɤɨɦ є ɿɦɩɨɪɬ ɞɚɧɢɯ. ɇɚɪɚɡɿ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɩɿɞɬɪɢɦɭє ɿɦɩɨɪɬ ɞɚɧɢɯ 
ɯɦɚɪɢ ɬɨɱɨɤ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɬɚɤɿ ɮɨɪɦɚɬɢ, ɹɤ LAS, LAZ ɿ PLY. ɐɟ ɹɤɪɚɡ ɬɿ ɮɨɪɦɚɬɢ, 
ɹɤɿ ɿ ɜɢɞɚє SLAM-ɫɤɚɧɟɪ. 

 

ɉɪɨɝɪɚɦɚ ɨɞɪɚɡɭ ɩɪɨɩɨɧɭє ɜɢɛɪɚɬɢ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɞɥɹ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ 
ɪɟɧɞɟɪɢɧɝɭ (ɰɟ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɜɩɥɢɧɟ ɥɢɲɟ ɧɚ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɯɦɚɪɢ ɬɨɱɨɤ ɭ ɜɿɤɧɿ ɿ 
ɧɟ ɜɩɥɢɧɟ ɧɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɫɚɦɢɯ ɞɚɧɢɯ ɯɦɚɪɢ ɬɨɱɨɤ) 
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.   

 

Ⱦɚɥɿ ɿɦɩɨɪɬɭєɦɨ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɬɨɱɤɢ ɿ ɞɚɧɿ ɬɪɚєɤɬɨɪɿʀ. ɉɪɨɝɪɚɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ 
ɩɪɢɡɧɚɱɢɬь ɬɚɤɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ, ɹɤ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ X, ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ Y, ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ Z, 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь ɬɚ ɦɿɬɤɚ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɫɬɨɜɩɱɢɤɚ ɞɚɧɢɯ. 
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ɇɚɫɬɭɩɧɢɦ ɟɬɚɩɨɦ ɣɞɟ ɨɛɪɨɛɤɚ ɩɪɨɟɤɬɭ. Ɉɛɪɨɛɤɚ ɩɪɨɟɤɬɭ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ 
ɜɤɥɸɱɚє ɜ ɫɟɛɟ ɩɨɫɬɨɛɪɨɛɤɭ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɭɱɧɢɯ 
ɫɤɚɧɟɪɿɜ XGIRDS. Ɇɨɞɭɥь ɨɛɪɨɛɤɢ ɩɪɨɟɤɬɭ ɜɤɥɸɱɚє ɬɚɤɿ ɮɭɧɤɰɿʀ, ɹɤ 
ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɹ SLAM-ɤɚɪɬɢ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɤɨɧɬɭɪɿɜ, ɞɢɧɚɦɿɱɧɟ 
ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɨɛ'єɤɬɿɜ), ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɪɨɡɮɚɪɛɨɜɭɜɚɧɧɹ ɯɦɚɪɢ ɬɨɱɨɤ ɬɚ 
ɿɧɲɿ, ɹɤɿ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɞɥɹ ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ ɩɿɫɥɹ 
ɨɛɪɨɛɤɢ ɜɿɞɫɤɚɧɨɜɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ. 

GISUT KNUCA 2024



65 

 

 

Ɋɨɡɲɢɪɟɧɿ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɧɚɞɚɸɬь ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚɦ ɱɨɬɢɪɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ, ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɡ 
ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹɦ SLAM: Ⱦɢɧɚɦɿɱɧɟ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɨɛ'єɤɬɿɜ, ɧɚɫɤɪɿɡɧɟ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ 
ɤɨɧɬɭɪɭ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɟ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɯɦɚɪɢ ɬɨɱɨɤ ɩɿɫɥɹ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ ɿ 
ɧɚɞɿɣɧɢɣ ɪɟɠɢɦ.  

Ⱦɥɹ ɫɤɚɧɟɪɿɜ L2 ɳɟ є ɪɟɠɢɦ «ɉɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɯɦɚɪɢ ɬɨɱɨɤ». ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɮɭɧɤɰɿʀ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɯɦɚɪɢ ɬɨɱɨɤ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɞɚɧɿ ɯɦɚɪɢ ɬɨɱɨɤ 
ɫɬɚɸɬь ɳɿɥьɧɿɲɢɦɢ ɬɚ ɨɞɧɨɪɿɞɧɿɲɢɦɢ, ɚɥɟ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɨɛɪɨɛɤɢ ɩɪɨɟɤɬɭ ɩɪɢ 
ɰьɨɦɭ ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ. ɇɚɪɚɡɿ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɩɪɨɩɨɧɭє ɞɜɚ ɪɟɠɢɦɢ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɯɦɚɪɢ 
ɬɨɱɨɤ:  

1. 5 ɦɦ: əɤɳɨ ɰɟɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɜɢɛɪɚɧɨ, ɜɿɞɫɬɚɧь ɦɿɠ ɬɨɱɤɚɦɢ ɜ ɪɨɡɲɢɪɟɧɢɯ 
ɞɚɧɢɯ ɯɦɚɪɢ ɬɨɱɨɤ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɟ 5 ɦɦ.  

2. 1 ɦɦ: əɤɳɨ ɰɟɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɜɢɛɪɚɧɨ, ɜɿɞɫɬɚɧь ɦɿɠ ɬɨɱɤɚɦɢ ɜ ɪɨɡɲɢɪɟɧɢɯ 
ɞɚɧɢɯ ɯɦɚɪɢ ɬɨɱɨɤ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɟ 1 ɦɦ 
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Зɚɩɭɫɤɚєɬьɫɹ ɩɪɨɝɪɟɫ ɭ ɱɟɪɡɿ ɡɚɜɞɚɧь 

 

Ɍɚɤ ɹɤ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɛɭɥɨ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɨɞɧɿєɸ ɦɿɫɿєɸ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɜ 
ɡɲɢɜɚɧɧɿ/ɡɥɢɬɬɿ ɞɟɤɿɥьɤɨɯ ɯɦɚɪ – ɧɟɦɚє. 

Єɞɢɧɟ, ɳɨ ɛɭɥɨ ɡɪɨɛɥɟɧɨ – ɰɟ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɿɞ ɲɭɦɿɜ, ɿ ɿɧɲɢɯ ɡɚɜɚɠɚɸɱɢɯ ɞɚɧɢɯ 
ɯɦɚɪɢ. 

ɇɚɹɜɧɿ ɡɜɢɱɚɣɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɬɚ ɜɢɪɿɡɚɧɧɹ, ɹɤ ɿ ɜ ɛɿɥьɲɨɫɬɿ ɪɟɞɚɤɬɨɪɿɜ 
ɯɦɚɪ ɬɨɱɨɤ. 
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Ɋɢɫ. 24 . Ɍɨɱɧɿɫɬь Slam ɫɤɚɧɟɪɚ  

ȼ ɯɨɞɿ ɨɛɪɨɛɤɢ ɫɤɚɧɿɜ ɫɬɚɧɰɿɣ ɦɢ ɨɬɪɢɦɚɥɢ ɪɟɡɭɥьɬɚɬ: 

ɇɚɣɛɿɥьɲɚ ɬɨɱɧɿɫɬь ɡɲɢɜɚɧɧɹ ɫɤɚɧɿɜ ɫɤɥɚɞɚє 0,004 ɦ  

ɇɚɣɦɟɧɲɚ ɬɨɱɧɿɫɬь ɡɲɢɜɤɢ ɫɤɚɧɿɜ ɫɤɥɚɞɚє 0,041 ɦ 

Зɚɝɚɥьɧɚ  ɩɨɯɢɛɤɚ ɡɲɜɚɧɧɹ 0,020 ɦ 
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                                          Ɋɢɫ.25. ɏɦɚɪɚ ɡɪɨɛɥɟɧɚ  Slam ɫɤɚɧɟɪɨɦ   
Ɉɬɠɟ, ɇɅɋ ɞɟɦɨɧɫɬɪɭє ɜɬɪɢɱɿ ɜɢɳɭ ɬɨɱɧɿɫɬь ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ SLAM-ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹɦ, 

ɡɚɜɞɹɤɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɸ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɡ ɬɨɱɧɢɦɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɦɢ 

ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹɦɢ. ɐɟ ɪɨɛɢɬь ɣɨɝɨ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɞɥɹ 

ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥьɧɢɯ 3D-ɦɨɞɟɥɟɣ ɨɛ'єɤɬɿɜ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜ ɭɦɨɜɚɯ, ɞɟ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ 

ɜɢɫɨɤɚ ɬɨɱɧɿɫɬь ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь, ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥь, ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ 

ɫɩɨɪɭɞ ɱɢ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ 
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Ɋɨɡɞɿɥ 5. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɹɧɢɯ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ 

5.1. ɉɨɪɿɜɧɹɥьɧɚ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ 

 ɉɿɞ ɱɚɫ ɨɛɪɨɛɤɢ ɛɭɥɨ ɨɬɪɢɦɚɧɨ ɞɜɿ ɯɦɚɪɢ ɬɨɱɨɤ. Ⱦɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ʀɯ ɹɤɨɫɬɿ 

ɛɭɞɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɩɟɜɧɢɣ ɪɹɞ ɩɨɪɿɜɧɹɧь. 

ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɨɱɨɤ ɧɚ ɦɨɞɟɥɿ. 
Ⱦɥɹ ɰьɨɝɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɬɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɧɚ ɦɨɞɟɥɿ. 

ɉɪɨɰɟɫ ɛɭɞɟ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫь ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ Metashape, 

ɞɟ ɛɭɞɭɬь ɞɨɞɚɧɿ ɦɚɪɤɟɪɢ ɞɥɹ ɬɨɱɨɤ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ .26. ɏɦɚɪɚ  ɡ  ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɟɪɚ 

 

Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɡɚɩɢɫɚɧɿ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɜ Ɍɚɛɥɢɰɿ  ɋɟɪɟɞɧɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ 

ɞɨɪɿɜɧɸє 0,01 ɦ 

 

Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɫɟɪɟɞɧьɨʀ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨʀ ɩɨɯɢɛɤɢ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɦɨɞɟɥɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ 

ɮɨɪɦɭɥɭ Ƚɚɭɫɫɚ  

 

Δ – Ɋɿɡɧɢɰɹ ɜɿɞɥɿɤɿɜ 

n – ɤɿɥьɤɿɫɬь ɜɢɦɿɪɿɜ 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ.5. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɦɨɞɟɥɟɣ ɡɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ 

  Ɇɟɬɨɞ ɡɣɨɦɤɢ 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ 

  Ʉɚɬɚɥɨɠɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɇɅɋ 

№ 
ɬɨɱɤɢ 

x, ɦ y, ɦ z, ɦ x, ɦ y, ɦ z, ɦ Δx, ɦ  Δx^2, 
ɦ  Δy, ɦ 

Δy^2, 
ɦ 

Δz, ɦ Δz^2, ɦ mx my 
mz Ɇ 

1 6333776,79 5588397,81 99,26 6333776,8 5588397,82 99,29 0,01 0,0001 -0,01 0,0001 -0,03 0,001 

0,01 0,015 

0,01 0,01 

2 6333786,75 5588399,85 108,26 6333786,7 5588399,88 108,24 0,06 0,0036 -0,03 0,00 0,02 0,000 

3 6333770,63 5588387,36 98,84 6333770,6 5588387,39 98,84 0,02 0,0004 -0,03 0,00 0,00 0,000 

4 6333800,29 5588393,33 99,21 6333800,3 5588393,35 99,24 0,01 0,0001 -0,02 0,00 -0,03 0,001 

5 6333758,76 5588373,29 98,89 6333758,8 5588373,29 98,87 0,01 0,0001 0,00 0,00 0,02 0,000 

6 6333718,4 5588364,92 99,02 6333718,4 5588364,91 99,02 0,00 0,0000 0,01 0,00 0,00 0,000 

7 6333687,53 5588358,16 98,98 6333687,5 5588358,13 98,95 0,01 0,0001 0,03 0,00 0,03 0,001 

8 6333655,42 5588351,18 98,82 6333655,4 5588351,15 98,8 0,01 0,0001 0,03 0,00 0,02 0,000 

9 6333655,73 5588372,35 103,15 6333655,8 5588372,38 103,13 -0,02 0,0004 -0,03 0,00 0,02 0,000 

10 6333658,87 5588372,97 103,12 6333658,9 5588372,98 103,11 -0,01 0,0001 -0,01 0,00 0,01 0,000 

Δɋɟɪɟɞɧє 0,01   0,01   0,006     

Δɋɭɦɚ    0,0050   0,0052   0,004   
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Ɋɢɫɭɧɨɤ.27. ɏɦɚɪɚ ɡ Slam ɫɤɚɧɟɪɚ 

Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɡɚɩɢɫɚɧɿ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɜ Ɍɚɛɥɢɰɿ  ɋɟɪɟɞɧɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ 

ɞɨɪɿɜɧɸє 0,03 ɦ 

 

Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɫɟɪɟɞɧьɨʀ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨʀ ɩɨɯɢɛɤɢ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɦɨɞɟɥɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ 

ɮɨɪɦɭɥɭ Ƚɚɭɫɫɚ  

 

Δ – Ɋɿɡɧɢɰɹ ɜɿɞɥɿɤɿɜ 

n – ɤɿɥьɤɿɫɬь ɜɢɦɿɪɿɜ 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ. 6.  Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɦɨɞɟɥɟɣ ɡɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ 

  Ɇɟɬɨɞ ɡɣɨɦɤɢ 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ 

  Ʉɚɬɚɥɨɠɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ Slam ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ  
№ 

ɬɨɱɤɢ 
x, ɦ y, ɦ z, ɦ x, ɦ y, ɦ z, ɦ Δx, ɦ  Δx^2, 

ɦ  Δy, ɦ 
Δy^2, 

ɦ 
Δz, ɦ 

Δz^2, 
ɦ 

mɯ my mz 
M 

1 6333776,79 5588397,81 99,26 6333776,8 5588397,84 99,29 0,03 0,0009 -0,03 0,0009 -0,03 0,0009 

0,02 

0,025 0,28 0,03 

2 6333786,75 5588399,85 108,26 6333786,7 5588399,88 108,23 0,03 0,0009 -0,03 0,0009 0,03 0,0009 

3 6333770,63 5588387,36 98,84 6333770,6 5588387,39 98,88 0,02 0,0004 -0,03 0,0009 -0,04 0,0016 

4 6333800,29 5588393,33 99,21 6333800,3 5588393,36 99,24 0,04 0,0016 -0,03 0,0009 -0,03 0,0009 

5 6333758,76 5588373,29 98,89 6333758,7 5588373,26 98,86 0,03 0,0009 0,03 0,0009 0,03 0,0009 

6 6333718,4 5588364,92 99,02 6333718,4 5588364,89 99,05 0,03 0,0009 0,03 0,0009 -0,03 0,0009 

7 6333687,53 5588358,16 98,98 6333687,5 5588358,13 98,95 0,03 0,0009 0,03 0,0009 0,03 0,0009 

8 6333655,42 5588351,18 98,82 6333655,5 5588351,14 98,79 -0,03 0,0009 0,04 0,0016 0,03 0,0009 

9 6333655,73 5588372,35 103,15 6333655,8 5588372,38 103,12 -0,03 0,0009 -0,03 0,0009 0,03 0,0009 

10 6333658,87 5588372,97 103,12 6333658,9 5588372,94 103,15 -0,03 0,0009 0,03 0,0009 -0,03 0,0009 

Δɋɟɪɟɞɧє 0,012   0,012   0,001           

Δɋɭɦɚ    0,0092   0,0097   0,0097         
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Ⱥɧɚɥɿɡ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɞɨɜɠɢɧ ɦɿɠ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɢɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ ɧɚ ɦɨɞɟɥɿ  

Ⱦɥɹ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧ ɛɭɥɢ ɨɛɪɚɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɥɿɧɿʀ Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɚ ɞɨɜɠɢɧɢ 

ɩɨɤɚɡɚɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ  

 Ɍɚɛɥɢɰɹ. 7. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɦɨɞɟɥɟɣ ɡɚ ɞɨɜɠɢɧɚɦɢ 

Ɇɟɬɨɞ ɡɣɨɦɤɢ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ 

ɇɅɋ  Slam ɫɤɚɧɟɪ 

№ ɥɿɧɿʀ Ⱦɨɜɠɢɧɚ, ɦ Ⱦɨɜɠɢɧɚ, ɦ Ɋɿɡɧɢɰɹ 

1 3,22 3,25 0,03 

2 3,98 4,00 0,02 

3 5,61 5,63 0,02 

4 7,31 7,28 0,03 

5 7,37 7,35 0,02 

6 7,38 7,37 0,01 

7 10,84 10,80 0,04 

8 13,60 13,60 0,00 

9 41,03 41,00 0,03 

10 61,80 61,77 0,03 

 

 Зɚ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɛɭɥɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ: 

• ɇɚɣɛɿɥьɲɚ ɪɿɡɧɢɰɹ ɞɨɜɠɢɧ – 0,04 ɦ 

• ɇɚɣɦɟɧɲɚ ɪɿɡɧɢɰɹ ɞɨɜɠɢɧ – 0 ɦ 

• ɋɟɪɟɞɧɹ ɪɿɡɧɢɰɹ ɞɨɜɠɢɧ – 0,025 ɦ 

ɇɚɣɦɟɧɲɚ ɪɿɡɧɢɰɹ ɞɨɜɠɢɧ – ɰɟ ɲɢɪɢɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ, ɬɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɹɤɭ 

ɧɚɣɥɟɝɲɟ ɩɨɡɧɚɱɢɬɢ ɧɚ ɦɨɞɟɥɿ, ɳɨ ɞɚє ɩɪɢɜɿɞ ɜɜɚɠɚɬɢ ɿɧɲɿ ɩɨɯɢɛɤɢ – 

ɥɸɞɫьɤɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɩɪɢ ɜɢɦɿɪɿ ɞɨɜɠɢɧ. 
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  ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣ ɦɿɠ ɬɨɱɤɚɦɢ ɜ ɯɦɚɪɚɯ ɬɨɱɨɤ 

 Ⱦɥɹ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣ ɦɿɠ ɬɨɱɤɚɦɢ ɜ ɯɦɚɪɚɯ ɬɨɱɨɤ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ CloudCompare. Зɚ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦɢ 

ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɜ ɦɢɧɭɥɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɿ ɦɢ ɨɬɪɢɦɚɥɢ ɞɜɿ ɯɦɚɪɢ ɬɨɱɨɤ. Ɉɞɧɚ ɛɭɥɚ ɞɚɧɚ ɹɤ 

ɜɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ – ɯɦɚɪɚ ɬɨɱɨɤ ɡ ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɟɪɚ, ɞɪɭɝɚ ɛɭɥɨ 

ɡɪɨɛɥɟɧɚ Slam ɫɤɚɧɟɪɨɦ, ɫɚɦɟ ʀɯ ɦɢ ɿ ɛɭɞɟɦɨ ɩɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ.     
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     5.2. ɉɟɪɟɜɚɝɢ ɬɚ ɧɟɞɨɥɿɤɢ 
Ⱦɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɰɿєʀ ɪɨɛɨɬɢ ɛɭɥɢ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɞɚɧɿ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ, 

ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɟɪɚ ɬɚ SLAM-ɫɤɚɧɟɪɚ. 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɩɨɤɚɡɚɜ, ɳɨ ɬɨɱɧɿɫɬь ɡɣɨɦɤɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ SLAM-

ɫɤɚɧɟɪɚ ɞɨɫɢɬь ɛɥɢɡьɤɚ ɞɨ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ 

ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɟɪɚ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɜɢɞɿɥɢɬɢ ɬɚɤɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɬɚ 

ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ: 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ Slam ɫɤɚɧɟɪ 
ɇɚɡɟɦɧɢɣ 

ɥɚɡɟɪɧɢɣ ɫɤɚɧɟɪ 

ɒɜɢɞɤɿɫɬь + - 

Ɍɨɱɧɿɫɬь - + 

Ʉɨɦɩɚɤɬɧɿɫɬь + - 

Ɏɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɿɫɬь + + 

 

Швидкість: 
SLAM-̭к̦̌е̬ ̛̹̏дко ̭т̏о̬̀є ̵̥̬̌у то̸ок, ̺о є ̸̦̦̌̚о̀ пе̬е̏̌̐о̀ 

по̬̞̦̦̏́о ̚ ̦̌̚е̛̥̦̥ л̌̚е̛̬̦̥ ̭к̦̌у̦̦̥̏̌́. 
Ɍɨɱɧɿɫɬь: 
ɉɿɞ ɱɚɫ ɚɧɚɥɿɡɭ ɛɭɥɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ, ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ SLAM-ɫɤɚɧɟɪɚ, ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬьɫɹ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɦ ɿɡ 

ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɟɪɚ. Ɋɟɡɭɥьɬɚɬ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɭɚɧɧɹ ɦɚє 

ɜɢɳɭ ɬɨɱɧɿɫɬь ɧɿɠ SLAM ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ  

Ʉɨɦɩɚɤɬɧɿɫɬь: 
Ⱦɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɡ SLAM-ɫɤɚɧɟɪɨɦ ɞɨɫɬɚɬɧьɨ ɦɚɬɢ ɧɟɜɟɥɢɤɢɣ ɤɟɣɫ, ɳɨ 

ɪɨɛɢɬь ɣɨɝɨ ɦɨɛɿɥьɧɿɲɢɦ. ɇɚɬɨɦɿɫɬь ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɧɚɡɟɦɧɢɦ ɥɚɡɟɪɧɢɦ 

ɫɤɚɧɟɪɨɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɧɚ ɲɬɚɬɢɜ. 
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ȼɂɋɇɈȼɈɄ 

  ɍ ɰɿɣ ɞɢɩɥɨɦɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɞɥɹ 

ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɞɜɨɯ ɬɢɩɿɜ ɫɤɚɧɟɪɿɜ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɦɟɬɨɞ ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ 

ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ є ɧɚɣɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɢɦ ɩɪɢ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɿ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɫɩɨɪɬɢɜɧɨʀ 

ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɡɚɜɞɹɤɢ ɜɢɫɨɤɿɣ ɬɨɱɧɨɫɬɿ, ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɬɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɫɬɿ. 

ɉɿɞɝɨɬɨɜɱɿ ɟɬɚɩɢ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɩɨɪɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɬɚ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɿɜɧɿɜ ɬɨɱɧɨɫɬɿ, є ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɜ ɝɟɨɞɟɡɿʀ. ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɛɭɥɢ ɞɨɬɪɢɦɚɧɿ ɜɫɿ ɜɢɦɨɝɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɱɢɧɧɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-

ɩɪɚɜɨɜɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ. 

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ «ɯɦɚɪɢ ɬɨɱɨɤ» — 

ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨ ɨɛ'єɤɬ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɞɥɹ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɦɟɬɨɞɿɜ ɭ 

ɩɨɞɚɥьɲɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ. 

ȱɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɚ ɦɨɞɟɥь ɛɭɞɿɜɥɿ є ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɢɦ ɰɢɮɪɨɜɢɦ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹɦ, 

ɳɨ ɦɿɫɬɢɬь ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɮɨɪɦɢ, ɪɨɡɦɿɪɢ, ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɬɚ ɿɧɲɿ ɞɟɬɚɥɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, 

ɞɨɡɜɨɥɹɸɱɢ ɡɛɟɪɿɝɚɬɢ ɩɨɜɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɨɛ'єɤɬ ɞɥɹ ɦɚɣɛɭɬɧьɨɝɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ. 
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