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Honatok 3

PEDEPAT

[TosicHrOBaNbHA 3amKCcKa 10 aTecTaliiiHol poOoTH OakanaBpa CKIaJaeThes 3 6 po3-
JIJTIB, MOSICHIOBAJIbHA 3aMKMCKa MICTUTh 98 CTOPIHOK OCHOBHOTO TEKCTY. B 0CHOBHOMY
TeKCT1 poOOTH HaBeAeHO /5 Tabmuik Ta 20 610aiorpadgiyHux HaltMEHyBaHb 3a Mepelti-
KOM TOCHJIaHb.

Meta poOOTH — OLIIHUTH BIUIMB 3MiHU TeMIIEpaTypHHUX rpadikiB, TUITY TPyOOHpoO-
BOJIIB Ta CIIEHAPIiB TEIJIOBUX HABAaHTAKEHb HA T1PABIIYHUIN PEKUM TETJIOBUX MEPEX 1
poOOTy HacocHOro oOnaaHaHHsI. EKkoHOMIUHUI e(EeKT B1J BIIPOBAIKEHHS 3alIPOIIOHO-
BAaHUX IPOEKTIB € 3HAUHUIA.

Ki1r04oBi cioBa: TepMocaHailisi, eHepro30epekeHHs, TEIJI0BE HaBaHTAXEHHSI,
BTpaTH HAMopy, FAPaBIIYHAN PO3PaXyHOK TEIIOBOI MEPEX1, EKOHOMIsI, HACOCH, PI3HUN
TEMIEPATYPHUN PEKUM, TEINIOMEpEXKa 3 MOTIETUIICHY.

ABSTRACT

Explanatory note to the diploma consists of 6 sections, explanatory memorandum
has 98 pages the main text and two annexes. In the body of work are 75 tables and 20
items of bibliographical references.

The aim of the study is to assess the impact of changes in temperature schedules,
types of pipelines, and scenarios of heat loads on the hydraulic regime of thermal
networks and the operation of pumping equipment. The economic effect of
implementing the proposed projects is significant.

Keywords: thermal insulation, energy saving, heat load, pressure loss, hydraulic
calculation of thermal networks, cost savings, pumps, various temperature regimes,
polyethylene-based thermal network.
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Beryn

OpHUM 13 KJIIFOYOBHX aCHEKTIB 3a0e3MeueHHs eHeProe(EKTUBHOCTI CUCTEM TETIO-
MOCTa4YaHHs € OMTHUMI3AIlis IX T1APABIIYHOTO PEXKUMY, IO OE3MOCEPEAHbO BIUIMBAE HA
€HEProCIOKUBAHHS MEPEKHUX HACOCIB, HA/IIMHICTh pOOOTH CUCTEMU Ta BUTPATH HA il
eKCIUTyaTarito. ¥ CydacHUX YMOBax, 0COOJIMBO /Tl Y KpaiHH, 11€ MUTaHHS Ha0yBa€e BU-
HATKOBO1 aKTYaJIbHOCTI Uyepe3 3pOCTaHHs 11H Ha €HEProHOCii, HEOOX1IHICTh CKOPOYECH-
HS 3aJICKHOCTI BiJl IMIIOPTOBAHUX PECYPCIB, @ TAKOXK MOTPEeOy 3HMKEHHS BUKHIIB TIap-
HUKOBUX Ta3iB BIAMOBIIHO A0 €BPOMEHCHKUX EKOJOTTYHUX CTaHIaPTIB.

3MiHa TeMrepaTypHoOro rpadika CHCTEMH TEIUIONMOCTaYaHHS € OJTHUM 13 HalO1IbII
NEPCHEKTUBHUX HAIPSMIB IM1IBUILIEHHS eHeproe@ekTuBHOCTI. [lepexin Ha 3HIKEHI
TeMIIepaTypHI rpadiku J03BOJISE CYTTEBO CKOPOTUTHU TEIJIOB1 BTPATH Y TPYOOIPOBO-
Jax, 3MCHIIIMTH BUTPATH Ha ITIIIrPiB 3BOPOTHOI BOJIM Ta 3HU3UTH €KCIUTyaTaIliiiHl BUT-
patu. [IpoTe Taki 3MiHM MalOTh CYTTEBUIl BIUIMB Ha T1JIPABIIYHUI PEXUM CUCTEMHU, a
OTJKe, 1 Ha BUOIp Ta eKCIUTyaTallir0 HacocHOTro o0naaHanHs. e 0coOmmBo BaXIMBO AJIs
TEIJIOBUX MEPEXK, 1110 MPAIIOIOTh Y PI3HUX PEKUMAX TETIOBOTO HABAHTAXKEHHS: MOB-
HOMY, 0€3 BpaxyBaHHs rapsyoro BOJOMOCTauaHHs, a00 YaCTKOBOMY — 3 YpaxXyBaHHSIM
TEPMOMOJIEPHI3aIlii Oy 1iBEIb.

Jlnst 3a0e3neyeHHs1 BUCOKOI €(DEKTUBHOCTI TETUIOBUX MEPEXK BAKIMBUM € TAKOXK
BUOIp MaTepialy TpyOOIPOBOIiB. Y Cy4aCHHX MPOEKTAX MOJIETUIICHOBI TPYOH Bce
YacTillle pO3IIIAIal0ThCs K aJbTEPHATHBA CTAIICBUM 3aBISAKU IXHIM HIDKUYAM
TiApaBIIYHUM OTIOpaM, MEHIIN CXMUJIBHOCTI A0 KOPO3ii Ta 3HAYHO TPUBATIIIOMY
TEepMiHy eKcIUTyaTallii. BukoprcTanHs mojgieTUiIeHOBUX TPYO y cUCTeMax 3 HU3bKOTEM-
nepaTypHUMU rpadikaMy MOXKe J0IaTKOBO 3HU3UTHU T1PaBIIdYHUN OIIp, IO CIIPUITUME
M1JBUILLIEHHIO 3arajibHO1 €()eKTUBHOCTI MEPEKI.

VY 1ii poOOTI MpoaHaTi30BaHO BIUIMB Pi3HUX TemmepaTtypHux rpadikis (150-70,
130-70, 115-70, 95-65, 80-50, 65-40) Ha ripaBIIuHUN PO3PAXyHOK TEINIOMEPEXK] Ta
napameTpu poOOTH MEPEKHUX HACOCIB. OKpIM IIbOTO, AOCTIHPKEHO 3MiHY TEIIJIOBUX
HABAHTAXKEHb 3a PI3HUX CIICHAPIiB: MOBHE TEIJIOBE HABAHTAXXEHHS, TETUIOBE HABAHTA-
YKEHHs 0€3 rapsiuoro BOJONOCTayaHHs, 4YacTKoBe yrerieHHs Oyaisens (11,5%) 6e3 I'B,

a TaKOXX MOBHE yTeruieHHs OyaiBens (34%) 6e3 I'B. OcobnmBa yBara npujiieHa



MOPIBHAHHIO XapaKTEPUCTHK MOJIETHUICHOBUX 1 CTAJIEBUX TPYOOIPOBO/IB MPU HU3BKO-
TemriepaTypHux rpadikax (95-65, 80-50, 65-40) ny1s BUSHAUCHHS CTYIICHS 3MCHIIICHHS
HaIopy yepe3 Pi3HULIIO Y T1IpaBIiyHOMY OIOPI.

Meta poOOTH — OLIIHUTH BIUIMB 3MiHU TeMIIEpaTypHHX IpadikiB, TUITY TPyOOHIpoO-
BOJIIB Ta CIICHAP1iB TEIUIOBUX HaBaHTa)KE€Hb Ha TiJIPABIIYHUMA PEKUM TEIUIOBUX MEPEXK 1
poboTy HacocHoro 00naHaHHsA. Ha 0cHOBI pe3ysbTaTiB JOCTIKEHHS PO3p0o0JIeHO pe-
KOMEH/Iallii 1[0/I0 ONTUMI3allli TETUIOBUX MEPEX 3 YPaXyBaHHIM CY4aCHUX BUKJIHUKIB,
TaKuX SIK €Hepro30epeKeHHsl, TepMOMO/IepHI3allis OyaiBelb 1 aarnTailis 10 eKo-
HOMIYHMX peaniil YKpaiHu.

AKTyanpHICTh TEMH 00OYMOBJIEHA TOCTPOIO MOTPEOOI0 MOJEPHI3allli CHCTEM TEILIO-
MoCTavyaHHs YKpaiHH, K1 MEePeBaKHO EKCIUTYaTyIOThCS Ha 3acTapijioMy 00JiaJHaHHI 3
BHCOKHMH TEIUTOBUMHU BTpaTaMu. [HTeTparlis CydacHHUX PIllIeHb, TAKUX K 3HUKCHI
TeMrepaTypHi rpadiky Ta MOJTIETUICHOBI TPYOOIIPOBOIU, CIPUSTUME 3MECHIIICHHIO BUT-
paT eHeprii, MiBUIIEHHIO HaIIHHOCTI pOOOTH MEpEeX Ta 3HUKEHHIO (DIHAHCOBUX BUTPAT
Ha X YTPUMaHHS, 10 € KPUTHIHO BAKIMBUM y KOHTEKCTI €HEPTeTUYHOT He3aJIeKHOCTI

Ta CTAJIOrO PO3BUTKY KPaiHH.
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1.XapakrepucTuKka paoHy TEIJIONMOCTAYAHHS

3MH.
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1.1 BUXITHI JAHI IJI1 PO3POBKHA ITPOEKTY

1.1.1 lanHi past Mikpopaiiony

Tabnuys 1.1
MicTo npoeKTyBaHHS bopoasinka
Po3paxyHkoBa Temnepatrypa Ha ona- -22 °C
JICHHS
Cepennsi TeMneparypa onajoBajJbHO- -0,1°C
ro nepioay
TpuBaJicTh 0NATIOBAJBLHOIO NEPioxy 176 nuiB
THun cucTeMH TENJIONOCTAYAHHS Bigkpura

1.2 Cxema TemjionocTavyaHHs
VY cucremi TeniaonocTauyaHHs K TEIJIOHOCI BUKOPUCTOBYETHCS BOJIA, SIKA MA€ PO-
3paxyHKOBI TeMiiepatypu B Mmexax 150-70°C, 130-70°C, 115-70°C, 95-65°C, 80-50°C 1
65-40°C.

Jlxepenom Temia Jist >KUTIOBOTO MIKPOPaOHY € 1ICHYI0Ya KOTEJIbHS.

Cucrema TEMmI0BUX MEPEK BOASHOTO THITY, 10 3a0e3neuye TEIIONOCTaYaHHs B
MICBKOT KOTEJIbHI JI0 )KUTIIOBUX OyiBElb, MOOYI0BaHa 3a NBOTPYOHOIO cxemoro. [1o-

Jal0uuil TpyOOonpoBia mo3HavaeThes sk T1, a 3BopoTHUN — sk T2.

JIy1st mpoeKTyBaHHS TPacu TEIIOMEPEKi BUKOPUCTOBYIOTHCS TOTEPETHBO 130J1h0-
BaH1 TPyOH 3 TEIUIOI30JISIIIIEI0 3 TIHOMOJIIYPETaHy, 3aXUIIIEHOI MOJIIETUICHOBOK 000-
jouko10. [1i TpyOM yKi1amaroThCs B HEMPOXIJHUX KaHAIAaX TEIJIOBUX MEPEXK, a Ha OKpe-

MIM TUISIHIT 3aCTOCOBAHO O€3KaHAIbHY MPOKIIAJIKY.

TemmnepaTypHe pO3IMIUPEHHS CTAJIEBUX TPYOOIIPOBO/IIB KOMIIEHCYETHCS 3a JI0TO-
Mororo [1-mogi6HuX 1 CaTbHUKOBUX KOMIIEHCATOPIB, a TAKOXK 32 PaXYHOK KYTiB MOBOPO-

Ty TpacH.
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2. Po3paxyHoOK TenJ0BHX NMOTOKIB

Apk.
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2.1. KIIMATHUYHI JAHI

Knimarnani qani ayis micta bopoastaku B KuiBebkiit 00acTi Oy BUKOPUCTaH1 3T1IHO
3[1]:
+ 1, BiAMIOBIa€ pO3PAaXyHKOBIH TeMIiepaTypi Ha omajieHHs 1 CTAaHOBUTH -22°C.

o t,; pencTaBisie cOO0I0 CepeHIO TEMITEpaTypy OMaIIOBAIILHOIO MEPIoay 1 A0PiB-

aroe -0,1°C.

« N BKa3ye Ha TPUBAIICTH OMATIOBAILHOTO MEPIOy, KM ckiagae 176 aHi.

2.2. PO3PAXYHOK TEIIJIOBUX ITIOTOKIB HA OITAJIEHHS, BEHTU-

JISIIIIO TA TAPSAYE BOJIOINIOCTAYAHHSA

J1J1st moYaTKy po3paxyHKy CUCTEMH TEIJIONOCTaYaHHsI He0OX1THO BU3ZHAYUTH
KUTBKICTh TETUIOTH, IO CIIOKUBAETHCS 32 OJMHMITIO Yacy. [1ig gac mpoekTyBaHHS TeIl-
JIOBUX MEPEX PO3PaxXyHKOBI TEILJIOBI IIOTOKU, HEOOX1H1 /IS OMMAJICHHS, BEHTUJIALI] Ta
rapsiuoro BOJAOINOCTAYaHHS JKUTIOBUX, TPOMAJICHKUX 1 BUPOOHUYUX OyIiBeIb, BU3HA-
YalOThCS BIAMOBIHO /10 CIEHIaIbHUX METOAMK 13 3aCTOCYBAHHSM YKPYITHEHUX MOKa3-
HUKiB [2].

MakcuMaJdbLHUM TOAUHHUN TEIJIOBUM NMOTIK HA OMAJICHHA:

Qomax = (1+K)-qoA-, KBT 2.1)
1€ (o — YKPYIHEHUH MOKa3HUK MaKCUMAJIbHOTO TEIUIOBOIO TIOTOKY Ha OMaICHHS
1 M 3arajIbHOI IO KUTIOBUX MPUMIIICHD, Br/M?, (mox.5),[5];
1-2 o= 178 Br/™®
3-4 (o= 112,2 Br/™®
51 6impme qo= 77,8 Br/m’
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K; — koeiwieHT, 1110 BpaxoBY€e TEIJIOBHI MOTIK Ha OMAJICHHS IPOMAJACHKUX MPUMi-
mieHb, K1=0,25 [5]; A — 3aranpHa 1uioima KU TJIOBUX CHOPY/, SKY BU3HAYAIOTh 3 PIBHOC-

TI:

A=Ff,, M° (2.2)

ne f; — IIBHICTH XXUTIOBOTO (OHAY, MZ/Fa, BU3HAYAETHCS BIJIMOBIIHO /10 TOBEPXOBOCTI
3a0y10BH, (101. 6) [2];

Fi — mioma kBapraiy, ra, IpUAMA€EThCS 3T1IHO 3 TEHEPATHHUM IUIAHOM KU TIIOBOTO Mi-
KpOpailoHy Yy BIJIMOBITHOCTI 3 3aBAAHHAM Ta 3 ypaxyBaHHSAM MacluTaly.

. . . . 2
KiIbKICTh MEIIKAHIIIB BU3HAYAEMO 3 YMOBH 3aCCJICHOCTI: Imemn. — 25 m

MakcuMaJbLHUH F'OAUHHNN TEeIJIOBHH MOTIK HA BEeHTHJIALIIO:

Q/vmax =K1 K; Qo A, Bt (2-3)

ne K;— xoedimieHt, 1o BpaxoBye TEMIOBUN MOTIK HA BEHTHIISIIIIO TPOMAJACHKHUX CIIO-

pyX.
CepenHiii roIMHHMN TeNJIOBUI MOTIK HA rapsiye BOAONMOCTAYAHHS KU TJI0BUX

Ta TPOMAJICBKHX CIIOPY] BU3HAYAIOTH 3a (hopmy.io10:

th =Qn-m-, BT (24)
Oh - y3araJIbHEHHUH MMOKa3HUK CEPEIHBOTO TEIIOBOTO MOTOKY Ha rapsde BOJAOMOCTAaYaH-
HS Ha OJTHOTO MenikaHis, Br/ment., (101.3), [2]; M — KiJIbKICTh )KHUTEMIB, SIKY pO3paxo-

BYIOThH 32 (POpMYJIOIO:

m= Ai / f2 (25)
ne f, — HopMa 3aranbHOI IO Ha 0xHOTo MemKaHis, £5,=25 mM*/mer [2].

MakcumMajibHU TOAMHHUHA TEIVIOBMI MOTIK HA rapsiye BOJAONOCTAYAHHS:

Qnmax = 2,4:Qpm, BT (2.6)

15



Cepenniii i MakcMMaJIbHU TOAMHHI TEILUIOBI MOTOKHM HA rapsiye BOJAONOCTAa-

YaHHSA B HEONAJIIOBAJIbLHUH nepioz[:

s L, _tf
s thax = thax —B’ BT’
1:h _tc B BT: th _tC
t, -t (2.7;2.8)

c

Qﬁm = th

t. 5. — TemmepaTypy BOJOIPOBiIHOT BoaH, B onanoBanbHuil nepiox (t.=+5 °C), ta B
o . s _ 0 . .
HeonanoBaabHui nepiof (t°. =+15° C); t, - Temneparypa raps4oi BOJu B CUCTEMI rapsi-
(V) . (0] .
4YOro BOJIONOCTAaYaHHs, IpuitMaeThes piBHOIO +60°C;
KoedimienT  BpaxoBye 3MiHy C€peIHbOI BUTPATH BOAM Ha rapsiue BOJIONOCTaYaHHS
B HEOMAIOBATILHUI MEP10/1 MOPIBHSIHO 3 OMATIOBATLHUM. /{7151 )KUTIOBO-KOMYHAJIHHOTO
CeKTopa e koediieHT cTaHoBUTH B=0,8, 17151 KypOPTHUX Ta MIBACHHUX MICT —
B=1,5, a nis npomucioBux manpueMcts — B=1,0. Pe3ynbraTtu po3paxyHKiB s KOXK-
HOT'O KBapTajy, a TAKOX JIJIsl PI3HUX TEIJIOBUX HABAHTAXKEHb, PIKCYIOTHCS B TAOJIHIIIX
2.1-24.
Cepeaniii i MakcMMaJIbHUMA TOAUHHI Tem10Bi moToku Ha I'BII B Heonma/ioBaibHUM

nepioxa:

Qsh = Qsh * (th' tsc) / (th' 1:c)*B (29)

Qshmax = Qsh * (th' tsc) / (th' tc)*[3 (210)

Temnepatypa raps4uoi BoJIU B CUCTEMI rapsiioro Bojonocradanus (tht h) mpuii-
MaeThes piBHOIO +60 °C.

KoedimienT B, sskuii BpaxoBy€e 3MiHY CEpEIHBOTO CIIOKUBAHHS BOAM JIJISl Taps4O-
T'O BOJIOIIOCTAYaHHS B HEOTIAFOBAILHUHN TIEPi0]] TOPIBHAHO 3 OMAIOBATBHUM, JIJIST KU T-

JIOBO-KOMYHAJILHOTO CEKTOpa Ma€ 3HaueHHs =1,2.
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3HaueHHs PO3PAaXYHKOBHUX TCILJIOBUX NMOTOKIB AJIF IOBHOI'O HABAHTAKCHHA

CUCTEMH TCIJIONMOCTAYAHHSA

Tabnuysa 2.1
06' Po3spaxyHkos Mutome Mutome Mutome Tennosi nOTOKY, KBT
6 4EM. a HaBaHTa>eHH |HaBaHTaXeHH [HaBaHTa>eHH
YAIEAL TemnepaTypa a0 a8 ahm

No OnaneHHa (BeHTunsauia [CepeaHe Makcum. Bcboro

1 5 6 7 9 10 12 13 14
1 41985 20 041 305 885,45 68,015 163,24| 1048,69
2 51075 20 0,4 305| 1050,88 82,655 198,37| 1249,26
3 51075 20 0,4 305| 1050,88 82,655 198,37| 1249,26
4 78750 20 0,4 305| 1620,30 127,19 305,24| 1925,55
5 68580 20 0,4 305| 1411,05 110,715 265,72 1676,77
6 34290 18 041 0,27 50 688,73 379,6 9,10 21,84 710,57
7 51480 20 0,4 305| 1059,22 83,27 199,84| 1259,05
8 51480 20 0,4 305| 1059,22 83,27 199,84 1259,05
9 51480 20 0,4 305| 1059,22 83,265 199,84 1259,05
10 47565 20 0,4 305 978,66 76,86 184,46| 1163,13
11 51480 20 0,4 305| 1059,22 83,265 199,84| 1259,05
12 49860 20 04 305| 1025,88 80,52 193,25| 1219,13
13 33750 20 0,415 305 720,46 54,595 131,03 851,48
14 95580 20 0,4 305| 1966,59 154,33 370,39| 2336,98
15 27180 20 0,425 305 594,19 43,92 105,41 699,60
16 27383 20 0,425 305 598,62 44,23 106,14 704,76
17 9680 18 - - - 30,74 91,998 - - 122,73
Bcboro 16859 471,6 1267,8 3042,8| 19994,1

3HavyeHHA PO3PaxXyHKOBHX TECIIJIOBHUX NMOTOKIB AJIFd HABAHTAXKCHHA CUCTCMH

TEIJIONOCTAYaHHS 0e3 rapsa4yoro Bojgonocradanus (aajuai I'B)

Tabauys 2.2
06'em Po3paxyHkos Mutome Mutome Mutome Tennosi NOTOKM, KBT

No Gyaieni Temnezawpa HaBa:TZ)KeHH HaBaH;ameHH HaBa::,a:EHH OnaneHHs |BeHTunauia |[CepeaHe  |Makcum.  |Bcboro
1 5 6 7 9 10 12 13 14
1 41985 20 0,41 305 885,45 0 0,00 885,45
2 51075 20 0,4 305| 1050,88 0 0,00{ 1050,88
3 51075 20 0,4 305| 1050,88 0 0,00{ 1050,88
4 78750 20 0,4 305| 1620,30 0 0,00| 1620,30
5 68580 20 0,4 305| 1411,05 0 0,00{ 1411,05
6 34290 18 0,41 0,27 50 688,73 379,6 0 0,00 688,73
7 51480 20 04 305| 1059,22 0 0,00| 1059,22
8 51480 20 04 305| 1059,22 0 0,00| 1059,22
9 51480 20 0,4 305 1059,22 0 0,00 1059,22
10 47565 20 0,4 305 978,66 0 0,00 978,66
11 51480 20 0,4 305 1059,22 0 0,00| 1059,22
12 49860 20 0,4 305 1025,88 0 0,00 1025,88
13 33750 20 0,415 305 720,46 0 0,00 720,46
14 95580 20 0,4 305| 1966,59 0 0,00 1966,59
15 27180 20 0,425 305 594,19 0 0,00 594,19
16 27383 20 0,425 305 598,62 0 0,00 598,62
17 9680 18 - - - 30,74 91,998 - - 122,73

Bcboro 16859 471,6 0,0 0,0 16951,3
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3HaueHHs PO3PAaXYHKOBHUX TCILJIOBUX NMOTOKIB AJIFd HABAHTAXKCHHA CUCTCMHU

Temyonocradyanus 6e3 I'B Ta 3 yvactkoBuM YTECIVICHHAM 6yl[l/IHKiB

MakcuManbHU#I TOJUHHAN TETUIOBUH MOTIK HA OMAJICHHS 3MEHIITYEMO Ha

y 0 .
11,8%][7
Tabnuys 2.3
06'em Po3paxyHkoB Mutome Mutome Nutome Tennosi MOTOKM, KBT
Gyaisni a HaBaHTa)XeHH |[HaBaHTaXeHH |[HaBaHTaXeHH }

Ne YA TemnepaTypa 10 a ahm OnaneHHAa [BeHTunauia [CepeaHe Makecum. Bcboro

1 5 6 7 9 10 12 13 14
1 41985 20 041 305 780,97 0 0,00 780,97
2 51075 20 0,4 305 926,88 0 0,00 926,88
3 51075 20 0,4 305 926,88 0 0,00 926,88
4 78750 20 0,4 305| 1429,11 0 0,00( 1429,11
5 68580 20 0,4 305| 1244,55 0 0,00( 1244,55
6 34290 18 041 0,27 50 607,46 379,6 0 0,00 987,05
7 51480 20 0,4 305 934,23 0 0,00 934,23
8 51480 20 0,4 305 934,23 0 0,00 934,23
9 51480 20 0,4 305 934,23 0 0,00 934,23
10 47565 20 0,4 305 863,18 0 0,00 863,18
11 51480 20 0,4 305 934,23 0 0,00 934,23
12 49860 20 0,4 305 904,83 0 0,00 904,83
13 33750 20 0,415 305 635,44 0 0,00 635,44
14 95580 20 0,4 305| 1734,53 0 0,00 1734,53
15 27180 20 0,425 305 524,07 0 0,00 524,07
16 27383 20 0,425 305 527,98 0 0,00 527,98
17 9680 18 - - - 30,74 91,998 - - 122,73
Bcboro 14874 471,6 0,0 0,0| 15345,1
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3HaueHHs PO3PAaXYHKOBHUX TCILJIOBUX NMOTOKIB AJIFd HABAHTAXKCHHA CUCTCMHU

Temjionocrayanus 0e3 I'B Ta 3 noBHUM yTensieHHsIM Oy/ANHKIB

MakcuManbHH TOAMHHUHN TETUIOBUH MOTIK HA OMaJIeHHs 3MeHIyeMo Ha 34%(7].

Tabnuys 2.4

06' Po3paxyHkos Mutome Mutome Mutome Tennosi noToku, KBT

6 4€M. a HaBaHTa)XeHH|HaBaHTaXXeHH |HaBaHTaXeHH

YA TemnepaTypa a0 a ahm
Neo OnaneHHAa |BeHTunauis |CepeaHe Makcnm. Bcboro
1 5 6 7 9 10 12 13 14
1 41985 20 0,41 305 584,40 0 0,00 584,40
2 51075 20 0,4 305 693,58 0 0,00 693,58
3 51075 20 0,4 305 693,58 0 0,00 693,58
4 78750 20 0,4 305| 1069,40 0 0,00 1069,40
5 68580 20 0,4 305 931,30 0 0,00 931,30
6 34290 18 0,41 0,27 50 454,56 379,6 0 0,00 834,15
7 51480 20 0,4 305 699,08 0 0,00 699,08
8 51480 20 0,4 305 699,08 0 0,00 699,08
9 51480 20 0,4 305 699,08 0 0,00 699,08
10 47565 20 04 305 645,92 0 0,00 645,92
11 51480 20 0,4 305 699,08 0 0,00 699,08
12 49860 20 04 305 677,08 0 0,00 677,08
13 33750 20 0,415 305 475,50 0 0,00 475,50
14 95580 20 0,4 305| 1297,95 0 0,00f 1297,95
15 27180 20 0,425 305 392,16 0 0,00 392,16
16 27383 20 0,425 305 395,09 0 0,00 395,09
17 9680 18 - - - 30,74 91,998 - - 122,73

Bcboro 11138 471,6 0,0 0,0 11609,18

PiuHi BUTPATH TENJIOTH HA ONAJIEHHS BU3HAYAIOTh 32 (pOPMY.JI0I0:

—t
_”.no,rﬂm,

' [
Q(|[g=k’Qomax Tt ¢

t.

b

(0]

!

o

t;— HOpMaTHBHA TEMIIEPATypa MOBITPs BCepeauHi npuMiteHHs, °C;

(2.9)

ton, t,— cepenHsa TemmnepaTypa 30BHIIIHBOTO MOBITPS MPOTITOM ONMATIOBAILHOTO CE30HY,

OC;

Ny — TPUBAIICTH OMATIOBAIILHOTO TEepioay, Tof.: 176%24 = 4 224 ;

K — KOe(]IIIEHT MepeBOly OJUHUILb, K = 3,6 .
Qo =3,6 * 16,86 * (20+0,1)/(20-(-22))* 4224 =122696 I' [Ix

PiuHi BUTPATH TEeNJIOTH HA BEHTUJISILII0 BU3HAYAKOTH 32 GOpMYJI010:

Q5 :k'Q'vmax ’

4

t.

_tOH

|_tb

ng -2

24’

rox,

(2.10)
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Z — TpUBANICTh pOOOTH CUCTEMHU BEHTWJIALIIT Ha IPOTsA31 100H, roa., Z=16 rox.;

Po= 3,6 * 0,47* (20+0,1)/(20-(-22))* 4 224* 16/24 = 2280 I'Jix
Pi‘lHi Bl/lTpaTl/l TCIIJIOTH HA rapsme BOAOIIOCTAYAHHA BUZHAYAIOTDH 34 (l)OpMyJIOlO:

Q"hm =K (Qhm -Not Q’hm +(8400 - ny)), 'k
8400 — KiIBKICTh TOJIMH POOOTH CUCTEMH TEILJIOTIOCTAYaHHS 3a PIK.

CymapHa piuHa BUTpaTa TEIUIOTH CKIIAJIAE:

QP =3,6 * (3,05*4 224 + 1,27 (8400 — 4 224) =65472 I' I

: sz =Q8 +Q\e +Qﬁm,l'ﬂ,>|<

Q" = 122696+ 2280 + 65472 = 190 448I' /i
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3. Po3paxyHok Tenji0BUX NMOTOKIB

ApK.

21

3mH. | Apk. Ne dokym. lidnuc | Aama




3.1 BuzHaueHHs pO3PaXyHKOBHX BUTPAT TeIJIOHOCIS

Po3paxyHOK BUTpaTu MEpeKHO1 BOJH, HEOOXITHOI AJIsl BU3HAUYEHHS JliaMeTpiB
TpyOOIIPOBOIIB y BOASHUX TEINIOBUX MEPEXKaX 13 IKICHUM PETyJIIOBAaHHIM TEIJIONOCTa-
YaHHS, 3A1MCHIOETHCSI OKPEMO ISl CUCTEM OIIaJICHHS, BEHTUJIALIIT Ta Tapsiuoro BOAOIO-
crayanus [5].

BusHauaeMo po3paxyHKOBI BUTpATH BOJH, KI/C:

/
1) na onaneHHs G. - QOmax .
Omax ~— / /
(T~ Too
(3.1)
2) Ha BEHTUJIALIIIO
o/
GV max = /V maX/
T10-T20
(3.2)
3) Ha rapsye BOAONOCTAYaHHS B 3aKPUTHUX CUCTEMAX TETIONOCTAYaHHS:
- CepelHs MpH mapaliesibHIM cXeMi IpueaHaHHS MiIIrpiBaviB:
G = ®m .
hm c(z]!) ~30)
(3.3)
- MakKcUMaJbHa IPH MapajeibHiil cXeMi NpUeAHaHHS MiAIrpiBayiB:
G _ hmax .
M (el ~30)
(3.4)

VY crnoxxuBadiB, B IKUX BITHOIIEHHS Qpmax/ Qomax >1, 32 BiICyTHOCTI OaKiB-
aKyMYJISITOPIB Ta MpH TeIioBoMy HaaHTaxkeHH1 10 MBT 1 MeH1Ie, cymapHa po3paxyH-

KOBa BUTpaTa BOJH, KI/C:
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+ G

V max h max *

(3.5)

Y nBOTpYyOHHMX BOASHUX TEILUIOBUX MEPEKax B OMAIOBAIBLHUN TIEPi0]] PO3paXyH-
KOBa BUTpaTa BOJIH, KI/C:
GS = Gy -
(3.6)
Pe3ynbpTaTi po3paxyHKIB IPHU Pi3HUX TEMIICPATYPHUX PSKMMaxX Ta TCIUIOBHX HaBaHTa-
JKEHHAX 3aHOCUMO B Ta0aumi 3.1-3.21.

Po3paxyHKoOBI BUTPATH TEIJIOHOCISI B TEILUIOBi Mepei NPy MOBHOMY HABAHTA-

JKeHHI
150-70 Tabnuys 3.1
Ne Gomax Gumax Ghmax Gy Gds
1 2,6 0 1,0 3,6 1,2
2 3,1 0 1,2 4,3 1,4
3 3,1 0 1,2 4,3 1,4
4 4,8 0 1,8 6,7 2,2
5 4,2 0 1,6 5,8 1,9
6 2,1 11 0,1 3,3 0,2
7 3,2 0 1,2 44 1.4
8 3,2 0 1,2 44 1.4
9 3,2 0 1,2 44 1.4
10 2,9 0 11 4,0 1,3
11 3,2 0 1,2 4.4 1,4
12 3,1 0 1,2 42 1,4
13 2,1 0 0,8 2,9 0,9
14 59 0 2,2 8,1 2,7
15 1,8 0 0,6 2,4 0,8
16 1,8 0 0,6 2,4 0,8
17 0,09 0,3 - 0,4 -
50,3 1.4 18,2 69,9 21,8
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130-70 Tabnuys 3.2

Ne Gomax Gymax Ghmax Gy Gd’

1 3,5 0 1,0 45 1,2

2 4,2 0 1,2 54 14

3 4,2 0 1,2 54 14

4 6,4 0 1,8 8,3 2,2

5 5,6 0 1,6 7,2 1,9

6 2,7 15 0,1 44 0,2

7 4,2 0 1,2 54 14

8 4,2 0 1,2 54 1,4

9 4,2 0 1,2 54 1,4
10 3,9 0 1,1 50 1,3
11 4,2 0 1,2 54 1.4
12 4,1 0 1,2 52 1.4
13 2,9 0 0,8 3,6 0,9
14 7,8 0 2,2 10,0 2,7
15 2,4 0 0,6 3,0 0,8
16 2,4 0 0,6 3,0 0,8
17 0,12 0,4 - 0,5 -

67,1 1,9 18,2 87,1 21,8
115-70 Tabnuys 3.3

Ne Gomax Gumax Ghmax Gy Gd’

1 4,7 0 1,0 57 1,2

2 5,6 0 1,2 6,8 14

3 5,6 0 1,2 6,8 14

4 8,6 0 1,8 10,4 2,2

5 7,5 0 1,6 9,1 1,9

6 3,7 2,0 0,1 58 0,2

7 5,6 0 1,2 6,8 14

8 5,6 0 1,2 6,8 14

9 5,6 0 1,2 6,8 14
10 52 0 1,1 6,3 1,3
11 5,6 0 1,2 6,8 14
12 54 0 1,2 6,6 14
13 3,8 0 0,8 46 0,9
14 10,4 0 2,2 12,6 2,7
15 3,2 0 0,6 3,8 0,8
16 3,2 0 0,6 3,8 0,8
17 0,16 0,5 - 0,7 -

89,4 2,5 18,2 110,1 21,8
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95-65 Tabnuys 3.4

Ne Gomax Gumax Ghmax Gy Gd’

1 7,0 0 1,0 8,0 1,2

2 8,4 0 1,2 9,5 14

3 8,4 0 1,2 9,5 14

4 12,9 0 1,8 14,7 2,2

5 11,2 0 1,6 12,8 19

6 55 3,0 0,1 8,6 0,2

7 8,4 0 1,2 9,6 14

8 8,4 0 1,2 9,6 14

9 8,4 0 1,2 9,6 14
10 7,8 0 1,1 8,9 1,3
11 8,4 0 1,2 9,6 14
12 8,2 0 1,2 9,3 14
13 57 0 0,8 6,5 0,9
14 15,6 0 2,2 17,9 2,7
15 47 0 0,6 54 0,8
16 48 0 0,6 54 0,8
17 0,24 0,73 - 1,0 -

134,1 3,8 18,2 156,0 21,8
80-50 Tabauys 3.5

Ne Gomax Gumax Ghmax Gy Gds

1 7,0 0 1,0 8,0 1,2

2 8,4 0 1,2 9,5 14

3 8,4 0 1,2 9,5 14

4 12,9 0 1,8 14,7 2,2

5 11,2 0 1,6 12,8 1,9

6 55 3,0 0,1 8,6 0,2

7 8,4 0 1,2 9,6 14

8 8,4 0 1,2 9,6 14

9 8,4 0 1,2 9,6 14
10 7,8 0 11 8,9 1,3
11 8,4 0 1,2 9,6 14
12 8,2 0 1,2 9,3 14
13 57 0 0,8 6,5 0,9
14 15,6 0 2,2 17,9 2,7
15 47 0 0,6 54 0,8
16 4,8 0 0,6 54 0,8
17,0 0,2 0,7 - 1,0 -

134,1 3,8 0,0 156,0 21,8
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65-50 Tabnuys 3.6
Ne Gomax Gumax Ghmax Gy C';ds
1 14,1 0 1,0 15,1 1,2
2 16,7 0 1,2 17,9 14
3 16,7 0 1,2 17,9 1.4
4 25,8 0 1,8 27,6 2,2
5 22,5 0 1,6 24,0 1,9
6 11,0 6,0 0,1 17,1 0,2
7 16,9 0 1,2 18,0 14
8 16,9 0 1,2 18,0 14
9 16,9 0 1,2 18,0 14
10 15,6 0 11 16,7 1,3
11 16,9 0 1,2 18,0 1.4
12 16,3 0 1,2 17,5 1.4
13 11,5 0 0,8 12,2 0,9
14 31,3 0 2,2 33,5 2,7
15 95 0 0,6 10,1 0,8
16 95 0 0,6 10,2 0,8
17 0,49 1,46 - 2,0 -
268,2 7,5 18,2 293,9 21,8
65-40 Tabnuys 3.7

Neo Gomax Gumax Ghmax Gy Gg’

1 8,5 0 1,0 9,4 1,2

2 10,0 0 1,2 11,2 14

3 10,0 0 1,2 11,2 14

4 15,5 0 1,8 17,3 2,2

5 13,5 0 1,6 15,1 19

6 6,6 3,6 0,1 10,3 0,2

7 10,1 0 1,2 11,3 1,4

8 10,1 0 1,2 11,3 1,4

9 10,1 0 1,2 11,3 1,4

10 9,3 0 1,1 10,4 1,3

11 10,1 0 1,2 11,3 1.4

12 9,8 0 1,2 10,9 1.4

13 6,9 0 0,8 1,7 0,9

14 18,8 0 2,2 21,0 2,7

15 5,7 0 0,6 6,3 0,8

16 5,7 0 0,6 6,3 0,8

17 0,3 0,88 - 1,2 -

160,9 4,5 18,2 183,6 21,8
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JIeHHi Oy/IMHKIB

Po3paxyHKoBI BUTPaTH TEIJIOHOCIS B TEIJIOBI MepesKi MPH 4aCTKOBOMY yTell-

150-70 Tabnuys 3.8
No Gomax Gumax Gy
1 2,3 0 2,3
2 2,8 0 2,8
3 2,8 0 2,8
4 4,3 0 4,3
5 3,7 0 3,7
6 1,8 11 2,9
7 2,8 0 2,8
8 2,8 0 2,8
9 2,8 0 2,8
10 2,6 0 2,6
11 2,8 0 2,8
12 2,7 0 2,7
13 19 0 1,9
14 52 0 5,2
15 1,6 0 1,6
16 1,6 0 1,6
17 0,09 0,3 0,4
444 14 45,8
130-70 Tabauys 3.9

Ne Gomax Gumax Gy

1 3,1 0 3,1

2 3,7 0 3,7

3 3,7 0 3,7

4 57 0 5,7

5 50 0 50

6 2,4 1,5 3,9

7 3,7 0 3,7

8 3,7 0 3,7

9 3,7 0 3,7

10 3,4 0 3,4

11 3,7 0 3,7

12 3,6 0 3,6

13 2,5 0 2,5

14 6,9 0 6,9

15 2,1 0 2,1

16 2,1 0 2,1

17 0,12 0,4 0,5
59,2 19 60,6
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115-70

Ne Gomax Gumax Gy
1 4,1 0 4,1
2 49 0 49
3 49 0 49
4 7,6 0 7,6
5 6,6 0 6,6
6 3,2 2,0 5,2
7 50 0 5,0
8 50 0 50
9 50 0 50
10 4,6 0 4,6
11 50 0 50
12 4,8 0 4,8
13 3,4 0 3,4
14 9,2 0 9,2
15 2,8 0 2,8
16 2,8 0 2,8
17 0,16 0,5 0,7
78,9 2,5 81,4
95-65
Ne Gomax Gumax Gy
1 6,2 0 6,2
2 7,4 0 7,4
3 7,4 0 7,4
4 11,4 0 11,4
5 9,9 0 9,9
6 4,8 3,0 7,9
7 7,4 0 7,4
8 7,4 0 7,4
9 7,4 0 7,4
10 6,9 0 6,9
11 7,4 0 7,4
12 7,2 0 7,2
13 51 0 51
14 13,8 0 13,8
15 4,2 0 4,2
16 4,2 0 4,2
17 0,24 0,73 1,0
118,3 3,8 122,1

Tabnuysa 3.10

Tabnuys 3.11
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80-50

Tabnuys 3.12

Tabnuys 3.13

Ne Gomax Gumax Gy

1 6,2 0 6,2
2 1,4 0 7,4
3 1,4 0 7,4
4 114 0 114
5 9,9 0 9,9
6 4,8 3,0 7,9
7 7,4 0 7,4
8 7,4 0 7,4
9 7,4 0 7,4
10 6,9 0 6,9
11 7,4 0 7,4
12 7,2 0 7,2
13 51 0 51
14 13,8 0 13,8
15 4,2 0 4,2
16 4,2 0 4,2
17,0 0,2 0,7 1,0

118,3 3,8 121,1
65-50

Neo Gomax Gumax Gy

1 12,4 0 12,4

2 14,7 0 14,7

3 14,7 0 14,7

4 22,7 0 22,7

5 19,8 0 19,8

6 9,7 6,0 15,7

7 14,9 0 14,9

8 14,9 0 14,9

9 14,9 0 14,9

10 13,7 0 13,7

11 14,9 0 14,9

12 14,4 0 14,4

13 10,1 0 10,1

14 27,6 0 27,6

15 8,3 0 8,3

16 8,4 0 8,4

17 0,49 1,46 2,0

236,7 7,5 2442




Po3paxyHKoBi BUTPaTH TEIJIOHOCIA B TEIJIOBIi MepeKi NPHU MOBHOMY yTeIlJICHHI

OyAMHKIB
150-70 Tabnuys 3.14
Ne Gomax vaax Gd
1 1,7 0 1,7
2 2,1 0 2,1
3 2,1 0 2,1
4 3,2 0 3,2
5 2,8 0 2,8
6 1,4 1,1 2,5
7 2,1 0 2,1
8 2,1 0 2,1
9 2,1 0 2,1
10 1,9 0 1,9
11 2,1 0 2,1
12 2,0 0 2,0
13 1,4 0 1,4
14 3,9 0 3,9
15 1,2 0 1,2
16 1,2 0 1,2
17 0,09 0,3 0,4
33,2 1.4 34,6
130-70 Tabauys 3.15
Ne Gomax Gumax Gy
1 2,3 0 2,3
2 2,8 0 2,8
3 2,8 0 2,8
4 4,3 0 4,3
5 3,7 0 3,7
6 1,8 15 3,3
7 2,8 0 2,8
8 2,8 0 2,8
9 2,8 0 2,8
10 2,6 0 2,6
11 2,8 0 2,8
12 2,7 0 2,7
13 1,9 0 1,9
14 5,2 0 5,2
15 1,6 0 1,6
16 1,6 0 1,6
17 0,12 0,4 0,5
44,3 19 46,2
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115-70

Ne Gomax Gumax Gy
1 3,1 0 3,1
2 3,7 0 3,7
3 3,7 0 3,7
4 57 0 57
5 49 0 49
6 2,4 2,0 44
7 3,7 0 3,7
8 3,7 0 3,7
9 3,7 0 3,7
10 3,4 0 3,4
11 3,7 0 3,7
12 3,6 0 3,6
13 2,5 0 2,5
14 6,9 0 6,9
15 2,1 0 2,1
16 2,1 0 2,1
17 0,16 0,5 0,7
59,1 2,5 61,6
95-65
Ne Gomax Gumax Gy
1 4,6 0 4,6
2 55 0 55
3 55 0 55
4 8,5 0 8,5
5 7,4 0 7,4
6 3,6 3,0 6,6
7 5,6 0 5,6
8 5,6 0 5,6
9 5,6 0 5,6
10 51 0 51
11 5,6 0 5,6
12 54 0 54
13 3,8 0 3,8
14 10,3 0 10,3
15 3,1 0 3,1
16 3,1 0 3,1
17 0,24 0,73 1,0
85,6 38| 924

Tabnuys 3.16

Tabnuys 3.17
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Tabnuys 3.18

Tabnuys 3.19

80-50
Ne C':‘omalx vaax Gd
1 4,6 0 4,6
2 5,5 0 5,5
3 5,5 0 5,5
4 8,5 0 8,5
5 7,4 0 7,4
6 3,6 3,0 6,6
7 5,6 0 5,6
8 5,6 0 5,6
9 5,6 0 5,6
10 51 0 51
11 5,6 0 5,6
12 54 0 54
13 3,8 0 3,8
14 10,3 0 10,3
15 3.1 0 3,1
16 3.1 0 3,1
17,0 0,2 0,7 1,0
88,6 3,8 92,4
65-50

Ne Gomax Gymax Gy

1 9,3 0 9,3

2 11,0 0 11,0

3 11,0 0 11,0

4 17,0 0 17,0

S) 14,8 0 14,8

6 7,2 6,0 13,3

7 11,1 0 11,1

8 111 0 111

9 111 0 11,1

10 10,3 0 10,3

11 111 0 111

12 10,8 0 10,8

13 7,6 0 7,6

14 20,7 0 20,7

15 6,2 0 6,2

16 6,3 0 6,3

17 0,49 1,46 2,0
177,2 7,5 184,7
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4. I'inpaBiaivyHUN PO3PaAXYHOK TEILUIOBOI Mepexi

ApKk.
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4.1 I'igpaBiaiyHuii po3paxXyHOK TeIIOBOI Mepexi

OcHOBHa MeTa T1IpaBIIYHOTO PO3PAaXyHKY TPYOOIIPOBOAIB TEMIOBUX MEPEX MOJISA-
ra€ y BU3HAUYCHHI iX JllaMeTpiB, pO3pPaxXyHKOBHUX BTPAT TUCKY MPH 3aJaHUX BUTpATaX
TEIUIOHOCISI, HAIOPIB Y OYIb-sIK1M TOYIll MEPEXKi, a TAKOXK Y MICISIX MIAKIIOUECHHS CITO-
JKMBaYiB, 1 TPOJAYKTUBHOCTI Ta HAMlOPy MEPEKHUX HACOCIB.

VY paMkax mpoeKkTy HeoOX1JHO BUKOHATH T1paBIIYHUN pO3paxyHOK MaricTpail Ta
TPbOX XapaKTEPHUX BIATaNIyKEHb, K1 MPALIOIOTh TIJIbKKA B YMOBAX OINAJIOBAJIbHOIO I1e-
piony, MpU PI3HUX TEMIIEpaTypHUX rpadikax, TEMJIOBUX HABAHTAXKEHHIX Ta MaTeplaiiB
TpyOonpoBoAiB. [Ipu nbomy AiameTpu TpyOOIIPOBOIIB OOMPAOTHCS BIAMOBIIHO 10
HaHOUIBIIIOTO PO3PAXYHKOBOTO PEXKUMY POOOTH MEPEKI IiJ] Yac OMaItOBAIbHOTO
Tepioy Npu HaiOLIBIIOMY TEIIIOBOMY peskumi, a came 150-70°C.

Po3paxyHOK TeII0Bo1 Mepexki IPOBOAUTHCS 32 METOJIOM €KBIBaJICHTHUX JIOBXKUH,

a 3HaYeHHs Koe(illieHTa MICIIEBUX BTPAT 0l BU3HAYAIOTHCS BIIMOBIIHO 10 [2].

ExBiBaJICeHTH1 JOBXUHU JIIJISHOK BU3HAYAIOTH 32 (DOPMYJIOHO:
l=al (4.1)
ne | — nopxuHa JUISHKY 110 TUIaHY.
[IpuBeneHa 10BXKHUHA PO3paxoByeThes 3a: lyp=le + | 4.2)
[IuToMi BTpaTH THCKY Ha TEPTS BU3HAYAIOTHCS HA OCHOBI TEXHIKO-€KOHOMIYHUX
pO3paxyHKiB. Y pa3i BI/ICYTHOCTI TaKUX JIAHUX X PEKOMEHIYEThCS MPUMMATH Y TAaKUX
MeXKax:

e I MaricTpalibHux TpyoornpoBojaiB — Bia 40 mo 80 Ila/m;

e JUIS BIATATY>KEHb — BIJIMTOBITHO /10 HASBHOTO TUCKY, 3a0€3MEeUyI0YN YMOBY PiB-
HOCTI BTpaT TUCKY Ha AUISTHKAX B1J JKepesa Teria 10 KIHIEBUX CTIOKUBaYiB
Marictpaini Ta BiramyxeHsb. [Ipu 11boMy MBUIKICTD PYXY TEIUIOHOCIS Ma€ OyTH
He OuIbIIe 3,5 M/C.

MiHiMallbHUN llaMeTp TPyOOIPOBOIiB TEINIOBUX MEPEK, HE3AIEAKHO Bl pO-
3paxyHKOBUX BUTPAT TEIJIOHOCISA, CTAHOBUTH 32 MM. JIJ1sI MO1at090TO 1 3BOPOTHOTO

TpyOONPOBOIB y IBOTPYOHUX CUCTEMAX TEIJIONOCTaYaHHs, SIKi 3a0€31eUyI0Th TEIIO0
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JUTS OMAJICHHS1, BEHTHIIALIT Ta TapsS40ro BOJAONOCTaYyaHHsl, 3a3BUYail BAKOPUCTOBYIOTh
OJTHAKOBI JAlaMETpH.

[Ticnst mpokIIaieHHs TpacH TEeTUIOBOI MEpeki BU3HAYal0Th OCHOBHY MaricTpalb,
sKa Ma€ HAMOUTBITY TOBXKUHY BiJ JDKEpeIa Tera 10 CIoKuBayda. Y cl JUISTHKA
MaricTpaji Ta Biiraay>KeHb HyMEPYIOTb.

Po3paxyHOK BUTpaTH TEMJIOHOCISE BUKOHYETHCS JJIsl KOKHOI UISTHKU HIISIXOM
MOCIIIOBHOTO I0JaBaHHs BUTPAT CIOKUBAYIB, TIOYMHAIOYHN BiJ KIHIIEBUX KBApTAJiB y
HaIpsAMKY J0 JpKepena Teruia. Buxoasuu 3 po3paxyHKOBUX BUTPAT TEIJIOHOCIS, 3a J10-
naTtkoM 9 [2] miaOuparoThCs BIAMOBIIHI IIaMETPU TPYOOIIPOBO/IIB, @ TAKOXK BU3HAYA-
IOThCSI IUTOMI BTPATH TUCKY Ta IIBUJIKICTh PyXY TEIJIOHOCIS.

Brparu trcky Ha ginsHI 1-2 :

APi=R; (I +l¢) (4.3)
R;— nuroma BTpaTa THCKY.
JlJ1s BU3HaU€HHSI CyMapHUX BTpaT TUCKY, HOTPIOHO Y 3pOCTal0uoMy HMOPSAIKY ITijI-

CyMYBaTH iX B1JI JKEpea TEIIOTH JI0 KIHIIEBOTO CIIOKUBaYa: (4.4)

AP.
AP =— L
tot p * g *1000
ne, APj — BTpatu THCKY Ha 1 — ¥ TUISHITI.
Jlani yB’sI3yeMO BiATalmy>KEHHS:
H= (AP yu - AP 4,/ AP ) * 100 (4.5)
Pe3ynpTaTi po3paxyHKiB MPU PI3HUX TEMIEPATYPHUX PEKUMAaX, TEIIJIOBUX HABaH-
TaXEHHSX Ta MaTepiajiB TEIJIOMEPEkK 3aHOCATH /10 TAOJUIb 1 B TOAAJBIIOMY BUKOPHUC-
TOBYIOTh IIPH MOOYIOBI1 1T’ €30METPUYHUX IpadiKiB TUCKIB B TETUIOBUX Mepexax. Pe-

3yJbTaTU PO3PAXYHKIB 3aHOCITH 10 Ta0auip 4.1-4.41.
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TigpaBJaiuHnii po3paxyHoOK B ONAJIOBAJLHHI IEePio A5l TEeIJI0OBOI MepesKi

NOBHE TEILIOBE HABAHTAKEHH (cTaj1eBi TPYOONIPOBOIH)

150-70 Tabnuys 4.1
. . = s 5 ° o S z =
23 x = £ = = 2 c < = E = 5
g 2 a g g s g © g 2 5 g &
50 g 5 5 g < g 2 g 3 = = 2 2 =
2 £ ERn S g g g% s 3 = = £ y g
= < 5 § RS = g g g d 23 4 E S g E g =
B g S o R g g3 =X 2 = s B 2 B 5 ‘&S %S £ 2 g
£ £ e £ 8 g~ ] g " £ = £ 5 2 5. g = g g 2
¥ eq = £ £ = g s | £° 5 2 & = 5 2 5
23 9 a8 2 2 e 58 g g g g & = g
I g: ?q > o 5 5 a S E g = E E
=2 = - : £ 8 g = 3 5 N G
& = © 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Mmazicmpans
Komenvus-TK1 69,5 273%*5 263 7,3 2,19 9,49 0,5 0,023083 | 1,280 70,87 0,67 0,67 0,07 0,07
TKI-TK2 57,2 273%*5 263 19,8 5,94 25,74 0,5 0,023083 | 1,054 48,08 1,24 1,91 0,13 0,19
TK2-TK3 40,8 219%5 209 38 11,4 49,4 0,5 0,024549 | 1,189 81,86 4,04 5,95 0,41 0,61
TK3-TK4 37,5 219%5 209 59 17,7 76,7 0,5 0,024549 | 1,092 69,08 5,30 11,25 0,54 1,15
TK4-TKS 33,1 219%5 209 28,2 8,46 36,66 0,5 0,024549 | 0,965 53,96 1,98 13,23 0,20 1,35
TK5-TK6 28,7 219%5 209 59,4 17,82 77,22 0,5 0,024549 | 0,838 40,70 3,14 16,37 0,32 1,67
TK6-TK7 17,1 219%5 209 107,5 32,25 139,75 0,5 0,024549 | 0,499 14,42 2,02 18,39 0,21 1,87
TK7-TK8 12,9 159%*5 149 105,8 31,74 137,54 0,5 0,026977 | 0,740 48,89 6,72 25,11 0,69 2,56
TKS-TK9 4,8 108*3,5 101 130,4 39,12 169,52 0,5 0,030238 | 0,602 53,49 9,07 34,18 0,92 3,48
TK9-Nel6 2,4 89*3 83 31,2 9,36 40,56 0,5 0,032114 | 0,447 38,17 1,55 35,73 0,16 3,64
= . =
- . b s =) o 5 3 =
£ \: = 3 g < ~ g g 2 | S g i
g5 g e 3 g g g Z S 2 = 2 2 3
£ 3 5 2 E o gz £ S E 5 g E 2
= &= = Qﬁ S % Z [ g < 3 = = < 2 X =
£ g g = g ot g g =g &7 g £ 3 £ 3 g o
= 2 -3 B g g = = 2 = = 5 =N 9 &S S E > g
2 = B g8 z ~ g = £ £ 8 = 5 g = g 3 £
3 e z £ 3 g g g% g° 5 el E 3 g =
3 5 5 =) ) [5) 5] =a = = E = 1 = X
29 2 mg = 5 = 2 = =| S = =5 o =]
S Lol S lE | ||
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Biozanyscenna 1
TK1-TK13 12,25 133*4 125 36,9 11,07 47,97 0,5 0,028381 | 0,999 111,70 5,36 5,358 0,55 0,55
TK13-TK14 8,64 133*4 125 62,7 18,81 81,51 0,5 0,028381 | 0,704 55,51 4,52 9,883 0,46 1,01
TK14-Ne3 4,32 89*3 83 42,7 12,81 55,51 0,5 0,032114 | 0,799 121,65 6,75 16,636 0,69 1,70
g - 2 < < 2 5
0O . - = © = I Z <
= 5 e 5 : = : = & 25 | : e : 2. | g
m o Q = = Fod S a 3 s = = 3 = 2= 2= =
= o 58 32 g » - I g« 5 A S S 5 4 £ 3 s =2 E Sz g
= g =X S e - g g3 5 g s - 5.2 @ 23 S ‘&g g2 SRS g o =2
2 g % RN g3 E 25 £ 5 235 S E 2 R EE &= == g2
1| FES 22| EF C I O -0 S - T I D N R I I
2 E &= m S = E_ qé) g E E 5 = 5 “
2 2 = 2 = 9
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Biozanyycennsn 2
TK2-TK11 12,82 159%*5 149 76,7 23,01 99,71 0,5 0,026977 | 0,735 48,27 4,81 4,813 0,49 0,49
TK11-TKI12 7,02 133%4 125 43,5 13,05 56,55 0,5 0,028381 | 0,572 36,68 2,07 6,887 0,21 0,70
TK12-TK15 4,39 89*3 83 81,2 24,36 105,56 0,5 0,032114 | 0,811 125,50 13,25 18,061 1,35 1,84
TK15-Nel7 0,37 45%2,5 40 127 38,1 165,1 0,5 0,040875 | 0,292 42,81 7,07 13,956 0,72 1,42
g . = g =< 2 =
2% - o = S =3 g Q é g g g =
-5 | 25| Es : EE [ g2 | 2| E. | 2 == | £
£ g . 5o = SR 8 E 5 = s 3 E = = = s 5 g x E s E 2 g2
S 8 2 28 R 5 EE = E g s ) 25 5 &S E g S g g g
2 R RS £ 8 g E~ - 5.8 | EE i T E g N = E e = E g2
- RSP S E g = Cl- 57 B 5 S = = o & § £ g8 z g
g8 a £ 3 2 m g 2 o & a = g B R g = >
o B = Ao = = = g = g q S & ©
g e g = 2 = S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Biozanyscennsa 3
TK-6-TK10 7,28 108*3,5 101 81,7 24,51 106,21 0,5 0,030238 | 0,910 122,10 12,97 12,969 1,32 1,32
TK10-Nel3 2,93 76*3,5 69 47,3 14,19 61,49 0,5 0,034044 | 0,784 149,61 9,20 22,168 0,94 2,26
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1 PO3PAXYVHOK B OHAJIOBAJLHHI NEePioJ IS TEIJIOBOI Mepe:Ki

[

TigpaBaiyan

NMOBHE TEeIJIOBE HABAHTAKEHHY (cTajIeBi TPYOONIPOBOIN)
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TiagpaBjaivHuii po3paxyHOK B ONAJIOBAJILHUN Nepiox AJs TEIJI0B0I Mepexi

NOBHE TEeILIOBE HABAHTAXKEHHH (CTajJeBi TpyoOnpoBoIM)

115-70

Tabnuysa 4.3
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
mMazicmparnb
KomenbHs-TK1 | 109,4 | 273*5 263 7,3 2,19 9,49 0,5 0,0231 | 2,02 175,72 1,67 1,7 0,17 0,17
TK1-TK2 90,2 | 273*5 263 19,8 5,94 25,74 0,5 0,0231 | 1,66 119,50 3,08 4,7 0,31 0,48
TK2-TK3 64,5 | 219*5 209 38 11,4 49,4 0,5 0,0245 | 1,88 204,65 10,11 14,9 1,03 1,51
TK3-TK4 58,7 | 219*5 209 59 17,7 76,7 0,5 0,0245 | 1,71 169,50 13,00 27,9 1,33 2,84
TK4-TK5 51,9 | 219*5 209 28,2 8,46 | 36,66 0,5 0,0245 | 1,51 132,43 4,86 32,7 0,49 3,33
TK5-TK6 45,0 219*5 209 59,4 17,82 77,22 0,5 0,0245 1,31 99,93 7,72 40,4 0,79 4,12
TK6-TK7 26,8 | 219*5 209 107,5 | 32,25 | 139,75 0,5 0,0245 | 0,78 35,43 4,95 45,4 0,50 4,63
TK7-TK8 20,2 159*5 149 105,8 | 31,74 | 137,54 0,5 0,027 1,16 120,25 16,54 61,9 1,69 6,31
TK8-TK9 7,6 1108*3,5| 101 130,4 | 39,12 | 169,52 0,5 0,0302 | 0,95 132,54 22,47 84,4 2,29 8,60
TK9-Ne16 3,8 89*3 83 31,2 9,36 | 40,56 0,5 0,0321 | 0,70 94,59 3,84 88,2 0,39 8,99
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BidzanyxeHHs 1
TK1-TK13 16,21 | 133*4 125 36,9 11,07 | 47,97 0,5 0,0284 | 1,321 195,44 9,38 9,375 0,96 0,96
TK13-TK14 10,54 | 133*4 125 62,7 18,81 | 81,51 0,5 0,0284 | 0,859 82,61 6,73 16,109 0,69 1,64
TK13-Ne3 6,76 89*3 83 42,7 12,81 | 55,51 0,5 0,0321 | 1,249 297,81 16,53 | 32,641 1,69 3,33
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BidzanyxeHHs 2
TK2-TK11 20,13 | 159*5 149 76,7 | 23,01 | 99,71 0,5 0,027 | 1,155 119,14 11,88 | 11,880 1,21 1,21
TK11-TK12 11,07 | 133*4 125 43,5 13,05 | 56,55 0,5 0,0284 | 0,902 91,11 5,15 17,032 0,63 1,74
TK12-TK15 6,94 89*3 83 81,2 24,36 | 105,56 0,5 0,0321 | 1,284 314,33 33,18 | 45,060 3,38 4,59
TK15-Ne17 0,65 | 45*2,5 40 127 38,1 165,1 0,5 0,0409 | 0,518 135,32 22,34 | 39,372 2,28 4,01
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BidzanyxeHHs1 3
TK-6-TK10 11,41 [108*3,5| 101 81,7 24,51 | 106,21 0,5 0,0302 | 1,425 299,81 31,84 | 31,843 3,25 3,25
TK10-Ne13 4,60 | 76*3,5 69 47,3 14,19 | 61,49 0,5 0,034 | 1,232 368,94 22,69 | 54,529 2,31 5,66
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TigpaBaiyHuii po3paxvyHOK B ONAJIOBAJILHUN MEePioa 1JId TeIJI0B0I MepesKi

MOBHE TEIIOBE HABAHTAKEHHS (CTAJIeBi TPYOONIPOBOIN)
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mMazicmpanb
KomenbHs-TK1 | 155,1 | 273*5 263 7,3 2,19 9,49 0,5 0,0231 | 2,86 352,84 3,35 3,3 0,34 0,34
TK1-TK2 127,9 | 273*5 263 19,8 5,94 25,74 0,5 0,0231 | 2,36 240,26 6,18 9,6 0,63 0,97
TK2-TK3 91,5 219*5 209 38 11,4 49,4 0,5 0,0245 2,67 412,69 20,39 29,9 2,08 3,05
TK3-TK4 82,9 219*5 209 59 17,7 76,7 0,5 0,0245 2,42 338,55 25,97 55,9 2,65 5,70
TK4-TK5 73,3 219*5 209 28,2 8,46 36,66 0,5 0,0245 | 2,14 264,55 9,70 65,6 0,99 6,69
TK5-TK6 63,7 219*5 209 59,4 17,82 77,22 0,5 0,0245 1,86 199,67 15,42 81,0 1,57 8,26
TK6-TK7 37,9 219*5 209 107,5 | 32,25 | 139,75 0,5 0,0245 | 1,11 70,82 9,90 90,9 1,01 9,27
TK7-TK8 28,6 159*5 149 105,8 31,74 | 137,54 0,5 0,027 1,64 240,49 33,08 124,0 3,37 12,64
TK8-TK9 10,8 |108*3,5| 101 1304 | 39,12 | 169,52 0,5 0,0302 | 1,34 266,07 | 45,10 169,1 4,60 17,24
TK9-Ne16 5,4 89*3 83 31,2 9,36 40,56 0,5 0,0321 | 1,00 189,88 7,70 176,8 0,79 18,02
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BidzanyxeHHs 1
TK1-TK13 22,92 133*4 125 36,9 11,07 47,97 0,5 0,0284 | 1,868 390,79 18,75 18,746 1,91 1,91
TK13-TK14 14,90 133*4 125 62,7 18,81 81,51 0,5 0,0284 | 1,215 165,18 13,46 32,210 1,37 3,28
TK13-Ne3 9,54 89*3 83 42,7 12,81 55,51 0,5 0,0321 | 1,765 594,10 32,98 65,188 3,36 6,65
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BidzanyxeHHs1 2
TK2-TK11 28,50 | 159*5 149 76,7 23,01 | 99,71 0,5 0,027 | 1,635 | 238,68 | 23,80 | 23,799 2,43 2,43
TK11-TK12 15,69 | 133*4 125 43,5 13,05 | 56,55 0,5 0,0284 | 1,279 | 183,11 10,36 | 34,154 1,06 3,48
TK12-TK15 9,86 89*3 83 81,2 24,36 | 105,56 0,5 0,0321 | 1,824 | 634,47 | 66,97 | 90,774 6,83 9,25
TK15-Ne17 0,98 45*2,5 40 127 38,1 165,1 0,5 0,0409 | 0,777 304,46 50,27 84,421 5,12 8,61
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BidzanyxeHHs 3
TK-6-TK10 16,13 | 108*3,5 101 81,7 24,51 106,21 0,5 0,0302 | 2,015 599,03 63,62 63,623 6,49 6,49
TK10-Ne13 6,51 76*3,5 69 47,3 14,19 61,49 0,5 0,034 1,743 738,77 45,43 109,050 4,63 11,12
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ligpaBaiyHuii pO3paxXyYHOK B ONAJI0OBAJbHUI NepPioa I TeII0BOI Mepeki

IOBHE TEIJI0OBE HABAHTAKEHHH (CTaJeBi TpyOONpPOBOAM)
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Mmazicmpane
Komenvns-TK1* 155,1 273*5 263 7,3 2,19 9,49 0,5 0,023083 | 2,856 352,84 3,35 3,35 0,34 0,34
TKI-TK? 127,9 273%*5 263 19,8 5,94 25,74 0,5 0,023083 | 2,356 240,26 6,18 9,53 0,63 0,97
TK2-TK3 91,5 219%5 209 38 11,4 49,4 0,5 0,024549 | 2,670 412,69 20,39 29,92 2,08 3,05
TK3-TK4 82,9 219%*5 209 59 17,7 76,7 0,5 0,024549 | 2,418 338,55 25,97 55,89 2,65 5,70
TK4-TK5 73,3 219*5 209 28,2 8,46 36,66 0,5 0,024549 | 2,137 264,55 9,70 65,59 0,99 6,69
TK5-TK6 63,7 219*5 209 594 17,82 77,22 0,5 0,024549 | 1,857 199,67 15,42 81,00 1,57 8,26
TK6-TK7 37,9 219*5 209 107,5 32,25 139,75 0,5 0,024549 | 1,106 70,82 9,90 90,90 1,01 9,27
TK7-TKS8 28,6 159%5 149 105,8 31,74 137,54 0,5 0,026977 | 1,641 240,49 33,08 123,98 3,37 12,64
TKS-TK9 10,8 108%3,5 101 130,4 39,12 169,52 0,5 0,030238 | 1,343 266,07 45,10 169,08 4,60 17,24
TK9-Nel6 5,4 89*3 83 102,2 30,66 132,86 0,5 0,032114 | 0,998 189,88 25,23 194,31 2,57 19,81
B > 5 = N o < - -
= a by Q" =0 ) % 2 © = % \; = oS E > <
= S s 2] S e 2 2 5 z = - = = 19 E = g = =
£ g g 2 &z S = S = 2 = . = g § 3 g = g s =g g
5 £, £ =< | < | sx | 2EF| %E | £S5 =z £ 3 : | E°
g8 =~y 2 £ £ = ) £ 'a VR 5 = s A g2 @
% g £ 5 3 2 4 g 2 = g 5= g 3 g
g5 3 5, g E B & & e @ H g g
g @ & & S & = 5 2 = > g
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Biozanyscenns 1
TKI1-TK13 27,11 133*4 125 36,9 11,07 47,97 0,5 0,028381 | 2,210 546,65 26,22 26,223 2,67 2,67
TKI13-TK14 19,09 133%4 125 62,7 18,81 81,51 0,5 0,028381 | 1,556 271,08 22,10 48,319 2,25 4,93
TK14-No3 9,54 89%*3 83 42,7 12,81 5551 0,5 0,032114 | 1,765 594,10 32,98 81,297 3,36 8,29
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Biozanyscennsn 2
TK2-TK11 28,50 159%5 149 76,7 23,01 99,71 0,5 0,026977 | 1,635 238,68 23,80 23,799 2,43 2,43
TKI11-TKI12 15,69 133%4 125 43,5 13,05 56,55 0,5 0,028381 | 1,279 183,11 10,36 34,154 1,06 3,48
TK12-TK15 9,86 89%*3 83 81,2 24,36 105,56 0,5 0,032114 | 1,824 634,47 66,97 90,774 6,83 9,25
TKI15-Nel7 0,98 45%2,5 40 127 38,1 165,1 0,5 0,040875 | 0,777 304,46 50,27 84,421 5,12 8,61
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Biozanysycenns 3
TK-6-TK10 16,13 108%*3,5 101 81,7 24,51 106,21 0,5 0,030238 | 2,015 599,03 63,62 63,623 6,49 6,49
TK10-Nel3 6,51 76*3,5 69 47,3 14,19 61,49 0,5 0,034044 | 1,743 738,77 4543 109,050 4,63 11,12
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Mmazicmpano
Komenona-TK1 | 292,0 | 273*5 263 7,3 2,19 9,49 0,5 0,02308 | 5,38 1250,953 | 11,87 11,9 1,21 1,21
TKI1-TK?2 241,1 273%*5 263 19,8 5,94 25,74 0,5 0,02308 | 4,44 852,99 21,96 33,8 2,24 3,45
TK2-TK3 172,8 | 219%*5 209 38 11,4 49,4 0,5 0,02455 | 5,04 1470,14 72,62 106,5 7,40 10,85
TK3-TK4 155,6 | 219%*5 209 59 17,7 76,7 0,5 0,02455 | 4,54 1193,10 91,51 198,0 9,33 20,18
TK4-TKS 137,6 | 219%*5 209 28,2 8,46 36,66 0,5 0,02455 | 4,01 932,48 34,18 2321 3,48 23,66
TK5-TK6 119,6 | 219%*5 209 59,4 17,82 77,22 0,5 0,02455 | 3,49 703,93 54,36 286,5 5,54 29,21
TK6-TK7 71,2 219%*5 209 107,5 32,25 | 139,75 0,5 0,02455 | 2,08 249,79 34,91 321,4 3,56 32,76
TK7-TK8* 53,7 159%5 149 105,8 31,74 | 137,54 0,5 0,02698 | 3,08 848,74 116,74 438,1 11,90 44,66
TK8-TK9 20,2 | 108*3,5 | 101 130,4 39,12 | 169,52 0,5 0,03024 | 2,53 943,01 159,86 598,0 16,30 60,96
TK9-Nel6 10,2 89*3 83 31,2 9,36 40,56 0,5 0,03211 | 1,88 673,00 27,30 625,3 2,78 63,74
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Biozanyscennsn 1
TKI1-TK13* 43,05 | 133*%4 125 36,9 11,07 47,97 0,5 0,02838 | 3,510 1378,86 66,14 66,144 6,74 6,74
TK13-TK14 27,99 | 133%4 125 62,7 18,81 81,51 0,5 0,02838 | 2,282 582,78 47,50 | 113,6463 4,84 11,58
TK13-Ne3 17,90 89*3 83 42,7 12,81 55,51 0,5 0,03211 | 3,311 2090,84 | 116,06 | 229,709 11,83 23,42
S - = g o c<“ é:‘ - é
%b 2 & g E E g % = A 3 = 2 g : E» g
& a Q 2 E o g 2 E & s z 2 S = 2= = 2 = =
= 5 EE3| 25 | 2E S Ss |528| £¢ E S g% = g =
: fav| 22 2 [esa e | S |225] 25| & i [ 22| 25 [ EF | E-
2 g <257 | &8 e~ S 5.5 | EE5| TE B By = E g = = & =
22 |72 25 8% 2 5 EE<| S E z & 22 : == |
8 e g Z 3 = g = o & 2 = 3 = g g =
= = m \g\ 2 SSL g o = m i E =
£ & = 5 = 2 = S o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Biozanyscennn 2
TK2-TK11 53,59 | 159%5 149 76,7 23,01 99,71 0,5 0,02698 | 3,075 844,02 84,16 84,157 8,58 8,58
TK11-TK12* 29,55 | 133*4 125 43,5 13,05 56,55 0,5 0,02838 | 2,410 649,89 36,75 120,908 3,75 12,32
TKI12-TK15 18,62 89*3 83 81,2 24,36 | 105,56 0,5 0,03211 | 3,444 2262,57 | 238,84 | 322,993 24,35 32,92
TK15-Nel7 1,95 45%25 40 127 38,1 165,1 0,5 0,04088 | 1,555 1217,85 | 201,07 | 321,975 20,50 32,82
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Biozanyscennn 3
TK-6-TK10 30,29 | 108*3,5 | 101 81,7 24,51 | 106,21 0,5 0,03024 | 3,783 2111,87 | 224,30 | 224,302 22,86 22,86
TK10-Nel3 12,24 | 76*3,5 69 47,3 14,19 61,49 0,5 0,03404 | 3,276 2611,04 | 160,55 | 384,854 16,37 39,23
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mMaeicmparsnb
KomenbHsa-TK1 | 192,7 | 273*5 263 7,3 2,19 9,49 0,5 0,0231 3,6 545,238 517 52 0,53 0,563
TK1-TK2 160,9 | 273*5 263 19,8 5,94 25,74 0,5 0,0231 | 2,96 379,89 9,78 15,0 1,00 1,62
TK2-TK3 107,8 | 219*5 209 38 11,4 49,4 0,5 0,0245 | 3,14 572,18 28,27 43,2 2,88 4,41
TK3-TK4 97,5 2195 209 59 17,7 76,7 0,5 0,0245 | 2,84 467,77 35,88 79,1 3,66 8,06
TK4-TK5 86,2 2195 209 28,2 8,46 36,66 0,5 0,0245 | 2,51 365,55 13,40 92,5 1,37 9,43
TK5-TK6 74,8 2195 209 59,4 17,82 | 77,22 0,5 0,0245 | 2,18 275,92 21,31 113,8 2,17 11,60
TK6-TK7 44,6 2195 209 107,656 | 32,25 | 139,75 0,5 0,0245 | 1,30 97,88 13,68 127,5 1,39 13,00
TK7-TK8* 33,6 159*5 149 105,8 | 31,74 | 137,54 0,5 0,027 1,93 332,44 45,72 173,2 4,66 17,66
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BiozanyxeHHsi 1
TK1-TK13* 26,94 | 133*4 125 36,9 11,07 | 47,97 0,5 0,0284 | 2,197 540,16 25,91 | 25,911 2,64 2,64
TK13-TK14 17,62 | 133*4 125 62,7 18,81 | 81,51 0,5 0,0284 | 1,428 228,31 18,61 |44,5206 | 1,90 4,54
TK13-Ne3 11,22 89*3 83 42,7 12,81 | 55,561 0,5 0,0321 | 2,074 820,51 45,55 | 90,067 | 4,64 9,18
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BiozanyxeHHs1 2
TK2-TK11 33,52 | 159*5 149 76,7 23,01 | 99,71 0,5 0,027 | 1,923 330,15 32,92 | 32,919 3,36 3,36
TK11-TK12 18,46 | 1334 125 43,5 13,05 | 56,55 0,5 0,0284 | 1,505 253,58 14,34 | 47,259 1,46 4,82
TK12-TK15 11,62 89*3 83 81,2 24,36 | 105,56 0,5 0,0321 | 2,148 879,97 92,89 | 125,808 | 9,47 12,82
TK15-Ne17 1,17 | 45*2,5 40 127 38,1 165,1 0,5 0,0409 | 0,933 438,42 72,38 | 119,642 | 7,38 12,20
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BiozanyxeHHs1 3
TK-6-TK10 18,96 |108*3,6| 101 81,7 24,51 | 106,21 0,5 0,0302 | 2,368 827,77 87,92 | 87,918 8,96 8,96
TK10-Ne13 7,66 763,5 69 47,3 14,19 | 61,49 0,5 0,034 | 2,049 | 1021,70 | 62,82 | 150,742 | 6,40 15,37
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[Tpu ipoBeCHHI TiPaBIIYHOTO PO3PAXYHKY JJIsI IDIACTHKOBUX TPyO OyJI0 BpaxoBaHO, IO €KBIBaJCHTHA MOPCTKICTh TpyOomporoiB 3MeHmuThes 10 0,007. Jlo TK6 Ta Ha
BiJIraJTy/DKCHHSX OYyJIM 3aCTOCOBaHI IIaCTUKOBI TpyOH 3 Katanory npoaykiii T30B "TEPMO - I30JI" mis Tpy6 3 PE-RT. ITicis TK6 npomgoBxuinu npokiiaaaTH cTaiesi
TPYOOTIPOBOJIH, aJ[Ke 3a PO3PaXyHKOM JiaMeTp moTpiOHo Oyio 30imbiryBary, a Ha ainsHi TK6-TK7 ke OyB 3acTocoBaHMiA HAHOLIBIINI TiaMeTp 3 KaTanory. B tadmurri
JUISTHKA 3 TUTACTUKOBHMH TPyOOIIPOBOIaMH TIO3HAYCHI CIPHUM KOJILOPOM.

TinpaBJjiyHuil PO3PAXVHOK B OHAJIOBAJLHNI MEePioa 1M TeIJI0BOI MepesKi
IIOBHE TEIIOBE HABAHTAKCHHSA (IJIAaCTHKOBI TPYOONIPOBOIH)
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mazicmpanp
Komenvna-TK1 | 155,1 273%*5 263 7,3 2,19 9,49 0,5 0,02308 2,86 352,84 3,35 3,3 0,34 0,34
TKI1-TK2 127,9 273%*5 263 19,8 5,94 25,74 0,5 0,02308 2,36 240,26 6,18 9,5 0,63 0,97
TK2-TK3 91,5 219%*5 209 38 11,4 49,4 0,5 0,02455 2,67 412,69 20,39 29,9 2,08 3,05
TK3-TK4 82,9 219%*5 209 59 17,7 76,7 0,5 0,02455 2,42 338,55 25,97 55,9 2,65 5,70
TK4-TKS5 73,3 219%*5 209 28,2 8,46 36,66 0,5 0,02455 2,14 264,55 9,70 65,6 0,99 6,69
TK5-TK6 63,7 219%*5 209 59,4 17,82 77,22 0,5 0,02455 1,86 199,67 15,42 81,0 1,57 8,26
TK6*-TK7 37,9 [225%*20,5 184 107,5 32,25 139,75 0,007 | 0,01004 1,43 54,77 7,65 88,7 0,78 9,04
TK7-TKS8 28,6 [225%*20,5 184 105,8 31,74 137,54 0,007 | 0,01004 1,08 31,17 4,29 92,9 0,44 9,47
TK8-TK9 10,8 | 140*12,7| 114,6 130,4 39,12 169,52 0,007 | 0,01092 1,04 51,11 8,66 101,6 0,88 10,36
TK9-Nel6 5,4 110*10 90 31,2 9,36 40,56 0,007 | 0,01142 0,85 45,04 1,83 103,4 0,19 10,54
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Biozanyscenns 1
TKI1-TK13 22,92 |180*16,4| 147,2 36,9 11,07 47,97 0,007 | 0,01044 | 1,347 63,50 3,05 3,046 0,31 0,31
TK13-TK14 14,90 1160*14,7| 130,8 62,7 18,81 81,51 0,007 | 0,01067 | 1,109 49,48 4,03 7,079 0,41 0,72
TK13-Ne3 9,54 | 140*12,7| 114,6 42,7 12,81 55,51 0,007 | 0,01092 | 0,926 40,27 2,24 9,314 0,23 0,95
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Biozanyscennn 2
TK2-TK11 28,50 |225%*20,5 184 76,7 23,01 99,71 0,007 | 0,01004 | 1,072 30,94 3,08 3,085 0,31 0,31
TK11-TKI2 15,69 |180*16,4| 1472 43,5 13,05 56,55 0,007 | 0,01044 | 0,922 29,75 1,68 4,767 0,17 0,49
TK12-TK15 9,86 |140*12,7| 114,6 81,2 24,36 | 105,56 0,007 | 0,01092 | 0,957 43,01 4,54 7,624 0,46 0,78
TK15-Nel7 0,98 48*4 40 127 38,1 165,1 0,007 | 0,01335 | 0,777 99,46 16,42 21,188 1,67 2,16
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Biozanyscenna 3
TK-6-TK10 16,13 |160*14,7| 130,8 81,7 24,51 106,21 0,007 | 0,01067 | 1,201 58,00 6,16 6,160 0,63 0,63
TK10-Nel3 6,51 125*11,4( 102,2 47,3 14,19 61,49 0,007 | 0,01115 | 0,794 33,95 2,09 8,248 0,21 0,84
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IianpaBJivyHuil pO3pPaxXVHOK B ONAJIOBAJLHUN HEepioa AJ1s TEnJI0B01 Mepeaxi

NOBHE TEeILIOBE HABAHTAXKEHHS (IJIACTHKOBI TPYOONPOBOIN)
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Mmazicmpasnp
Komenvns-TK1 155,1 273*5 263 7,3 2,19 9,49 0,5 0,02308 | 2,86 352,84 3,35 3,3 0,34 0,34
TKI1-TK?2 127,9 273%5 263 19,8 5,94 25,74 0,5 0,02308 | 2,36 240,26 6,18 9,5 0,63 0,97
TK2-TK3 91,5 219*5 209 38 11,4 49,4 0,5 0,02455 | 2,67 412,69 20,39 29,9 2,08 3,05
TK3-TK4 82,9 219%5 209 59 17,7 76,7 0,5 0,02455 | 2,42 338,55 25,97 55,9 2,65 5,70
TK4-TKS5 73,3 219*5 209 28,2 8,46 36,66 0,5 0,02455 | 2,14 264,55 9,70 65,6 0,99 6,69
TKS5-TK6 63,7 219*5 209 59,4 17,82 77,22 0,5 0,02455 1,86 199,67 15,42 81,0 1,57 8,26
TK6-TK7 37,9 | 225*20,5 184 107,5 3225 | 139,75 | 0,007 |0,01004| 1,43 54,77 7,65 88,7 0,78 9,04
TK7-TK8* 28,6 | 225*20,5 184 1058 | 31,74 | 137,54 | 0,007 |0,01004 | 1,08 31,17 4,29 92,9 0,44 9,47
TKS8-TK9 10,8 140*12,7 | 114,6 | 1304 | 39,12 | 169,52 | 0,007 |0,01092| 1,04 51,11 8,66 101,6 0,88 10,36
TK9-Nel6 5,4 110*10 90 31,2 9,36 40,56 | 0,007 |0,01142 ] 0,85 45,04 1,83 103,4 0,19 10,54
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Biozanyascenna 1
TKI-TK13 27,11 | 180*16,4 | 1472 36,9 11,07 | 47,97 | 0,007 |0,01044 | 1,594 88,82 4,26 4,261 0,43 0,43
TK13-TK14 19,09 | 160*14,7 | 130,8 62,7 18,81 81,51 0,007 10,01067 | 1,421 81,20 6,62 10,879 0,67 1,11
TK13-Ne3 9,54 140*12,7 | 114,6 42,7 12,81 55,51 0,007 10,01092 | 0,926 40,27 2,24 13,115 0,23 1,34
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Biozanyacenna 2
TK2-TK11* 28,50 | 225*20,5 184 76,7 23,01 99,71 0,007 10,01004 | 1,072 30,94 3,08 3,085 0,31 0,31
TK11-TKI2 15,69 | 180*16,4 | 1472 43,5 13,05 | 56,55 0,007 10,01044 | 0,922 29,75 1,68 4,767 0,17 0,49
TKI12-TK15 9,86 | 140*12,7 | 114,6 81,2 24,36 | 105,56 | 0,007 |0,01092 | 0,957 43,01 4,54 7,624 0,46 0,78
TK15-Nel7 0,98 48*4 40 127 38,1 165,1 0,007 10,01335| 0,777 99,46 16,42 21,188 1,67 2,16
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Biozanysycenna 3
TK-6-TK10 16,13 | 160*14,7 | 130,8 81,7 24,51 | 106,21 | 0,007 |0,01067 | 1,201 58,00 6,16 6,160 0,63 0,63
TK10-Nel3 6,51 125*11,4 | 102,2 47,3 14,19 61,49 0,007 10,01115| 0,794 33,95 2,09 8,248 0,21 0,84
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IigpaBjgiyanii po3paxyHoOK B ONAJTIOBAJILHUH Nepioa NJIs TENJI0BOI Mepeski

IOBHE TeIJIOBEe HABAHTAKEeHHH (IIJIACTUKOBI TPYOONIPOBOIM)
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mMazicmpanb
KomenbHsa-TK1| 192,7 273*5 263 7,3 2,19 9,49 0,5 0,0231 | 3,55 |54524 | 5,17 5,2 0,53 0,53
TK1-TK2 160,9 273*5 263 19,8 5,94 25,74 0,5 0,0231 | 2,96 | 379,89 | 9,78 15,0 1,00 1,62
TK2-TK3 107,8 219*5 209 38 11,4 49,4 0,5 0,0245 | 3,14 | 572,18 | 28,27 43,2 2,88 4,41
TK3-TK4 97,5 219*5 209 59 17,7 76,7 0,5 0,0245 | 2,84 | 467,77 | 35,88 79,1 3,66 8,06
TK4-TK5 86,2 219*5 209 28,2 8,46 36,66 0,5 0,0245 | 2,51 | 36555 | 13,40 92,5 1,37 9,43
TK5-TK6 74,8 219*5 209 59,4 17,82 | 77,22 0,5 0,0245 | 2,18 | 275,92 | 21,31 113,8 2,17 11,60
TK6-TK7 44,6 225*20,5 184 107,5 | 32,25 | 139,75 | 0,007 0,01 1,68 75,70 | 10,58 | 124,4 1,08 12,68
TK7-TK8* 33,6 225%20,5 184 105,8 | 31,74 | 137,54 | 0,007 0,01 1,27 43,09 5,93 130,3 0,60 13,28
TK8-TK9 12,6 140*12,7 | 1146 | 130,4 | 39,12 | 169,52 | 0,007 | 0,0109 | 1,23 70,74 11,99 | 142,3 1,22 14,51
TK9-Ne16 6,3 11010 90 31,2 9,36 40,56 | 0,007 | 0,0114 1,00 62,34 2,53 144,8 0,26 14,76
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BideanyxeHHs1 1
TK1-TK13* 26,94 | 180%16,4 | 147,2 36,9 11,07 | 47,97 | 0,007 | 0,0104 | 1,584 | 87,77 4,21 4,210 0,43 0,43
TK13-TK14 17,562 | 160*14,7 | 130,8 62,7 18,81 | 81,61 | 0,007 | 0,0107 | 1,304 | 68,39 5,67 9,784 0,57 1,00
TK13-Ne3 11,22 | 140*12,7 | 114,6 42,7 12,81 | 55,57 | 0,007 | 0,0109 | 1,088 | 55,62 3,09 12,872 | 0,31 1,31
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BidzanyxeHHs 2
TK2-TK11 33,62 | 225*20,5 184 76,7 23,01 | 99,71 | 0,007 0,01 1,261 | 42,79 4,27 4,267 0,43 0,43
TK11-TK12* 18,46 | 180*16,4 | 147,2 43,5 13,05 | 56,55 | 0,007 | 0,0104 | 1,085 | 41,20 2,33 6,597 0,24 0,67
TK12-TK15 11,62 | 140*12,7 | 114,6 81,2 24,36 | 105,56 | 0,007 | 0,0109 | 1,127 | 59,65 6,30 | 10,563 | 0,64 1,08
TK15-Ne17 1,17 48*4 40 127 38,1 165,17 | 0,007 | 0,0134 | 0,933 | 143,22 | 23,65 | 30,242 | 2,41 3,08
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BideanyxeHHs1 3
TK-6-TK10 18,96 | 160*14,7 | 130,8 81,7 24,51 | 106,21 | 0,007 | 0,0107 | 1,412 | 80,15 8,61 8,613 0,87 0,87
TK10-Ne13 7,66 125*11,4 | 102,2 47,3 14,19 | 61,49 | 0,007 | 0,0112 | 0,934 | 46,96 2,89 |11,400 | 0,29 1,16
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i PO3PAXVHOK B ONAJIOBAJbLHHUI NEPio /ISl TENJI0BOoi MepeskKi

TigpaBaiunu

TeIIoBe HaBaHTakeHHs 0e3 I'B (cTaJjieBi TpydoonpoBoan)

Tabnuys 4.11
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M PO3PAXVHOK B OINAJIOBAJLHUM NEPioa JJIs1 TEIJIOBOI Mepe:Ki

[

I'igpaBaiyan

Tem10Be HAaBaHTakeHHd 0e3 I'B (cTaseBi Tpy6oonpoBoan)

Tabnuys 4.12
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TigpaBjaiuynmii po3paxyHOK B ONAJIOBAJBLHHI epioa VIS TEIJIOBOI MepexKi

Tel1oBe HaBaHuTakeHHus 0e3 I'B (cTajieBi TpyoonpoBoan)

115-70 Tabnuys 4.13

g . é’ = g g ) g < oy > 2
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e 5 £ 3 5 3 8 a S g = g = g = s

= $ a8 z 2 ) ) & E = g, o z

£ F = 2 S & = 3 2 = S S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Mmazicmpains
Komenvus-TK1 91,3 273*5 263 7,3 2,19 9,49 0,5 0,02308 | 1,68 122,25 1,16 1,2 0,12 0,12
TKI-TK?2 75,4 273*5 263 19,8 5,94 25,74 0,5 0,02308 | 1,39 83,49 2,15 3,3 0,22 0,34
TK2-TK3 54,2 219*5 209 38 11,4 49,4 0,5 0,02455 | 1,58 144,44 7,14 10,4 0,73 1,06
TK3-TK4 48,5 219*5 209 59 17,7 76,7 0,5 0,02455 | 1,41 115,80 8,88 19,3 0,91 1,97
TK4-TK5 42,9 219*5 209 28,2 8,46 36,66 0,5 0,02455 | 1,25 90,52 3,32 22,6 0,34 2,31
TK5-TK6 37,3 219*5 209 59,4 17,82 77,22 0,5 0,02455 | 1,09 68,35 5,28 27,9 0,54 2,85
TK6-TK7 22,2 219*5 209 107,5 32,25 | 139,75 0,5 0,02455 | 0,65 24,27 3,39 313 0,35 3,19
TK7-TK8 16,8 159%*5 149 105,8 31,74 | 137,54 0,5 0,02698 | 0,96 82,51 11,35 42,7 1,16 4,35
TKS8-TK9 6,3 108%*3,5 101 1304 39,12 | 169,52 0,5 0,03024 | 0,79 92,12 15,62 58,3 1,59 5,94
TK9-Nel6 32 89*3 83 31,2 9,36 40,56 0,5 0,03211] 0,59 65,74 2,67 60,9 0,27 6,21
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Biozanyscenna 1
TKI1-TK13 13,42 133%4 125 36,9 11,07 47,97 0,5 0,02838 | 1,094 134,02 6,43 6,429 0,66 0,66
TK13-TK14 8,72 133%4 125 62,7 18,81 81,51 0,5 0,02838 | 0,711 56,64 4,62 11,045 0,47 1,13
TK13-Ne3 5,57 89*3 83 42,7 12,81 55,51 0,5 0,03211 | 1,031 202,61 11,25 22,292 1,15 2,27
€ - = £ < r<, > 2 >
20 . e i 2 = S z o g g g 2 g
= < - R o -
g Ses | 222 | 2% |Biz| ez | s |zE:| 28| 2 is | E2 | e | EE | E-
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Biozanysycenna 2

TK2-TK11 16,73 159%*5 149 76,7 23,01 99,71 0,5 0,02698 | 0,960 82,24 8,20 8,200 0,84 0,84

TK11-TKI2 9,24 133*4 125 43,5 13,05 56,55 0,5 0,02838 | 0,754 63,58 3,60 11,795 0,37 1,20

TKI12-TK15 5,84 89*3 83 81,2 24,36 | 105,56 0,5 0,03211 | 1,080 222,56 23,49 31,693 2,39 3,23

TK15-Nel7 0,65 45%2,5 40 127 38,1 165,1 0,5 0,04088 | 0,518 135,32 22,34 34,136 2,28 3,48
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> 2 RSN > E g & e B egx| 28 = g & g 2 ~ § & =

g S & £ 3 ~ g 2 o g 2 = z R g =3 =

o g & m g a = g 8 =] S m g = s

3 o > a =) = = > s} =

L& & 5 = i = O )

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Biozanyscenna 3

TK-6-TK10 9,44 108*3,5 101 81,7 24,51 | 106,21 0,5 0,03024 | 1,179 205,06 21,78 21,780 2,22 2,22

TK10-Nel3 3,82 76*3,5 69 47,3 14,19 61,49 0,5 0,03404 | 1,022 254,25 15,63 37,414 1,59 3,81
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Таблиця 4.13


liagpaBjaivHuil pO3PAXVHOK B ONAJTIOBAJLHMI MEePioa 1M TeNJI0BOI MepekKi

TeIIoBe HaBaHTakKeHHd 0e3 I'B (cTaJsieBi TpyOONIpPOBOIN)

95-65 Tabnuys 4.14
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Mmazicmpasns
Komenonua-TKI 136,9 273%*5 263 7,3 2,19 9,49 0,5 0,02308 2,52 275,05 2,61 2,6 0,27 0,27
TKI-TK2 113,1 273%*5 263 19,8 5,94 25,74 0,5 0,02308 2,08 187,85 4,84 7,4 0,49 0,76
TK2-TK3 81,2 219%5 209 38 11,4 49,4 0,5 0,02455 2,37 324,99 16,05 23,5 1,64 2,40
TK3-TK4 72,7 219%5 209 59 17,7 76,7 0,5 0,02455 2,12 260,55 19,98 43,5 2,04 4,43
TK4-TKS5 64,3 219%5 209 28,2 8,46 36,66 0,5 0,02455 1,88 203,67 7,47 51,0 0,76 5,19
TK5-TK6 559 219%*5 209 59,4 17,82 77,22 0,5 0,02455 1,63 153,79 11,88 62,8 1,21 6,40
TK6-TK7 33,3 219%5 209 107,5 32,25 139,75 0,5 0,02455 0,97 54,60 7,63 70,5 0,78 7,18
TK7-TK8 25,1 159%*5 149 105,8 31,74 137,54 0,5 0,02698 1,44 185,65 25,53 96,0 2,60 9,79
TKS8-TK9 9,5 108*3,5 101 130,4 39,12 169,52 0,5 0,03024 1,19 207,27 35,14 131,1 3,58 13,37
TK9-Nel6 4,8 89*3 83 31,2 9,36 40,56 0,5 0,03211 0,88 147,92 6,00 137,1 0,61 13,98
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Biozanyscenns 1
TKI1-TK13 20,13 133%4 125 36,9 11,07 47,97 0,5 0,02838 | 1,641 301,53 14,46 14,465 1,47 1,47
TK13-TK14 13,09 133*%4 125 62,7 18,81 81,51 0,5 0,02838 | 1,067 127,43 10,39 24,852 1,06 2,53
TK13-No3 8,36 89*3 83 42,7 12,81 55,51 0,5 0,03211 1,546 455,88 25,31 50,158 2,58 5,11
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Biozanyscennn 2
TK2-TK11 25,09 159%*5 149 76,7 23,01 99,71 0,5 0,02698 | 1,440 185,03 18,45 18,449 1,88 1,88
TKI1I-TK12 13,87 133%4 125 43,5 13,05 56,55 0,5 0,02838 | 1,131 143,06 8,09 26,540 0,82 2,71
TK12-TK15 8,76 89*3 83 81,2 24,36 105,56 0,5 0,03211 1,620 500,76 52,86 71,310 5,39 7,27
TK15-Nel7 0,98 45*2,5 40 127 38,1 165,1 0,5 0,04088 | 0,777 304,46 50,27 76,806 5,12 7,83
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Biozanyscenna 3
TK-6-TK10 14,16 | 108*3,5 101 81,7 24,51 106,21 0,5 0,03024 | 1,768 461,39 49,00 49,004 5,00 5,00
TK10-Nol3 5,73 76*3,5 69 47,3 14,19 61,49 0,5 0,03404 | 1,534 572,07 35,18 84,181 3,59 8,58

49



АЛЕНА
Текстовое поле
49

АЛЕНА
Текстовое поле
Таблиця 4.14


TigpaBaiynuii po3paxyHOK B OHAJIOBAJLHHAN NEePioJ JJIS TeNJI0B0OI Mepeki

TeII0Be HaBaHTa:xkeHHd 0e3 I'B (cTajieBi TpyooOnpoBoan)

80-50 Tabnuys 4.15
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Mmazicmpano
Komenvnsa-TK1* 136,9 273%*5 263 7,3 2,19 9,49 0,5 0,023083 | 2,521 275,05 2,61 2,61 0,27 0,27
TKI-TK2 113,1 273%*5 263 19,8 5,94 25,74 0,5 0,023083 | 2,084 187,85 4,84 7,45 0,49 0,76
TK2-TK3 81,2 219%5 209 38 11,4 49,4 0,5 0,024549 | 2,369 324,99 16,05 23,50 1,64 2,40
TK3-TK4 72,7 219%5 209 59 17,7 76,7 0,5 0,024549 | 2,121 260,55 19,98 43,48 2,04 4,43
TK4-TKS5 64,3 219%5 209 28,2 8,46 36,66 0,5 0,024549 | 1,875 203,67 7,47 50,95 0,76 519
TK5-TK6 55,9 219%5 209 59,4 17,82 77,22 0,5 0,024549 | 1,630 153,79 11,88 62,83 1,21 6,40
TK6-TK7* 33,3 219%5 209 107,5 32,25 139,75 0,5 0,024549 | 0,971 54,60 7,63 70,46 0,78 7,18
TK7-TKS8 25,1 159%*5 149 105,8 31,74 137,54 0,5 0,026977 | 1,442 185,65 25,53 95,99 2,60 9,79
TKS-TK9 9,5 108*3,5 101 130,4 39,12 169,52 0,5 0,030238 | 1,185 207,27 35,14 131,13 3,58 13,37
TK9-Nel6 4,8 89*3 83 102,2 30,66 132,86 0,5 0,032114 | 0,881 147,92 19,65 150,78 2,00 15,37
= = o < o < - - o
g - = = T z = = . 2 2 2
= & = 2 ][ =) =) 2 E'S £ 2 = = S = 2 = =
= o S = 5 X = = g = Y g o 4 E 3 S 2 E e =
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g 3 & s g 2~ =< ts | E57% | TE z 2 = £ s 2 z s e
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g5 2 2 g g & & & £ g 2 s
£ ° = 2 = 2 & 3 £ = S &
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Biozanyycenna 1
TKI1-TK13 23,76 133*4 125 36,9 11,07 47,97 0,5 0,028381 | 1,938 420,19 20,16 20,157 2,05 2,05
TK13-TK14 16,72 133*4 125 62,7 18,81 81,51 0,5 0,028381 | 1,363 208,01 16,95 37,112 1,73 3,78
TK14-Ne3 8,36 89*3 83 42,7 12,81 55,51 0,5 0,032114 | 1,546 455,88 25,31 62,418 2,58 6,36
g - = g o =< = - =
g0 . o i 2 = S, g o g g 5 g s
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Biozanyscenna 2
TK2-TK11 25,09 159%*5 149 76,7 23,01 99,71 0,5 0,026977 | 1,440 185,03 18,45 18,449 1,88 1,88
TK11-TK12 13,87 133*4 125 43,5 13,05 56,55 0,5 0,028381 | 1,131 143,06 8,09 26,540 0,82 2,71
TKI12-TK15 8,76 89*3 83 81,2 24,36 105,56 0,5 0,032114 | 1,620 500,76 52,86 71,310 539 7,27
TK15-Nel7 0,98 45*2,5 40 127 38,1 165,1 0,5 0,040875 | 0,777 304,46 50,27 76,806 5,12 7,83
g . 2 g & < = 5 2
R . : g £ © & . g s 2 8 g
= < £ & 3 RS 5 2 Y S - £ g s Y g 4 23 3= = S .= =
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Biozanyycenna 3
TK-6-TK10 14,16 108*3,5 101 81,7 24,51 106,21 0,5 0,030238 | 1,768 461,39 49,00 49,004 5,00 5,00
TK10-Nel3 5,73 76*3,5 69 47,3 14,19 61,49 0,5 0,034044 | 1,534 572,07 35,18 84,181 3,59 8,58
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I'inpaBaiyHuil po3paxvHOK B ONAJIOBAJILHUN NePioa JJIf TeIJI0B0OI Mepe:ki

TernJioBe HAaBaHTakeHHd 0e3 I'B (cTajgeBi TpyoonpoBoan)

65-40 Tabnuys 4.16
s | § = | g - g ] % g ) 5 . 3
£ 8 g 3 % 2 g o X a, N = T = z =
z & s 2R e ° 2 £ £ 2 = = 2= E g = 2
= < 5 s § > = ~ =t ==Y 9 A E 3 I = S
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£ |2 2 I O T : i = 2 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15
Mmazicmpans
Komenvns-TK1 174,6 | 273*5 263 7,3 2,19 9,49 0,5 0,02308 | 3,22 447,36 4,25 4,2 0,43 0,43
TKI-TK2 146,1 273%*5 263 19,8 5,94 25,74 0,5 0,02308 | 2,69 313,15 8,06 12,3 0,82 1,25
TK2-TK3 97,5 219%5 209 38 11,4 49,4 0,5 0,02455 | 2,84 467,99 23,12 35,4 2,36 3,61
TK3-TK4 87,3 219%5 209 59 17,7 76,7 0,5 0,02455 | 2,55 375,19 28,78 64,2 2,93 6,54
TK4-TKS 77,2 219%5 209 28,2 8,46 36,66 0,5 0,02455 | 2,25 293,29 10,75 75,0 1,10 7,64
TKS5-TK6 67,1 219%5 209 59,4 17,82 77,22 0,5 0,02455 1,96 221,46 17,10 92,1 1,74 9,38
TK6-TK7 40,0 219%5 209 107,5 32,25 139,75 0,5 0,02455 1,17 78,62 10,99 103,0 1,12 10,50
TK7-TK8* 30,2 159%*5 149 105,8 31,74 137,54 0,5 0,02698 1,73 267,34 36,77 139,8 3,75 14,25
TKS8-TK9 11,4 108%*3,5 101 130,4 39,12 169,52 0,5 0,03024 1,42 298,46 50,60 190,4 5,16 19,41
TK9-Nel6 5,7 89*3 83 31,2 9,36 40,56 0,5 0,03211 1,06 213,01 8,64 199,0 0,88 20,29
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Biozanysycenna 1
TKI-TKI13* 24,16 133*%4 125 36,9 11,07 47,97 0,5 0,02838 | 1,970 434,21 20,83 20,829 2,12 2,12
TK13-TK14 15,70 133%4 125 62,7 18,81 81,51 0,5 0,02838 | 1,280 183,51 14,96 35,7866 1,52 3,65
TK13-Ne3 10,03 89*3 83 42,7 12,81 5551 0,5 0,03211| 1,855 | 656,47 | 36,44 72,227 3,71 7,36
g - = o < > = z
g0 . : £ © = = o e s g
= = £ 3 = > © 2 s S 2
2 cs5:| 29 |E¢ ES‘; g EE: s e = s - g 3 g = 2
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Biozanysycennn 2
TK2-TK11 30,11 159%*5 149 76,7 23,01 99,71 0,5 0,02698 | 1,728 266,44 26,57 26,567 2,71 2,71
TKI11-TKI12* 16,64 | 133%4 125 43,5 13,05 | 56,55 0,5 0,02838 | 1,357 | 206,01 | 11,65 38,217 1,19 3,90
TK12-TK15 10,51 89%*3 83 81,2 24,36 | 105,56 0,5 0,03211 | 1,944 721,10 76,12 102,687 7,76 10,47
TK15-Nel7 1,17 45%25 40 127 38,1 165,1 0,5 0,04088 | 0,933 438,42 72,38 110,601 7,38 11,27
g - = o < > = 2
g o i . = © g S < 2 8 g
£ s . o|l58=| & |E2.]| 873 s |58 £¢ 4 E 3 g2 B o . =
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Biozanycennn 3
TK-6-TK10 16,99 | 108%3,5 101 81,7 24,51 106,21 0,5 0,03024 | 2,122 664,40 70,57 70,566 7,19 7,19
TK10-Nel3 6,88 76*3,5 69 47,3 14,19 61,49 0,5 0,03404 | 1,840 | 823,78 | 50,65 | 121,220 516 12,36
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[Tpu npoBeieHHI T'iIPaBIiYHOTO PO3PaXyHKY JJI IIACTUKOBHUX TPYO OyJI0 BpaxOBaHO, IO €KBiBAJIEHTHA MIOPCTKICTh TpyOomnpoBoiB 3MeHmuThes 10 0,007. 1o TK6 Ta Ha
BiJrayPKEHHAX OyJIM 3aCTOCOBaHI INIACTUKOBI TpyOH 3 Katanory npoaykuii T3OB "TEPMO - I30JI" must tpy6 3 PE-RT. Ilicna TK6 npomosxnin npokiagaTi cTaiesi
TPYOOIPOBOIH, a/IXKE 32 PO3PAXyYHKOM JiaMeTp MOTpiOHO Oyio 30inburyBaTH, a Ha nutsHii TK6-TK7 Bxxe OyB 3acTocoBaHMii HAMOLTBIINI HiaMeTp 3 KaTajory. B tabmuii JiissHKu
3 IUTACTUKOBHMH TPYOOIPOBOJAMH TO3HAYEHI CIPUM KOJILOPOM.

TiapaBaiynuii po3paxvHOK B ONAJIOBAJILHUN EePioa A5 TEIJI0BOI Mepe:Ki
TelmJaoBe HaBaHTAKeHHd 0e3 I'B (mi1acTukoBi Tpy0OIpoBoaN)

95-65 Tabnuys 4.17
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Mmazicmpasns
Komenvnsa-TK1 136,9 273%*5 263 7,3 2,19 9,49 0,5 0,02308 2,52 275,05 2,61 2,6 0,27 0,27
TKI-TK2 113,1 273%*5 263 19,8 5,94 25,74 0,5 0,02308 2,08 187,85 4,84 7,4 0,49 0,76
TK2-TK3 81,2 219%*5 209 38 11,4 49,4 0,5 0,02455 2,37 324,99 16,05 23,5 1,64 2,40
TK3-TK4 72,7 219%*5 209 59 17,7 76,7 0,5 0,02455 2,12 260,55 19,98 43,5 2,04 4,43
TK4-TK5 64,3 219%5 209 28,2 8,46 36,66 0,5 0,02455 1,88 203,67 7,47 51,0 0,76 5,19
TKS5-TK6 55,9 219%*5 209 59,4 17,82 77,22 0,5 0,02455 1,63 153,79 11,88 62,8 1,21 6,40
TK6*-TK7 33,3 225*20,5 184 107,5 32,25 139,75 0,007 | 0,01004 1,25 42,23 5,90 68,7 0,60 7,01
TK7-TKS8 25,1 225%20,5 184 105,8 31,74 137,54 0,007 | 0,01004 0,95 24,06 3,31 72,0 0,34 7,34
TKS-TK9 9,5 140*12,7 | 114,6 130,4 39,12 169,52 0,007 | 0,01092 0,92 39,81 6,75 78,8 0,69 8,03
TK9-Nol6 4,8 110*10 90 31,2 9,36 40,56 0,007 | 001142 0,75 35,09 1,42 80,2 0,15 8,18
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Biozanyacenna 1
TKI-TK13 20,13 | 180*16,4 147,2 36,9 11,07 47,97 0,007 | 0,01044 | 1,184 48,99 2,35 2,350 0,24 0,24
TK13-TK14 13,09 | 160*14,7 | 130,8 62,7 18,81 81,51 0,007 | 0,01067 | 0,974 38,17 3,11 5,462 0,32 0,56
TK13-Ne3 8,36 140*12,7 | 114,6 42,7 12,81 55,51 0,007 1 0,01092 | 0,811 30,90 1,72 7,177 0,17 0,73
- > - = 2, 2 = S] =
T : g 2 3 ) E S .
g = ol g £ 3 = 5 = g = z 2
= < 2 2 = = 2 o a s = ) 3 =4 E © =
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Biozanyscenna 2
TK2-TK11 25,09 | 225%20,5 184 76,7 23,01 99,71 0,007 | 0,01004 | 0,944 23,98 2,39 2,391 0,24 0,24
TK11-TKI12 13,87 | 180*16,4 147,2 43,5 13,05 56,55 0,007 | 0,01044 | 0,815 23,25 1,31 3,706 0,13 0,38
TKI12-TK15 8,76 140*12,7 | 114,6 81,2 24,36 | 105,56 | 0,007 | 0,01092 [ 0,850 33,94 3,58 5,974 0,37 0,61
TK15-Nel7 0,98 48*4 40 127 38,1 165,1 0,007 | 0,01335 | 0,777 99,46 16,42 20,127 1,67 2,05
- > - = 2, g = S] =
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Biozanyscenna 3
TK-6-TK10 14,16 | 160*14,7 | 130,8 81,7 24,51 106,21 0,007 | 0,01067 | 1,054 44,67 4,74 4,745 0,48 0,48
TK10-Nel3 5,73 125*11,4 | 102,2 47,3 14,19 61,49 0,007 1001115 | 0,699 26,29 1,62 6,362 0,16 0,65
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I'inpaBJadiyHUi PO3PAXYHOK B OHAJIOBAJLHUI Nepioa 1S TeNJI0B0I Mepe:ki

TelJI0Be HAaBaHTaKeHHd 0e3 I'B (mi1acTukoBi TpyoonmpoBoan)

80-50 Tabnuys 4.18
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
mazicmpasnis
Komenonsa-TK1 136,9 273%5 263 7,3 2,19 9,49 0,5 0,02308 | 2,52 275,05 2,61 2,6 0,27 0,27
TKI-TK2 113,1 273%*5 263 19,8 5,94 25,74 0,5 0,02308 | 2,08 187,85 4,84 7,4 0,49 0,76
TK2-TK3 81,2 219%*5 209 38 11,4 49,4 0,5 0,02455 | 2,37 324,99 16,05 23,5 1,64 2,40
TK3-TK4 72,7 219*5 209 59 17,7 76,7 0,5 0,02455 | 2,12 260,55 19,98 43,5 2,04 4,43
TK4-TKS5 64,3 219%*5 209 28,2 8,46 36,66 0,5 0,02455 | 1,88 203,67 7,47 51,0 0,76 5,19
TK5-TK6 55,9 219*5 209 59,4 17,82 77,22 0,5 0,02455 | 1,63 153,79 11,88 62,8 1,21 6,40
TK6-TK7 33,3 | 225%20,5 184 107,5 3225 | 139,75 | 0,007 (001004 1,25 42,23 5,90 68,7 0,60 7,01
TK7-TK8* 25,1 | 225%20,5 184 105,8 31,74 | 137,54 | 0,007 |[0,01004| 095 24,06 3,31 72,0 0,34 7,34
TK8-TK9 9,5 140*12,7 | 114,6 130,4 39,12 | 169,52 | 0,007 (0,01092| 092 39,81 6,75 78,8 0,69 8,03
TK9-Nel6 4,8 110*10 90 31,2 9,36 40,56 0,007 001142 0,75 35,09 1,42 80,2 0,15 8,18
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Biocanyacennsn 1
TKI1-TK13 23,76 |180*16,4 | 1472 36,9 11,07 47,97 0,007 |0,01044 | 1,397 68,27 3,28 3,275 0,33 0,33
TK13-TK14 16,72 |160*14,7 | 130,8 62,7 18,81 81,51 0,007 |0,01067 | 1,245 62,31 5,08 8,354 0,52 0,85
TK13-Ne3 8,36 140*12,7 [ 114,6 42,7 12,81 55,51 0,007 |0,01092 | 0,811 30,90 1,72 10,069 0,17 1,03
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Biozanysycennsn 2
TK2-TKI11* 25,09 | 225*20.,5 184 76,7 23,01 99,71 0,007 |0,01004 | 0,944 23,98 2,39 2,391 0,24 0,24
TK11-TKI12 13,87 |180*16,4| 1472 43,5 13,05 56,55 0,007 |0,01044 | 0,815 23,25 1,31 3,706 0,13 0,38
TK12-TK15 8,76 140*12,7 [ 114,6 81,2 24,36 | 105,56 | 0,007 |[0,01092 | 0,850 33,94 3,58 5,974 0,37 0,61
TK15-Nel7 0,98 48*4 40 127 38,1 165,1 0,007 |0,01335| 0,777 99,46 16,42 20,127 1,67 2,05
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Biozanyscennn 3
TK-6-TK10 14,16 |160*14,7 | 130,8 81,7 24,51 | 106,21 | 0,007 |0,01067 | 1,054 44,67 4,74 4,745 0,48 0,48
TK10-Nel3 5,73 125%11,4 | 102,2 47,3 14,19 61,49 0,007 1001115 0,699 26,29 1,62 6,362 0,16 0,65
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TizpaBaiyHuii pO3pPAXVHOK B ONAJIOBAJILHUN NEPiox AJs TeIJI0OBOI Mepe:xi

TemioBe HAaBaHTaxkeHHs 0e3 I'B (my1acTukoBi TpyoOnIpoBoan)
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Mmazicmpano
Komenonus-TK1 | 174,6 273*5 263 7,3 2,19 9,49 0,5 0,02308 | 3,22 447,36 | 4,25 4,2 0,43 0,43
TK1-TK?2 146,1 273*5 263 19,8 5,94 25,74 0,5 0,02308 | 2,69 313,15 8,06 12,3 0,82 1,25
TK2-TK3 97,5 219*5 209 38 11,4 49,4 0,5 0,02455 | 2,84 467,99 | 23,12 354 2,36 3,61
TK3-TK4 87,3 219*5 209 59 17,7 76,7 0,5 0,02455 | 2,55 375,19 | 28,78 64,2 2,93 6,54
TK4-TK5 77,2 219*5 209 28,2 8,46 36,66 0,5 0,02455 | 2,25 293,29 | 10,75 75,0 1,10 7,64
TK5-TK6 67,1 219*5 209 594 17,82 77,22 0,5 0,02455 | 1,96 | 221,46 | 17,10 92,1 1,74 9,38
TK6-TK7 40,0 | 225*20,5 184 107,5 32,25 | 139,75 | 0,007 |0,01004| 1,50 60,81 8,50 100,6 0,87 10,25
TK7-TK8* 30,2 | 225*20,5 184 105,8 31,74 | 137,54 | 0,007 |0,01004| 1,13 34,65 4,77 105,3 0,49 10,74
TKS8-TK9 11,4 |140*12,7| 114,6 | 1304 39,12 | 169,52 | 0,007 |0,01092| 1,10 57,33 9,72 115,0 0,99 11,73
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Biozanyscenna 1
TKI-TK13* 24,16 | 180*16,4 | 1472 36,9 11,07 | 47,97 0,007 10,01044 | 1,420 70,55 3,38 3,384 0,34 0,34
TK13-TK14 15,70 |160*14,7 | 130,8 62,7 18,81 81,51 0,007 10,01067 | 1,169 54,97 4,48 7,865 0,46 0,80
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TK2-TK11 30,11 | 225*%20,5 184 76,7 23,01 99,71 0,007 10,01004 | 1,133 34,53 3,44 3,443 0,35 0,35
TK11-TK12* 16,64 | 180*16,4 | 1472 43,5 13,05 56,55 0,007 10,01044 | 0,978 33,47 1,89 5,336 0,19 0,54
TKI12-TK15 10,51 | 140*12,7| 114,6 81,2 24,36 | 105,56 | 0,007 |0,01092 | 1,020 48,88 5,16 8,603 0,53 0,88
TK15-Nel7 1,17 48*4 40 127 38,1 165,1 0,007 10,01335 | 0,933 | 143,22 | 23,65 | 28,982 | 241 2,95
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Biocanyncennn 3
TK-6-TK10 16,99 |160*14,7 | 130,8 81,7 24,51 | 106,21 | 0,007 |0,01067 | 1,265 64,33 6,83 6,833 0,70 0,70
TK10-Nel3 6,88 | 125*11,4| 102,2 47,3 14,19 61,49 0,007 1001115 0,839 | 37,86 2,33 9,161 0,24 0,93
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Komenvna-TK1 45,4 273%*5 263 7,3 2,19 9,49 0,5 0,023083 | 0,836 30,27 0,29 0,29 0,03 0,03
TKI1-TK2 37,6 273%*5 263 19,8 5,94 25,74 0,5 0,023083 | 0,692 20,70 0,53 0,82 0,05 0,08
TK2-TK3 27,0 219*5 209 38 11,4 49,4 0,5 0,024549 | 0,787 35,91 1,77 2,59 0,18 0,26
TK3-TK4 24,1 219*5 209 59 17,7 76,7 0,5 0,024549 | 0,702 28,50 2,19 4,78 0,22 0,49
TK4-TK5 21,3 219*5 209 28,2 8,46 36,66 0,5 0,024549 | 0,620 22,28 0,82 5,60 0,08 0,57
TK5-TK6 18,5 219%*5 209 59,4 17,82 77,22 0,5 0,024549 | 0,539 16,82 1,30 6,90 0,13 0,70
TK6-TK7 11,0 219*5 209 107,5 32,25 139,75 0,5 0,024549 | 0,321 5,97 0,83 7,73 0,09 0,79
TK7-TKS8 83 159%5 149 105,8 31,74 137,54 0,5 0,026977 | 0,477 20,31 2,79 10,52 0,28 1,07
TKS-TK9 3,1 108%*3,5 101 130,4 39,12 169,52 0,5 0,030238 | 0,392 22,67 3,84 14,37 0,39 1,46
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Biozanyscenns 1
TKI1-TK13 7,86 133%4 125 36,9 11,07 47,97 0,5 0,028381 | 0,641 45,97 2,21 2,205 0,22 0,22
TKI13-TK14 5,53 133%4 125 62,7 18,81 81,51 0,5 0,028381 | 0,451 22,76 1,85 4,060 0,19 0,41
TK14-Ne3 2,77 89*3 83 42,7 12,81 55,51 0,5 0,032114 | 0,511 49,87 2,77 6,828 0,28 0,70
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Biozanyscennsn 2
TK2-TK11 8,34 159%5 149 76,7 23,01 99,71 0,5 0,026977 | 0,479 20,45 2,04 2,039 0,21 0,21
TKI11-TK12 4,63 133%4 125 43,5 13,05 56,55 0,5 0,028381| 0,377 15,95 0,90 2,941 0,09 0,30
TK12-TK15 2,94 89*3 83 81,2 24,36 105,56 0,5 0,032114 | 0,544 56,43 5,96 7,996 0,61 0,82
TK15-Nel7 0,37 45*%2.5 40 127 38,1 165,1 0,5 0,040875 | 0,292 42,81 7,07 10,010 0,72 1,02
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Biozanysycenns 3
TK-6-TK10 4,68 108%*3,5 101 81,7 24,51 106,21 0,5 0,030238 | 0,585 50,47 5,36 5,361 0,55 0,55
TK10-Nel3 1,90 76%*3,5 69 47,3 14,19 61,49 0,5 0,034044 | 0,507 62,58 3,85 9,209 0,39 0,94
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T'inpaBJdiyHuil PO3PAXVHOK B OHAJIOBAJLHMI epioa NJIS TeIJIOBOI MepesKi

TemJ10Be HABaAHTAKeHHA 0e3 I'B Ta 3 yacTKOBUM VTelIeHHIM OVAINMHKIB (cTajJeBi TPYy0OnpoBOIN)

95-65 Tabnuys 4.23
« O
2 = 3 & 5 s S s
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& = = s m m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Mmazicmpainp
Komenvnua-TK1I 121,1 273%*5 263 7,3 2,19 9,49 0,5 0,02308 2,23 215,23 2,04 2,0 021 0,21
TKI-TK2 100,1 273%*5 263 19,8 5,94 25,74 0,5 0,02308 1,84 147,18 3,79 58 0,39 0,59
TK2-TK3 72,0 219%*5 209 38 11,4 49,4 0,5 0,02455 2,10 255,34 12,61 18,4 1,29 1,88
TK3-TK4 64,2 219%*5 209 59 17,7 76,7 0,5 0,02455 1,87 202,68 15,55 34,0 1,58 3,46
TK4-TKS5 56,7 219%*5 209 28,2 8,46 36,66 0,5 0,02455 1,65 158,44 5,81 39,8 0,59 4,06
TK5-TK6 49,3 219%*5 209 59,4 17,82 77,22 0,5 0,02455 1,44 119,64 9,24 49,0 0,94 5,00
TK6-TK7 29,4 219%5 209 107,5 32,25 139,75 0,5 0,02455 0,86 42,47 5,94 55,0 0,61 5,60
TK7-TKS8 22,2 159%5 149 105,8 31,74 137,54 0,5 0,02698 1,27 144,42 19,86 74,8 2,02 7,63
TKS8-TK9 8,4 108%3,5 101 130,4 39,12 169,52 0,5 0,03024 1,05 161,24 27,33 102,2 2,79 10,41
TK9-Nel6 4,2 89*3 83 31,2 9,36 40,56 0,5 0,03211 0,78 115,07 4,67 106,8 0,48 10,89
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Biozanyscenns 1
TKI1-TK13 17,76 133%4 125 36,9 11,07 47,97 0,5 0,02838 1,448 234,57 11,25 11,252 1,15 1,15
TK13-TK14 11,54 133*4 125 62,7 18,81 81,51 0,5 0,02838 | 0,941 99,13 8,08 19,333 0,82 1,97
TK13-No3 7,37 89*3 83 42,7 12,81 55,51 0,5 0,03211 1,364 354,64 19,69 39,019 2,01 3,98
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Biozanyscennn 2
TK2-TK11 22,25 159%*5 149 76,7 23,01 99,71 0,5 0,02698 | 1,276 145,44 14,50 14,502 1,48 1,48
TK11-TKI2 12,35 133%4 125 43,5 13,05 56,55 0,5 0,02838 | 1,007 113,40 6,41 20,915 0,65 2,13
TKI12-TK15 7,84 89%3 83 81,2 24,36 105,56 0,5 0,03211 1,450 401,26 42,36 56,859 4,32 5,80
TK15-Nol7 0,98 45%2.5 40 127 38,1 165,1 0,5 0,04088 | 0,777 304,46 50,27 71,181 5,12 7,26
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"gﬂ g‘f § Sl § o S I %
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Biozanyscenna 3
TK-6-TK10 12,49 | 108*3,5 101 81,7 24,51 106,21 0,5 0,03024 | 1,559 358,93 38,12 38,122 3,89 3,89
TK10-Nol3 5,06 76*3,5 69 47,3 14,19 61,49 0,5 0,03404 | 1,353 445,03 27,36 65,486 2,79 6,68

58



АЛЕНА
Текстовое поле
58

АЛЕНА
Текстовое поле
Таблиця 4.23


TEeILIOBE HAaBaHTa:keHHA 0e3 I'B Ta 3 4acTKOBUM VTEILIEHHAM OYIMHKIB (cTaJeBi TPyOOIpoBoaN)

ligpaBaiuyHuii po3paxyHoOK B ONAJIOBAJLHUI Mepioa JJisl TENJ0B0i Mepexki

Tabnuys 4.24
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Mmazicmpans
Komenvusa-TK1* 121,1 273%*5 263 7,3 2,19 9,49 0,5 0,023083 | 2,230 215,23 2,04 2,04 0,21 0,21
TKI1-TK2 100,1 273%*5 263 19,8 5,94 25,74 0,5 0,023083 | 1,844 147,18 3,79 5,83 0,39 0,59
TK2-TK3 72,0 219%*5 209 38 11,4 49,4 0,5 0,024549 | 2,100 255,34 12,61 18,44 1,29 1,88
TK3-TK4 64,2 219%*5 209 59 17,7 76,7 0,5 0,024549 | 1,871 202,68 15,55 33,99 1,58 3,46
TK4-TK5 56,7 219%*5 209 28,2 8,46 36,66 0,5 0,024549 | 1,654 158,44 5,81 39,80 0,59 4,06
TK5-TK6 49,3 219*5 209 59,4 17,82 77,22 0,5 0,024549 | 1,437 119,64 9,24 49,04 0,94 5,00
TK6-TK7* 29,4 219*5 209 107,5 32,25 139,75 0,5 0,024549 | 0,856 42,47 5,94 54,97 0,61 5,60
TK7-TK8 22,2 159%5 149 105,8 31,74 137,54 0,5 0,026977 | 1,272 144,42 19,86 74,84 2,02 7,63
TKS8-TK9 8,4 108*3,5 101 130,4 39,12 169,52 0,5 0,030238 | 1,045 161,24 27,33 102,17 2,79 10,41
TK9-Nel6 4,2 89*3 83 102,2 30,66 132,86 0,5 0,032114 | 0,777 115,07 15,29 117,46 1,56 11,97
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Biozanyxncenna 1

TKI-TKI13 20,96 133%4 125 36,9 11,07 47,97 0,5 0,028381 | 1,709 326,88 15,68 15,680 1,60 1,60
TK13-TK14 14,75 133%4 125 62,7 18,81 81,51 0,5 0,028381 | 1,202 161,82 13,19 28,870 1,34 2,94
TK14-Ne3 7,37 89%*3 83 42,7 12,81 55,51 0,5 0,032114 | 1,364 354,64 19,69 48,556 2,01 4,95
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Biozanyxacenna 2

TK2-TK11 22,25 159%5 149 76,7 23,01 99,71 0,5 0,026977 | 1,276 145,44 14,50 14,502 1,48 1,48

TK11-TKI2 12,35 133%4 125 43,5 13,05 56,55 0,5 0,028381 | 1,007 113,40 6,41 20,915 0,65 2,13

TK12-TK15 7,84 89*3 83 81,2 24,36 105,56 0,5 0,032114 | 1,450 401,26 42,36 56,859 4,32 5,80

TK15-Nel7 0,98 45%2.5 40 127 38,1 165,1 0,5 0,040875 | 0,777 304,46 50,27 71,181 5,12 7,26
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Biozanycennsn 3
TK-6-TK10 12,49 108%*3,5 101 81,7 24,51 106,21 0,5 0,030238 | 1,559 358,93 38,12 38,122 3,89 3,89
TK10-Nel3 5,06 76*3,5 69 47,3 14,19 61,49 0,5 0,034044 | 1,353 445,03 27,36 65,486 2,79 6,68
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IigpaBjgidyanii po3paxyHoOK B ONAJTIOBAJILHUH Nepioa NJIsl TENJI0BOI Mepeski

Ten10Be HAaBaHTaxkeHHs 0e3 I'B Ta 3 yacTkoBUM vrenjeHHIM OVAMHKIB (cTajieBi TpyoOnIpoBoan)

65-40 Tabnuys 4.25
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Mmazicmpains
Komenvna-TK1 1544 | 273%5 263 7,3 2,19 9,49 0,5 0,02308 | 2,84 349,948 3,32 33 0,34 0,34
TKI1-TK?2 129,3 | 273%*5 263 19,8 5,94 25,74 0,5 0,02308 | 2,38 245,23 6,31 9,6 0,64 0,98
TK2-TK3 86,4 219%*5 209 38 11,4 49,4 0,5 0,02455 | 2,52 367,69 18,16 27,8 1,85 2,83
TK3-TK4 77,0 219%*5 209 59 17,7 76,7 0,5 0,02455 | 2,25 291,87 22,39 50,2 2,28 512
TK4-TKS5 68,1 219%*5 209 28,2 8,46 36,66 0,5 0,02455 | 1,98 228,15 8,36 58,5 0,85 5,97
TK5-TK6 59,1 219%*5 209 59,4 17,82 77,22 0,5 0,02455 | 1,72 172,28 13,30 71,9 1,36 7,32
TK6-TK7 35,2 219%5 209 107,5 32,25 | 139,75 0,5 0,02455 | 1,03 61,16 8,55 80,4 0,87 8,20
TK7-TK8* 26,6 159*5 149 105,8 31,74 | 137,54 0,5 0,02698 | 1,53 207,97 28,60 109,0 2,92 11,11
TKS8-TK9 10,0 | 108%*3,5 101 130,4 39,12 | 169,52 0,5 0,03024 | 1,25 232,18 39,36 148,4 4,01 1512
TK9-Nel6 5,0 89*3 83 31,2 9,36 40,56 0,5 0,03211 | 0,93 165,71 6,72 155,1 0,69 15,81
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Biozanycennn 1
TKI1-TK13* 21,31 133%4 125 36,9 11,07 47,97 0,5 0,02838 | 1,737 337,78 16,20 16,203 1,65 1,65
TK13-TK14 13,85 | 133*4 125 62,7 18,81 81,51 0,5 0,02838 | 1,129 142,75 11,64 | 27,8392 1,19 2,84
TK13-No3 8,85 89*3 83 42,7 12,81 55,51 0,5 0,03211 | 1,636 510,69 28,35 56,187 2,89 5,73
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Biozanysycennsn 2
TK2-TK11 26,70 | 159*5 149 76,7 23,01 99,71 0,5 0,02698 | 1,532 209,44 20,88 20,883 2,13 2,13
TK11-TKI12* 14,81 133%4 125 43,5 13,05 56,55 0,5 0,02838 | 1,208 163,30 9,23 30,117 0,94 3,07
TK12-TK15 9,41 89*3 83 81,2 24,36 | 105,56 0,5 0,03211 | 1,740 577,81 60,99 81,877 6,22 8,35
TK15-Nol7 1,17 45%2,5 40 127 38,1 165,1 0,5 0,04088 | 0,933 438,42 72,38 | 102,501 7,38 10,45
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Biozanycennn 3
TK-6-TK10 14,98 | 108*3,5 101 81,7 24,51 | 106,21 0,5 0,03024 | 1,871 516,85 54,90 54,895 5,60 5,60
TK10-Nol3 6,07 76*3,5 69 47,3 14,19 61,49 0,5 0,03404 | 1,623 640,84 39,41 94,300 4,02 9,61
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IIpu npoBeneHH] TiApaBIiYHOTO PO3PAXYHKY AJIS MIIACTUKOBHX TPYyO Oyiio BpaxoBaHO, 10 €KBIBAJIEHTHA MIOPCTKICTH TpyOonpoBoaiB 3meHmHThC 10 0,007. /o TK6 Ta Ha
BIJIraJTy/DKEHHSIX OyJIM 3aCTOCOBAaHI INIACTUKOBI TpyOH 3 katanory npoaykuii T30B "TEPMO - I30JI" ans tpy6 3 PE-RT. Iicns TK6 npomosxuiy NpokiiagaTi cTaiesi
TpyOOTIIPOBOIH, a/KE 3a PO3PaxXyHKOM JiaMeTp MOoTpiOHO Oyiio 30inbiryBaTH, a Ha auraHii TK6-TK7 Bxxe O6yB 3acTrocoBanmii HAMOUTBIIN TiaMeTp 3 KaTajory. B Tabmumi gisTHKH
3 IUIACTUKOBUMHU TPYOOIPOBOAAMH IO3HAYEHI CIPUM KOJIBOPOM.

TigpaBaiyduii po3paxvHOK B ONAJIOBAJILHHII EePioa A1 TEIJI0BOI MepesKi
TemjaoBe HaBaHTAKeHHHA 0e3 I'B Ta 3 yacTKOBUM yTenJIeHHIM OVIMHKIB (IIJIACTHKOBI TPYOONIPOBOIN)
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Mmazicmpans
Komenvns-TK1 121,1 273%*5 263 7,3 2,19 9,49 0,5 0,02308 | 2,23 215,23 2,04 2,0 0,21 0,21
TKI-TK2 100,1 273*5 263 19,8 5,94 25,74 0,5 0,02308 | 1,84 147,18 3,79 5,8 0,39 0,59
TK2-TK3 72,0 219*5 209 38 11,4 49,4 0,5 0,02455 | 2,10 255,34 12,61 18,4 1,29 1,88
TK3-TK4 64,2 219%5 209 59 17,7 76,7 0,5 0,02455 1,87 202,68 15,55 34,0 1,58 3,46
TK4-TK5 56,7 219*5 209 28,2 8,46 36,66 0,5 0,02455 1,65 158,44 5,81 39,8 0,59 4,06
TK5-TK6 49,3 219%5 209 594 17,82 77,22 0,5 0,02455 1,44 119,64 9,24 49,0 0,94 5,00
TK6*-TK7 29,4 225%20,5 184 107,5 3225 | 139,75 | 0,007 | 0,01004 | 1,10 32,85 4,59 53,6 0,47 5,47
TK7-TKS 22,2 225%*20,5 184 105,8 31,74 | 137,54 | 0,007 | 0,01004 | 0,83 18,72 2,57 56,2 0,26 5,73
TKS-TK9 8,4 140*12,7 | 114,6 130,4 39,12 | 169,52 | 0,007 | 0,01092 0,81 30,97 5,25 61,5 0,54 6,26
TK9-Nel6 4,2 110*10 90 31,2 9,36 40,56 0,007 | 001142 0,66 27,29 1,11 62,6 0,11 6,38
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Biozanyacenna 1
TKI-TK13 17,76 | 180*16,4 1472 36,9 11,07 47,97 0,007 | 001044 | 1,044 38,11 1,83 1,828 0,19 0,19
TK13-TK14 11,54 | 160*14,7 130,8 62,7 18,81 81,51 0,007 | 0,01067 | 0,859 29,70 2,42 4,249 0,25 0,43
TK13-Ne3 7,37 140*12,7 [ 114,6 42,7 12,81 55,51 0,007 |0,01092 | 0,715 24,04 1,33 5,583 0,14 0,57
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Biozanyscenna 2
TK2-TK11 22,25 | 225%*20,5 184 76,7 23,01 99,71 0,007 | 0,01004 | 0,837 18,85 1,88 1,880 0,19 0,19
TKI11-TKI2 12,35 | 180*16,4 147,2 43,5 13,05 56,55 0,007 | 0,01044 | 0,726 18,43 1,04 2,922 0,11 0,30
TK12-TK15 7,84 140*12,7 | 114,6 81,2 24,36 | 105,56 | 0,007 | 001092 | 0,761 27,20 2,87 4,751 0,29 0,48
TK15-Nel7 0,98 48%4 40 127 38,1 165,1 0,007 | 001335 | 0,777 99,46 16,42 19,342 1,67 1,97
« - O
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= & = = s M M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Biozanyscenna 3
TK-6-TK10 12,49 | 160%14,7 130,8 81,7 24,51 106,21 0,007 | 0,01067 | 0,930 34,75 3,69 3,691 0,38 0,38
TKI10-Nel3 5,06 125*11,4 | 102,2 47,3 14,19 61,49 0,007 001115 0,617 20,45 1,26 4,949 0,13 0,50
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TiagpaBjaivHuii po3paxyHOK B ONAJIOBAJILHUN Nepiox AJs TEIJI0B01 Mepexi

TemI0Be HABaAHTAKeHHH 0e3 I'B Ta 3 yacTKOBHUM yTelJIeHHIM OVIMHKIB (IJIACTHKOBI TPYOONIPOBOIM)

80-50 Tabnuys 4.27
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
mazicmpasnis
Komenonsa-TK1 121,1 273%5 263 7,3 2,19 9,49 0,5 0,02308 | 2,23 215,23 2,04 2,0 0,21 0,21
TKI1-TK2 100,1 273%*5 263 19,8 5,94 25,74 0,5 0,02308 | 1,84 147,18 3,79 58 0,39 0,59
TK2-TK3 72,0 219%*5 209 38 11,4 49,4 0,5 0,02455 | 2,10 255,34 12,61 18,4 1,29 1,88
TK3-TK4 64,2 219%*5 209 59 17,7 76,7 0,5 0,02455 | 1,87 202,68 15,55 34,0 1,58 3,46
TK4-TKS 56,7 219%*5 209 28,2 8,46 36,66 0,5 0,02455 | 1,65 158,44 5,81 39,8 0,59 4,06
TK5-TK6 49,3 219%*5 209 59,4 17,82 77,22 0,5 0,02455 | 1,44 119,64 9,24 49,0 0,94 5,00
TK6-TK7 29,4 225*20,5 184 107,5 32,25 | 139,75 | 0,007 |0,01004| 1,10 32,85 4,59 53,6 0,47 5,47
TK7-TK8* 22,2 225%20,5 184 105,8 31,74 | 137,54 | 0,007 |0,01004 | 0,83 18,72 2,57 56,2 0,26 5,73
TK8-TK9 8,4 140*12,7 | 114,6 130,4 39,12 | 169,52 | 0,007 |0,01092 | 0,81 30,97 5,25 61,5 0,54 6,26
TK9-Nel6 4,2 110*10 90 31,2 9,36 40,56 0,007 [0,01142| 0,66 27,29 1,11 62,6 0,11 6,38
5 g & 3 = 2 g o X a N = E oo 2 i E
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Biozanysycenna 1
TKI-TK13 20,96 | 180*16,4 | 1472 36,9 11,07 47,97 0,007 10,01044 | 1,232 53,11 2,55 2,548 0,26 0,26
TK13-TK14 14,75 | 160*14,7 | 130,8 62,7 18,81 81,51 0,007 [0,01067 | 1,098 48,47 3,95 6,499 0,40 0,66
TK13-Ne3 7,37 140*12,7 | 114,6 42,7 12,81 55,51 0,007 [0,01092| 0,715 24,04 1,33 7,833 0,14 0,80
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Biozanysycenns 2
TK2-TKI11* 22,25 | 225%20,5 184 76,7 23,01 99,71 0,007 |0,01004 | 0,837 18,85 1,88 1,880 0,19 0,19
TK11-TKI12 12,35 | 180*16,4 | 147,22 43,5 13,05 56,55 0,007 |0,01044 | 0,726 18,43 1,04 2,922 0,11 0,30
TKI12-TK15 7,84 140*12,7 [ 114,6 81,2 24,36 | 105,56 | 0,007 |0,01092 | 0,761 27,20 2,87 4,751 0,29 0,48
TK15-Nel7 0,98 48*4 40 127 38,1 165,1 0,007 |0,01335| 0,777 99,46 16,42 19,342 1,67 1,97
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Biozanyscenna 3
TK-6-TK10 12,49 | 160*14,7 | 130,8 81,7 24,51 | 106,21 | 0,007 |0,01067 | 0,930 34,75 3,69 3,691 0,38 0,38
TK10-Nel3 5,06 125%11,4 | 102,2 47,3 14,19 61,49 0,007 [0,01115| 0,617 20,45 1,26 4,949 0,13 0,50
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TelJioBe HAaBaHTakeHHs 0e3 I'B Ta 3 yacTKOBHM yTenJIeHHAM OYIMHKIB (ILIACTUKOBI TPYOONIPOBO/1M)

I'igpaBaivyunii po3paxyHOK B ONAJIOBAJLHUI Mepioa IS TeNJI0BOI Mepeski
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
mazicmpaino
Komenvnsa-TK1 | 154,4 273*5 263 7,3 2,19 9,49 0,5 0,02308 | 2,84 349,95 3,32 3,3 0,34 0,34
TKI-TK? 129,3 273%*5 263 19,8 5,94 25,74 0,5 0,02308 | 2,38 245,23 6,31 9,6 0,64 0,98
TK2-TK3 86,4 219%*5 209 38 11,4 49,4 0,5 0,02455 | 2,52 367,69 | 18,16 27,8 1,85 2,83
TK3-TK4 77,0 219%*5 209 59 17,7 76,7 0,5 0,02455 | 2,25 291,87 | 22,39 50,2 2,28 512
TK4-TKS5 68,1 219*5 209 28,2 8,46 36,66 0,5 0,02455 | 1,98 228,15 8,36 58,5 0,85 5,97
TK5-TK6 59,1 219%*5 209 59,4 17,82 77,22 0,5 0,02455 | 1,72 172,28 | 13,30 71,9 1,36 7,32
TK6-TK7 35,2 | 225*20,5 184 107,5 32,25 | 139,75 | 0,007 |0,01004 | 1,33 47,30 6,61 78,5 0,67 8,00
TK7-TK8* 26,6 | 225%20,5 184 105,8 31,74 | 137,54 | 0,007 |0,01004 | 1,00 26,96 3,71 82,2 0,38 8,38
TKS-TK9 10,0 140%12,7 | 114,6 130,4 39,12 | 169,52 | 0,007 |0,01092 | 0,97 44,60 7,56 89,7 0,77 9,15
TK9-Nel6 5,0 110*10 90 31,2 9,36 40,56 0,007 10,01142 | 0,79 39,30 1,59 91,3 0,16 9,31
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Biozanyscennsn 1
TKI-TK13* 21,31 |180*16,4 | 147,22 36,9 11,07 47,97 0,007 10,01044 | 1,253 54,88 2,63 2,633 0,27 0,27
TK13-TK14 13,85 | 160*14,7 | 130,8 62,7 18,81 81,51 0,007 10,01067 | 1,031 42,76 3,49 6,118 0,36 0,62
TK13-Ne3 8,85 140*12,7 | 114,6 42,7 12,81 5551 0,007 10,01092 | 0,858 34,62 1,92 8,040 0,20 0,82
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Biozanyycennsn 2
TK2-TK11 26,70 | 225%*20,5 184 76,7 23,01 99,71 0,007 10,0004 | 1,004 27,15 2,71 2,707 0,28 0,28
TK11-TK12* 14,81 | 180*16,4 | 1472 43,5 13,05 56,55 0,007 10,01044 | 0,871 26,53 1,50 4,207 0,15 0,43
TKI12-TK15 9,41 140*12,7 | 114,6 81,2 24,36 | 105,56 | 0,007 |0,01092 | 0,913 39,17 4,13 6,841 0,42 0,70
TK15-Nol7 1,17 48*4 40 127 38,1 165,1 0,007 10,01335 | 0,933 | 143,22 | 23,65 | 27,853 2,41 2,84
< < N < -~ N -~
N = m " > =
AN A S I = o | E [ E |2 | ¢
: ccz| 29 |E¢ g 2 ESs| g 2 5 | & 2= | £
E < Ea = == - ;[ = = 58 =5 & o =) = 8 Q = E 2= =
= S| 22| R |Eg=| £ s> | sex]| £5 3 23 =g S g £ g =
2 =g 2| &3+ g 8 g~ E 5.8 | 282)]| §E B B =z g % = = =
& Z e s > B 8 = g 3 g 2 S & 5 g & 8 5 g § R’ 2
s g & Z S it g 2 sy 2 £ z 8" g = =
=, 2 = m ?, 2 E = s, =] £ m ; 5 E
s 2 3 k = = = 3 S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Biozanysycennn 3
TK-6-TK10 14,98 | 160*%14,7 | 130,8 81,7 24,51 | 106,21 | 0,007 |0,01067 | 1,116 50,04 5,32 5,315 0,54 0,54
TK10-Nel3 6,07 125*11,4 | 102,2 47,3 14,19 61,49 0,007 10,01115 | 0,740 29,45 1,81 7,126 0,18 0,73
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IigpaBdiyHUH PO3PAXYHOK B ONAJIOBAJLHHM MEPio/ U TENJI0BOI MepeskKi
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Mmazicmpane
Komenvusa-TK1 34,3 273*5 263 7,3 2,19 9,49 0,5 0,023083 | 0,631 17,23 0,16 0,16 0,02 0,02
TKI-TK? 28,4 273*5 263 19,8 5,94 25,74 0,5 0,023083 | 0,523 11,83 0,30 0,47 0,03 0,05
TK2-TK3 20,5 219*5 209 38 11,4 49,4 0,5 0,024549 | 0,598 20,68 1,02 1,49 0,10 0,15
TK3-TK4 18,0 219*5 209 59 17,7 76,7 0,5 0,024549 | 0,525 15,96 1,22 2,71 0,12 0,28
TK4-TK5 15,9 219*5 209 28,2 8,46 36,66 0,5 0,024549 | 0,464 12,48 0,46 3,17 0,05 0,32
TK5-TK6 13,8 219*5 209 59,4 17,82 77,22 0,5 0,024549 | 0,403 9,42 0,73 3,90 0,07 0,40
TK6-TK7 8,2 219*5 209 107,5 32,25 139,75 0,5 0,024549 | 0,240 3,34 0,47 4,37 0,05 0,45
TK7-TKS8 6,2 159*5 149 105,8 31,74 137,54 0,5 0,026977 | 0,357 11,37 1,56 5,93 0,16 0,60
TKS-TK9 2,3 108%3,5 101 1304 39,12 169,52 0,5 0,030238 | 0,293 12,70 2,15 8,08 0,22 0,82
TK9-Nel6 1,2 89*3 83 31,2 9,36 40,56 0,5 0,032114| 0,218 9,06 0,37 8,45 0,04 0,86
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Biozanyscenns 1
TKI1-TK13 5,88 133*4 125 36,9 11,07 47,97 0,5 0,028381 | 0,480 25,74 1,23 1,235 0,13 0,13
TK13-TK14 4,14 133%4 125 62,7 18,81 81,51 0,5 0,028381| 0,337 12,74 1,04 2,273 0,11 0,23
TK14-No3 2,07 89*3 83 42,7 12,81 55,51 0,5 0,032114 | 0,383 27,93 1,55 3,823 0,16 0,39
< < o
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Biozanyscennsn 2
TK2-TK11 6,33 159*5 149 76,7 23,01 99,71 0,5 0,026977 | 0,363 11,79 1,18 1,176 0,12 0,12
TK11-TK12 3,56 133%4 125 43,5 13,05 56,55 0,5 0,028381| 0,290 9,41 0,53 1,708 0,05 0,17
TK12-TK15 2,29 89*3 83 81,2 24,36 105,56 0,5 0,032114 | 0,424 34,30 3,62 4,796 0,37 0,49
TKI15-Nel7 0,37 45%2,5 40 127 38,1 165,1 0,5 0,040875 | 0,292 42,81 7,07 8,777 0,72 0,89
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Biozanysycenns 3
TK-6-TK10 3,50 108%3,5 101 81,7 24,51 106,21 0,5 0,030238 | 0,438 28,26 3,00 3,002 0,31 0,31
TK10-Nel3 1,42 76%*3,5 69 47,3 14,19 61,49 0,5 0,034044 | 0,380 35,04 2,15 5,157 0,22 0,53
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1 PO3PAXYHOK B ONAJIOBAJLHUI Nepioa 1S TeNJI0B0I Mepe:ki

()

TinpaBjaiynu
TeIJIOBE HABAHTAKeHHH 0e3 I'B Ta 3 HOBHUM VTenJIeHHIM OVINHKIB (cTaJIeBi TPYOONIPOBOIN)

Tabnuys 4.31
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IigpaBJadivHuil po3paxyHOK B ONAJIOBAJLHMI epioa I TeNJI0BOI MepeKi

TeII0Be HABAHTAKeHHA 0e3 I'B Ta 3 moBHUM vremieHHsaM OVAHHKIB (cTajaeBi TpyoonpoBoan)

95-65 Tabnuys 4.32
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M = M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
mazicmpasnis
Komenonsa-TK1 91,4 273%*5 263 7,3 2,19 9,49 0,5 0,02308 1,68 122,55 1,16 1,2 0,12 0,12
TKI-TK2 75,7 273%*5 263 19,8 5,94 25,74 0,5 0,02308 1,39 84,09 2,16 3,3 0,22 0,34
TK2-TK3 54,6 219%*5 209 38 11,4 49,4 0,5 0,02455 1,59 147,04 7,26 10,6 0,74 1,08
TK3-TK4 48,0 219%*5 209 59 17,7 76,7 0,5 0,02455 1,40 113,49 8,70 19,3 0,89 1,97
TK4-TK5 42,4 219%*5 209 28,2 8,46 36,66 0,5 0,02455 1,24 88,72 3,25 22,5 0,33 2,30
TK5-TK6 36,9 219%*5 209 59,4 17,82 77,22 0,5 0,02455 1,08 66,99 517 27,7 0,53 2,83
TK6-TK7 22,0 219%5 209 107,5 32,25 139,75 0,5 0,02455 0,64 23,78 3,32 31,0 0,34 3,16
TK7-TKS8 16,6 159*5 149 105,8 31,74 137,54 0,5 0,02698 0,95 80,87 11,12 42,2 1,13 4,30
TKS8-TK9 6,3 108%*3,5 101 130,4 39,12 169,52 0,5 0,03024 0,78 90,28 15,31 57,5 1,56 5,86
TK9-Nel6 3,1 89*3 83 31,2 9,36 40,56 0,5 0,03211 0,58 64,44 2,61 60,1 0,27 6,13
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Biozanyxncenna 1
TKI1-TK13 13,29 133%4 125 36,9 11,07 47,97 0,5 0,02838 | 1,083 131,35 6,30 6,301 0,64 0,64
TK13-TK14 8,64 133%4 125 62,7 18,81 81,51 0,5 0,02838 | 0,704 55,51 4,52 10,825 0,46 1,10
TK13-Ne3 552 89*3 83 42,7 12,81 55,51 0,5 0,03211 | 1,020 198,58 11,02 21,849 1,12 2,23
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Biozanyscennn 2
TK2-TK11 16,89 159*5 149 76,7 23,01 99,71 0,5 0,02698 | 0,969 83,86 8,36 8,362 0,85 0,85
TK11-TKI2 9,48 133*4 125 43,5 13,05 56,55 0,5 0,02838 | 0,773 66,92 3,78 12,146 0,39 1,24
TKI12-TK15 6,11 89*3 83 81,2 24,36 105,56 0,5 0,03211 | 1,131 243,90 25,75 34,108 2,62 3,48
TK15-Nel7 0,98 45%2,5 40 127 38,1 165,1 0,5 0,04088 | 0,777 304,46 50,27 62,413 512 6,36
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Biozanyscenna 3
TK-6-TK10 9,34 | 108%3,5 101 81,7 24,51 106,21 0,5 0,03024 | 1,167 200,98 21,35 21,346 2,18 2,18
TK10-Nel3 3,78 76*3,5 69 47,3 14,19 61,49 0,5 0,03404 | 1,012 249,19 15,32 36,669 1,56 3,74
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TelioBe HaBaHTakeHHsd 0e3 I'B Ta 3 noBHUM yTenyieHHIM OVIMHKIB (cTajeBi TPYOOIIPOBOAN)

TigpaBaiyHuii po3paxvHOK B O0NAJIOBAJbLHHI IIEPioJ A TeIJIOBOI Mepe:Ki

80-50 Tabnuys 4.33
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Mmazicmpans
Komenons-TK1* 91,4 273*5 263 7,3 2,19 9,49 0,5 0,023083 | 1,683 122,55 1,16 1,16 0,12 0,12
TK1-TK?2 75,7 273%*5 263 19,8 5,94 25,74 0,5 0,023083 | 1,394 84,09 2,16 3,33 0,22 0,34
TK2-TK3 54,6 219%5 209 38 11,4 49,4 0,5 0,024549 | 1,593 147,04 7,26 10,59 0,74 1,08
TK3-TK4 48,0 219%*5 209 59 17,7 76,7 0,5 0,024549 | 1,400 113,49 8,70 19,30 0,89 1,97
TK4-TK5 42,4 219%5 209 28,2 8,46 36,66 0,5 0,024549 | 1,238 88,72 3,25 22,55 0,33 2,30
TK5-TK6 36,9 219%*5 209 594 17,82 77,22 0,5 0,024549 | 1,076 66,99 5,17 27,72 0,53 2,83
TKG6-TK7* 22,0 219%5 209 107,5 32,25 139,75 0,5 0,024549 | 0,641 23,78 3,32 31,05 0,34 3,16
TK7-TK8 16,6 159%5 149 105,8 31,74 137,54 0,5 0,026977 | 0,952 80,87 11,12 42,17 1,13 4,30
TK8-TK9 6,3 108*3,5 101 1304 39,12 169,52 0,5 0,030238 | 0,782 90,28 15,31 57,47 1,56 5,86
TK9-Nel6 3,1 89*3 83 102,2 30,66 132,86 0,5 0,032114 | 0,581 64,44 8,56 66,03 0,87 6,73
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Biozanyyncennsn 1
TKI-TK13 15,68 133*4 125 36,9 11,07 47,97 0,5 0,028381 | 1,279 183,04 8,78 8,780 0,90 0,90
TK13-TK14 11,04 133%4 125 62,7 18,81 81,51 0,5 0,028381 | 0,900 90,61 7,39 16,166 0,75 1,65
TK14-Ne3 552 89*3 83 42,7 12,81 55,51 0,5 0,032114 | 1,020 198,58 11,02 27,189 1,12 2,77
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Biozanyycennn 2
TK2-TK11 16,89 159%5 149 76,7 23,01 99,71 0,5 0,026977 | 0,969 83,86 8,36 8,362 0,85 0,85
TK11-TKI12 9,48 133*4 125 43,5 13,05 56,55 0,5 0,028381 | 0,773 66,92 3,78 12,146 0,39 1,24
TKI12-TK15 6,11 89*3 83 81,2 24,36 105,56 0,5 0,032114 | 1,131 243,90 25,75 34,108 2,62 3,48
TK15-Nel7 0,98 45%2,5 40 127 38,1 165,1 0,5 0,040875 | 0,777 304,46 50,27 62,413 512 6,36
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Biozanyyncennn 3
TK-6-TK10 9,34 108*3,5 101 81,7 24,51 106,21 0,5 0,030238 | 1,167 200,98 21,35 21,346 2,18 2,18
TK10-Nel3 3,78 76*3,5 69 47,3 14,19 61,49 0,5 0,034044 | 1,012 249,19 15,32 36,669 1,56 3,74
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I'igpaBaivyuanii po3paxyHOK B ONAJIOBAJLHUI Mepioa IS TeNJI0BOI Mepeski

TelioBe HaBaHTakeHHs1 0e3 I'B Ta 3 mnoBHUM vTenjeHHIM OVIMHKIB (cTaJIeBi TPYOONIPOBOIM)

65-40 Tabnuys 4.34
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Mmazicmpaino
Komenvns-TK1 116,5 | 273%*5 263 7,3 2,19 9,49 0,5 0,02308 | 2,14 199,06 1,89 1,9 0,19 0,19
TKI-TK? 97,6 273%*5 263 19,8 5,94 25,74 0,5 0,02308 | 1,80 139,92 3,60 5,5 0,37 0,56
TK2-TK3 65,6 219*5 209 38 11,4 49,4 0,5 0,02455 | 1,91 211,74 | 10,46 16,0 1,07 1,63
TK3-TK4 57,6 219%5 209 59 17,7 76,7 0,5 0,02455 | 1,68 163,43 | 12,54 28,5 1,28 2,90
TK4-TKS5 50,9 219*5 209 28,2 8,46 36,66 0,5 0,02455 | 1,49 127,76 4,68 33,2 0,48 3,38
TK5-TK6 44,3 219%5 209 59,4 17,82 77,22 0,5 0,02455 | 1,29 96,47 7,45 40,6 0,76 4,14
TK6-TK7 26,4 219*5 209 107,5 32,25 | 139,75 0,5 0,02455 | 0,77 34,25 4,79 45,4 0,49 4,63
TK7-TK8* 19,9 159%5 149 105,8 31,74 | 137,54 0,5 0,02698 | 1,14 116,45 | 16,02 61,4 1,63 6,26
TKS8-TK9 7,5 108*3,5 | 101 1304 39,12 | 169,52 0,5 0,03024 | 0,94 130,01 | 22,04 83,5 2,25 851
TK9-Nel6 3,8 89%3 83 31,2 9,36 40,56 0,5 0,03211 | 0,70 92,79 3,76 87,2 0,38 8,89
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Biozanyscennsn 1
TKI-TK13* 15,94 133%4 125 36,9 11,07 47,97 0,5 0,02838 | 1,300 | 189,14 9,07 9,073 0,92 0,92
TK13-TK14 10,37 | 133*4 125 62,7 18,81 81,51 0,5 0,02838 | 0,845 79,94 6,52 15,5886 0,66 1,59
TK13-Ne3 6,62 89*3 83 42,7 12,81 55,51 0,5 0,03211 | 1,224 | 285,96 | 1587 31,462 1,62 3,21
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0 E > ) o = = ; M i M 2
g e - k = = E 5 5
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Biozanyycennsn 2
TK2-TK11 20,27 | 159%*5 149 76,7 23,01 99,71 0,5 0,02698 | 1,163 | 120,76 | 12,04 12,041 1,23 1,23
TK11-TK12* 11,38 | 133*4 125 43,5 13,05 56,55 0,5 0,02838 | 0,928 96,37 5,45 17,491 0,56 1,78
TK12-TK15 7,34 89*3 83 81,2 24,36 | 105,56 0,5 0,03211 | 1,357 | 351,21 | 37,07 49,115 3,78 5,01
TK15-Nel7 1,17 45%2,5 40 127 38,1 165,1 0,5 0,04088 | 0,933 | 438,42 | 72,38 89,875 7,38 9,16
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§&5 - o : z Q g o § g g g §
= 3 < M < o) Q N =
= g = 2R £ g S 5 E & s £ 2 = = > = e 2 = S
£ 3 S EIEEREE - S | 8zE| £¢ 3 3| €F z 22 | =
= eyl z2e. = g £z = g% s - 25| 25 8 IS £ g RS == g =
2 2 2lE2s | &8 s 2~ =S 5.8 | 282| TE = N = I 5 < = & =
> £ He 8 Sy = g = 2 X 2 9 I = - s B . B .= |
2 I 2 2B b5 = Q 2 g ¥ 5 = S S 2 g, 8 " .
g E 8 a8 |~ 2 £ - ] = g a g & g
g5 3 g & 5 = % & :
=9 = 83 —~ = © @)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Biozanysycennn 3
TK-6-TK10 11,21 | 108*3,5| 101 81,7 24,51 | 106,21 0,5 0,03024 | 1,400 | 289,41 | 30,74 30,739 3,13 3,13
TK10-Nel3 4,54 76*3,5 69 47,3 14,19 61,49 0,5 0,03404 | 1,215 | 358,84 | 22,06 52,804 2,25 5,38
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[Ipu poBeeHHI TiAPaBIIYHOTO PO3PAXYHKY AJIS IUTACTUKOBUX TPyO Oyiio BpaxoBaHO, IO €KBiBAJIEHTHA MIOPCTKICTh TpyOonpoBoaiB 3MeHmuThes 1o 0,007. [To TK6 ta Ha
BiJralTy/UKeHHSIX OyJIM 3aCTOCOBaHI IUIACTUKOBI TpyOu 3 katanory npoaykmii T30B "TEPMO - I30JI" ans tpy6 3 PE-RT. ITicns TK6 mpomoBkuim npokianaTH cTaiesi
TpyOOIIPOBOAH, a/KE 32 PO3PAXYHKOM JliaMeTp noTpiObHo Oyio 30inbiryBary, a Ha Aiunsaii TK6-TK7 Bxe OyB 3acTocoBaHMii HAaHOLIbIIMN AiamMeTp 3 KaTanory. B Tabmumi
TUISTHKYA 3 IDTACTHKOBUMHE TPYOOIIPOBOJAMH MO3HAYEHI CIPHM KOJIBOPOM.

T'inpaBJiyHuii pO3PAXYHOK B ONAJIOBAJILHUH NEePioa A5 TeNJ0BOI Mepe:Ki
Ten0Be HaBaHTakeHHs 0e3 I'B Ta 3 moBHUM yTenJeHHAM OVIMHKIB (IJIACTHKOBI TPYOONIPOBOIN)

95-65 Tabnuys 4.35
= . =
9 - < = S 3 2 R = S = =
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= 53 z S i s S ¥ g < g =3 e g s =
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2 g 2 . 8 SR o S = g9 =B 2 £ 3 g & 5
= £ .2 ¥y £ g =3 £ = = £ 9 = s g = = S £
52 ga 28 | § z z 2z | £ 2 ED 5 = 5 2
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Mmazicmpains
Komenvna-TK1 91,4 273%5 263 7,3 2,19 9,49 0,5 0,02308 1,68 122,55 1,16 1,2 0,12 0,12
TKI1-TK2 75,7 273%5 263 19,8 5,94 25,74 0,5 0,02308 1,39 84,09 2,16 3,3 0,22 0,34
TK2-TK3 54,6 219%5 209 38 11,4 49,4 0,5 0,02455 1,59 147,04 7,26 10,6 0,74 1,08
TK3-TK4 48,0 219%*5 209 59 17,7 76,7 0,5 0,02455 1,40 113,49 8,70 19,3 0,89 1,97
TK4*-TK5 42,4 219%5 209 28,2 8,46 36,66 0,007 | 0,00982 1,24 35,50 1,30 20,6 0,13 2,10
TK5-TK6 36,9 219%*5 209 59,4 17,82 77,22 0,007 | 0,00982 1,08 26,80 2,07 22,7 0,21 2,31
TK6*-TK7 22,0 225%20,5 184 107,5 32,25 139,75 0,007 | 0,01004 0,83 18,39 2,57 25,2 0,26 2,57
TK7-TK8 16,6 225%20,5 184 105,8 31,74 137,54 0,007 | 0,01004 0,62 10,48 1,44 26,7 0,15 2,72
TKS8-TK9 6,3 140*12,7 | 114,6 130,4 39,12 169,52 0,007 | 0,01092 0,61 17,34 2,94 29,6 0,30 3,02
TK9-Nel6 3,1 110*10 90 31,2 9,36 40,56 0,007 | 0,01142 0,49 15,28 0,62 30,2 0,06 3,08
= a A ] o ] :n =
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Biozanyscennsn 1
TKI1-TK13 13,29 | 180*16,4 | 147,2 36,9 11,07 47,97 0,007 | 0,01044 | 0,781 21,34 1,02 1,024 0,10 0,10
TK13-TK14 8,64 160*14,7 | 130,8 62,7 18,81 81,51 0,007 | 0,01067 | 0,643 16,63 1,36 2,379 0,14 0,24
TK13-Ne3 5,52 140*12,7 | 114,6 42,7 12,81 55,51 0,007 | 0,01092 | 0,535 13,46 0,75 3,126 0,08 0,32
= 2 A o o S = -
=3 3 ) : 3 5 5 . E S E 3
g & = 2 g ~ = £ 2 = 2 £ 5
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=8 | = - s | 2 £ g - : 9 3 S
3] = ]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Biozanyscennsa 2
TK2-TK11 16,89 | 225*%20,5 184 76,7 23,01 99,71 0,007 | 0,01004 | 0,636 10,87 1,08 1,084 0,11 0,11
TKI11-TKI2 9,48 180*16,4 | 147,2 43,5 13,05 56,55 0,007 | 0,01044 | 0,558 10,87 0,61 1,699 0,06 0,17
TKI12-TK15 6,11 140*12,7 | 114,6 81,2 24,36 | 105,56 | 0,007 | 0,01092 | 0,593 16,53 1,75 2,829 0,18 0,29
TK15-Nel7 0,98 48*4 40 127 38,1 165,1 0,007 | 0,01335 | 0,777 99,46 16,42 18,119 1,67 1,85
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xS - < = = = ° R = S ot =
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se | 58 | 25| ¢ 5 8 2e | % : E - : = -
2| : = | z H 5 i° | £ H : 2 g - g
=3) = an]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Biozanyscennn 3
TK-6-TK10 9,34 160*14,7 | 130,8 81,7 24,51 106,21 0,007 | 0,01067 | 0,696 19,46 2,07 2,067 0,21 0,21
TK10-Nol3 3,78 125*11,4 | 102,2 47,3 14,19 61,49 0,007 | 001115 | 0,461 11,45 0,70 2,771 0,07 0,28
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T'inpaBaiunuii po3paxyHOK B ONAJIOBAJLHUN Nepioa AJ1s TenJI0B0oI Mepeski

Tem10Be HaBaHTaKeHHs 0e3 I'B Ta 3 noBHUM VTeIIeHHAM OYyIMHKIB (IJIACTUKOBI TPYOOIIPOBOIM)

80-50 Tabnuys 4.36
%e § o = z ) £ F g - 2 s 2
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2 | eS| ze | B |8 Tl [ €5 E | s | EE| = 25 | B
a 5 ) m LS % R g m =) < E o = g & %
1 E 5 ES ° m (= o g[" E M > m =
=& | £ = b = 2 L2 = - <
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Mmazicmpains
Komenvna-TK1 91,4 273%*5 263 7,3 2,19 9,49 0,5 0,02308 1,68 122,55 1,16 1,2 0,12 0,12
TKI-TK2 75,7 273%*5 263 19,8 5,94 25,74 0,5 0,02308 1,39 84,09 2,16 3,3 0,22 0,34
TK2-TK3 54,6 219%*5 209 38 11,4 49,4 0,5 0,02455 1,59 147,04 7,26 10,6 0,74 1,08
TK3-TK4 48,0 219*5 209 59 17,7 76,7 0,5 0,02455 1,40 113,49 8,70 19,3 0,89 1,97
TK4-TKS5 42,4 219*5 209 28,2 8,46 36,66 0,5 0,02455 1,24 88,72 3,25 22,5 0,33 2,30
TK5-TK6 36,9 219%5 209 59,4 17,82 77,22 0,5 0,02455 1,08 66,99 5,17 27,7 0,53 2,83
TK6-TK7 22,0 1225*20,5 184 107,5 32,25 139,75 | 0,007 |0,01004 0,83 18,39 2,57 30,3 0,26 3,09
TK7-TK8* 16,6 [225*%20,5 184 105,8 31,74 | 137,54 | 0,007 |0,01004 0,62 10,48 1,44 31,7 0,15 3,23
TKS8-TK9 6,3 140*12,7| 114,6 130,4 39,12 169,52 0,007 |0,01092 0,61 17,34 2,94 34,7 0,30 3,53
TK9-Nel6 3,1 110*10 90 31,2 9,36 40,56 0,007 |0,01142 0,49 15,28 0,62 35,3 0,06 3,60
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Biozanysycenna 1
TKI-TK13 15,68 |180*16,4| 1472 36,9 11,07 47,97 0,007 |0,01044 | 0922 29,74 1,43 1,427 0,15 0,15
TKI13-TK14 11,04 |[160*14,7 130,8 62,7 18,81 81,51 0,007 |0,01067 | 0822 27,14 2,21 3,639 0,23 0,37
TK13-Ne3 552 |140*12,7| 114,6 42,7 12,81 55,51 0,007 10,01092 | 0,535 13,46 0,75 4,386 0,08 0,45
g - 8 g o < 2 - 2
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Biozanyyucenna 2
TK2-TK11* 16,89 |225%20,5 184 76,7 23,01 99,71 0,007 |0,01004 | 0,636 10,87 1,08 1,084 0,11 0,11
TKI1I-TKI2 9,48 |180*16,4| 147,2 43,5 13,05 56,55 0,007 |0,01044 | 0,558 10,87 0,61 1,699 0,06 0,17
TKI12-TKI5 6,11 |140*%12,7| 114.,6 81,2 24,36 | 105,56 | 0,007 |0,01092 | 0,593 16,53 1,75 2,829 0,18 0,29
TK15-Nel7 0,98 48*4 40 127 38,1 165,1 0,007 |0,01335 | 0,777 99,46 16,42 18,119 1,67 1,85
g - 8 g o < 2 - 2
] o = g S 2 2 E & s = > = o o= o & = m
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Biozanyyucenna 3
TK-6-TK10 9,34 |160*14,7| 130,8 81,7 24,51 106,21 0,007 |0,01067 | 0,696 19,46 2,07 2,067 021 0,21
TK10-Nel3 3,78 [125*11,4 102,2 47,3 14,19 61,49 0,007 10,01115| 0461 11,45 0,70 2,771 0,07 0,28
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TigpaBaiyauii po3paxyHoOK B ONAJIOBAJLHUI Nepioa IS TENJI0BOI Mepe:ki

Tel10Be HABaHTAKeHHd 0e3 I'B Ta 3 noBHUM vrenieHHIM OVINHKIB (IJIACTHKOBI TPYOOIIPOBOIN)

65-40 Tabnuys 4.37
. - © & o
RS £, %f - = S‘; g % = § S Z =
=3 | & 2 g X i > g : Z £
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= £ o =) 2 8 £ 5 M
S A = ) S = m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Mmazicmpans
Komenvna-TK1 116,5 273%*5 263 7,3 2,19 9,49 0,5 0,02308 | 2,14 199,06 1,89 1,9 0,19 0,19
TKI-TK2 97,6 273*5 263 19,8 5,94 25,74 0,5 0,02308 | 1,80 139,92 3,60 55 0,37 0,56
TK2-TK3 65,6 219%*5 209 38 11,4 49,4 0,5 0,02455 | 1,91 211,74 | 10,46 16,0 1,07 1,63
TK3-TK4 57,6 219%5 209 59 17,7 76,7 0,5 0,02455 | 1,68 163,43 | 12,54 28,5 1,28 2,90
TK4-TKS5 50,9 219%*5 209 28,2 8,46 36,66 0,5 0,02455 | 1,49 127,76 | 4,68 33,2 0,48 3,38
TK5-TK6 44,3 219%5 209 59,4 17,82 77,22 0,5 0,02455 | 1,29 96,47 7,45 40,6 0,76 4,14
TK6-TK7 26,4 | 225%20,5 184 107,5 32,25 | 139,75 | 0,007 |0,01004| 0,99 26,49 3,70 44,3 0,38 4,52
TK7-TK8* 19,9 | 225*20,5 184 105,8 31,74 | 137,54 | 0,007 |0,01004| 0,75 15,09 2,08 46,4 0,21 4,73
TKS8-TK9 7,5 140*12,7 | 114,6 | 1304 39,12 | 169,52 | 0,007 |0,01092| 0,73 24,97 4,23 50,6 0,43 5,16
TK9-Nel6 3,8 110*10 90 31,2 9,36 40,56 0,007 1001142 | 0,59 22,01 0,89 51,5 0,09 5,25
o -~ ©
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Biozanycennn 1
TKI-TK13* 15,94 | 180*16,4 | 1472 36,9 11,07 | 47,97 0,007 10,01044 | 0,937 | 30,73 1,47 1,474 0,15 0,15
TK13-TK14 10,37 | 160*14,7 | 130,8 62,7 18,81 81,51 0,007 10,01067 | 0,772 23,94 1,95 3,426 0,20 0,35
TK13-Ne3 6,62 140*12,7 | 114,6 42,7 12,81 55,51 0,007 10,01092 | 0,642 19,38 1,08 4,502 0,11 0,46
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Biozanyscenna 2
TK2-TK11 20,27 | 225*20,5 184 76,7 23,01 99,71 0,007 |0,01004 | 0,763 15,65 1,56 1,561 0,16 0,16
TKI11-TK12* 11,38 | 180*16,4 | 1472 43,5 13,05 56,55 0,007 10,01044 | 0,669 15,66 0,89 2,446 0,09 0,25
TKI12-TK15 7,34 140*12,7 | 114,6 81,2 24,36 | 105,56 | 0,007 10,01092| 0,712 23,81 2,51 4,074 0,26 0,42
TK15-Nel7 1,17 48*4 40 127 38,1 165,1 0,007 10,01335| 0,933 | 143,22 | 23,65 | 26,092 2,41 2,66
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Biozanycennn 3
TK-6-TK10 11,21 | 160*14,7 | 130,8 81,7 24,51 | 106,21 | 0,007 |0,01067 | 0,835 28,02 2,98 2,976 0,30 0,30
TK10-Nel3 4,54 125%11,4 | 102,2 47,3 14,19 61,49 0,007 1001115 | 0,554 16,49 1,01 3,990 0,10 0,41

72



АЛЕНА
Текстовое поле
72

АЛЕНА
Текстовое поле
Таблиця 4.37


Tabnuys 4.38

3BeeHa Ta0JMUS TiAPABIIYHIX PO3PAXYHKIB B 0NAJTIOBAILHUI Nepio/i ISl TENJIOBOI Mepe:ki 3BeeHa TA0JMUS TiAPABIIYHIX PO3PAXYHKIB B 0NAJTIOBAILHUI Nepio/i ISl TeNJIOBOI Mepe:ki
NOBHE TENJI0BE HABAHTAKeHHsI (CTaJIeBi TPYOONPOBOIN) MOBHE TEIJIOBE HABAHTAKEHHs (IJIACTUKOBI TPYOONPOBO/IH)
o8 = H g H g S g S g S g S g a3 = H g H g H g
= “Egi E os E . E os E . ER E . ERC £ » ER £ » ER E . = “Egi Ee £ » E os E . E ss £ »
2] ) & ) g %8 & %8 & %8 & %8 & zR %8 & %3 & %5 &
= ] g ] g &= g &= g &= g & B g = & B g g8 g ] E
: 2 5 c 2 5 g2 5 g2 5 g2 & g2 5 g2 & c 2 5 : 2 &
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Mmazicmpans Mmazicmpans
150-70 130-70 115-70 95-65(cmans) 80-50(cmans) 65-40(cmans) 95-65(nracmuk) 80-50(nracmux) 65-40(nracmuk)
Komenvnsa-TK1 273%*5 69,5 0,07 86,6 0,11 109,4 0,17 155,1 0,34 155,1 0,34 1927 0,53 Komenvns-TK1 273%*5 155,05 0,34 155,1 0,34 1927 0,53
TK1-TK2 273%*5 57,2 0,19 71,4 0,30 90,2 0,48 127,95 0,97 127,9 0,97 160,9 1,52 TKI1-TK2 273%*5 127,95 0,97 127,9 0,97 160,9 1,52
TK2-TK3 219*5 40,8 0,61 50,9 0,95 64,5 1,51 91,54 3,05 91,5 3,05 107,8 4,41 TK2-TK3 219*5 91,54 3,05 91,5 3,05 107,8 4,41
TK3-TK4 219*5 37,5 1,15 46,5 1,78 58,7 2,84 82,91 5,70 82,9 5,70 97,5 8,06 TK3-TK4 219*5 82,91 5,70 82,9 5,70 97,5 8,06
TK4-TKS5 219*5 33,1 1,35 41,1 2,09 51,9 3,33 73,29 6,69 73,3 6,69 86,2 9,43 TK4-TKS5 219*5 73,29 6,69 73,3 6,69 86,2 9,43
TKS5-TK6 219*5 28,7 1,67 35,7 2,59 45,0 4,12 63,67 8,26 63,7 8,26 74,8 11,60 TKS5-TK6 219*5 63,67 8,26 63,7 8,26 74,8 11,60
TK6-TK7 219*5 17,1 1,87 21,3 2,90 26,8 4,63 37,92 9,27 37,9 9,27 44,6 13,00 TK6-TK7 225*20,5 37,92 9,04 37,92 9,04 44,58 12,68
TK7-TKS8 159%*5 12,9 2,56 16,0 3,96 20,2 6,31 28,61 12,64 28,6 12,64 33,6 17,66 TK7-TK8 225*20,5 28,61 9,47 28,61 9,47 33,63 13,28
TKS8-TK9 108*3,5 4,8 3,48 6,0 5,40 7,6 8,60 10,75 17,24 10,8 17,24 12,6 24,02 TKS-TK9 140%12,7 10,75 10,36 10,75 10,36 12,65 14,51
TK9-Nel6 89*3 2,4 3,64 3,0 5,64 3,8 8,99 5,4 18,02 5,4 19,81 6,3 2511 TK9-Nel6 110*10 5,40 10,54 5,40 10,54 6,35 14,76
Ha cxinvku % 6iopizusaomucsi 0% 0% 20 35 36 60 55 80 55 82 62 85 Ha ckinvru % menwi 8i0 cmanesux 41 47 41
< - < - < - < - < - < - < - < - < -
£ o S & £ e & £ B > £ B B S B B EE B B B El: H
1 | 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Biozanyscennsn 1 Biozanyscenna 1
150-70 130-70 115-70 95-65(cmans) 80-50(cmans) 65-40(cmany) 95-65(naacmux) 80-50(maacmux) 65-40(nracmux)
TK1-TK13 133*4 12,25 0,55 12,85 0,60 16,21 0,96 22,92 1,91 27,11 2,67 26,94 2,64 TK1-TK13 180%*16,4 22,92 0,31 27,11 0,43 26,94 0,43
TK13-TK14 133*4 8,64 1,01 8,36 1,03 10,54 1,64 14,90 3,28 19,09 4,93 17,52 4,54 TK13-TK14 160*14,7 14,90 0,72 19,09 1,11 17,52 1,00
TK14-Ne3 89*3 4,32 1,70 5,36 2,09 6,76 3,33 9,54 6,65 9,54 8,29 11,22 9,18 TK14-Ne3 140*12,7 9,54 0,95 9,54 1,34 11,22 1,31
Ha cxinvku % 6iopizusaomucsi 0% 0% 19 19 36 49 55 74 55 80 61 82 Ha ckinvru % menwi 8i0 cmanesux 86 84 86
& & g £ g 5 g 5 g 5 g 5 g & E g £ g £ g
= 2E4 R E = R § = ER: § = ER g = ER g = ER E = = 2E4 ER: E g3 E = R E
£ = > £ = > g 8 > g e > g e > 28 > 2e > ge > g8 >
1 | 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Biozanysycennsn 2 Biozanysycennsn 2
150-70 130-70 115-70 95-65(cmans) 80-50(cmans) 65-40(cmans) 95-65(naacmux) 80-50(nracmux) 65-40(nnacmuk)
TK2-TK11 159*5 12,82 0,49 15,95 0,76 20,13 1,21 28,50 2,43 28,50 2,43 33,52 3,36 TK2-TK11 225*20,5 28,50 0,31 28,50 0,31 33,52 0,43
TK11-TK12 133*4 7,02 0,70 8,75 1,09 11,07 1,74 15,69 3,48 15,69 3,48 18,46 4,82 TK11-TK12 180%*16,4 15,69 0,49 15,69 0,49 18,46 0,67
TKI12-TK15 89*3 4,39 1,84 5,48 2,87 6,94 4,59 9,86 9,25 9,86 9,25 11,62 12,82 TKI12-TK15 140%12,7 9,86 0,78 9,86 0,78 11,62 1,08
TK15-Nel7 45%25 0,37 1,42 0,49 2,37 0,65 4,01 0,98 8,61 0,98 8,61 1,17 12,20 TK15-Nol7 40*3,7 0,98 2,16 0,98 2,16 1,17 3,08
Ha cxinvku % 6iopizusaomucsi 0% 0% 25 40 44 65 63 83 63 83 69 88 Ha ckinvru % menwi 8i0 cmanesux 75 75 75
S H g H g S g S £ S g S g g z £ H g H g
£ Ee: ER E ER E R E R 5 R 5 R E £ EE= R 5 ER E ER 5
£ 2 S £ 2 3 g & g2 > S8 s g2 & 2 ES Sk H B B
1 | 2 3 4 5 6 7 3 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Biozanyscenns 3 Biozanyscenna 3
150-70 130-70 115-70 95-65(cmans) 80-50(cmans) 65-40(cmans) 95-65(naacmux) 80-50(nracmux) 65-40(nnacmuk)
TK-6-TK10 108*3,5 7,28 1,32 9,05 2,04 11,41 3,25 16,13 6,49 16,13 6,49 18,96 8,96 TK-6-TK10 160%*14,7 16,13 0,63 16,13 0,63 18,96 0,87
TK10-Nel3 76*3,5 2,93 2,26 3,65 3,49 4,60 5,56 6,51 11,12 6,51 11,12 7,66 15,37 TK10-Nel3 125%11,4 6,51 0,84 6,51 0,84 7,66 1,16
Ha cxinvku % 6iopisusiomucs 0% 0% 20 35 36 59 55 80 55 80 62 85 Ha ckinvru % menwi 6i0 cmanesux 92 92 92

OrKe, MOXKHA ITiIBECTH MiJICYMOK, IO IIPH IOBHOMY HABaHTAXKEHHI TEIUIOBOI MepeKi IIPH BCIX TeMIepaTypHUX rpadikax mMarictpani po3paxyHKoBa BUTpata Oiiblua, Hixk mpu rpadiky 150-70, a came npu rpadixy 130-70 6inbura na 20%, npu 115-70 - na 36%, npu 95-65 - na 55%, npu 80-50 - Ha 55%, npu 65-40 - Ha 62%, Te XK came CTOCYETbCS CyMapHOI BTPaTH HANopy, a
came 1pu rpadiky 130-70 6inbiua Ha 35,47%, Hixk npu rpadiky 150-70, npu 115-70 - na 60%, npu 95-65 - na 80%, npu rpadiky 80-50 - na 80%, npu rpadixy 65-40 Ha 85%. A Takox, HEOOXIHO 3a3HAUNTH, 10 CyMapHi BTPATH HALOPY IIPU BUKOPHCTaHHI ILIACTUKOBUX TPYyO npu rpadiky 95-65 menmi Ha 86%, HiX IPH BUKOPUCTAHHI MOBHICTIO CTAJIEBHX, TAK CAMO HPU
rpadixy 80-50 memmui Ha 84% Ta npu 65-40 menui Ha 86%.
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Tabnuys 4.39

3Benena Tadauus rigpaBaiYHUX PO3PAXYHKIB B ONATIOBATbHUIA MePio A/ TeNJIOBOI Mepeski
TenjioBe HaBaHTaxkeHHs1 0e3 I'B (crasieBi TpyGonpoBoan)

3Benena Tadauus rigpaBaiyHUX PO3PAXYHKIB B ONATIOBATbHUIA MePio 1/ TeNJIOBOI Mepeski
TemioBe HaBaHTaxeHHs1 0e3 I'B (miacTukoBi TpyoonpoBoan)

g g g g E = g = g = g E g g E g g E g £
= g 3 o o o = g = g o g o o o = g 3 g o o = g =
= O T [ BNRY) =] a0 = - BRS) = - B RS) =] - BRS) = a0 =] = O a0 =] a0 = - BN =
z z2e g5 g = g5 &= gE73 &= 253 g = g53 g = 253 g = z 2y 253 g = 253 2= 253 2=
g g g5 g & g & g & g g5 g 2 g5 g gt g g5 g
=t e & e g = - g = - & = & = - & =t = - & = - g & # g
1 I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Mmazicmpans Mmazicmpans
150-70 130-70 115-70 95-65(cmauns) 80-50(cmans) 65-40(cmans) 95-65(naacmux) 80-50(nnacmux) 65-40(nracmux)
Komenvnsa-TK1 273%5 51,3 0,04 68,4 0,07 91,3 0,12 136,9 0,27 136,9 0,27 174,6 0,43 Komenonus-TK] 273*5 136,9 0,27 136,9 0,27 174,6 0,43
TKI-TK2 273%5 42,4 0,11 56,6 0,19 75,4 0,34 113,1 0,76 113,1 0,76 146,1 1,25 TKI-TK2 273*5 113,1 0,76 1131 0,76 146,1 1,25
TK2-TK3 219%5 30,5 0,34 40,6 0,60 54,2 1,06 81,2 2,40 81,2 2,40 97,5 3,61 TK2-TK3 219%*5 81,2 2,40 81,2 2,40 97,5 3,61
TK3-TK4 219%5 27,3 0,62 36,4 1,11 48,5 1,97 72,7 4,43 72,7 4,43 87,3 6,54 TK3-TK4 219%*5 72,7 4,43 72,7 4,43 87,3 6,54
TK4-TKS 219%5 24,1 0,73 32,2 1,30 42,9 2,31 64,3 5,19 64,3 519 77,2 7,64 TK4-TKS 219%*5 64,3 5,19 64,3 5,19 77,2 7,64
TK5-TK6 219%5 21,0 0,90 27,9 1,60 37,3 2,85 55,9 6,40 55,9 6,40 67,1 9,38 TK5-TK6 219%*5 559 6,40 55,9 6,40 67,1 9,38
TK6-TK7 219%5 12,5 1,01 16,6 1,80 22,2 3,19 33,3 7,18 33,3 7,18 40,0 10,50 TK6-TK7 | 225*%20,5 33,3 7,01 33,3 7,01 40,0 10,25
TK7-TK$ 159*5 9.4 1,38 12,6 2,45 16,8 4,35 25,1 9,79 25,1 9,79 30,2 14,25 TK7-TK8 | 225*%20,5 25,1 7,34 25,1 7,34 30,2 10,74
TKS8-TK9 108*3,5 3,6 1,88 4,7 3,34 6,3 5,94 9,5 13,37 9,5 13,37 11,4 19,41 TK8-TK9 | 140*12,7 95 8,03 95 8,03 11,4 11,73
TK9-Nel6 89*3 1,8 1,97 2,4 3,49 3,2 6,21 4,8 13,98 4,8 15,37 57 20,29 TK9-Nel6 110*10 4,8 8,18 4,8 8,18 5,7 11,94
Ha cxinvru % 6i0piznsiombcs 0% 0% 25 44 44 68 63 86 63 87 69 90 Ha cxinoku % meHwi 6i0 cmanesux 42 47 41
o g . 2 g . 2 g . 2 g . 2% g . 2% g . 2 o g . 2 g . 2 g . 2
L R g 20 g 20 g 20 g 20 g 20 g L 20 g 20 g 20 g
& - 2 .
E 2% : 2% E - 2% - | E=s| i- 2 E - sy | - 2% E - E 25 : 25 E - 2% £ - 2% £ -
ol s a = o ¥ ) o X B o x® B o ® ’ Q K N o ¥ ) 1) S oa = o ¥ ) o ¥ N (S B
* g - =it ¢ S R ] = |5 : 1 :
E = - g = - g =’ & = - S = ” g = S E = - S = & = g
1 I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Biozanysncenns 1 Biozanysncennn 1
150-70 130-70 115-70 95-65(cmauns) 80-50(cmans) 65-40(cmans) 95-65(naacmux) 80-50(nnacmux) 65-40(nracmux)
TKI-TK13 133%4 8,91 0,29 10,07 0,37 13,42 0,66 20,13 1,47 23,76 2,05 24,16 2,12 TKI-TK13 | 180*16,4 20,1 0,24 23,8 0,33 24,2 0,34
TK13-TK14 133*%4 6,27 0,53 6,54 0,63 8,72 1,13 13,09 2,53 16,72 3,78 15,70 3,65 TK13-TK14 | 160*14,7 13,1 0,56 16,7 0,85 15,7 0,80
TK14-No3 89*3 3,14 0,89 4,18 1,28 5,57 2,27 8,36 5,11 8,36 6,36 10,03 7,36 TK14-Ne3 | 140*12,7 8,4 0,73 8,4 1,03 10,0 1,05
Ha cxinvru % 6iopiznsiomvcs 0% 0% 25 30 44 61 63 83 63 86 69 88 Ha ckinorku % mernwi 8i0 cmanesux 86 84 86
«© . «© o < o < . < . «© . «© . o o «© o
% = 2 g z g S g 2 g 2 g 2 g ? = 2 g H g 2 g
£ g2 2 E 2 E g s g g s E g s E 2 g £ g23 2 E g g g g
= ZE4 g £33 g = g £33 S = g 43 S = RS S = £ 43 S = g £33 g = = E- g £ g = ¢ =3 S = g £33 g =
£l & £°e & g2 & g2 & £ & £l & £l & £°e & £l &
1 I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Biozanysncennn 2 Biozanysncennn 2
150-70 130-70 115-70 95-65(cmauns) 80-50(cmans) 65-40(cmans) 95-65(naacmux) 80-50(nnacmux) 65-40(nracmux)
TK2-TK11 159*5 9,41 0,26 12,50 0,47 16,73 0,84 25,09 1,88 25,09 1,88 30,11 2,71 TK2-TK11 | 225*20,5 25,1 0,24 25,1 0,24 30,1 0,35
TK11-TKI12 133%4 5,20 0,38 6,89 0,67 9,24 1,20 13,87 2,71 13,87 2,71 16,64 3,90 TK11-TK12 | 180*16,4 13,9 0,38 13,9 0,38 16,6 0,54
TKI12-TK15 89*3 3,29 1,02 4,34 1,79 5,84 3,23 8,76 7,27 8,76 7,27 10,51 10,47 TKI12-TK15 | 140*12,7 8,8 0,61 8,8 0,61 10,5 0,88
TK15-Nel7 45*2,5 0,37 1,10 0,45 1,74 0,65 3,48 0,98 7,83 0,98 7,83 1,17 11,27 TK15-Nel7 40*3,7 1,0 2,05 1,0 2,05 1,2 2,95
Ha cxinvru % siopisuaomocs 0% 0% 18 37 44 68 63 86 63 86 69 90 Ha ckinoxu % mernwi 8i0 cmanesux 74 74 74
> B E =1 =} & =} =1 =] =1 =] =] E > =] E =1 =} = =]
g = 2 £ H g 2 g 2 g 2 g 2 g S = H g z g z g
& & 2 3 ) = < = < R = < R = < R = < = E & g3 ) = < = < =
= - R £ = IR 5 = IR 5 = g3 E = IERS E = IER £ = z ER= e IR £ = R 5 = IR g =
2 SE% =8 & £8°F 5 =8 5 =8 & =8 & £8°F & 2 SE% =8 °F & =8 5 8 5
Bs g g g g g g gs £ ¢ &
22 5 g2 5 e 5 e 5 e 5 g2 5 22 5 22 5 22 5
1 I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Biozanysncennn 3 Biozanysncennn 3
150-70 130-70 115-70 95-65(cmans) 80-50(cmans) 65-40(cmans) 95-65(nnacmuk) 80-50(nnacmuxk) 65-40(nracmux)
TK-6-TK10 108%*3,5 5,31 0,70 7,08 1,25 9,44 2,22 14,16 5,00 14,16 5,00 16,99 7,19 TK-6-TK10 | 160*14,7 14,16 0,48 14,16 0,48 16,99 0,70
TK10-Nel3 76*3,5 2,15 1,21 2,87 2,15 3,82 3,81 5,73 8,58 5,73 8,58 6,88 12,36 TKI10-Nel3 | 125%11,4 5,73 0,65 5,73 0,65 6,88 0,93
Ha cxinvru % siopisuaomocs 0% 0% 25 44 44 68 63 86 63 86 69 90 Ha ckinoxu % mernwi 8i0 cmanesux 92 92 92

Omxe, MOXKHA HiZIBECTH ITiJICYMOK, 1110 TIPY HABAHTAXKEHHI TEILIOBOI Mepexi 03 rapsa4oro BOIOIOCTAYaHH IIPU BCiX TeMnepaTypHuX rpadikax mMaricTpali po3paxyHKoBa BuTpara Oinbiia, Hix npu rpadiky 150-70, a came npu rpadiky 130-70 6inbia Ha 25%, npu 115-70 - na 44%, npu 95-65 - na 63%, npu 80-50 - Ha 63%, npu
65-40 - Ha 69%, Te K came CTOCYETHCSI CyMapHOi BTpaTH HAIopy, a came npu rpadiky 130-70 Ginbura Ha 44%, Hix npu rpadiky 150-70, npu 115-70 - Ha 68%, ipu 95-65 - Ha 86%, npu rpadiky 80-50 - Ha 87%, npu rpadiky 65-40 Ha 90%. A TakoxK, HEOOXiTHO 3a3HAYMTH, 1[0 CyMapHi BTPaTH HAIIOPY IPU BUKOPHUCTAHHI

IUIACTUKOBUX TPYO npu rpadiky 95-65 menui Ha 42%, HiX IpH BUKOPUCTaHHI MOBHICTIO CTaNeBUX, Tak camo npu rpadiky 80-50 menmi Ha 47% Ta npu 65-40 menui Ha 41%.
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Tabauys 4.40

= - - - - - - = - - -
: B 3 B 3 i 3 s | 8| Es g i 3 : B 3 2 3 2 ;
= o = < o = < o = < = < o = < o = < = = o = < o = < = < =
g QO X QO X Q Qo X QO X Q S QO X QO X QO X
2 £ g £ g = g £ g £ g s g 2 = g = g = g
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Mmazicmpans Mmazicmpano
150-70 130-70 115-70 95-65(cmans) 80-50(cmans) 65-40(cmans) 95-65(naracmux) 80-50(naracmux) 65-40(na1acmuk)
Komenvna-TK1 273*5 45,4 0,03 60,6 0,05 80,7 0,09 121,1 0,21 121,1 0,21 154,4 0,34 Komenvns-TK 1 273*5 121,1 0,21 121,1 0,21 154,4 0,34
TKI-TK2 273*5 37,6 0,08 50,1 0,15 66,8 0,26 100,1 0,59 100,1 0,59 129,3 0,98 TKI-TK2 273*5 100,1 0,59 100,1 0,59 129,3 0,98
TK2-TK3 219*5 27,0 0,26 36,0 0,47 48,0 0,84 72,0 1,88 72,0 1,88 86,4 2,83 TK2-TK3 219%5 72,0 1,88 72,0 1,88 86,4 2,83
TK3-TK4 219*5 24,1 0,49 32,1 0,87 42,8 1,54 64,2 3,46 64,2 3,46 77,0 512 TK3-TK4 219%5 64,2 3,46 64,2 3,46 77,0 5,12
TK4-TKS5 219*5 21,3 0,57 28,4 1,01 37,8 1,80 56,7 4,06 56,7 4,06 68,1 5,97 TK4-TKS5 219%5 56,7 4,06 56,7 4,06 68,1 5,97
TK5-TK6 219*5 18,5 0,70 24,6 1,25 32,9 2,22 49,3 5,00 49,3 5,00 59,1 7,32 TK5-TK6 219%5 49,3 5,00 49,3 5,00 59,1 7,32
TK6-TK7 219*5 11,0 0,79 14,7 1,40 19,6 2,49 29,4 5,60 29,4 5,60 35,2 8,20 TK6-TK7 225%20,5 29,4 5,47 29,4 5,47 35,2 8,00
TK7-TK8 159%*5 83 1,07 11,1 1,91 14,8 3,39 22,2 7,63 22,2 7,63 26,6 11,11 TK7-TK8 225%20,5 22,2 5,73 22,2 573 26,6 8,38
TKS-TK9 108%*3,5 3,1 1,46 4,2 2,60 5,6 4,63 8,4 10,41 8,4 10,41 10,0 15,12 TKS-TK9 140%*12,7 84 6,26 8,4 6,26 10,0 9,15
TK9-Nel6 89*3 1,6 1,53 2,1 2,72 2,8 4,84 4,2 10,89 4,2 11,97 5,0 15,81 TK9-Nel6 110*10 4,2 6,38 4,2 6,38 5,0 9,31
Ha cxinvxu % 6iopizusiromvcs 0% 0% 25 44 44 68 63 86 63 87 69 90 Ha ckinoku % menuii 6i0 cmanesux 41 47 41
s g g g g ] g g 5 g 5 ] g S g g ] g g 5
o L E = E = ) = M = /M T m = a . /M = ) = m =
= IS < = < = < = < = < = < = = 1SS < = < = < =
= 22 [ 22 & =2 2 - = =" | E =2 2 2g° = g g 22" 2 =g = 2§° 2
E 38 s 8 s zZ 2 s 8 s 8 s zZ 2 s g 8 s zZ 2 s zZ 2 s
g & E g & E g &= g & g & g &= g 8 & E g &= g &= g
g £ F o £ F o £ F o £ F o £ F o £ F o g £ F o £ F o £ F o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Biozanyscenna 1 Biozanyscenna 1
150-70 130-70 115-70 95-65(cmans) 80-50(cmans) 65-40(cmans) 95-65(nracmux) 80-50(nnracmux) 65-40(naacmux)
TKI-TK13 133%4 7,9 0,22 8,9 0,29 11,8 0,51 17,8 1,15 21,0 1,60 21,3 1,65 TK1-TK13 180%16,4 17,8 0,19 21,0 0,26 21,3 0,27
TK13-TK14 133%4 55 0,41 58 0,49 7,7 0,88 11,5 1,97 14,7 2,94 13,9 2,84 TK13-TK14 160*14,7 11,5 0,43 14,7 0,66 13,9 0,62
TK14-Ne3 89*3 2,8 0,70 3,7 0,99 4,9 1,77 7,4 3,98 7,4 4,95 88 5,73 TK14-Ne3 140%*12,7 7,4 0,57 7,4 0,80 8,8 0,82
Ha ckinvku % 6i0pizHaomocs 0% 0% 25 30 44 61 63 83 63 86 69 88 Ha cxinoru % menwii 8i0 cmanesux 86 84 86
¢ | g : : : : : : : : : : : 5 : : : : : :
Re g | £ ; - ; s g ; - = s g = S g ; e § £ ; s g ; > g =
R | e : R : g2 | o | é¢ c R : R : R : R c
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Biozanyycenna 2 Biozanyycenns 2
150-70 130-70 115-70 95-65(cmans) 80-50(cmans) 65-40(cmans) 95-65(naracmux) 80-50(naracmux) 65-40(nracmuk)
TK2-TK11 159*5 8,3 0,21 11,1 0,37 14,8 0,66 22,2 1,48 22,2 1,48 26,7 2,13 TK2-TK11 225%20,5 22,2 0,19 22,2 0,19 26,7 0,28
TK11-TK12 133%4 4,6 0,30 6,2 0,53 82 0,95 12,3 2,13 12,3 2,13 14,8 3,07 TK11-TK12 180*16,4 12,3 0,30 12,3 0,30 14,8 0,43
TKI12-TK15 89*3 2,9 0,82 3,9 1,45 5,2 2,58 7,8 5,80 7,8 5,80 9,4 8,35 TK12-TK15 140*12,7 7,8 0,48 7,8 0,48 9,4 0,70
TK15-Nel7 45%2,5 0,4 1,02 0,5 1,81 0,7 3,22 1,0 7,26 1,0 7,26 1,2 10,45 TK15-Nel7 40%*3,7 1,0 1,97 1,0 1,97 1,2 2,84
Ha ckinvku % 6i0pizHaomocs 0% 0% 25 44 44 68 63 86 63 86 69 90 Ha ckinoru % menwii 8i0 cmanesux 73 73 73
¢ | g : : : : : : : : : : : 5 : : : : : :
= g8 3 o = o = o o o = < = = o = 883 o o = o = =
= EC‘*‘;“ g,f%’ 5 = g,f%’ 5 = g.‘_‘n% 5 = g,f%’ S = g,f%’ S = g.f% 5 = B EQ*,'“ g,f%’ 5 = gf% 5 = gf% S =
= R 29 % I 29 % I 29 % I 29 % IS 25 ¥ e " 29 ¥ S g 558 235 ¢ & = g3 8 g = 23 8 g =
e 3§ o2 = o2 = o2 = o2 = o2 = o2 = S-PX > E = o2 = o2 =
R | e : R : 22 | o | é¢ c R : i : R : R c
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Biozanyycenna 3 Biozanyycenna 3
150-70 130-70 115-70 95-65(cmans) 80-50(cmans) 65-40(cmans) 95-65(nracmuk) 80-50(nnacmux) 65-40(nracmux)
TK-6-TK10 108%*3,5 4,68 0,55 6,2 0,97 8,32 1,73 12,49 3,89 12,49 3,89 14,98 5,60 TK-6-TK10 160*14,7 12,5 0,38 12,5 0,38 15,0 0,54
TK10-Nel3 76*3,5 1,90 0,94 2,5 1,67 3,37 2,97 5,06 6,68 5,06 6,68 6,07 9,61 TK10-Nel3 125*%11,4 5,1 0,50 5,1 0,50 6,1 0,73
Ha cxinvxu % 6iopizusiromvcs 0% 0% 25 44 44 68 63 86 63 86 69 90 Ha ckinvku % menuii 6i0 cmanesux 92 92 92

OTxe, MOXKHA ITiABECTH MiACYMOK, IO IIPY HABAHTa)KEHHI TEIUIOBOI Mepeski 6e3 raps4oro BOJOINOCTaYaHHS Ta IPH YaCTKOBOMY yTEIUICHHI OyIMHKIB IIpU BCIX TeMIepaTypHHUX rpadikax MaricTpaii po3paxyHKOBa BUTpata Oinbiia, Hixk mpu rpadiky 150-70, a came npu rpadiky 130-70 6inbmra Ha 25%, mpu 115-70 - Ha 44%,

pu 95-65 - Ha 63%, npu 80-50 - Ha 63%, mpu 65-40 - Ha 69%, Te 3K caMe CTOCYEThCS CyMapHOI BTpaTH HAMopy, a came mpu rpadiky 130-70 6imsma Ha 44%, Hixk npu rpadiky 150-70, npu 115-70 - Ha 68%, npu 95-65 - Ha 86%, npu rpadixy 80-50 - Ha 87%, npu rpadixy 65-40 ma 90%. A Takox, HEOOXiTHO 3a3HAYUTH,
110 CyMapHi BTPATH HAIIOPY IIPX BUKOPUCTAHHI IIIACTUKOBHUX TPYO mpu rpadiky 95-65 menmi Ha 41%, HiXk IpH BUKOPUCTaHHI MOBHICTIO CTaJeBHX, TaK caMo IpH rpadiky 80-50 menmi Ha 47% Ta npu 65-40 menmi Ha 41%.
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Tabnuys 4.41

3BeeHa Ta0aHIIA TiApaBJiYHIX PO3PAXYHKIB B 0NANIOBAJILHUIL MEPio 1/ Tena10B0i Mepe:ki
TeluioBe HaBaHTaxkeHHd Oe3 I'B Ta 3 NOBHUM yTenJIeHHAM OYVIMHKIB (cTajeBi TpyOonpoBoan)

3BeneHa Ta0auIA TiIPaBIiYHUX PO3PAXVHKIB B 0NATIOBAJILHUI NEPio/ /sl TENJI0BOI Mepe:xki
TeluioBe HaBaHTaskeHHd Oe3 I'B Ta 3 NOBHUM yTenJIeHHAM OVIMHKIB (IIACTUKOBI TPy60onpoBoam)

> < L - s L - s - < L - s L - S - > ST - s - < -
£ g = g Lo £ £ Lo £ £ Lo £ g .o £ g .o £ £ .o £ £ g = g .o E g Lo E g Lo E
- BN 8 = BN 8 = BN 8 = =N 8 = 2N s = 2N s = - 2N s = By s = By s =
2 Be [ 25| 2 e | ¢ 258 & £ 3 3 2 3 £ 3 3
) g s £ s £z s g2 s g2 < g2 < £s g2 < £ < £ g
E &2 g g2 g g2 g &2 g &2 g &2 g E &2 g &2 g o= g
g 3¢ g 3¢ g 3¢ S S8 g S8 S S ¢ S & S ¢ S 3¢ S 3¢ S
= = - ¢ = - ¢ = - ¢ = - 3 < - S = - O = = - O = - O = - 3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
mazicmpans Mmazicmpans
150-70 130-70 115-70 95-65(cmany) 80-50(cmans) 65-40(cmans) 95-65(nracmux) 80-50(nnacmux) 65-40(naacmux)
Komenousa-TK1 273%*5 34,3 0,02 45,7 0,03 60,9 0,05 91,4 0,12 91,4 0,12 116,5 0,19 Komenous-TK1 273*5 91,4 0,12 91,4 0,12 116,5 0,19
TKI-TK2 273*5 28,4 0,05 37,8 0,08 50,5 0,15 75,7 0,34 75,7 0,34 97,6 0,56 TKI1-TK2 273*5 75,7 0,34 75,7 0,34 97,6 0,56
TK2-TK3 219*5 20,5 0,15 27,3 0,27 36,4 0,48 54,6 1,08 54,6 1,08 65,6 1,63 TK2-TK3 219*5 54,6 1,08 54,6 1,08 65,6 1,63
TK3-TK4 219*5 18,0 0,28 24,0 0,49 32,0 0,87 48,0 1,97 48,0 1,97 57,6 2,90 TK3-TK4 219*5 48,0 1,97 48,0 1,97 57,6 2,90
TK4-TKS5 219*5 15,9 0,32 21,2 0,57 28,3 1,02 42,4 2,30 42,4 2,30 50,9 3,38 TK4-TK5 219*5 42,4 2,10 42,4 2,30 50,9 3,38
TK5-TK6 219*5 13,8 0,40 184 0,71 24,6 1,26 36,9 2,83 36,9 2,83 44,3 4,14 TK5-TK6 219*5 36,9 2,31 36,9 2,83 44,3 4,14
TK6-TK7 219*5 8,2 0,45 11,0 0,79 14,7 1,41 22,0 3,16 22,0 3,16 26,4 4,63 TK6-TK7 225*20,5 22,0 2,57 22,0 3,09 26,4 4,52
TK7-TK8 159*5 6,2 0,60 83 1,07 11,1 1,91 16,6 4,30 16,6 4,30 19,9 6,26 TK7-TK8 225%20,5 16,6 2,72 16,6 3,23 19,9 4,73
TKS8-TK9 108%*3,5 2,3 0,82 3,1 1,46 4,2 2,60 6,3 5,86 6,3 5,86 7,5 8,51 TKS8-TK9 140*12,7 6,3 3,02 6,3 3,53 7,5 5,16
TK9-Nel6 89*3 1,2 0,86 1,6 1,53 2,1 2,72 3,1 6,13 3,1 6,73 3,8 8,89 TK9-Nel6 110*10 3,1 3,08 3,1 3,60 3,8 5,25
Ha cxinvku % 6iopisusitomvcs 0% 0% 25 44 44 68 63 86 63 87 69 90 Ha ckinvku % menwi 6i0 cmanegux 50 47 41
Q £ E £ E £ E £ E £ E = E Q = E = E £ E
E .|zl | .o | oz E = = = = £ Ee. | 2. = E = g =
= g 5] 2 8] a 4] a g9 2 e ] g9 2 H g 22 2 8] 2 = ]
é g 2 & g 2 & g 2 & g g & g g & g g & 3 g g & g 2 & g 2 g
S g5 g g5 g 25 g g8 g g8 g g8 g % g8 g g5 g 25 g
= £ E 3 £ E 3 £ & 3 T = 3 T = g = = T = g E £ &
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Biozanyamcennn 1 Biozanyncennn 1
150-70 130-70 115-70 95-65(cmans) 80-50(cmans) 65-40(cmans) 95-65(nnacmux) 80-50(nnacmux) 65-40(n1acmuk)
TK1-TK13 133%4 5,9 0,13 6,6 0,16 8,9 0,29 13,3 0,64 15,7 0,90 15,9 0,92 TKI-TKI13 180*16,4 13,3 0,1 15,7 0,15 15,9 0,15
TK13-TK14 133%4 4,1 0,23 4,3 0,28 58 0,49 8,6 1,10 11,0 1,65 10,4 1,59 TK13-TK14 160*14,7 8,6 0,2 11,0 0,37 10,4 0,35
TK14-Ne3 89*3 2,1 0,39 2,8 0,56 3,7 0,99 55 2,23 55 2,77 6,6 3,21 TK14-Ne3 140*12,7 55 0,3 55 0,45 6,6 0,46
Ha cxinvku % 6iopizusitomvcs 0% 0% 25 30 44 61 63 83 63 86 69 88 Ha ckinvku % menwi 6i0 cmanegux 86 84 86
> = 5 E 5 3] = = 5 = = = = > = = & = 3] =
- S EREE - : - : - : - : : : : - TR : : : : -
= g 2 = g2 .o g2 .o g2 .o g .o g .o g .o = o 2 ", g .o 2 .o 2 .o
Red | oz = - = - = o2 = o2 = o2 = Hed o2 = - = - =
Sz & Sz & Sz & Sz & Sz & Sz & Sz & Sz & Sz &
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Biozanyaycennn 2 Biozanyscennn 2
150-70 130-70 115-70 95-65(cmans) 80-50(cmains) 65-40(cmans) 95-65(nnacmux) 80-50(nnacmux) 65-40(n1acmux)
TK2-TK11 159*5 6,3 0,12 84 0,21 11,3 0,38 16,9 0,85 16,9 0,85 20,3 1,23 TK2-TK11 225%20,5 16,9 0,1 16,9 0,1 20,3 0,2
TK11-TKI12 133%4 3,6 0,17 4,7 0,31 6,3 0,55 95 1,24 95 1,24 11,4 1,78 TK11-TK12 180*16,4 95 0,2 95 0,2 11,4 0,2
TK12-TK15 89*3 2,3 0,49 3,1 0,87 4,1 1,55 6,1 3,48 6,1 3,48 7.3 5,01 TK12-TK15 140*12,7 6,1 0,3 6,1 0,3 7,3 0,4
TK15-Nel7 45%2,5 0,4 0,89 0,5 1,59 0,7 2,83 1,0 6,36 1,0 6,36 1,2 9,16 TK15-Nel7 40*3,7 1,0 1,8 1,0 1,8 1,2 2,7
Ha ckinoku % 6i0pisHaomucs 0% 0% 25 44 44 68 63 86 63 86 69 90 Ha ckinvku % menuti 610 cmanegux 71 71 71
> 3] = 3] 5 3] = = 5 = = = = > = g 3] = 3] =
: TEREE : : : : : : : : : : : : s53 | & : : : : :
= g 2 = 2 .o g2 .o g2 .o g .o g .o g .o = o 2 ", g .o 2 .o g2 .o
e | £E = 5g = 5g = s g = s g = s g = Ne g s g = 5g = 5g =
Sz & Sz & Sz & Sz & Sz & Sz & Sz > Sz & Sz &
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Biozanyaycennn 3 Biozanysycennn 3
150-70 130-70 115-70 95-65(cmany) 80-50(cmans) 65-40(cmany) 95-65(nracmux) 80-50(nnacmux) 65-40(naacmux)
TK-6-TK10 108*3,5 3,50 0,31 4,67 0,54 6,23 0,97 9,34 2,18 9,34 2,18 11,21 3,13 TK-6-TK10 160*14,7 9,34 0,38 9,34 0,21 11,21 0,30
TK10-Nel3 76*3,5 1,42 0,53 1,89 0,93 2,52 1,66 3,78 3,74 3,78 3,74 4,54 5,38 TK10-Nel3 125*%]1,4 3,78 0,50 3,78 0,28 4,54 0,41
Ha ckinoku % 6i0pisHaomocs 0% 0% 25 44 44 68 63 86 63 86 69 90 Ha ckinvku % menuii 610 cmanegux 87 92 92

OrKe, MOXKHA IIIBECTH IMiJICYMOK, 10 IIPU HABAHTaXKEHHI TEILIOBOI Mepesxi 0e3 raps4oro BOJIONOCTaYaHHs IPH BCIX TeMIlepaTypHuX rpadikax MaricTpaii po3paxyHKoBa BUTpaTa Oinbiia, Hix mpu rpadiky 150-70, a came npu rpadixy 130-70 6inbima Ha 25%, npu 115-70 - va 44%, npu 95-65 - Ha 63%, npu 80-50 - Ha
63%, pu 65-40 - Ha 69%, Te K caMe CTOCYEThCSI CyMapHOI BTpAaTH HAIopy, a came npu rpadixy 130-70 6inbira Ha 44%, Hix npu rpadixy 150-70, npu 115-70 - na 68%, npu 95-65 - Ha 86%, npu rpadixy 80-50 - na 87%, npu rpadixy 65-40 Ha 90%. A Takoxk, HEOOXiJHO 3a3HAYUTH, 10 CyMapHi BTPATH HANOPY IPU
BUKOPHUCTaHHI IIACTUKOBUX TPyO mpH rpadiky 95-65 menui Ha 50%, Hixk X BUKOPUCTaHHI HOBHICTIO CTalleBHX, Tak camo npu rpadiky 80-50 menmi Ha 47% Ta npu 65-40 menmi Ha 41%.
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OTxe, 3a ganumu Tadbauup 4.1-4.41 MoxkHa MOGAYUTH 3aKOHOMIPHICTD, 1110 TIPU
TEIJIOBUX HaBAaHTAKECHHIX 0€3 rapsiaoro BOJOMOCTaYaHHs, YACTKOBUM yTETICHHSIM
criopyn 6e3 I'B, moBHuM yteruieHHsaM OyauHkiB 6e3 I'B, BiJicOTKOBE CIiBBIAHOIICHHS
MDK PO3paxyHKOBUMHU BUTPATaMH Ta BTpaTaMH HATOPY MPHU PI3HUX TEMIIEPATYPHUX
rpadikax oHaKoBe, a came rpu rpadiky 130-70 °C po3paxyHKoBa BUTpaTa TEIIOHOCIS
oinbira, Hix pu rpadiky 150-70°C ua 25%, npu 115-70 °C - Ha 44%, nipu 95-65 °C -
Ha 63%, ipu 80-50 °C - Ha 63%, npu 65-40 °C - Ha 69%, Te K caMe CTOCYEThCS CyMap-
HOI BTpaTH Haropy, a came npu rpadixy 130-70 °C 6inbiia Ha 44%, Hix npu rpadiky
150-70°C, mpu 115-70 °C - ma 68%, npu 95-65 °C - na 86%, npu rpadiky 80-50 °C - na
87%, mipu rpadiky 65-40 °C na 90%. A Takox, HEOOXiIHO 3a3HAYNTH, 0 CyMapHi
BTpaTH HAIOPY IPU BUKOPHCTAHHI IIACTHKOBHX TPyO mpu rpadiky 95-65 °C menii Ha
42%, HiX IpY BUKOPHUCTAHHI IIOBHICTIO CTaJIEBUX, Tak camo 1pH rpadiky 80-50 °C me-
Hiri Ha 47% Ta npu 65-40 °C menmi Ha 41%.

Takox, po3rIsTHEMO BIIMIHHOCT1 MK PI3HUMU TETUIOBUMU HaBaHTAXKCHHSIMHU.
Mo>kHa mo6auuTH, U0 MPU NOBHOMY TEIJIOBOMY HAaBaHTa)KE€HHI 30€piratoTbcs HaiO1-
JIBII 3HAYEHHSI CyMapHUX BTpaT HAIMOPY.

ITpu rpadiky 150-70 °C cymaphi BTpaTs Harmopy OiIbIIIi PH MOBHOMY HaBaHTa-
’KEHH1 CUCTEMHU Tertonocradands Ha 46% Big HaBanTaxeHHs 0e3 I'B, Ha 58% Bix Ha-
BaHTaXeHHs 6e3 ['B Ta 3 yacTkoBUM yTerieHHIM OyIuHKIB, Ha 76% BiJ HAaBaHTAKCHHS
0e3 I'B Ta 3 TOBHUM yTEIJIEHHAM CIIOPY/I.

ITpu rpadiky 130-70 °C cymaphi BrpaT Harmopy Okl Py MOBHOMY HaBaHTa-
’KEHH1 CUCTEMH Tertonoctadands Ha 38% Bij HaBanTaxkeHHs 0e3 I'B, Ha 52% Bijg Ha-
BaHTa)keHHA 0e3 ['B Ta 3 yacTKOBUM yTeIUIeHHSIM OyJIMHKIB, Ha 73% BiJl HABAHTAKEHHSI
6e3 I'B Ta 3 HOBHUM yTEIJIEHHSIM CIOPY/I.

ITpu rpadiky 115-70 °C cymaphi BrpaTu Harmopy OibIiIi pH MOBHOMY HaBaHTa-
’KEHH1 cUCcTeMHU Tertonoctadands Ha 31% Big HaBanTaxxeHHs 0e3 I'B, na 46% Big Ha-
BaHTaXeHHA 0e3 ['B Ta 3 yacTkoBUM yTeruieHHsIM OyauHKIB, Ha 70% BiJl HABAaHTAKCHHS
0e3 I'B Ta 3 TOBHUM YTEIJIEHHSAM CIIOPY/I.

ITpu rpadikax 95-65 °C, 80-50 °C mpu craneBux Ta MoJieTHIEHOBHX TPYOOIPOBO-

JlaXx CyMapHi BTpaTH HAnopy OLIbIIl MpU MOBHOMY HaBaHTaXKEHH1 CUCTEMH TEIUIOINO-
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ctayanHs Ha 22% Bijg HaBaHTaxkeHHs 0e3 I'B, Ha 40% Big HaBaHTaxeHHs 0e3 I'B ta 3
YaCTKOBHUM YTEIUICHHSIM OyIuHKIB, Ha 66% Bix HaBaHTaKeHHs 0e3 ['B Ta 3 moBHUM
YTEIJICHHSM CIOPY/I.

ITpu rpadiky 65-40 °C npu cTaneBux Ta MOMIETHICHOBUX TPYOOIPOBOIaX CyMapHi
BTpPATH HAMopy OUIBIII P MOBHOMY HAaBAaHTAXKEHHI CHCTEMHM TETUIONOCTavYaHHs Ha
19% Bix HaBaHTa)kxeHHs O0e3 I'B, Ha 37% Big HaBanTakeHHs 0e3 I'B Ta 3 yacTkoBUM

yTETUICHHSIM OyInHKIB, Ha 65% Bi HaBaHTaxeHHs 0e3 ['B Ta 3 TOBHUM yTeIUICHHAM

CIIOpY/I.
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5.1 ixdip Hacocis

[TpoayKTHBHICTh HACOCIB BUBHAYAIOTh HACTYITHUM YHHOM:

o Jlns MepeKHUX Ta MiKauyBaJbHUX HACOCIB, K1 MPAIIOIOTh HA TIOJJAI0YOMY TPY-
OOMpOBO/Il B 3aKPUTHUX CHCTEMaX TEIJIONOCTaYaHHs i/l Yac ONaOBAIILHOTO Te-
piony, pO3paxyHOK 3[1HCHIOETHCSI HA OCHOBI CyMapHOi pO3paxyHKOBOI BUTPATH
BO/IH [5]:

Gfa’ =Gomax + Q'max +k3 Ghm (51)

Hamip Mepe:XKHUX HAcOCIB BU3HAYAIOTh 32 I1'€30METPUYHUMHU rpadikamMu IJis KOXK-
HUX TEIUIOBUX HABAHTAXKEHb Ta TEMIIEPATYPHUX PEXKUMIB. MapKy Ta MOTYX HICTh HAacO-
CiB 3aHOCUMO Yy Tabuuii 5.1-5.4.

[TpuiiMaeMo, 110 BIITKY rapsiue BOAONOCTayaHHs 3a0e3nedyBaTUMEThCs Ooilniepa-
MHU.

VY niTHIN nepiof, KOJIM TEIIOBA MEepeXka 3a3Bu4ail He BAKOPUCTOBYETHCS IS
00IrpiBy, MPOBOATH HU3KY 3aX0/I1B JIsl MIATPUMAaHHS 11 y CIIPaBHOMY CTaHi Ta MiJIro-
TOBKH J0 HACTYITHOTO OMATIOBATBHOTO ce30HYy. OTHUM 13 KIIFOUOBUX IMPOLIECIB €
riipaBiilyHE IPOMUBAHHS, SIKE BUKOHYETHCS IIOPIYHO JIJISl BUJAICHHS Ocay, LUlamy,
1pK1 Ta IHIIKX 3a0pyHEHB, 1110 HAKOMUYYIOThCS y TpyOax mij yac ekcruryaTartii. [Ticis
POMUBAHHS 3[1MCHIOIOTH T1APaBIiuHI BUIPOOYBaHHS (OIIPECOBKY), ] YaC SKUX Ie-
PEBIPSIIOTH TPYOOIPOBOIM 1 00JIaIHAHHS HA TEPMETHYHICTD 1 MIITHICTD I ABUIIIEHUM
TUCKOM, 100 BUSIBUTH MOJKJIMBI BUTOKH a00 AepekTh. Y pa3i HeoOX1JHOCTI MPOBOASTH
XIMIYHE OYMIIEHHS, M1 Yac SIKOr0 BUKOPUCTOBYIOTh CIELiaJIbHI PO3YMHU JJI PO3UH-
HEHHsI Ta BUJAJICHHS HAKUITY, KOPO3ii Ta IHIIKNX BiAKIAICHb.

Takox y JITHIM epioJl IPOBOJUTHCS TEXHIUHE 0OCIyTOBYBAaHHS, SIKE€ BKIIIOYAE T1e-
PEBIPKY Ta pEeMOHT KJIallaHiB, HACOCIB, (DUIBTPIB, TEMIIOOOMIHHUKIB Ta 1HIIOTO 00JI1a]1-
HaHHS, 3aMiHY 3HOIICHUX AUISHOK TPyOOIPOBO/IB 1 BIAHOBJIEHHs Teruioi3osii. Kon-
TPOJIIOETHCS SIKICTh BOJU B TEIUIOMEPEXK1, 30KpeMa i XIMIYHHUM CKIajl, 100 YHUKHYTH
KOpO3ii Ta yTBOPEHHS HAKHITY. Y pa3i HE0OX1THOCTI 3MIMCHIOETHCS KOPUTYBAHHSI CKJIa-
Iy BOAM ab0 3aMiHa TEIUIOHOCIA. SIKIIO TEMmIoMeEpeKy BUKIIOUEHO Ha TPUBAIMM NIEPio,

MPOBOJIATS il KOHCEPBALIIIO: OCYUIYIOTh TPYOOIPOBOAM a00 3aNIOBHIOIOTH 1X Clieliallb-
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HUM PO3YMHOM, SIKUH 3a1100irae Kopo3ii, a TAKOXK reépMETHYHO 3aKPUBAIOTh BC1 AUISHKU

CHCTCMU.

[TpodinakTuyHi poOOTH TIepeadavarOTh OTJISIT MEPEK1 /I BUSBJICHHS TTOTCHITIM-

HUX MPOoOJIeM, TaKuX AK TPIIIUHM, Aedopmarllii abo Kopo3is, a TAKOK BUKOHAHHS HEOO-

X1JHOTO PEMOHTY. Y JIITHIM Mepio]l yCyBalOTh aBapiifHi AUISTHKH, SIK1 BUSBHJIM IT11 4ac

IMOIICPCAHBOI'O OIIAJIOBAJIBHOI'O CC30HY. Kle TOTO, IPOBOAUTLCA TCCTYBAHHA 06.)'[8.,[[-

HaHHS: TIepe]] MOYaTKOM OMaJIIOBAILHOTO CE30HY BUKOHYIOThCS MMPOOHI ITyCKH HACOCIB,

KJIaIMaH1B 1 CUCTEM aBTOMAaTH3allii, 00 MEePEKOHATUCS B TOTOBHOCTI TEIIIOMEPEXKi J10
poOoTH. Yci 1i 3aX01 3a0€3MeUy0Th JOBrOBIUHICTh TEIJIOBOI MEPEXKI, 1i €(DEeKTUBHY
poOOTy Ta MIHIMI3YIOTh aBapiiiHi CUTYyalli y 3MMOBHIA MIEPIOJ.
IIpy NOBHOMY HABaHTaKeHHI TEII0OBOI Mepexi
s remneparypu Temionocis 150 — 70 (crasaesi TpyoonpoBoan)

1. Mepescni nacocu:
G,=251,6 m°/rox = 69,9 kr/c
H,=42,28 m
[Tinbupaemo aBa MEPEKHHUX HACOCA :
Wilo-Atmos Giga-D 80/160-18,5/2 (mst onamoBaabHOTO CE30HY).

2. Kueunwvni nacocu:
G,=9,89 m*/ron
H, =20 m
[Tpuitmaemo 10 ycTaHoBKH 1Ba ogHakosi Hacocu Wilo-CronoLine-IL 32/160-2,2/2,
OJIMH 3 HUX OyJie pe3epBHUM.

Jliis TemMnepaTypu TemioHocis 95-65 (craaesi TpydonposBoan)

1. Mepescui nacocu:
G,=251,6 m*/rox = 69,9 kr/c
H,=42,28 m
[TinOupaeMo ABa MEpPEKHUX HAcoca :
Wilo-Atmos Giga-D 80/160-18,5/2 (s onaioBaabHOTO CE30HY).

2. Kueunwvni nacocu:
G,=9,89 m*/rox
H,=20 m
[TpuiimaeMo 10 ycTaHoBKH j1Ba ogHakoBi Hacocu Wilo-CronoLine-IL 32/160-2,2/2,
OJIMH 3 HUX OyJIe pe3epBHUM.
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Jlst TeMnepaTypH TemjaoHocis 95-65 (miacTtuxkoBi TpydonpoBoan)

1. Mepeosicui nacocu:
G,=661 m*/rox = 183,6 kr/c
H,=64,53 M
[TinOupaeMo ABa MEpEKHUX Hacoca :
Wilo-Atmos Giga-N 150/250-90/2 (mns omaaroBaabHOTO CE30HY).

2. ZKueunwoni nacocu:

G,.=9,89 m°/rox
H, =20 m

st TeMnepatypu TerioHnocist 65-40 (crajsieBi Tpy0oonpoBoan)

1. Mepescui nacocu:
G,=661 m°/ron = 183,6 kr/c
H,=85,35 m
[TinGupaemo aBa MEPEKHUX HACOCA :
Wilo-Atmos Giga-N 150/250-90/2 (st omamtoBaibHOTO CE30HY).

2. Kueunwvni nacocu:
G,=9,89 m*/ron
H,.=20 m
[TpuiitmaeMo 10 ycTaHOBKH JiBa ogHakoBi Hacocu Wilo-CronoLine-IL 32/160-2,2/2,
OJIMH 3 HUX OyJie pe3epBHUM.

st TeMnepaTypu TemioHocist 65-40 (miacTukoBi TpyOONpoBoOIN)

1. Mepescui nacocu:
G,=661 m°/ron = 183,6 kr/c
H,=64,53 m
[TinGupaemo aBa MEPEKHUX HACOCA :
Wilo-Atmos Giga-N 150/250-90/2 (st omamtoBaibHOTO CE30HY).

2. Kueunwvni nacocu:
G,=9,89 m*/ron
H, =20 m
[Mpuiimaemo 10 ycranoBku jaBa ogHakoBi Hacocu Wilo-CronoLine-1L 32/160-2,2/2,
OJIMH 3 HUX OyJIe pe3epBHUM.

Tak camo nigOMpaeMo AJis PI3HUX HABAHTAXEHb Ta TEMIEPATYP Ta 3aHOCUMO B TaOIMII1

5.1-5.4.
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Tabnuys 5.1

IIoBHE TEIIOBE HABAHTAKECHHS

TemnepatypHi JKuBunpHuit Hacoc Mepexnuii Hacoc
pEXKUMU

M3i0ﬂ I:/I’ Mapka K';’T M3i0)1 Gxkr/c | Hom Mapka N, kBt
150-70(cTans) 250,17 | 69,49 | 42,28 | Wilo-Atmos Giga-N 80/200-2 18,5
130-70(cTans) 311,78 | 86,60 | 46,29 | Wilo-Atmos Giga-N 100/200-2 30
115-70(cTans) 393,92 | 109,42 | 52,99 | Wilo-Atmos Giga-N 125/200-2 45
95-65(cTans) Wilo- 558,19 | 155,05 | 71,04 | Wilo-Atmos Giga-N 125/250-2 75
95-65(mnactux) | 2897 | 20 ﬁt’gg'/—l'gg 2.2 | 558,19 | 155,05 | 56,09 | Wilo-Atmos Giga-N 150/250-2 90
80-50 (cTann) 558,19 | 155,05 | 74,61 | Wilo-Atmos Giga-N 125/250-2 75
80-50 (macTHk) 558,19 | 155,05 | 56,09 | Wilo-Atmos Giga-N 150/250-2 90
65-40 (cTam) 693,88 | 192,75 [ 85,21 |  Wilo-CronoNorm-NLG 300 75
65-40 (macTuK) 693,88 | 192,75 | 64,53 | Wilo-Atmos Giga-N 150/250-2 90
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Tabnuys 5.2

TemsoBe HaBaHTaXeHHA 0e3 [ B

Temneparypai JKuBmisHHUM Hacoc Mepexnaui Hacoc
peKUMU
G N, G N,
M3/ron H,m Mapka <BT M3/rox Gxkr/c| H,Mm Mapka <BT
150-70(cranp) 184,81 | 51,34 | 38,93 | Wilo-Atmos Giga-N 80/200-2 | 18,5
130-70(cranp) 246,42 | 68,45 | 41,99 | Wilo-Atmos Giga-N 80/200-2 | 18,5
115-70(cranp) 328,56 | 91,27 | 47,43 | Wilo-Atmos Giga-N 100/200-2 | 30
95-65(cTainb) 492,83 | 136,90 | 62,96 | Wilo-Atmos Giga-N 125/250-2 | 75
95-65(TmacTrK) Wilo- 492,83 1136,90 | 51,35 | Wilo-Atmos Giga-N 150/250-2 | 90
8,97 20 CronoLine- | 2,2
80-50 (cramnp) IL 32/160 492,83 |136,90 | 65,74 | Wilo-Atmos Giga-N 125/250-2 | 75
80-50 (TutacTuk) 492,83 1136,90 | 51,35 | Wilo-Atmos Giga-N 150/250-2 | 90
65-40 (cranp) 628,53 | 174,59 | 75,58 | Wilo-Atmos Giga-N 150/250-2 | 90
65-40 (TuTacTHK) 628,53 | 174,59 | 58,87 | Wilo-Atmos Giga-N 150/250-2 | 90
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Tabnuys 5.3

TeroBe HaBaHTaxkeHHs 06e3 ['B Ta 3 yacTKOBUM yTelIeHHsIM Oy JIMHKIB

TemmnepatypHi KuBunbHUN HACOC MepexxHui HacoC
PEKUMU H, N, G N,
G m3/ron . Mapka Br | w3/ron Gxr/c | H,m Mapka «Br
150-70(cTais) 163,49 | 45,41 | 38,06 | Wilo-Atmos Giga-N 80/200-2 | 18,5
130-70(cTann) 217,98 | 60,55 | 40,45 | Wilo-Atmos Giga-N 80/200-2 | 18,5
115-70(cTass) 290,64 | 80,73 | 44,68 | Wilo-Atmos Giga-N 100/200-2 | 30
95-65(cTanb) 435,96 | 121,10 | 56,78 | Wilo-Atmos Giga-N 125/250-2 | 75
95-65(I1acTHK) Wilo- 435,96 | 121,10 | 47,75 | Wilo-Atmos Giga-N 125/200-2 | 45
80-50 (cTanb) 7,596 20 | CronoLine-| 2,2 435,96 | 121,10 | 78,95 | Wilo-Atmos Giga-N 125/250-2 | 75
IL 32/160
435,96 | 121,10 | 47,75 | Wilo-Atmos Giga-N 125/200-2 | 45
80-50 (mmacTuk)
555,90 | 154,42 | 66,62 | Wilo-Atmos Giga-N 125/250-2 | 75
65-40 (cTaisp)
555,90 | 154,42 | 53,62 | Wilo-Atmos Giga-N 150/250-2 | 90
65-40 (mmacTuk)
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Tabnuys 5.4

Terose HaBanTaxkeHHst 0e3 I'B Ta 3 mOBHUM yTerieHHSIM OYIMHKIB

TemnepaTypHi JKuBuIbHUN HACOC MepexxHui HacoC
pexHMA M3S?“OIL H, m Mapka KNB’T M3§i0ﬂ Gkr/c | HiMm Mapka KIE’T
150-70(cranp) 123,36 | 34,27 | 31,72 | Wilo-Atmos Giga-N 65/160-2 7,5
130-70(cranp) 164,48 | 45,69 | 38,06 | Wilo-Atmos Giga-N 80/200-2 18,5
115-70(cTans) 219,31 | 60,92 | 40,44 | Wilo-Atmos Giga-N 80/200-2 | 18,5
95-65(crais) Wilo- 328,97 | 91,38 | 47,25 | Wilo-Atmos Giga-N 100/200-2 | 30
95-65(mractux) | >0 | 20 C”r_ogcz’/Ll'gg 22 | 32897 | 91,38 | 41,16 | Wilo-Atmos Giga-N 100/200-2 | 30
80-50 (cramnp) 328,97 | 91,38 | 48,46 | Wilo-Atmos Giga-N 100/200-2 30
80-50 (rmacTuk) 328,97 | 91,38 | 42,20 | Wilo-Atmos Giga-N 100/200-2 30
65-40 (cranp) 419,26 |116,46 | 52,78 | Wilo-Atmos Giga-N 125/200-2 45
65-40 (TuTacTHK) 419,26 |116,46 | 45,50 | Wilo-Atmos Giga-N 125/200-2 45
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6. TexHIK0-eKOHOMIYHHUM aHAJI3

3MH.

Apk.

Ne dokym.

llignuc | Aama

ApK.
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6.1 Po3paxyHoK BUTpPATH eJleKTPOeHeprii

KaGiner MinictpiB Ykpainu noctanoBoro Ne632 Bix 31.05.2024 BcTaHOBHB JIJIs BCIX XKHUTEINIB YKpaiHU €1UHY (DIKCOBaHY I[IHY

Ha eJICKTPOCHEPTito - 4,32 rpH/KBT'TO He3aleXKHO BiJ 00CATY CcroKuBaHHAX[15].

Tabnuys 6.1
IToBHE TenoBe HAaBaHTAKEHHS
MepexHnii Hacoc
TemnepartypHi
PEXKUMU Bapricts ene- Tpusan. N Kinmena Bincorkose
KTpOEHEprii | omali. mepio- Mapka ’ BapTICTh, | CHIBBIJIHOIIEHHS,
kBT
rpa/kBtron ny, TOX. I'pH %
150-70(ctans) 4,32 4224 Wilo-Atmos Giga-N 80/200-2 | 18,5 | 337582,08 0
130-70(cTans) 4,32 4224 Wilo-Atmos Giga-N 100/200-2 30 | 547430,40 38
115-70(cramns) 4,32 4224 Wilo-Atmos Giga-N 125/200-2 45 | 821145,60 59
95-65(cTanb) 4,32 4224 Wilo-Atmos Giga-N 125/250-2 75 1368576 75
95-65(mnacTuK) 4,32 4224 Wilo-Atmos Giga-N 150/250-2 90 | 1642291,2 79
80-50 (cTaip) 4,32 4224 Wilo-Atmos Giga-N 125/250-2 75 1368576 75
80-50 (mmacTuk) 4,32 4224 Wilo-Atmos Giga-N 150/250-2 90 | 1642291,2 79
65-40 (cTaib) 4,32 4224 Wilo-CronoNorm-NLG 300 75 1368576 75
65-40 (mmacTuk) 4,32 4224 Wilo-Atmos Giga-N 150/250-2 90 | 1642291,2 79
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Tabnuys 6.2

TemnoBe HaBaHTaXKEHH: O0¢3 ['B
Mepexuauil Hacoc
TemneparypHi . N
CHCRIPOCHEPT nepioy, roJ. apia ’ BapTICTh, TPH 8
rpH/kBrTON eHHd, %
150-70(cTamnn) 4,32 4224 Wilo-Atmos Giga-N 80/200-2 18,5 337582,08
130-70(cTamnn) 4,32 4224 Wilo-Atmos Giga-N 80/200-2 18,5 337582,08
115-70(crann) 4,32 4224 Wilo-Atmos Giga-N 100/200-2 30 547430,4 38
95-65(ctainn) 4,32 4224 Wilo-Atmos Giga-N 125/250-2 75 1368576 75
95-65(1acTuK) 4,32 4224 Wilo-Atmos Giga-N 150/250-2 90 1642291,2 79
80-50 (cramn) 4,32 4224 Wilo-Atmos Giga-N 125/250-2 75 1368576 75
80-50 (mmacTuk) 4,32 4224 Wilo-Atmos Giga-N 150/250-2 90 1642291,2 79
65-40 (cTasb) 4,32 4224 Wilo-Atmos Giga-N 150/250-2 90 1642291,2 79
65-40 (TUTacTUK) 4,32 4224 Wilo-Atmos Giga-N 150/250-2 90 1642291,2 79
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Tabnuys 6.3

Tennose HaBantaxxeHHs 6e3 I'B Ta 3 4acTKOBUM yTeIIeHHSIM OyIMHKIB
, MepexHnii Hacoc
TemnepatypHi
PEXNMHU Bapricts ene- Tpusai. N Kinuesa BincoTkose
KTpOEHEprii | omali. mepio- Mapka ’ BapTICTh, | CHIBBIJIHOIIEHHS,
KBt

rpa/kBtron ny, TOX. I'pH %
150-70(cTain) 4,32 4224 Wilo-Atmos Giga-N 80/200-2 | 18,5 | 337582,08 0
130-70(cTain) 4,32 4224 Wilo-Atmos Giga-N 80/200-2 | 18,5 | 337582,08 0
115-70(cTass) 4,32 4224 Wilo-Atmos Giga-N 100/200-2 30 547430,4 38
95-65(cTainn) 4,32 4224 Wilo-Atmos Giga-N 125/250-2 75 1368576 75
95-65(IL1acTHK) 4,32 4224 Wilo-Atmos Giga-N 125/200-2 45 821145,6 59
80-50 (craip) 4,32 4224 Wilo-Atmos Giga-N 125/250-2 75 1368576 75
80-50 (macTuK) 4,32 4224 Wilo-Atmos Giga-N 125/200-2 45 821145,6 59
65-40 (cTaum) 4,32 4224 Wilo-Atmos Giga-N 125/250-2 75 1368576 75
4,32 4224 Wilo-Atmos Giga-N 150/250-2 90 | 1642291,2 79

65-40 (TuTacTHK)
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Tabnuys 6.4

TennoBe HaBaHTaxkeHHs 6e3 ['B Ta 3 noBHUM yTemieHHsIM OyANHKIB

MepexHnii Hacoc

TemmneparypHi
PEXNMHI BapticTb Tpusai. Kinnena BincoTkose
eJIeKTpOeHEePTil ora. Mapxka N, kBt BapTICTh, | CHIBBIHOIICHHS,

rpa/kBTron | mepioay, roa. T'PH %
150-70(cramnn) 4,32 4224 Wilo-Atmos Giga-N 65/160-2 7,5 136857,6 0
130-70(crann) 4,32 4224 Wilo-Atmos Giga-N 80/200-2 18,5 337582,08 59
115-70(crans) 4,32 4224 Wilo-Atmos Giga-N 80/200-2 18,5 337582,08 59
95-65(cTanb) 4,32 4224 Wilo-Atmos Giga-N 100/200-2 30 547430,4 75
95-65(nnacTHK) 4,32 4224 Wilo-Atmos Giga-N 100/200-2 30 547430,4 75
80-50 (crab) 4,32 4224 Wilo-Atmos Giga-N 100/200-2 30 547430,4 75
80-50 (mmacTuk) 4,32 4224 Wilo-Atmos Giga-N 100/200-2 30 547430,4 75
65-40 (cTainp) 4,32 4224 Wilo-Atmos Giga-N 125/200-2 45 821145,6 83
65-40 (TuTacTHK) 4,32 4224 Wilo-Atmos Giga-N 125/200-2 45 821145,6 83
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6.2 Po3paxyHOK BUTPaTH TeIJIOBOI eHeprii 3a TapugamMu npoTAroM Jii BOEHHOT0
CTaHy
[IpoTsirom nii BIHCHKOBOTO CTaHy B YKpaiHi Ta 6 MICSIIIB MIiCsA MICSIIS, B SKOMY HOTO
Oyze MPUIMHEHO, TEIJIOBA HEPTisd MOBUHHA CIIJIA4yBaTHUCS 3a CTapuM Tapudom —

1654,41 rpu. 3a 1 I'kan [13].

Tadauus po3paxyHKy BapTOCTi TEIUIOBOI eHeprii 3a crapum Tapugom

Tabnuys 6.5
R 1 & 1 an)
T = 5 e = = S
9 Z =3 | 25| 828 |Egx
o ¥ S =le a B = 2 H o=
5 «© IS o * = O o R =
== B S Q 05 o2 F
o = B = il =i o .2
= g Se | SE| 58y |R5E
CCI?‘ = v § n B =) aal
[ToBHE 17191,8 | 4224 120 0
be3 I'B 14575,5 | 4224 102 15
be3 I'B Ta 3 yacTtko-
BUM yTeruieHHs M Oy- | 13194,4 | 4224 92 23
JTUHKIB
be3 I'B Ta 3 noBHUM
yTETUICHHSIM Oy- 0082,1 | 4224 69 42
JTUHKIB

6.3 Po3paxyHok BUTPaTH TeIJIOBOI eHeprii 3a TapugamMu B 103aBOECHHUI Yac
TenioBa eHeprist 6e3 ypaxyBaHHsl BUTPAT HAa YTPUMAaHHS Ta PEMOHT LIECHTPAJIbHUX TETI-
JIOBHX MYHKTIB, 3 YpaXyBaHHSIM BUTPAT HA YTPUMAHHS Ta PEMOHT 1HIMBITyalbHUX TE-
IJIOBUX MyHKTIB, 3 yPaXyBaHHSIM BUTPAT Ha OCHAIIIEHHS Oy/IBEJIb By3JlaMU KOMEpIIiii-

HOro 00JiKy cTaHoBHTHME 2716,56 TpH. 3a 1 I'kau [13].
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Tabauusa po3paxyHKy BapTOCTi TENJI0BOI eHepril 32 M03aBOEHHUM Tapu(poM

5 o % o & =
= = =R
5 s 3 52 |EE
s = =5 | 25| SEg |E3
0o O 2 5 5 = B o o
g K s— | E&| 2B 2 E
= = - 5E @
° = 5 R & =
IToBHe 17191,8 | 4224 197 0
be3 I'B 14575,5 | 4224 167 15
be3 I'B Ta 3 yacTtko-
BUM yTervieHHs M Oy- | 13194,4 | 4224 157 23
JTUHKIB
be3 I'B Ta 3 moBHUM
yTEIUICHHSIM Oy- 9982,1 | 4224 115 42
JTUHKIB
BucHoBoOK :

Tabnuys 6.6

[Tpu po3riasai BCix TaOIUIb 3 MOPIBHAHHAM BapTOCTI €IEKTPOEHEPT i, SIKY CIOKHU-

Ba€ MEPEXXHHUI HACOC, MOYKHA 3a3HAYUTH, 1110 TIPU 3MEHIIIEHH] TeMIIepaTypHOro rpadiky

Big 150-70°C no 65-40 °C noTykHicTh HacoCy 30iIbIIyBaTUMETHCS Ha 79%. BomHovac

IIpHu TCILIIOBOMY HaBaHTa)KEHHI 0e3 rapsAa4oro BOJOIOCTa4aHHA Ta 3 IOBHUM YTCIIJIICH-

HSIM OYJIMHKIB MOTY>KHICTh HACOCY Ta BAPTICTh CIIOKHUTOI €JIEKTPOCHEPTii MEHIII B 2

pasu BiI[ ITIOBHOT'O TCIIJIOBOT'O HABAHTAXCHHAI.

Takox po3rIsTHYTO 3MIHY CyMapHOi BapTOCTI €JIEKTPOSHEPT1] 3aI€KHO BiJ KUTBKO-

CT1 TETJIOBOT'O HaBaHTaxkeHHA. CriocTepiraeMo 3HI>KEHHsI 3arajibHOi BApTOCTI TeToe-

HEprii Mpy TEIIOBOMY HaBaHTaXXEHH1 O€3 rapsiaoro BojonocTadands Ha 15% Bij mMoB-

HOTO, NP HaBaHTaxeHH1 0e3 ['B Ta 3 yacTkoBUM yTeruieHHAM OyIuHKIB Ha 23%, ipu

HaBaHTaxxeHH1 0e3 I'B Ta 3 moBHUM yTerieHHsIM OyuHKIB Ha 42%.
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BucHoBku
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BucHoBKM :

VY X041 poOOTH BUKOHAHO T1APABIIYHI PO3PAXyHKH TSl TEMIIEpaTypHHUX rpadikiB
150-70°C, 130-70°C, 115-70°C, 95-65°C, 80-50°C, 65-40°C 3 ypaxyBaHHSIM Pi3HUX
TEIUIOBUX HABaHTAXEHb: MOBHOTO, 0€3 rapsiyoro Bogonoctradyanus (I'B), uactkoBoro
yreruieHHs OyaiBens (11,5%) 1 moBHoro yremenHs (34%). Takox o1iHeHO e(pEeKTUB-
HICTh BUKOPHUCTAHHS MOICTUICHOBUX TPYO y MOPIBHSAHHI 31 CTaJICBUMM.

[lepexin Ha 3HMKEH] TemnepaTypHi rpadiku JO3BOJISE€ CYTTEBO 3MEHIIUTH BTPATU
TeIjia y CUCTEMax TEeIIONOCTauYaHHs, OHAK MIPU3BOJUTH J0 30UIbIICHHS! BUTpAT TeT-
JIoOHOCIs Ta BTpat Hanopy. Hanpuknan, npu nepexoi 3 rpadika 150-70°C na 130-70°C
BUTpAaTa TEIUIOHOCIS 301IbIIyeThes Ha 25%, a BTpaTu Hanopy — Ha 44%. Jlns rpadikis
95-65°C Ta 65-40°C 1i moka3HUKH 3pocTaroTh Ha 63% 1 69% BIAMIOBIIHO, @ BTpaTH Ha-
nopy — Ha 86% 1 90%. L{e BuMarae BIAOBIIHOrO MiA00PY HACOCHOTO OOJIaIHAHHA Ta
aHaJ13y €KOHOMIYHOI JOIJIBHOCTI TAKUX 3MiH.

Tepmocanaiiis OyaiBens, 30KkpeMa yacTkoBe yrerieHus (11,5%) ta noBHe yrer-
neHHs (34%), 3Ha4yHO 3HMKYE TEIJIOBE HABAaHTAKEHHS Ta BTPAaTH Haropy. YacTkose
YTEIUIEHHS 3MEHIILY€E BTpaTH Teria B cepequbomy Ha 20—-30%, a moBHE yTEIJICHHS — HAa
50-70%, 3asmexHo Big TeMmepaTypHOro rpadika. 3aBasKH [IbOMY CIIOCTEPIraeMo 3HH-
YKEHHS 3arajJbHO1 BAPTOCTI TEIJIOCHEPTil MPU TEIIJIOBOMY HABAHTAXKEHHI 0€3 rapsaoro
BojonocTtayanHs Ha 15% Bix moBHOTO, pu HaBaHTakeHH1 0e3 I'B Ta 3 yacTkoBUM yTe-
TJIEHHSAM OyJIMHKIB Ha 23%, rpu HaBaHTaxeHH1 0e3 I'B Ta 3 HoBHUM yTerieHHAM Oy-
nuHKIB Ha 42%.

BukopucTaHHS MOTIETHICHOBUX TPYO Y HU3BKOTEMITEpATypHUX CHCTEMaX TEeIlIo-
noctadanHs (95-65°C, 80-50°C, 65-40°C) noka3ano BUCOKY €(DEeKTUBHICTh Y OPIBHSH-
H1 31 CTAJIEBUMHU TpyOamu. 3HIKEHHS BTpat Hanopy faocsrae 41-47%, 110 3HIKY€E Ha-
BaHTa)XEHHS Ha HacocHe oOJaaHaHHs. [loieTrieHoB1 TpyOu TakoXX MaroTh MepeBaru
I0JI0 KOPO31MHO1 CTIMKOCT1, TPUBAJIOTO TEPMIHY CIYXKOU Ta HIDKUYUX €KCIUTyaTaliiHUX
BUTpAT.

[IpoBeneHmii TEXHIKO-€KOHOMIYHHI aHa13 MATBEPAUB, 10 BOPOBAIHKEHHS 3HU-
KEHUX TeMIepaTypHuX rpadikiB, TepMocaHallii Oy iBesb Ta MoJieTUICHOBUX TpyO 3a-

Oesrneuye 3HaUHY EKOHOMIIO0 €HEpropecypciB, 3MEHIIICHHS BUTPAT HAa 0OCITYrOBYBaHHS

95



CHCTEM TEIUIONOCTayaHHs Ta MIHIMaJIbHUI TePMiH OKYITHOCTI. 3arajJbHUil €eKOHOMIYHUN
eeKT 3HaYHO MEPEBUIIY€ BUTPATH HA MOJICPHI3AIliI0, @ TEPMiH OKYITHOCTI IIPOEKTY €

MIHIMaJIbHUM.
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