
3
8
.
8
3

3
8
.
9
0

3
8
.
9
9

Ö

ñ
ò

.

Â

3
8
.
9
5

3
8
.
8
9

ñ
ò

.

2
0

0

2
õ

2
0

ñ
ò

.

Ê
Í

Ö

Â

ñ
ò

.
Â

 
1

5
0

Ì
Í

Â

ñ
ò
.

ñ
ò
.

2
0
0

À

3
8

.
5

5

3
8
.
6
5

Ê
 
2

0
0

ê
å
р
.

ñ
ò
.

1
5
0

2

Ö

ñ
ò
.

2
0
0

ñ
ò

.

Â

1
2
5

2
 
Ê

Í

1
0
0

ñ
ò
.

Â

ñ
ò

.

ñ
ò

.

2
0

0

Â

ñ
ò
.

Â

2
0
0

Â

2
0
0

Â

Â

ñ
ò
.

1
5
0

ï
ë
.

2

ñ
ò

.

Â

ñ
ò

.

2
0

0

2
0

0

Â

Â

2
0
0

Ì
Í

÷
à
â
.

2
0
0

ñ
ò
.

2
5
0

Ê

ñ
ò

.

Ò

h
=

+
4
.
5
0

å
ñ

ò
à

ê
à

ä
à

À

ö
è

ñ
ò

.

Ê

å
ñ

ò
à

ê
à

ä
à

ï
ë
.

1
5
0

ï
ë
.

1
5

0

3
õ

1
2

9

Ì
Í

2
 
Ê

Í

Ê
Í

å
ñ
ò
à
ê
à
ä
à

Ì
Í

Ì
Í

Ì
Í

Ò
Ï

å
ñ
ò
à
ê
à
ä
à

å
ë
.
ê
à
á
å
ë
ü

Ê
Í

Ì
Í

ê
à
á
å
ë
ü

3
7
.
8
5 Ö

Ö

À
(
ç
р

.
)

3
7
.
9
1

Ö

ñ
ò

.

Â

1
0

0

í
å

 
ä
і
ю

÷
à

À
(
ç
р

.
)

Ö

5
3
0

ñ
ò
.

Ê
Í

5
3
0

ñ
ò
.

Ö

5
3
0

â
.
ò
.

ñ
ò
.

ñ
ò
.
5
3
0

5
3
0

ñ
ò
.

Ò

3
6

.
4

8

3
6

.
2

5

3
6
.
3
0

À
(
ç
р
.
)

3
6
.
3
9

3
6
.
3
0

3
6

.
3

6

3
6

.
4

4

3
6
.
4
3

3
6

.
4

7

3
6
.
5
3

6
0
0

ñ
ò
.

Ò

6
0
0

3
6

.
6

0

3
6

.
5

0

À
(
ç
р
.
)

3
6
.
6
1

3
6
.
7
1

3
6

.
7

5

3
6
.
8
0

3
6
.
7
3

Â

1
5
0

Ã

Ã

+
4
.
3
0

Ö

Ö

2
0
0

ï
ë
.

ê
å
р
.

3
0
0

Ê

ï
ë

.

1

0

0

ñ

ò

.

7

0

1

0

0

ï

ë

.

5

0

ñ

ò

.

ê
å
р.

2
0
0

Ê

Ê
 1

5
0

÷
à
â
.

3
7
.9

0

÷
à
â
.

1
0
0

À
(ç

р
.)

íå
 ä

ію
÷
à

1
0
0

ñ
ò
.

ñ
ò
.

Â

1
5
0

í
å
 
ä

ію

÷
à

2
0
0

ï
ë
.

Ì
Í

ñ
ò
.

Ã

â
.
ò
.

ñ
ò
.

ê

å

р

.

ê

å

р

.

2

0

0

2

0

0

Ê

Â

ñ

ò

.

2

0

0

÷

à

â

.

2

0

0

Ê

÷

à

â

.

Ê

1

5

0

ÌÍ

Ö

Ö

ÊÍ
ÊÍ

ñò.

íàñîñíà

Ò

3õ129

ïë.

37.79

37.81

38.05

ÌÍ

38.08

38.12

åñòàêàäà

Â

ñò.

200

Ö

Ò

ÌÍ

Ö

öèñò.

ïë.

Ö

Ö

38.26

38.42

Ö

Ö

ñò.

600

âіäñò.

Ö

37.83

38.00

÷àâ.

íå äію÷à

åñòàêàäà

ñò.

150

Ê

150

À(çр.)

Â

íå äію÷à

37.97

ÌÍ

ñò. Ò

ÊÍ

ÃРÏ

2õ100

89-À

À
(çр.)

ñò.

Ö

Ò

600

+1.42

À

38.85

À

åë.êàáåëü

ÊÍ

À

À

Â

÷àâ.

200

Â À

À

ïë.

Ê

ïë.

÷àâ.

150
ñò.

ñò Ò

.

600

Ò

600

+4.30

íå äію÷à

À

À

38.43

38.60

+1.10

Ö

ñò.

400

Ã

ñ.ò.

Ö

ñò.

Ã

530

ñ.ò.

À

2

2

ÊÍ

êîòåëüíà "Ñºâºрíà"

Ö

Ö

ÊÍ

ñò.

ñò.

600
+4.20

600

Ò

+4.20

Ò

ñò.

Ò

600

+1.42

Ö

1

5

0

÷

à

â

.

ñ

ò

.

2

0

0

Â

Â

 

2

0

0

ñ

ò

.

ñ

ò

.

2

0

0

Â

ñ

ò

.

1

5

0

Â

3
8
.8

8

3
8
.6

8

À

Ö

Â
 1

5
0

ñ
ò
.

Ö

3

9

.

0

7

4

2

.

6

8

3

9

.

0

9

3

8

.

9

0

3

9

.

0

5

3

8

.

9

3

3

9

.

0

3

3

9

.

3

2

Ã

Р

Ï

3

9

.

1

4

3

8

.

9

8

3

8

.

9

3

3

8

.

7

3

3

8

.

8

5

3

8

.

7

0

3

8

.

9

3

3

7

.

1

6

3

8

.

9

8

3

8

.

7

7

3

8

.

6

4 3

8

.

5

8

3

8

.

7

2

3

6

.

8

2

3

8

.

5

1

3

8

.

6

2

3

8

.

8

2

í

å

 

ç

í

.

3

8

.

3

9

3

8

.

8

7

3

8

.

9

2

3

8

.

9

3

3

9

.

9

5

3

8

.

5

7

3

5

.

9

3

3

8

.

4

7

3

8

.

5

7

3

8

.

7

5

3

8

.

5

5

3

8

.

6

1

ò

р

.

ò

р

.

ò

р

.

ò

р

.

3

8

.

5

7

3

9

.

3

3

3

8

.

5

2

3

8

.

5

4

3

8

.

6

0

3

8

.

5

4

3

8

.

5

8

3

8

.

6

5

3

8

.

6

9

3

8

.

4

2

3

8

.

6

9

3

8

.

6

7

3

8

.

7

7

ç

å

ì

.

4

8

.

1

6

3

8

.

0

9

3

7

.

7

6

3

8

.

0

6

3

7

.

0

2

3

7

.

0

6

í

å

 

ç

í

.

3

6

.

7

5

3

5

.

6

0

3

6

.

9

6

3

7

.

3

2

3

6

.

9

7

3

6

.

8

0

3

8

.

5

2

3

8

.

2

4

-

1

.

5

0

3

8

.

4

3

3

8

.

6

3

3

7

.

7

5

3

8

.

5

9

3

8

.

5

8

3

8

.

5

5

í

å

 

ç

í

.

3

7

.

5

3

3

6

.

2

5

í

å

 

ç

í

.

3

7

.

4

0

3

5

.

9

6

3

7

.

7

0

í

å

 

ç

í

.

3

7

.

0

0

3

5

.

7

2

3

8

.

6

0

3

8

.

5

1

Ê

3

8

.

4

9

3

7

.

9

4

3

8

.

4

0

í

å

 

ç

í

.

3

7

.

5

8

3

6

.

4

0

3

7

.

5

8

í

å

 

ç

í

.

3

7

.

4

4

3

6

.

5

5

3

7

.

8

6

â

å

í

ò

.

3

7

.

8

7

3

7

.

6

5

3

6

.

5

5

3

7

.

6

6

3

8

.

3

5

3

8

.

5

5

3

8

.

6

3

ò

+

1

0

0

3

8

.

5

5

3

8

.

6

3

3

8

.

3

0

â

è

ã

р

.

3

8

.

2

7

3

8

.

4

4

3

8

.

5

0

3

8

.

4

5

3

8

.

3

1

3

6

.

3

5

3

8

.

2

8

3

8

.

3

9

3

8

.

3

6

3

7

.

8

6

3

8

.

2

8

3

7

.

6

9

3

6

.

2

0

3

7

.

7

6

3

7

.

7

9

í

å

 

ç

í

.

3

8

.

0

3

3

6

.

8

3

3

7

.

9

1

3

7

.

9

5

3

8

.

3

0

3

5

.

9

0

3

8

.

3

0

3

5

.

9

0

3

8

.

0

8

3

6

.

4

1

3

8

.

4

2

3

6

.

4

6

3

8

.

5

3

3

8

.

4

8

4

3

.

6

0

3

8

.

4

4

3

6

.

1

2

3

8

.

4

6

3

9

.

3

5

3

8

.

3

4

4

2

.

2

6

3

8

.

2

1

3

8

.

1

0

3

8

.

1

0

3

8

.

7

8

3

8

.

6

6

3

8

.

7

0

3

8

.

7

3

3

8

.

7

2

3

8

.

7

2

4

0

.

1

7

3

8

.

3

9

3

8

.

3

0

3

7

.

0

5

3

8

.

3

3

3

8

.

8

8

3

9

.

5

0

3

9

.

2

4

3

8

.

8

4

3

8

.

8

6

3

6

.

3

9

4

2

.

4

5

4

2

.

4

8

3

9

.

1

6

3

6

.

8

2

3

8

.

9

8

3

6

.

4

7

3

9

.

0

0

3

6

.

4

7

ï

î

æ

å

æ

í

.

р

å

ç

å

р

â

.

6

0

0

 

ì

.

ê

ó

á

.

4

2

.

5

1

4

2

.

5

2

3

9

.

0

5

3

9

.

0

5

4

2

.

3

7

4

2

.

3

8
4

2

.

4

6

4

2

.

4

2

Ï

î

æ

å

æ

í

.

р

å

ç

å

р

â

.

6

0

0

 

ì

.

ê

ó

á

.

3

7

.

3

7

3

7

.

3

2

3

7

.

0

5

3

6

.

8

8

3

7

.

5

9

3

8

.

1

6

3

8

.

6

5

3

8

.

5

8

3

7

.

3

1

3

8

.

1

5

3

7

.

6

1

3

7

.

2

9

3

7

.

9

5 3

8

.

0

3

3

7

.

9

3

3

7

.

8

7

3

7

.

8

5

3

7

.

7

4

3

7

.

8

0

3

7

.

5

0

3

7

.

7

8

3

7

.

8

1

3

5

.

6

5

3

7

.

8

7

3

6

.

6

6

á

.

ï

.

3

7

.

5

9

3

6

.

5

3

3

7

.

4

0

3

7

.

2

6

3

7

.

2

9

3

7

.

2

2

3

7

.

1

0

3

7

.

0

4

3

7

.

0

2

3

5

.

0

0

3

6

.

3

8

3

6

.

4

0

3

6

.

3

9

3

6

.

3

6

3

6

.

3

6

3

6

.

5

3

3

6

.

5

7

3

6

.

5

5

3

7

.

5

5

3

7

.

1

5

3

6

.

8

4

3

6

.

8

1

3

6

.

7

5

3

6

.

4

8

3

7

.

8

1

3

7

.

2

5

3

7

.

4

2

3

6

.

7

9

3

7

.

0

6

3

6

.

9

4

3

6

.

8

5

3

6

.

8

9

3

6

.

6

3
3

6

.

7

3

3

6

.

6

2

3

7

.

4

1

3

7

.

1

0

ç

å

ì

.

3

6

.

6

6

3

6

.

7

0

3

6

.

7

8

ç

å

ì

.

3

6

.

7

6

3

6

.

7

8

3

6

.

6

7

3

6

.

8

7

3

7

.

0

6

3

6

.

7

0

3

6

.

7

7

3

7

.
6

7

-

1

.

8

7

В
з
а
м
. 
ін
в
. 
№

П
ід
п
и
с 

т
а
 д

а
т
а

Ін
в
. 
№

 о
р
и
г
ін
.

  
  

П
о
г
о
д
ж
е
н
о

Кваліфікаційна робота магістра

Впровадження енергоефективних автономних джерел
генерації в м.Одеса. Комплексний проект. Частина 2

Зм. Кіл. Арк. №док. Підпис Дата

Креслення

Стадія Аркуш Аркушів

Розробив Тонкоголосюк
КРМ 1

Керівник Чепурна

Генплан КНУБА

Зав.каф. Кириченко



М

М

М

М

М

В
з
а
м
. 
ін
в
. 
№

П
ід
п
и
с 

т
а
 д

а
т
а

Ін
в
. 
№

 о
р
и
г
ін
.

  
  

П
о
г
о
д
ж
е
н
о

Кваліфікаційна робота магістра

Впровадження енергоефективних автономних джерел
генерації в м.Одеса. Комплексний проект. Частина 2

Зм. Кіл. Арк. №док. Підпис Дата

Креслення

Стадія Аркуш Аркушів

Розробив Тонкоголосюк
КРМ 2

Керівник Чепурна

Теплова схема КНУБА

Зав.каф. Кириченко

Вигляд ГПУ



Кваліфікаційна робота магістра

Впровадження енергоефективних автономних джерел
генерації в м.Одеса. Комплексний проект. Частина 2

Зм. Кіл. Арк. №док. Підпис Дата

Креслення

Стадія Аркуш Аркушів

Розробив Тонкоголосюк
КРМ 3

Керівник Чепурна

План теплової мережіі КНУБА

Зав.каф. Кириченко



0

,

0

0

2

0

,

0

0

2

0

,

0

0

2

0

,

0

0

2

0

,

0

0

2

0

,

0

0

2

0

,

0

0

2

0

,

0

0

2

0

,

0

0

2

Кваліфікаційна робота магістра

Впровадження енергоефективних автономних джерел
генерації в м.Одеса. Комплексний проект. Частина 2

Зм. Кіл. Арк. №док. Підпис Дата

Креслення

Стадія Аркуш Аркушів

Розробив Тонкоголосюк
КРМ 4

Керівник Чепурна

Аксонометрична схема теплової мережі КНУБА

Зав.каф. Кириченко



Кваліфікаційна робота магістра

Впровадження енергоефективних автономних джерел
генерації в м.Одеса. Комплексний проект. Частина 2

Зм. Кіл. Арк. №док. Підпис Дата

Креслення

Стадія Аркуш Аркушів

Розробив Тонкоголосюк
КРМ 5

Керівник Чепурна

Вузол Б КНУБА

Зав.каф. Кириченко



В
з
а
м
. 
ін
в
. 
№

П
ід
п
и
с 

т
а
 д

а
т
а

Ін
в
. 
№

 о
р
и
г
ін
.

  
  

П
о
г
о
д
ж
е
н
о

Кваліфікаційна робота магістра

Впровадження енергоефективних автономних джерел
генерації в м.Одеса. Комплексний проект. Частина 2

Зм. Кіл. Арк. №док. Підпис Дата

Креслення

Стадія Аркуш Аркушів

Розробив Тонкоголосюк
КРМ 6

Керівник Чепурна

Насосна група КНУБА

Зав.каф. Кириченко
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Кваліфікаційна робота магістра

Впровадження енергоефективних автономних джерел
генерації в м.Одеса. Комплексний проект. Частина 2

Зм. Кіл. Арк. №док. Підпис Дата

Креслення

Стадія Аркуш Аркушів

Розробив Тонкоголосюк
КРМ 7

Керівник Чепурна

Система димовидалення КНУБА

Зав.каф. Кириченко



Кваліфікаційна робота магістра

Впровадження енергоефективних автономних джерел
генерації в м.Одеса. Комплексний проект. Частина 2

Зм. Кіл. Арк. №док. Підпис Дата

Креслення

Стадія Аркуш Аркушів

Розробив Тонкоголосюк
КРМ 8

Керівник Чепурна

Аксонометричні схеми системи

димовидалення
КНУБА

Зав.каф. Кириченко



1. Енергетично-екологічний аналіз

Зменшення витрати умовного палива, ∆bс, %, під час роботи когенераційної

установки, порівнюючи з роздільною схемою енергопостачання

Технічні характеристики когенераційних установок на базі двигунів Jenbacher

Річне зменшення валових викидів забруднювальних речовин

    Економія палива складає 1,7...7,3% і будетим більша, чим більша потужність когенераційної установки.

Слід зазначити, що економія умовного палива викликаєпропорційне зменшення викидів таких шкідливих

речовин,як   діоксид вуглецю, оксид сірки, оксиди азоту тощо, в процесі вироблення енергії.



Собівартість виробленої теплової енергії (грн/ГДж) від котельні з КГУ та

термін окупності капіталовкладень на встановлення когенераційних установок

у водогрійній котельні

Результати дослідження впливу співвідношення цін електроенергії та

комерційного природного газу на собівартість вироблення теплоти

котельнею з когенераційною установкою

2. Економічний аналіз

    Використання газопоршневої когенераційної установки для покриття власних потреб в електроенергії

джерела системи централізованого теплопостачання, стає економічно доцільним у разіспіввідношенняціни 1

кВт⋅год електроенергії та природного газу більше ніж  2,4.
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