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ɉȿɊȿɅȱɄ ɍɆɈȼɇɂɏ ɋɄɈɊɈɑȿɇЬ 

 

Ƚȱɋ  – ɝɟɨɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ. 

ȾȽɆ   –   Ⱦɟɪɠɚɜɧɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɦɟɪɟɠɚ  

Ɂɋɍ   –   Ɂɛɪɨɣɧɿ ɋɢɥɢ ɍɤɪɚʀɧɢ  

ɆɆ  – ɦɚɤɟɬ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. 

ɇȺɌɈ        –         Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɩɿɜɧɿɱɧɨ-ɚɬɥɚɧɬɢɱɧɨɝɨ ɞɨɝɨɜɨɪɭ 

ɈȼɌ  – ɨɡɛɪɨєɧɧɹ ɬɚ ɜɿɣɫьɤɨɜɚ ɬɟɯɧɿɤɚ 

ɈɈɋ   –   ɨɩɟɪɚɰɿɹ Ɉɛ’єɞɧɚɧɢɯ ɋɢɥ 

ɉɉɈ  – ɩɪɨɬɢɩɨɜɿɬɪɹɧɚ ɨɛɨɪɨɧɚ. 

ɉɍ  – ɩɭɧɤɬ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ. 

ɋȼ  – ɫɭɯɨɩɭɬɧɿ ɜɿɣɫьɤɚ. 

ɋɄ   –   ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 

ɋɄɄ  – ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɣ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɿɱɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 

ɍɋɄ  –   ɍɤɪɚʀɧɫьɤɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ  

ɐɆɆ  –   ɰɢɮɪɨɜɚ ɦɨɞɟɥь ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ 

ɐɆɊ  –   ɰɢɮɪɨɜɚ ɦɨɞɟɥь ɪɟɥьєɮɿ 

ɒȱ  –   ɲɬɭɱɧɢɣ ɿɧɬɟɥɟɤɬ 

ETRF  –   European Terrestrial Reference System  

GPS   –    Global Position System  

GZD          –  Grid Zone Designation 

ITRS   – International Terrestrial Reference System  

IUGG  – International Union of Geodesy and Geophysics  

RTK  –  Real Time Kinematic  

UTM          – Universal Transverse Merkator 

 

 

 

 

 

 

GISUT KNUCA 2023

https://www.google.com.ua/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=8&ved=0CGQQFjAH&url=http%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FEuropean_Terrestrial_Reference_System_1989&ei=wsuaU4viFqWAywPfk4DYBQ&usg=AFQjCNFx31zcShrRumZCJH5IHcQWTIcWJQ&sig2=BGZhI-2_ekkD0Tf5tgIkrg


5 

 

ȼɋɌɍɉ 

 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ ɪɟɥьєɮɭ є ɞɭɠɟ 

ɚɤɬɭɚɥьɧɢɦɢ ɜ ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ ɫɜɿɬɿ. ȼɨɧɢ ɡɧɚɣɲɥɢ ɲɢɪɨɤɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɭ ɛɚɝɚɬьɨɯ 

ɝɚɥɭɡɹɯ, ɨɞɧɿєɸ ɡ ɹɤɢɯ є ɝɟɨɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ (Ƚȱɋ). 

Ɉɞɧɿєɸ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɟɪɟɜɚɝ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ є ʀɯ ɬɨɱɧɿɫɬь ɬɚ 

ɞɟɬɚɥɿɡɚɰɿɹ. ɋɭɱɚɫɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɿ ɞɚɧɿ ɩɪɨ 

ɦɿɫɰɟɜɿɫɬь ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɧɿɦɤɿɜ, ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ ɡɧɿɦɤɿɜ, ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ 

ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ. ɐɿ ɞɚɧɿ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɞɟɬɚɥьɧɢɯ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɪɟɥьєɮɭ, ɳɨ ɞɨɩɨɦɚɝɚɸɬь ɭ ɜɢɪɿɲɟɧɧɿ 

ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧь, ɹɤɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬь Ɂɛɪɨɣɧɿ ɋɢɥɢ ɍɤɪɚʀɧɢ ɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ 

ɪɨɫɿɣɫьɤɨ-ɭɤɪɚʀɧɫьɤɨɸ ɜɿɣɧɨɸ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ, 
ɫɬɪɚɬɟɝɿɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɜɿɪɬɭɚɥьɧɨɝɨ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɩɿɥɨɬɿɜ ɬɚ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ, 

ɚɧɚɥɿɡɭ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɡɚɝɪɨɡ ɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ. 

Ɍɚɤɨɠ, ɰɢɮɪɨɜɿ ɦɨɞɟɥɿ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ ɪɟɥьєɮɭ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɜɿɡɭɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɬɚ 

ɜɡɚєɦɨɞɿɹɬɢ ɡ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɨɸ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿєɸ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. ɐɟ 

ɞɨɩɨɦɚɝɚє ɡɪɨɡɭɦɿɬɢ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɿ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ, ɜɢɹɜɥɹɬɢ ɫɤɥɚɞɧɿ 

ɩɚɬɟɪɧɢ ɬɚ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɰɢɮɪɨɜɿ ɦɨɞɟɥɿ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɞɥɹ 

ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɪɬɭɚɥьɧɢɯ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɿɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɢɣ ɞɨɫɜɿɞ. 

Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɞɨɫɜɿɞ ɜɟɞɟɧɧɹ ɪɨɫɿɣɫьɤɨ-ɭɤɪɚʀɧɫьɤɨʀ ɜɿɣɧɢ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 

ɍɤɪɚʀɧɢ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɭ ɡɚɜɞɚɧь, ɹɤɿ ɩɨɤɥɚɞɚɸɬьɫɹ ɧɚ Ɂɛɪɨɣɧɿ ɋɢɥɢ 

ɍɤɪɚʀɧɢ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ 

ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ ɪɟɥьєɮɭ ɨɛɭɦɨɜɥɸє ɚɤɬɭɚɥьɧɿɫɬь ɬɟɦɢ 

ɞɚɧɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ.  

Ɉɛ’єɤɬ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ – ɰɢɮɪɨɜɿ ɦɨɞɟɥɿ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ ɪɟɥьєɮɭ. 

ɉɪɟɞɦɟɬ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ – ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɿ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 

ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɪɟɥьєɮɭ. 

Ɇɟɬɚ ɦɚɝɿɫɬɟɪɫьɤɨʀ ɪɨɛɨɬɢ. ɉɨɲɭɤ ɧɨɜɢɯ ɞɿєɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɜ 

ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɿ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɪɟɥьєɮɭ.  
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Ⱦɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɦɟɬɢ ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧь: 

- ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ; 

- ɚɧɚɥɿɡ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ; 

- ɩɪɨɩɨɡɢɰɿʀ ɧɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ 

ɬɚ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɪɟɥьєɮɭ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɪɨɛɨɬɢ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɦɟɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɦɚɝɿɫɬɟɪɫьɤɚ ɪɨɛɨɬɚ 

ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡɿ ɜɫɬɭɩɭ, ɱɨɬɢɪьɨɯ ɪɨɡɞɿɥɿɜ, ɜɢɫɧɨɜɤɿɜ ɬɚ ɫɩɢɫɤɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨʀ 

ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ. 

ɍ ɜɫɬɭɩɿ ɪɨɡɤɪɢɜɚєɬьɫɹ ɚɤɬɭɚɥьɧɿɫɬь ɨɛɪɚɧɨʀ ɬɟɦɢ, ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɩɪɟɞɦɟɬ 

ɬɚ ɨɛ’єɤɬ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɦɟɬɚ ɬɚ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɦɚɝɿɫɬɟɪɫьɤɨʀ ɪɨɛɨɬɢ. 

ɍ ɩɟɪɲɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɚɧɚɥɿɡ ɩɪɨɰɟɫɭ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. 

Ⱦɪɭɝɢɣ ɪɨɡɞɿɥ ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ. 

ɍ ɬɪɟɬьɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɿ ɧɚɞɚɧɨ ɩɪɨɩɨɡɢɰɿʀ ɧɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ 

ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɪɟɥьєɮɭ. 

ɍ ɱɟɬɜɟɪɬɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɬɚ ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ 

ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɩɪɢ ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ ɬɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɛɨɣɨɜɢɯ ɡɚɞɚɱ. 
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ɊɈɁȾȱɅ I. ɆɈȾȿɅɘȼȺɇɇə ɆȱɋɐȿȼɈɋɌȱ 

 

1.1. ɉɪɢɧɰɢɩɢ ɬɚ ɜɢɞɢ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ 
 

Ɇɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɜɤɥɸɱɚє ɜ ɫɟɛɟ ɩɪɨɰɟɫ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɪɬɭɚɥьɧɨʀ 

ɚɛɨ ɮɿɡɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɩɟɜɧɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ʀʀ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ 

ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ, ɪɟɥьєɮɭ, ɥɚɧɞɲɚɮɬɭ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. ɐɟ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 

ɜɚɠɥɢɜɨ ɞɥɹ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɝɚɥɭɡɟɣ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɝɟɨɝɪɚɮɿɹ, ɝɟɨɥɨɝɿɹ, ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ, ɿɝɪɨɜɚ 

ɿɧɞɭɫɬɪɿɹ ɬɚ ɿɧɲɿ. Ⱦɥɹ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɪɿɡɧɿ 

ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɬɚ ɜɢɞɢ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ, ɚ ɫɚɦɟ: 

1. Ɏɿɡɢɱɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ: ɐɟɣ ɬɢɩ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɜɤɥɸɱɚє ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɮɿɡɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɹɤɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɚ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɦɚɤɟɬɭ ɚɛɨ 

ɦɚɫɲɬɚɛɨɜɚɧɨɝɨ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ. Ɏɿɡɢɱɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɹє ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɬɢ 

ɪɟɥьєɮ, ɮɨɪɦɭ ɥɚɧɞɲɚɮɬɭ ɬɚ ɿɧɲɿ ɮɿɡɢɱɧɿ ɚɫɩɟɤɬɢ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. 

Ɏɿɡɢɱɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɜɤɥɸɱɚє ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, 

ɳɨ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɦɚɤɟɬɿɜ ɚɛɨ ɦɚɫɲɬɚɛɨɜɚɧɢɯ ɡɨɛɪɚɠɟɧь. 

ɐɟɣ ɬɢɩ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɪɟɥьєɮɭ, ɮɨɪɦɢ 

ɥɚɧɞɲɚɮɬɭ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɚɫɩɟɤɬɿɜ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. [4] 

Ɏɿɡɢɱɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɜɱɚɬɢ ɪɿɡɧɿ ɚɫɩɟɤɬɢ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, 

ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ, ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɨɛ'єɤɬɿɜ, ɜɡɚєɦɨɞɿɸ 

ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɬɚ ɛɚɝɚɬɨ ɿɧɲɨɝɨ. Ɏɿɡɢɱɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 

ɤɨɪɢɫɧɢɦ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡɭ ɪɿɡɧɢɯ ɩɪɨɟɤɬɿɜ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ 

ɪɨɡɛɭɞɨɜɚ ɦɿɫɬ, ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɢɣ ɞɢɡɚɣɧ, ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɪɨɛɨɬɢ, ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ ɬɚ ɿɧɲɿ 

ɝɚɥɭɡɿ. Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɞɨɩɨɦɚɝɚє ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɜɿɡɭɚɥьɧɟ 

ɭɹɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨ ɦɿɫɰɟɜɿɫɬь ɬɚ ɡɪɨɡɭɦɿɬɢ ʀʀ ɮɿɡɢɱɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ. Ɏɿɡɢɱɧɿ ɦɨɞɟɥɿ 

ɬɚɤɨɠ ɦɨɠɭɬь ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɞɥɹ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ ɡɿ ɡɚɰɿɤɚɜɥɟɧɢɦɢ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ. 

ȼɨɧɢ ɧɚɞɚɸɬь ɡɦɨɝɭ ɩɪɨɫɬɿɲɟ ɩɨɹɫɧɢɬɢ ɬɚ ɜɿɡɭɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɤɨɧɰɟɩɰɿʀ ɬɚ ɿɞɟʀ 

ɩɪɨɟɤɬɭ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɢ ɦɨɠɭɬь ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɮɿɡɢɱɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɛɭɞɿɜɟɥь 

ɞɥɹ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɿʀ ɫɜɨʀɯ ɩɪɨɟɤɬɿɜ ɡɚɦɨɜɧɢɤɚɦ, ɳɨ ɞɨɩɨɦɚɝɚє ɤɪɚɳɟ ɡɪɨɡɭɦɿɬɢ 

ɩɪɨɩɨɡɢɰɿɸ ɬɚ ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɪɿɲɟɧɧɹ. 
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Ɏɿɡɢɱɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɭ ɜɿɣɫьɤɨɜɿɣ ɫɮɟɪɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɞɥɹ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡɭ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɚɫɩɟɤɬɿɜ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɡɛɪɨʀ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 

ɬɚ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. ɐɟ ɨɡɧɚɱɚє ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɳɨ ɜɿɞɬɜɨɪɸɸɬь ɪɟɚɥьɧɿ 

ɮɿɡɢɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɬɚ ɩɨɜɟɞɿɧɤɭ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ 

ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿɜ ɬɚ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ. 

Ɏɿɡɢɱɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɦɨɠɟ ɜɤɥɸɱɚɬɢ ɬɚɤɿ ɚɫɩɟɤɬɢ: 

• ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɡɛɪɨʀ ɬɚ ɬɟɯɧɿɤɢ: Ɏɿɡɢɱɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɡɛɪɨʀ ɬɚ ɬɟɯɧɿɤɢ 

ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɬɢ ʀɯ ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ, ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɿ, ɚɟɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɬɚ ɿɧɲɿ 

ɮɿɡɢɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. ɐɟ ɞɨɩɨɦɚɝɚє ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь, ɞɚɥьɧɿɫɬь, 

ɬɨɱɧɿɫɬь ɬɚ ɿɧɲɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɡɛɪɨʀ ɿ ɬɟɯɧɿɤɢ ɩɟɪɟɞ ʀɯ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹɦ ɭ ɪɟɚɥьɧɢɯ 

ɭɦɨɜɚɯ; 

• ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɛɨɣɨɜɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ: Ɏɿɡɢɱɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɦɨɠɭɬь 

ɜɿɞɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɛɨɣɨɜɿ ɫɢɬɭɚɰɿʀ, ɬɚɤɿ ɹɤ ɫɯɪɨɧɢ, ɛɭɞɿɜɥɿ, ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɢ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɜɩɥɢɜ ɪɿɡɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɧɚ ɯɿɞ 

ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɞɿɣ. ɐɟ ɦɨɠɟ ɜɤɥɸɱɚɬɢ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɫɢɥ ɬɚ ɪɭɯɭ 

ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿɜ, ɜɡɚєɦɨɞɿɸ ɡ ɬɟɪɟɧɨɦ ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɜɨɝɧɸ; 

• ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ ɜɨɪɨɠɢɯ ɫɢɥ: Ɏɿɡɢɱɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɦɨɠɭɬь 

ɞɨɩɨɦɚɝɚɬɢ ɜɿɞɬɜɨɪɢɬɢ ɩɨɜɟɞɿɧɤɭ ɜɨɪɨɠɢɯ ɫɢɥ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɚɧɚɥɿɡɭ ʀɯ ɬɚɤɬɢɤ, 

ɫɬɪɚɬɟɝɿɣ ɬɚ ɩɨɜɟɞɿɧɤɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɫɰɟɧɚɪɿʀ ɡɿɬɤɧɟɧь, 

ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿ ɯɨɞɢ ɜɨɪɨɝɚ ɬɚ ɨɰɿɧɸɜɚɬɢ ɜɥɚɫɧɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɞɥɹ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ 

ɪɿɲɟɧь; 

• ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɟɮɟɤɬɿɜ ɡɛɪɨʀ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ: Ɏɿɡɢɱɧɿ ɦɨɞɟɥɿ 

ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɜɢɜɱɚɬɢ ɟɮɟɤɬɢ ɜɢɛɭɯɿɜ, ɫɢɥɨɜɢɯ ɭɞɚɪɿɜ, ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɹ ɫɧɚɪɹɞɿɜ ɬɚ 

ɿɧɲɢɯ ɚɫɩɟɤɬɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɛɪɨʀ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. ɐɟ ɞɨɩɨɦɚɝɚє ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ 

ɦɨɠɥɢɜɿ ɧɚɫɥɿɞɤɢ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ, ɨɰɿɧɸɜɚɬɢ ɡɚɯɢɫɬ ɜɿɞ ɜɨɪɨɠɢɯ ɚɬɚɤ ɬɚ 

ɪɨɡɪɨɛɥɹɬɢ ɫɬɪɚɬɟɝɿʀ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɡɛɪɨʀ; 

• ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɚɥɿɞɚɰɿɹ: Ɏɿɡɢɱɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ 

ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɚɥɿɞɚɰɿɸ ɧɨɜɢɯ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɡɛɪɨʀ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɛɟɡ 

ɪɟɚɥьɧɨɝɨ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ. ɐɟ ɞɨɩɨɦɚɝɚє ɜɢɹɜɢɬɢ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ, 

ɩɨɤɪɚɳɢɬɢ ɞɢɡɚɣɧ ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɟɪɟɞ ʀʀ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹɦ ɭ ɪɟɚɥьɧɿ 

ɭɦɨɜɢ; 
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• ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɹ ɪɟɫɭɪɫɿɜ: Ɏɿɡɢɱɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɟ 

ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɩɚɥɢɜɨ, ɚɦɭɧɿɰɿɹ, ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɬɚ 

ɥɸɞɫьɤɿ ɪɟɫɭɪɫɢ. ɒɥɹɯɨɦ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɫɰɟɧɚɪɿʀɜ ɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɦɨɠɧɚ 

ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɞɥɹ 

ɦɚɤɫɢɦɿɡɚɰɿʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ. 

Ɏɿɡɢɱɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɦɨɠɟ ɜɤɥɸɱɚɬɢ ɜ ɫɟɛɟ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɢɯ 

ɫɢɦɭɥɹɰɿɣ ɬɚ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥьɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь. ɐɟɣ ɩɿɞɯɿɞ ɞɨɡɜɨɥɹє ɞɟɬɚɥьɧɨ 

ɜɢɜɱɚɬɢ ɪɿɡɧɿ ɚɫɩɟɤɬɢ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ, ɩɨɤɪɚɳɭɜɚɬɢ ɫɬɪɚɬɟɝɿʀ ɬɚ ɪɨɡɜɢɜɚɬɢ 

ɧɨɜɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɬɚ ɛɟɡɩɟɤɢ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɫɢɥ. 

2. Ʉɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ: ɐɟ ɨɞɢɧ ɡ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɯ ɜɢɞɿɜ 

ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. ɐɟɣ ɦɟɬɨɞ ɜɤɥɸɱɚє ɜ ɫɟɛɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦ ɬɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɪɬɭɚɥьɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 

ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. Ʉɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɪɟɚɥɿɫɬɢɱɧɢɯ 3D-ɦɨɞɟɥɟɣ, ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ, ɫɢɦɭɥɹɰɿʀ ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ 

ɨɛ'єɤɬɿɜ ɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɬɚ ɛɚɝɚɬɨ ɿɧɲɨɝɨ. 

Ʉɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɦɚє ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧь ɿ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɭ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɝɚɥɭɡɹɯ. ȼɨɧɨ ɞɨɩɨɦɚɝɚє ɟɤɫɩɟɪɬɚɦ ɩɪɢɣɦɚɬɢ 

ɤɪɚɳɿ ɪɿɲɟɧɧɹ, ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɬɢ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɬɚ ɜɿɞɫɬɟɠɭɜɚɬɢ ɧɚɫɥɿɞɤɢ 

ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɪɿɲɟɧь ɭ ɪɟɚɥьɧɨɦɭ ɫɜɿɬɿ. Ɂɚɜɞɹɤɢ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɨɦɭ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɸ 

ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɦɢ ɦɨɠɟɦɨ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɛɿɥьɲ ɝɥɢɛɨɤɟ ɪɨɡɭɦɿɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɚɫɩɟɤɬɿɜ 

ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɩɥɚɧɭɜɚɬɢ ɬɚ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɸɜɚɬɢ ɧɚɲɟ ɨɬɨɱɟɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ 

ɡɧɢɠɭɜɚɬɢ ɪɢɡɢɤɢ ɬɚ ɩɨɤɪɚɳɭɜɚɬɢ ɹɤɿɫɬь ɠɢɬɬɹ ɥɸɞɟɣ. [1] 

Ʉɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɟ ɭ 

ɪɿɡɧɢɯ ɫɮɟɪɚɯ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɧɚɩɢɫɚɧɧɹ ɦɚɝɿɫɬɪɟɪɫьɤɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɛɭɥɨ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɞɟɹɤɿ ɡ 

ɧɢɯ: 

• ɚɧɚɥɿɡ ɬɚ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ: Ʉɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь 

ɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɫɰɟɧɚɪɿʀ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ, ɨɰɿɧɸɜɚɬɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɪɿɡɧɢɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɿɣ ɬɚ ɬɚɤɬɢɤ, ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɬɢ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɛɨɣɨɜɢɯ ɞɿɣ. ȼɨɧɢ ɞɨɩɨɦɚɝɚɸɬь 

ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɫɥɚɛɤɿ ɦɿɫɰɹ ɜɨɪɨɠɢɯ ɫɢɥ, ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɭɜɚɬɢ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɿ ɡɚɝɪɨɡɢ ɬɚ 

ɪɨɡɪɨɛɥɹɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɞɿɣ; 
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• ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿɣ: Ʉɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ 

ɜɿɪɬɭɚɥьɧɿ ɫɰɟɧɚɪɿʀ ɬɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɜɿɣɫьɤɨɜɿ ɬɪɟɧɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɩɥɚɧɿɜ 

ɛɨɣɨɜɢɯ ɞɿɣ. ȼɨɧɢ ɞɨɩɨɦɚɝɚɸɬь ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɿ ɦɚɪɲɪɭɬɢ, ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ 

ɫɢɥ ɬɚ ɡɚɫɨɛɿɜ, ɤɨɨɪɞɢɧɭɜɚɬɢ ɜɡɚєɦɨɞɿɸ ɦɿɠ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɚɦɢ ɬɚ ɨɰɿɧɸɜɚɬɢ ɪɢɡɢɤɢ. 

• ɬɚɤɬɢɱɧɟ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧь: Ʉɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɞɥɹ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɤɨɦɚɧɞɢɪɿɜ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ 

ɬɚɤɬɢɱɧɢɯ ɪɿɲɟɧь. ȼɨɧɢ ɧɚɞɚɸɬь ɜɿɡɭɚɥьɧɟ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɧɚ ɩɨɥɿ ɛɨɸ, 

ɩɪɨɝɧɨɡɭɸɬь ɧɚɫɥɿɞɤɢ ɪɿɡɧɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɞɿɣ ɬɚ ɞɨɩɨɦɚɝɚɸɬь ɨɛɪɚɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɣ 

ɜɚɪɿɚɧɬ. Ʉɨɦɚɧɞɢɪɢ ɦɨɠɭɬь ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɞɥɹ ɫɢɦɭɥɹɰɿʀ 

ɛɨɣɨɜɢɯ ɞɿɣ, ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭɜɚɧɧɹ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɫɬɪɚɬɟɝɿɹɦɢ, ɚɧɚɥɿɡɭ ɜɩɥɢɜɭ ɪɿɡɧɢɯ 

ɮɚɤɬɨɪɿɜ (ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɩɨɝɨɞɚ, ɬɟɪɟɧ, ɜɨɪɨɠɿ ɞɿʀ) ɧɚ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɨɩɟɪɚɰɿɣ; 

• ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɹɦɢ ɬɚ ɡɜ'ɹɡɤɨɦ: Ʉɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ 

ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɢɦɭɥɸɜɚɬɢ ɪɿɡɧɿ ɫɰɟɧɚɪɿʀ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɬɚ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭ 

ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɹɯ. ȼɨɧɨ ɞɨɩɨɦɚɝɚє ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɿ ɲɥɹɯɢ ɩɟɪɟɞɚɱɿ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɜɢɹɜɥɹɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿ ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ ɬɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɭ 

ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɸ ɦɿɠ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɦɢ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɚɦɢ; 

• ɬɪɟɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɧɚɜɱɚɧɧɹ: Ʉɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɜɿɪɬɭɚɥьɧɿ ɬɪɟɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɫɢɦɭɥɹɰɿʀ ɞɥɹ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɜɿɣɫьɤɨɜɨɝɨ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ. ȼɨɧɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɪɟɚɥɿɫɬɢɱɧɿ ɫɢɬɭɚɰɿʀ, ɜ ɹɤɢɯ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɣ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɦɨɠɟ ɧɚɛɭɬɢ ɞɨɫɜɿɞɭ ɬɚ ɜɩɪɚɜɧɨɫɬɿ ɛɟɡ ɪɟɚɥьɧɨɝɨ ɪɢɡɢɤɭ. 

Ʉɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɜ 

ɩɨєɞɧɚɧɧɿ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ, ɬɚɤɢɦɢ ɹɤ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɿ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ (Ƚȱɋ) ɬɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɛɨɣɨɜɢɦɢ ɞɿɹɦɢ (ɋɍȻȾ). 

ȼɨɧɢ ɫɩɪɢɹɸɬь ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɸ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧь, ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɬɚ 

ɡɦɟɧɲɟɧɧɸ ɪɢɡɢɤɿɜ ɞɥɹ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɫɢɥ. 

3. Ƚɟɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ (Ƚȱɋ): Ƚȱɋ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɞɥɹ 

ɡɛɨɪɭ, ɚɧɚɥɿɡɭ ɬɚ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ. ȼɨɧɢ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɹɤɿ ɜɤɥɸɱɚɸɬь 

ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɪɟɥьєɮɭ, ɝɿɞɪɨɝɪɚɮɿʀ, ɞɨɪɨɠɧьɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ 

ɿɧɲɢɯ ɚɫɩɟɤɬɿɜ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. Ƚȱɋ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɚɧɚɥɿɡ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ 
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ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ, ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɫɢɦɭɥɹɰɿʀ ɬɚ ɪɨɡɪɨɛɥɹɬɢ ɩɥɚɧɢ 

ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ. 

Ƚɟɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ (Ƚȱɋ) є ɜɚɠɥɢɜɨɸ ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ 

Ɂɛɪɨɣɧɢɯ ɋɢɥ ɍɤɪɚʀɧɢ (Ɂɋɍ). Ƚȱɋ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɞɥɹ ɡɛɨɪɭ, ɚɧɚɥɿɡɭ, 

ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɬɚ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɹɤɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɤɨɪɢɫɧɨɸ ɞɥɹ 

ɪɿɡɧɢɯ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɡɚɜɞɚɧь. 

Ɂɋɍ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь Ƚȱɋ ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧь, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ: 

• ɡɛɿɪ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ. Ƚȱɋ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɡɛɢɪɚɬɢ ɞɚɧɿ ɩɪɨ 

ɬɟɪɢɬɨɪɿɸ, ɬɚɤɿ ɹɤ ɤɚɪɬɢ, ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɿ ɡɧɿɦɤɢ, ɜɢɫɨɬɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɬɨɳɨ. ɐɿ ɞɚɧɿ 

ɚɧɚɥɿɡɭɸɬьɫɹ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɚɠɥɢɜɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɬɚɤɨʀ ɹɤ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɿ 

ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ, ɦɿɫɰɟɜɿɫɬь, ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɬɚ ɿɧɲɿ ɮɚɤɬɨɪɢ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬь 

ɜɩɥɢɜɚɬɢ ɧɚ ɜɿɣɫьɤɨɜɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ; 

• ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿɹɦɢ: Ƚȱɋ ɞɨɩɨɦɚɝɚɸɬь ɭɩɪɚɜɥɹɬɢ 

ɪɿɡɧɢɦɢ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɦɢ ɨɩɟɪɚɰɿɹɦɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɛɚɡ, 

ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɦɚɪɲɪɭɬɿɜ, ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɜɿɣɫьɤɨɜɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ, ɚɧɚɥɿɡ ɬɟɪɟɧɭ ɬɨɳɨ. 

ȱɧɮɨɪɦɚɰɿɹ, ɨɬɪɢɦɚɧɚ ɡ Ƚȱɋ, ɦɨɠɟ ɞɨɩɨɦɨɝɬɢ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ 

ɬɚ ɩɥɚɧɭɜɚɬɢ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ; 

• ɪɨɡɜɿɞɤɚ ɬɚ ɪɨɡɜɿɞɭɜɚɥьɧɿ ɞɿʀ. Ƚȱɋ ɦɨɠɭɬь ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫь ɞɥɹ 

ɡɛɨɪɭ, ɚɧɚɥɿɡɭ ɬɚ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ ɪɨɡɜɿɞɭɜɚɥьɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ. ȱɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɩɪɨ ɜɨɪɨɠɿ 

ɩɨɡɢɰɿʀ, ɨɛ'єɤɬɢ ɿ ɜɚɠɥɢɜɿ ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɤɚɪɬɿ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɩɨɤɚɡɚɧɿ ɧɚ ɟɤɪɚɧɿ ɞɥɹ 

ɤɪɚɳɨɝɨ ɪɨɡɭɦɿɧɧɹ ɬɚ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧь; 

• ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɬɚ ɧɚɜɟɞɟɧɧɹ ɜɨɝɧɸ. Ƚȱɋ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ 

ɞɥɹ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɜɨɪɨɠɢɯ ɪɭɯɿɜ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɰɿɥɟɣ ɬɚ ɧɚɜɟɞɟɧɧɹ 

ɜɨɝɧɸ. ȼɨɧɢ ɦɨɠɭɬь ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɬɢɫɹ ɡ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ, 

ɞɪɨɧɚɦɢ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɡɛɨɪɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɳɨɛ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɬɨɱɧɿɫɬь ɬɚ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɜɨɝɧɟɜɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ; 

• ɥɨɝɿɫɬɢɤɚ ɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ. Ƚȱɋ ɞɨɩɨɦɚɝɚɸɬь ɩɥɚɧɭɜɚɬɢ ɬɚ 

ɤɟɪɭɜɚɬɢ ɥɨɝɿɫɬɢɱɧɢɦɢ ɨɩɟɪɚɰɿɹɦɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ 

ɫɤɥɚɞɿɜ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɪɟɫɭɪɫɿɜ. ȼɨɧɢ ɦɨɠɭɬь ɞɨɩɨɦɨɝɬɢ 

ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɿ ɦɚɪɲɪɭɬɢ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɧɚɥɟɠɧɟ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɡɚɩɚɫɿɜ ɬɚ 

ɤɨɨɪɞɢɧɭɜɚɬɢ ɪɭɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ; 
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• ɚɧɚɥɿɡ ɬɚ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ. Ƚȱɋ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɿ 

ɞɚɧɿ ɞɥɹ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɬɟɧɞɟɧɰɿɣ, ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɡɦɿɧ ɬɚ ɨɰɿɧɤɢ ɜɩɥɢɜɭ ɪɿɡɧɢɯ 

ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɧɚ ɜɿɣɫьɤɨɜɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ. ȼɨɧɢ ɦɨɠɭɬь ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɞɥɹ 

ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɫɰɟɧɚɪɿʀɜ, ɨɰɿɧɤɢ ɪɢɡɢɤɿɜ ɬɚ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɫɬɪɚɬɟɝɿɱɧɢɯ ɪɿɲɟɧь. 

Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɭ Ɂɋɍ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɿ Ƚȱɋ-ɫɢɫɬɟɦɢ, ɹɤɿ 

ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɩɨɬɪɟɛ ɿ ɜɢɦɨɝ. ɐɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь 

ɬɨɱɧɿɫɬь, ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɬɚ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬь ɨɛɪɨɛɤɢ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ 

ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧь ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ. 

4. Ƚɟɨɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ. ɐɟ ɩɪɨɰɟɫ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɹɤɿ 

ɜɿɞɬɜɨɪɸɸɬь ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɬɚɤɿ ɹɤ ɝɿɪɫьɤɿ ɥɚɧɰɸɝɢ, 

ɜɭɥɤɚɧɢ ɬɚ ɪɿɱɤɢ. Ƚɟɨɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɜ ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ, ɜɢɛɨɪɿ ɦɿɫɰь ɞɥɹ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɬɚ 

ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɨɪɨɧɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ. 

ȼɿɣɫьɤɨɜɟ ɝɟɨɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ - ɰɟ ɩɪɨɰɟɫ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 

ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɬɚ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ. ȼɨɧɨ ɩɨєɞɧɭє ɞɚɧɿ ɩɪɨ 

ɬɟɪɢɬɨɪɿɸ, ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɨɛ'єɤɬɢ ɬɚ ɿɧɲɿ ɜɚɠɥɢɜɿ ɮɚɤɬɨɪɢ ɡ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɦɢ 

ɩɨɬɪɟɛɚɦɢ ɬɚ ɜɢɦɨɝɚɦɢ. ȼɿɣɫьɤɨɜɟ ɝɟɨɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɞɥɹ 

ɪɿɡɧɢɯ ɰɿɥɟɣ, ɚ ɫɚɦɟ: 

• ɚɧɚɥɿɡ ɬɚ ɪɨɡɜɿɞɤɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬ. ȼɿɣɫьɤɨɜɿ ɝɟɨɦɨɞɟɥɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь 

ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɞɟɬɚɥьɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɬɚ ɪɟɥьєɮ 

ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɳɨ є ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɞɥɹ ɪɨɡɜɿɞɤɢ ɬɚ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ. ɐɟ 

ɜɤɥɸɱɚє ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɫɰь ɡɚɫɿɞɚɧɧɹ ɜɨɪɨɠɢɯ ɫɢɥ, ɩɟɪɟɲɤɨɞ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ 

ɨɛɦɟɠɟɧь, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢɯ ɩɪɢɯɨɜɚɧɢɯ ɦɿɫɰь ɞɥɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ 

ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿɜ; 

• ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɦɚɪɲɪɭɬɿɜ ɬɚ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ. ɜɿɣɫьɤɨɜɿ ɝɟɨɦɨɞɟɥɿ 

ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɧɚɣɤɨɪɨɬɲɿ ɬɚ ɧɚɣɛɟɡɩɟɱɧɿɲɿ ɦɚɪɲɪɭɬɢ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ 

ɜɿɣɫьɤ, ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥьɧɿ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ, ɪɟɥьєɮ, ɧɚɹɜɧɿɫɬь ɞɨɪɿɝ ɬɚ ɿɧɲɢɯ 

ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ. ȼɨɧɢ ɬɚɤɨɠ ɞɨɩɨɦɚɝɚɸɬь ɜɪɚɯɭɜɚɬɢ ɮɚɤɬɨɪɢ, ɹɤɿ 

ɦɨɠɭɬь ɜɩɥɢɧɭɬɢ ɧɚ ɦɨɛɿɥьɧɿɫɬь, ɬɚɤɿ ɹɤ ɩɨɝɨɞɚ ɬɚ ɩɪɨɬɢɜɧɢɤ; 

• ɫɢɦɭɥɹɰɿɹ ɬɚ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɛɨɣɨɜɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ. Ɂ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 

ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɝɟɨɦɨɞɟɥɟɣ ɦɨɠɧɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɿ ɫɢɦɭɥɹɰɿʀ ɛɨɣɨɜɢɯ ɞɿɣ, 
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ɳɨ ɞɨɩɨɦɚɝɚɸɬь ɜɢɜɱɚɬɢ ɪɿɡɧɿ ɫɰɟɧɚɪɿʀ ɬɚ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿ ɧɚɫɥɿɞɤɢ 

ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ; 

• ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɚɪɬɢɥɟɪɿɣɫьɤɨʀ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ. ȼɿɣɫьɤɨɜɿ ɝɟɨɦɨɞɟɥɿ 

ɞɨɩɨɦɚɝɚɸɬь ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɿ ɩɨɡɢɰɿʀ ɞɥɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɚɪɬɢɥɟɪɿɣɫьɤɢɯ 

ɫɢɫɬɟɦ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ʀɯɧɿ ɡɨɧɢ ɨɛɫɬɪɿɥɭ. ɐɟ ɜɤɥɸɱɚє ɚɧɚɥɿɡ ɬɟɪɟɧɭ, ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ 

ɨɛɦɟɠɟɧь ɬɚ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɪɟɥьєɮɭ ɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬь ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь 

ɚɪɬɢɥɟɪɿɣɫьɤɨɝɨ ɜɨɝɧɸ; 

• ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɜɢɫɚɞɤɢ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨ-ɞɟɫɚɧɬɧɢɯ ɜɿɣɫьɤ. Ƚɟɨɦɨɞɟɥɿ 

ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɿ ɦɿɫɰɹ ɞɥɹ ɜɢɫɚɞɤɢ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨ-ɞɟɫɚɧɬɧɢɯ 

ɜɿɣɫьɤ. ȼɨɧɢ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬь ɬɚɤɿ ɮɚɤɬɨɪɢ, ɹɤ ɪɟɥьєɮ, ɩɪɢɪɨɞɧɿ ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ, 

ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɜɨɪɨɠɢɯ ɫɢɥ ɬɚ ɞɨɫɬɭɩɧɿɫɬь ɡɨɧ ɞɥɹ ɜɢɫɚɞɤɢ. ɐɟ ɞɨɩɨɦɚɝɚє 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɭɫɩɿɲɧɿɫɬь ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɡ ɜɢɫɚɞɤɢ ɬɚ ɡɧɢɡɢɬɢ ɪɢɡɢɤɢ ɞɥɹ ɨɫɨɛɨɜɨɝɨ 

ɫɤɥɚɞɭ; 

• ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɢɤɪɢɬɬɹ ɬɚ ɡɚɯɢɫɬɭ. ȼɿɣɫьɤɨɜɿ 

ɝɟɨɦɨɞɟɥɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɯ ɩɨɡɢɰɿɣ ɞɥɹ 

ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿɜ ɡ ɦɟɬɨɸ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɢɤɪɢɬɬɹ ɬɚ 

ɡɚɯɢɫɬɭ. ȼɨɧɢ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿɸ, ɜɢɹɜɥɹɬɢ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɿ ɡɚɝɪɨɡɢ 

ɬɚ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿ ɧɚɩɪɹɦɤɢ ɜɨɪɨɠɨɝɨ ɧɚɫɬɭɩɭ. 

ȼɿɣɫьɤɨɜɟ ɝɟɨɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɞɨɩɨɦɚɝɚє ɜɿɣɫьɤɨɜɢɦ ɤɨɦɚɧɞɚɦ ɩɨɤɪɚɳɢɬɢ 

ɪɨɡɭɦɿɧɧɹ ɛɨɣɨɜɨɝɨ ɬɟɚɬɪɭ ɨɩɟɪɚɰɿɣ, ɜɢɹɜɢɬɢ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɬɚ ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, 

ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿ ɩɥɚɧɢ ɬɚ ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɿɧɮɨɪɦɨɜɚɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɜ ɯɨɞɿ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ 

ɨɩɟɪɚɰɿɣ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɝɟɨɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ є ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ 

ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɫɬɪɚɬɟɝɿɱɧɨʀ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɬɚ ɭɫɩɿɯɭ ɧɚ ɩɨɥɿ ɛɨɸ. 

5. Ʌɚɧɞɲɚɮɬɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ. Ʌɚɧɞɲɚɮɬɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ - ɰɟ ɩɪɨɰɟɫ 

ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ʀʀ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɢɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɿ ɜɡɚєɦɨɞɿɣ ɦɿɠ ɪɿɡɧɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɥɚɧɞɲɚɮɬɭ. ɐɟɣ ɩɿɞɯɿɞ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɪɿɡɧɢɯ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɟɦɟɥь, ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɢɯ ɡɨɧ ɿ ɞɢɡɚɣɧɭ ɩɟɣɡɚɠɭ. 

Ʌɚɧɞɲɚɮɬɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɭ ɜɿɣɫьɤɨɜɿɣ ɫɮɟɪɿ є ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ 

ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɬɚ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɛɨɣɨɜɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ. ɐɟɣ ɩɪɨɰɟɫ ɜɤɥɸɱɚє ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɞɟɬɚɥьɧɢɯ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɚɛɨ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɧɚ ɹɤɿɣ ɜɿɞɛɭɜɚɬɢɦɭɬьɫɹ 
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ɜɿɣɫьɤɨɜɿ ɞɿʀ, ɡ ɦɟɬɨɸ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɪɟɥьєɮɭ, ɨɛ'єɤɬɿɜ ɿ ɩɟɪɟɲɤɨɞ, ɚ ɬɚɤɨɠ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɯ ɲɥɹɯɿɜ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɜɿɣɫьɤ. [10] 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɭ ɜɿɣɫьɤɨɜɿɣ ɫɮɟɪɿ 

ɜɤɥɸɱɚɸɬь: 

• ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɛɨɣɨɜɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ. Ʌɚɧɞɲɚɮɬɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь 

ɜɿɣɫьɤɨɜɢɦ ɤɨɦɚɧɞɢɪɚɦ ɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿɸ, ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɬɚ ɧɟɞɨɥɿɤɢ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɪɟɥьєɮɧɢɯ ɮɨɪɦɚɰɿɣ, ɜɢɹɜɥɹɬɢ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɿ ɡɨɧɢ ɡɚɫɿɞɚɧɧɹ ɜɨɪɨɠɢɯ 

ɫɢɥ ɬɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɿ ɦɚɪɲɪɭɬɢ ɞɥɹ ɜɥɚɫɧɢɯ ɜɿɣɫьɤ; 

• ɪɨɡɜɿɞɤɚ ɬɚ ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. Ʌɚɧɞɲɚɮɬɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь 

ɪɨɡɪɨɛɥɹɬɢ ɞɟɬɚɥьɧɿ ɩɥɚɧɢ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥь, 

ɞɨɪɿɝ, ɪɿɱɨɤ, ɥɿɫɿɜ ɬɨɳɨ. ɐɟ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɿ ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ, 

ɪɨɡɪɨɛɥɹɬɢ ɩɥɚɧɢ ɡɪɭɲɟɧɧɹ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɧɚɣɤɪɚɳɿ ɬɨɱɤɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ; 

• ɫɢɦɭɥɹɰɿɹ ɛɨɣɨɜɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ. Ʌɚɧɞɲɚɮɬɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɢɯ ɫɢɦɭɥɹɰɿɣ ɛɨɣɨɜɢɯ ɞɿɣ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɜɿɣɫьɤɨɜɢɦ ɫɬɪɚɬɟɝɚɦ ɬɚ ɚɧɚɥɿɬɢɤɚɦ ɜɢɜɱɚɬɢ ɪɿɡɧɿ ɫɰɟɧɚɪɿʀ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ, 

ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɪɿɲɟɧь ɬɚ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿ ɧɚɫɥɿɞɤɢ; 

• ɬɪɟɧɭɜɚɧɧɹ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿɜ. Ɏɿɡɢɱɧɿ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɿ ɦɨɞɟɥɿ 

ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɬɪɟɧɭɜɚɥьɧɢɯ ɫɟɫɿɣ ɬɚ ɫɢɦɭɥɹɰɿɣ 

ɛɨɣɨɜɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ. ȼɨɧɢ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɜɿɣɫьɤɨɜɢɦ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɚɦ ɜɿɞɩɪɚɰьɨɜɭɜɚɬɢ 

ɬɚɤɬɢɤɭ, ɦɚɧɟɜɪɟɧɿɫɬь ɬɚ ɫɩɿɜɪɨɛɿɬɧɢɰɬɜɨ ɧɚ ɪɟɚɥɿɫɬɢɱɧɨɦɭ ɩɨɥɿ ɛɨɸ. ɐɟ 

ɞɨɩɨɦɚɝɚє ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɪɿɜɟɧь ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ʀɯ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɧɚ ɫɩɪɚɜɠɧьɨɦɭ ɩɨɥɿ ɛɨɸ; 

• ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ: Ʌɚɧɞɲɚɮɬɧɿ ɦɨɞɟɥɿ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɞɥɹ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ 

ɨɛɨɪɨɧɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɦɨɫɬɿɜ, ɞɨɪɿɝ, ɬɪɚɧɲɟɣ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. ȼɨɧɢ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɿ ɦɿɫɰɹ ɞɥɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɰɢɯ 

ɫɩɨɪɭɞ ɬɚ ɨɰɿɧɢɬɢ ʀɯ ɜɡɚєɦɨɞɿɸ ɡ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɦ; 

• ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɚɪɬɢɥɟɪɿɣɫьɤɢɯ ɨɛɫɬɪɿɥɿɜ. Ʌɚɧɞɲɚɮɬɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ 

ɞɨɩɨɦɚɝɚє ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɿ ɩɨɡɢɰɿʀ ɞɥɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɚɪɬɢɥɟɪɿɣɫьɤɢɯ 

ɫɢɫɬɟɦ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɤɭɬ ɧɚɰɿɥɸɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɚɣɛɿɥьɲɨʀ 
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ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɨɛɫɬɪɿɥɿɜ. ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɪɟɥьєɮ ɬɚ ɿɧɲɿ ɮɚɤɬɨɪɢ, ɜɿɣɫьɤɨɜɿ ɦɨɠɭɬь 

ɬɨɱɧɿɲɟ ɫɩɥɚɧɭɜɚɬɢ ɚɪɬɢɥɟɪɿɣɫьɤɭ ɩɿɞɬɪɢɦɤɭ ɫɜɨʀɯ ɜɿɣɫьɤ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɞɨɩɨɦɚɝɚє 

ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɢɬɢ ɫɬɪɚɬɟɝɿɱɧɟ ɬɚ ɬɚɤɬɢɱɧɟ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь 

ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ, ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɛɟɡɩɟɤɭ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿɜ ɬɚ ɡɦɟɧɲɢɬɢ 

ɜɬɪɚɬɢ. 

6. ȼɿɪɬɭɚɥьɧɚ ɪɟɚɥьɧɿɫɬь (VR) ɬɚ ɪɨɡɲɢɪɟɧɚ ɪɟɚɥьɧɿɫɬь (AR). VR ɬɚ 

AR ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɿɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɿ ɜɿɪɬɭɚɥьɧɿ ɦɨɞɟɥɿ 

ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɫɩɪɢɣɧɹɬɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɚɛɨ 

ɱɟɪɟɡ ɞɨɞɚɬɤɢ ɧɚ ɫɦɚɪɬɮɨɧɚɯ ɿ ɩɥɚɧɲɟɬɚɯ. ɐɟ ɜɿɞɤɪɢɜɚє ɲɢɪɨɤɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɞɥɹ 

ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɡ ɦɨɞɟɥɥɸ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ʀʀ ɭ ɧɚɜɱɚɧɧɿ, ɬɭɪɢɡɦɿ, 

ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɫɮɟɪɚɯ. 

ȼɿɪɬɭɚɥьɧɚ ɪɟɚɥьɧɿɫɬь (VR) ɧɚɞɚє ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚɦ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɩɨɜɧɿɫɬɸ 

ɡɚɧɭɪɢɬɢɫɹ ɜ ɿɧɲɭ ɜɿɪɬɭɚɥьɧɭ ɫɟɪɟɞɭ. Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ VR-ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ 

ɲɨɥɨɦɢ ɚɛɨ ɨɤɭɥɹɪɢ, ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿ ɦɨɠɭɬь ɩɟɪɟɠɢɜɚɬɢ ɜɿɪɬɭɚɥьɧɭ ɪɟɚɥьɧɿɫɬь, 

ɹɤɚ ɿɦɿɬɭє ɪɿɡɧɿ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɪɟɚɥɿɫɬɢɱɧɢɦɢ ɚɛɨ 

ɮɚɧɬɚɫɬɢɱɧɢɦɢ. VR ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɚ ɜ ɧɚɜɱɚɧɧɿ, ɞɨɡɜɨɥɹɸɱɢ 

ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɫɢɦɭɥɹɰɿʀ ɞɥɹ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɩɟɜɧɢɯ ɧɚɜɢɱɨɤ ɚɛɨ ɫɢɬɭɚɰɿɣ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ 

ɝɚɥɭɡɿ ɪɨɡɜɚɝ, ɿɝɨɪ ɬɚ ɜɿɪɬɭɚɥьɧɨɝɨ ɬɭɪɢɡɦɭ. 

Ɋɨɡɲɢɪɟɧɚ ɪɟɚɥьɧɿɫɬь (AR) ɩɨєɞɧɭє ɜɿɪɬɭɚɥьɧɿ ɨɛ'єɤɬɢ ɡ ɪɟɚɥьɧɢɦɢ 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚɦɢ. ȼɨɧɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɬɢ ɜɿɪɬɭɚɥьɧɿ ɨɛ'єɤɬɢ ɧɚ ɪɟɚɥьɧɢɣ ɫɜɿɬ, 

ɡɛɟɪɿɝɚɸɱɢ ɤɨɧɬɟɤɫɬ ɪɟɚɥьɧɨɫɬɿ. Ɂɚɡɜɢɱɚɣ AR ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɤɚɦɟɪɭ ɫɦɚɪɬɮɨɧɚ 

ɚɛɨ ɩɥɚɧɲɟɬɚ, ɳɨɛ ɞɨɞɚɬɢ ɜɿɪɬɭɚɥьɧɿ ɨɛ'єɤɬɢ ɞɨ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɪɟɚɥьɧɨɝɨ ɫɜɿɬɭ ɧɚ 

ɟɤɪɚɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨɸ. AR ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɚ ɭ ɧɚɜɱɚɧɧɿ, ɞɨɡɜɨɥɹɸɱɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ 

ɜɡɚєɦɨɞɿɹɬɢ ɡ ɜɿɪɬɭɚɥьɧɢɦɢ ɨɛ'єɤɬɚɦɢ ɭ ɪɟɚɥьɧɨɦɭ ɱɚɫɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ɪɟɤɥɚɦɿ, 

ɞɢɡɚɣɧɿ, ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɝɚɥɭɡɹɯ. 

ȼɿɪɬɭɚɥьɧɚ ɪɟɚɥьɧɿɫɬь (VR) ɬɚ ɪɨɡɲɢɪɟɧɚ ɪɟɚɥьɧɿɫɬь (AR) ɦɚɸɬь ɡɧɚɱɧɢɣ 

ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɭ ɜɿɣɫьɤɨɜɿɣ ɫɮɟɪɿ, ɞɟ ɜɨɧɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɞɥɹ ɧɚɜɱɚɧɧɹ, 

ɫɢɦɭɥɹɰɿɣ, ɬɪɟɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ. Ɉɫь 

ɤɿɥьɤɚ ɫɩɨɫɨɛɿɜ, ɹɤɢɦɢ VR ɬɚ AR ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɧɚ ɜɿɣɫьɤɨɜɭ ɫɮɟɪɭ: 
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• ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɬɚ ɬɪɟɧɭɜɚɧɧɹ. VR ɿ AR ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ 

ɿɦɦɟɪɫɢɜɧɿ ɫɢɦɭɥɹɰɿʀ, ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɜɿɣɫьɤɨɜɢɦ ɬɪɟɧɭɜɚɬɢɫɹ ɭ ɪɟɚɥɿɫɬɢɱɧɢɯ 

ɭɦɨɜɚɯ ɛɟɡ ɪɟɚɥьɧɢɯ ɪɢɡɢɤɿɜ. ȼɨɧɢ ɦɨɠɭɬь ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫь ɞɥɹ ɬɪɟɧɭɜɚɧɧɹ 

ɬɚɤɬɢɱɧɢɯ ɦɚɧɟɜɪɿɜ, ɫɬɪɿɥьɛɢ, ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ, ɦɟɞɢɱɧɨʀ ɟɜɚɤɭɚɰɿʀ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɚɫɩɟɤɬɿɜ 

ɜɿɣɫьɤɨɜɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ; 

• ɫɢɦɭɥɹɰɿɹ ɛɨɣɨɜɢɯ ɭɦɨɜ. VR ɬɚ AR ɦɨɠɭɬь ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɜɿɪɬɭɚɥьɧɿ 

ɛɨɣɨɜɿ ɩɨɥɿɝɨɧɢ ɬɚ ɫɰɟɧɚɪɿʀ, ɞɟ ɜɿɣɫьɤɨɜɿ ɦɨɠɭɬь ɜɿɞɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɪɟɚɥьɧɿ ɛɨɣɨɜɿ 

ɫɢɬɭɚɰɿʀ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɜɱɚɬɢ ɬɚ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɸɜɚɬɢ ɬɚɤɬɢɱɧɿ ɧɚɜɢɱɤɢ, ɩɪɢɣɦɚɬɢ 

ɲɜɢɞɤɿ ɬɚ ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɿ ɫɬɪɚɬɟɝɿʀ ɞɿɣ; 

• ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɫɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɫɢɬɭɚɰɿʀ. AR ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɚ ɞɥɹ 

ɧɚɞɚɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɦ ɧɚ ɩɨɥɿ ɛɨɸ. ȼɿɣɫьɤɨɜɿ ɦɨɠɭɬь 

ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɜɿɪɬɭɚɥьɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɩɪɨ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɫɨɸɡɧɢɤɿɜ ɬɚ ɜɨɪɨɝɿɜ, 

ɜɚɠɥɢɜɿ ɦɿɫɰɹ ɧɚ ɦɚɩɿ, ɫɬɚɬɭɫ ɡɛɪɨʀ ɬɚ ɿɧɲɭ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɥьɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ 

ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɭ ɩɨɥɟ ɡɨɪɭ. ɐɟ ɞɨɩɨɦɚɝɚє ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɫɜɿɞɨɦɿɫɬь ɫɢɬɭɚɰɿʀ, 

ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɲɜɢɞɤɿ ɬɚ ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ; 

• ɜɿɣɫьɤɨɜɟ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ: VR ɬɚ AR ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɞɥɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɬɚ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ ɧɨɜɢɯ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, 

ɨɡɛɪɨєɧɧɹ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. ȼɨɧɢ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɿɧɠɟɧɟɪɚɦ ɬɚ ɞɢɡɚɣɧɟɪɚɦ 

ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɜɿɪɬɭɚɥьɧɿ ɩɪɨɬɨɬɢɩɢ, ɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ʀɯ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɿɫɬь ɬɚ 

ɜɡɚєɦɨɞɿɸ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɩɟɪɟɞ ɮɿɡɢɱɧɢɦ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹɦ. ɐɟ ɞɨɩɨɦɚɝɚє 

ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɸɜɚɬɢ ɬɚ ɨɩɬɢɦɿɡɭɜɚɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢ ɞɨ ʀɯ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ; 

• ɪɨɡɜɿɞɤɚ ɬɚ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ. AR ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɚ ɞɥɹ 

ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɡɞɚɬɧɨɫɬɟɣ ɪɨɡɜɿɞɤɢ ɬɚ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɨɥɿ ɛɨɸ. ȼɿɣɫьɤɨɜɿ 

ɦɨɠɭɬь ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɜɿɪɬɭɚɥьɧɿ ɲɚɪɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɬɚ 

ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɜɨɪɨɠɢɯ ɰɿɥɟɣ, ɧɚɜɿɝɚɰɿʀ ɜ ɧɟɜɿɞɨɦɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ ɬɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 

ɡɛɚɥɚɧɫɨɜɚɧɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɪɟɫɭɪɫɿɜ; 

• ɬɟɥɟɦɟɞɢɰɢɧɚ ɬɚ ɩɿɞɬɪɢɦɤɚ ɦɟɞɢɱɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ. VR ɬɚ AR ɦɨɠɭɬь 

ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɬɟɥɟɦɟɞɢɰɢɧɢ ɬɚ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɦɟɞɢɱɧɨɝɨ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɧɚ ɩɨɥɿ ɛɨɸ. Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɿɪɬɭɚɥьɧɨʀ ɪɟɚɥьɧɨɫɬɿ, ɥɿɤɚɪɿ ɦɨɠɭɬь 

ɜɿɞɞɚɥɟɧɨ ɧɚɞɚɜɚɬɢ ɤɨɧɫɭɥьɬɚɰɿʀ ɬɚ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɦɟɞɢɱɧɢɯ 
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ɩɪɨɰɟɞɭɪ. AR ɦɨɠɟ ɧɚɞɚɬɢ ɦɟɞɢɱɧɨɦɭ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿɸ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ 

ɨɪɝɚɧɿɜ ɬɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɞɥɹ ɬɨɱɧɿɲɨʀ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɬɚ ɯɿɪɭɪɝɿɱɧɢɯ ɜɬɪɭɱɚɧь. 

ȼ ɰɿɥɨɦɭ, VR ɬɚ AR ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɦɚɸɬь ɡɧɚɱɧɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɭ ɜɿɣɫьɤɨɜɿɣ 

ɫɮɟɪɿ, ɩɨɥɿɩɲɭɸɱɢ ɬɪɟɧɭɜɚɧɧɹ, ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь, ɛɟɡɩɟɤɭ ɬɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɞɨ 

ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧь. 

ɐɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɬɚ ɜɢɞɢ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɦɨɠɭɬь ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ 

ɨɤɪɟɦɨ ɚɛɨ ɩɨєɞɧɭɜɚɬɢɫɹ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɞɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɰɿɥɟɣ. 

ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ Ƚȱɋ ɞɥɹ ɡɛɨɪɭ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨ 

ɦɿɫɰɟɜɿɫɬь, ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɪɬɭɚɥьɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ 

ɪɟɥьєɮɭ, ɚ ɝɟɨɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜ ɰɿɣ 

ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. 

ɍɡɚɝɚɥьɧɸɸɱɢ, ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɬɚ ɜɢɞɢ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɨɯɨɩɥɸɸɬь 

ɮɿɡɢɱɧɟ, ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɟ, ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɟ, ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

Ƚȱɋ, VR ɬɚ AR ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ. ɐɿ ɩɿɞɯɨɞɢ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɤɪɚɳɟ ɪɨɡɭɦɿɬɢ, ɜɢɜɱɚɬɢ ɬɚ 

ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɡ ɪɟɚɥьɧɢɦɢ ɚɛɨ ɜɿɪɬɭɚɥьɧɢɦɢ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɹɦɢ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɨɬɪɟɛ. 

[10] 

 

1.2. ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɚɤɟɬɿɜ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ 
 

Ɇɚɤɟɬ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ - ɰɟ ɦɨɞɟɥь ɚɛɨ ɿɦɿɬɚɰɿɹ ɪɟɚɥьɧɨɝɨ ɬɟɪɟɧɭ ɚɛɨ 

ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɹɤɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ Ɂɛɪɨɣɧɢɦɢ ɋɢɥɚɦɢ ɍɤɪɚʀɧɢ ɞɥɹ ɬɪɟɧɭɜɚɧɧɹ 

ɬɚ ɫɢɦɭɥɹɰɿɣɧɢɯ ɰɿɥɟɣ. ȼɿɧ ɞɨɩɨɦɚɝɚє ɜɿɣɫьɤɨɜɢɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɪɟɚɥɿɫɬɢɱɧɟ 

ɨɬɨɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɧɚɜɱɚɧɧɹ, ɜɩɪɚɜ ɬɚ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɛɨɣɨɜɢɯ ɧɚɜɢɱɨɤ ɛɟɡ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɜɢɯɨɞɢɬɢ ɧɚ ɫɩɪɚɜɠɧɿ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɢ ɛɨɣɨɜɢɯ ɞɿɣ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

ɦɚɤɟɬɿɜ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɦɨɠɟ ɞɨɩɨɦɨɝɬɢ ɡɛɿɥьɲɢɬɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɬɚ ɛɟɡɩɟɤɭ 

ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɨɫɨɛɨɜɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ. 

ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɚɤɟɬɿɜ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ є ɩɪɨɰɟɫɨɦ, ɹɤɢɣ ɜɢɦɚɝɚє ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ 

ɩɿɞɯɨɞɭ ɬɚ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɤɿɥьɤɨɯ ɟɬɚɩɿɜ, ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɡ ɹɤɢɯ є: 

1. Ɂɛɿɪ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ. ɉɟɪɲɢɣ ɤɪɨɤ - ɰɟ ɡɿɛɪɚɬɢ ɞɟɬɚɥьɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ 

ɦɿɫɰɟɜɿɫɬь, ɹɤɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɿɞɬɜɨɪɢɬɢ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɡɛɨɪɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɿ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ, ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɧɿɦɤɢ, ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɿ 
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ɤɚɪɬɢ, ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɞɚɧɿ ɬɚ ɿɧɲɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɬɨɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɿɜ, ɪɟɥьєɮɭ, 

ɥɚɧɞɲɚɮɬɭ ɬɚ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɨɛ'єɤɬɿɜ. 

2. ȼɢɛɿɪ ɦɚɫɲɬɚɛɭ. Ɇɚɫɲɬɚɛ ɦɨɠɟ ɜɚɪɿɸɜɚɬɢɫɹ ɜɿɞ ɜɟɥɢɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 

ɰɿɥɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɞɨ ɞɟɬɚɥьɧɢɯ ɦɚɫɲɬɚɛɧɢɯ ɦɚɤɟɬɿɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ. 

3. ȼɢɛɿɪ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɦɚɫɲɬɚɛɭ ɬɚ ɞɟɬɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɧɟɨɛɿɯɞɧɨ 

ɨɛɪɚɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɚɤɟɬɭ. Ⱦɥɹ ɜɟɥɢɤɢɯ ɦɚɤɟɬɿɜ ɦɨɠɧɚ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɥɟɝɤɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɬɚɤɿ ɹɤ ɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥ ɚɛɨ ɩɿɧɨɩɥɚɫɬ, ɚ ɞɥɹ 

ɞɪɿɛɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ - ɩɥɚɫɬɢɤ, ɞɟɪɟɜɨ ɬɚ ɮɚɧɟɪɭ. 

4. ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɦɚɤɟɬɿɜ. Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɭɱɧɢɯ ɚɛɨ 

ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɛɭɞɭєɬьɫɹ ɮɿɡɢɱɧɢɣ ɦɚɤɟɬ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. Ⱦɥɹ ɰьɨɝɨ ɦɨɠɧɚ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ, ɬɚɤɿ ɹɤ ɧɨɠɿ, ɤɥɟɣ, ɩɟɧɡɥɿ, ɮɚɪɛɢ ɬɚ 

ɦɨɞɟɥɸɸɱɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ. 

5. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ. Ⱦɥɹ ɛɿɥьɲ ɬɨɱɧɨɝɨ ɬɚ 

ɫɤɥɚɞɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɞɥɹ 

3D-ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɞɪɭɤ 3D-ɦɨɞɟɥɟɣ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɞɨɤɥɚɞɧɢɣ 

ɰɢɮɪɨɜɢɣ ɦɚɤɟɬ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. 

6. Ɋɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɞɟɬɚɥɟɣ. ɉɨɬɪɿɛɧɨ ɞɟɬɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɦɚɤɟɬ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɹɤɳɨ ɰɟ 

ɫɬɨɫɭєɬьɫɹ ɜɚɠɥɢɜɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ, ɞɨɪɿɝ ɬɚ ɛɭɞɿɜɟɥь. ɑɢɦ ɛɿɥьɲɟ ɞɟɬɚɥɟɣ 

ɜɿɞɬɜɨɪɢɬɢ, ɬɢɦ ɪɟɚɥɿɫɬɢɱɧɿɲɢɦ ɛɭɞɟ ɦɚɤɟɬ. 

7. ȼɚɥɿɞɚɰɿɹ ɬɚ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ. ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɦɚɤɟɬɭ ɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬь ɞɚɧɢɦ 

ɬɚ ɪɟɚɥɿɫɬɢɱɧɿɫɬь.  

8. Ɂɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɬɚ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ. Ɂɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ ɪɟɝɭɥɹɪɧɟ 

ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ, ɳɨɛ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɣɨɝɨ ɞɨɜɝɢɣ ɬɟɪɦɿɧ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. 

ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɚɤɟɬɿɜ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɫɤɥɚɞɧɢɦ ɬɚ ɱɚɫɨɡɚɬɪɚɬɧɢɦ 

ɩɪɨɰɟɫɨɦ, ɚɥɟ ɜɿɧ ɞɨɡɜɨɥɹє ɞɨɫɹɝɬɢ ɪɟɚɥɿɫɬɢɱɧɨɝɨ ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɧɚɜɱɚɧɧɹ 

ɨɫɨɛɨɜɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɬɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɨɛɨɪɨɧɧɢɯ ɬɚ ɫɬɪɚɬɟɝɿɱɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧь. Ʉɪɿɦ 

ɬɨɝɨ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɪɨɧɿɜ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɚɤɟɬɿɜ ɧɚɛɭɜɚє ɜɫɟ ɛɿɥьɲɨʀ 

ɚɤɬɭɚɥьɧɨɫɬɿ. Ⱦɪɨɧɢ ɡ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɬɚ ɤɚɦɟɪɚɦɢ ɦɨɠɭɬь 

ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɡɣɨɦɤɭ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɜɢɫɨɤɨʀ ɹɤɨɫɬɿ, ɳɨ ɞɨɩɨɦɚɝɚє ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ 

ɞɨɤɥɚɞɧɿ ɰɢɮɪɨɜɿ ɦɨɞɟɥɿ. Ɍɚɤɿ ɞɚɧɿ ɦɨɠɭɬь ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɞɥɹ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɬɚ 
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ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧь, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡ ɡɦɿɧ ɭ 

ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. 

ɍ Ɂɛɪɨɣɧɢɯ ɋɢɥɚɯ ɍɤɪɚʀɧɢ ɬɚ ɨɛɨɪɨɧɧɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

ɦɚɤɟɬɿɜ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɡɧɚɯɨɞɢɬь ɲɢɪɨɤɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɧɚɩɢɫɚɧɧɹ 

ɦɚɝɿɫɬɟɪɫьɤɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɛɭɥɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ, ɳɨ ɦɚɤɟɬɢ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ 

ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɬɪɟɧɭɜɚɥьɧɢɯ ɫɟɫɿɣ, ɫɢɦɭɥɹɰɿɣ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ, ɬɚɤɬɢɱɧɢɯ 

ɜɩɪɚɜ, ɨɰɿɧɤɢ ɫɬɪɚɬɟɝɿɱɧɢɯ ɩɥɚɧɿɜ ɿ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɿɧɲɢɯ ɰɿɥɟɣ, ɚ ɫɚɦɟ: 

• ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɫɰɟɧɚɪɿʀɜ. Ɇɚɤɟɬɢ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь 

ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɫɤɥɚɞɧɿ ɫɰɟɧɚɪɿʀ ɛɨɣɨɜɢɯ ɞɿɣ ɬɚ ɿɦɿɬɭɜɚɬɢ ɪɿɡɧɿ ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ 

ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚɯ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɦɿɫьɤɿ ɛɨʀ, ɝɿɪɫьɤɿ ɪɚɣɨɧɢ ɬɚ ɿɧɲɿ ɜɚɠɤɨɞɨɫɬɭɩɧɿ 

ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ; 

• ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɤɿɛɟɪɛɟɡɩɟɤɢ. Ɇɚɤɟɬɢ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ 

ɦɨɠɭɬь ɬɚɤɨɠ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɬɪɟɧɭɜɚɧь ɡ ɤɿɛɟɪɛɟɡɩɟɤɢ. 

ȼɨɧɢ ɞɨɩɨɦɚɝɚɸɬь ɜɿɣɫьɤɨɜɢɦ ɬɚ ɤɿɛɟɪɫɩɟɰɿɚɥɿɫɬɚɦ ɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɿ 

ɜɪɚɡɥɢɜɨɫɬɿ, ɿɦɿɬɭɜɚɬɢ ɤɿɛɟɪɚɬɚɤɢ ɬɚ ɪɨɡɪɨɛɥɹɬɢ ɫɬɪɚɬɟɝɿʀ ɡɚɯɢɫɬɭ ɦɟɪɟɠ ɿ 

ɫɢɫɬɟɦ; 

• ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɭ ɫɮɟɪɿ ɝɭɦɚɧɿɬɚɪɧɨʀ ɞɨɩɨɦɨɝɢ. Ɇɚɤɟɬɢ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ 

ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɞɥɹ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿʀ ɝɭɦɚɧɿɬɚɪɧɢɯ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɜɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɭ ɪɚɡɿ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮ ɚɛɨ ɤɪɢɡɨɜɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ; 

• ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬь ɬɪɟɧɭɜɚɧь ɭ ɪɟɚɥɿɫɬɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɫɬɚє ɜɫɟ ɛɿɥьɲ 

ɜɚɠɥɢɜɨɸ ɞɥɹ Ɂɛɪɨɣɧɢɯ ɋɢɥ ɍɤɪɚʀɧɢ, ɿ ɦɚɤɟɬɢ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ є ɜɚɠɥɢɜɢɦ 

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɭɫɩɿɲɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧь ɜ ɫɮɟɪɿ ɨɛɨɪɨɧɢ ɬɚ ɛɟɡɩɟɤɢ; 

• ɬɚɤɬɢɱɧɟ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡ. Ɇɚɤɟɬɢ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɞɨɩɨɦɚɝɚɸɬь 

ɤɨɦɚɧɞɭɜɚɧɧɸ ɪɨɡɪɨɛɥɹɬɢ ɬɚ ɨɰɿɧɸɜɚɬɢ ɪɿɡɧɿ ɬɚɤɬɢɱɧɿ ɫɰɟɧɚɪɿʀ ɛɨɣɨɜɢɯ ɞɿɣ. 

ȼɨɧɢ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɬɚ ɦɨɠɥɢɜɿ ɧɚɫɥɿɞɤɢ ɪɿɡɧɢɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɿɣ ɩɟɪɟɞ ʀɯ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ ɧɚ ɩɨɥɿɝɨɧɚɯ; 

• ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ. ȼɟɥɢɤɚ ɩɟɪɟɜɚɝɚ ɦɚɤɟɬɿɜ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ 

ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɜɨɧɢ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɨɫɨɛɨɜɨɦɭ ɫɤɥɚɞɭ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɢɬɢ ɫɜɨʀ 

ɤɨɦɭɧɿɤɚɬɢɜɧɿ ɬɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿɣɧɿ ɧɚɜɢɱɤɢ. Ɂɚɜɞɹɤɢ ɰьɨɦɭ ɦɨɠɧɚ ɩɨɤɪɚɳɢɬɢ 
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ɜɡɚєɦɨɞɿɸ ɦɿɠ ɪɿɡɧɢɦɢ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɚɦɢ ɬɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦɢ ɭ ɪɟɚɥьɧɢɯ ɛɨɣɨɜɢɯ 

ɭɦɨɜɚɯ; 

• ɚɞɚɩɬɚɰɿɹ ɞɨ ɡɦɿɧɧɢɯ ɭɦɨɜ. Ɇɚɤɟɬɢ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɥɟɝɤɨ 

ɡɦɿɧɟɧɿ ɚɛɨ ɞɨɩɨɜɧɟɧɿ, ɳɨɛ ɿɦɿɬɭɜɚɬɢ ɪɿɡɧɿ ɭɦɨɜɢ ɬɚ ɫɰɟɧɚɪɿʀ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɡɛɪɨɣɧɢɦ ɫɢɥɚɦ ɩɿɞɝɨɬɭɜɚɬɢɫɹ ɞɨ ɪɿɡɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ ɬɚ ɲɜɢɞɤɨ ɚɞɚɩɬɭɜɚɬɢɫɹ ɞɨ 

ɡɦɿɧɧɢɯ ɨɛɫɬɚɜɢɧ; [15] 

Ɂɚɝɚɥɨɦ, ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɚɤɟɬɿɜ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɭ Ɂɛɪɨɣɧɢɯ ɋɢɥɚɯ 

ɍɤɪɚʀɧɢ є ɜɚɠɥɢɜɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɧɚɜɱɚɧɧɹ, ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɚ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɛɨɣɨɜɢɯ 

ɨɩɟɪɚɰɿɣ. ȼɨɧɢ ɞɨɩɨɦɚɝɚɸɬь ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɢɬɢ ɜɿɣɫьɤɨɜɿ ɧɚɜɢɱɤɢ, ɪɟɚɥɿɫɬɢɱɧɨ 

ɬɪɟɧɭɜɚɬɢ ɨɫɨɛɨɜɢɣ ɫɤɥɚɞ ɬɚ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɡɚɝɚɥьɧɢɣ ɪɿɜɟɧь ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɿ ɞɨ ɞɿɣ ɜ 

ɪɿɡɧɢɯ ɫɰɟɧɚɪɿɹɯ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɦɚɤɟɬɢ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɜɩɪɨɜɚɞɠɭɸɬьɫɹ ɜɿɣɫьɤɚɦɢ 

ɛɚɝɚɬьɦɚ ɤɪɚʀɧɚɦɢ, ɹɤɿ ɩɪɚɝɧɭɬь ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɫɜɨɸ ɨɛɨɪɨɧɨɡɞɚɬɧɿɫɬь ɧɚ 

ɜɢɫɨɤɨɦɭ ɪɿɜɧɿ. 

 

1.3. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɦɚɤɟɬɿɜ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɤɪɚʀɧ-ɱɥɟɧɿɜ ɇȺɌɈ  
Ʉɪɚʀɧɢ-ɱɥɟɧɢ ɇȺɌɈ ɚɤɬɢɜɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɮɿɡɢɱɧɿ ɦɚɤɟɬɢ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ 

ɞɥɹ ɬɪɟɧɭɜɚɧɧɹ, ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɫɨɛɨɜɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, ɚɧɚɥɿɡɭ ɛɨɣɨɜɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ ɬɚ 

ɫɬɪɚɬɟɝɿɱɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ. Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɚɤɟɬɿɜ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɛɿɥьɲɢɬɢ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɬɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɪɟɚɥɿɫɬɢɱɧɟ ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɭɦɨɜ 

ɛɨɣɨɜɢɯ ɞɿɣ. 

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɦɚɤɟɬɿɜ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɨɯɨɩɥɸɸɬь ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɚɫɩɟɤɬɢ: 

• ɨɰɿɧɤɚ ɪɟɚɥɿɫɬɢɱɧɨɫɬɿ - ɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ, ɧɚɫɤɿɥьɤɢ ɬɨɱɧɨ ɬɚ ɪɟɚɥɿɫɬɢɱɧɨ 

ɮɿɡɢɱɧɿ ɦɚɤɟɬɢ ɜɿɞɬɜɨɪɸɸɬь ɪɟɚɥьɧɿ ɭɦɨɜɢ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ 

ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɿɦɦɟɪɫɿʀ ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɧɚɜɱɚɧɧɹ; 

• ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɬɟɯɧɿɤ ɩɨɛɭɞɨɜɢ - ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɦɨɠɭɬь 

ɫɩɪɹɦɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɧɚ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɬɟɯɧɿɤ ɬɚ ɦɟɬɨɞɿɜ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɮɿɡɢɱɧɢɯ 

ɦɚɤɟɬɿɜ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. ɐɟ ɜɤɥɸɱɚє ɜɢɛɿɪ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɞɪɭɤɭ; 
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• ɨɰɿɧɤɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɧɚɜɱɚɧɧɹ - ɜɱɟɧɿ ɦɨɠɭɬь ɜɢɜɱɚɬɢ ɜɩɥɢɜ 

ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɦɚɤɟɬɿɜ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɧɚ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢɜɧɿɫɬь ɜɿɣɫьɤɨɜɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ. ɐɟ 

ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɦɚɤɟɬɿɜ ɹɤ ɡɚɫɨɛɭ ɬɪɟɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ; 

• ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɿɧɧɨɜɚɰɿɣɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ - ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɦɨɠɭɬь 

ɫɩɪɹɦɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɧɚ ɪɨɡɪɨɛɤɭ ɧɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɬɚ ɿɧɧɨɜɚɰɿɣ, ɳɨ ɞɨɩɨɦɨɠɭɬь 

ɩɨɤɪɚɳɢɬɢ ɹɤɿɫɬь ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɦɚɤɟɬɿɜ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɛɿɥьɲ ɬɨɱɧɟ ɬɚ 

ɪɟɚɥɿɫɬɢɱɧɟ ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɫɰɟɧɚɪɿʀɜ; 

• ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɟ ɫɩɿɜɪɨɛɿɬɧɢɰɬɜɨ - ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɦɚɤɟɬɿɜ 

ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɤɪɚʀɧ-ɱɥɟɧɿɜ ɇȺɌɈ ɦɨɠɭɬь ɜɤɥɸɱɚɬɢ ɫɩɿɜɪɨɛɿɬɧɢɰɬɜɨ ɡ ɿɧɲɢɦɢ 

ɤɪɚʀɧɚɦɢ, ɳɨ ɬɚɤɨɠ є ɱɥɟɧɚɦɢ ɚɛɨ ɩɚɪɬɧɟɪɚɦɢ ɇȺɌɈ. Ɉɛɦɿɧ ɞɨɫɜɿɞɨɦ, 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɦɢ ɬɚ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɦɢ ɡɧɚɧɧɹɦɢ ɞɨɩɨɦɚɝɚє ɩɨɤɪɚɳɢɬɢ ɹɤɿɫɬь ɬɚ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɦɚɤɟɬɿɜ; 

• ɚɞɚɩɬɚɰɿɹ ɞɨ ɧɨɜɢɯ ɡɚɝɪɨɡ - ɤɪɚʀɧɢ-ɱɥɟɧɢ ɇȺɌɈ ɩɨɫɬɿɣɧɨ 

ɫɬɢɤɚɸɬьɫɹ ɡɿ ɡɦɿɧɧɢɦɢ ɛɟɡɩɟɤɨɜɢɦɢ ɡɚɝɪɨɡɚɦɢ. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɦɚɤɟɬɿɜ 

ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɞɨɩɨɦɚɝɚɸɬь ɩɪɢɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɬɪɟɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɭ ɞɨ ɧɨɜɢɯ 

ɜɢɤɥɢɤɿɜ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɛɟɪɿɝɚɬɢ ɜɢɫɨɤɢɣ ɪɿɜɟɧь ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɿ; 

• ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɹ ɪɟɫɭɪɫɿɜ - ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɦɚɤɟɬɿɜ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ 

ɬɚɤɨɠ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ ɧɚ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɯ ɪɿɲɟɧь ɳɨɞɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɬɟɯɧɿɤɚ, ɪɨɛɨɱɚ ɫɢɥɚ ɬɚ ɿɧɲɟ. ɐɟ ɞɨɩɨɦɚɝɚє 

ɡɧɢɠɭɜɚɬɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɬɚ ɩɨɤɪɚɳɭє ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɚɤɟɬɿɜ; 

• ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɭ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɢɯ ɰɟɧɬɪɚɯ - ɮɿɡɢɱɧɿ ɦɚɤɟɬɢ 

ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɜ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɢɯ ɰɟɧɬɪɚɯ ɞɥɹ ɫɬɪɚɬɟɝɿɱɧɨɝɨ 

ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ, ɚɧɚɥɿɡɭ ɛɨɣɨɜɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ ɬɚ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧь. ɐɟ ɞɨɩɨɦɚɝɚє 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɥɿɩɲɟ ɪɨɡɭɦɿɧɧɹ ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɬɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿɸ ɞɿɣ ɦɿɠ ɪɿɡɧɢɦɢ 

ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɚɦɢ; 

• ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɿɪɬɭɚɥьɧɨʀ ɬɚ ɞɨɩɨɜɧɟɧɨʀ ɪɟɚɥьɧɨɫɬɿ - ɨɤɪɿɦ 

ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɦɚɤɟɬɿɜ, ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɦɨɠɭɬь ɨɯɨɩɥɸɜɚɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɿɪɬɭɚɥьɧɢɯ 

ɬɚ ɞɨɩɨɜɧɟɧɢɯ ɪɟɚɥьɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿɦɦɟɪɫɢɜɧɢɯ ɫɢɦɭɥɹɰɿɣ ɛɨɣɨɜɢɯ 

ɫɢɬɭɚɰɿɣ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɪɟɚɥɿɡɦ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɬɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɫɨɛɨɜɨɝɨ 

ɫɤɥɚɞɭ; 
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• ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɿ ɚɫɩɟɤɬɢ - ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɦɚɤɟɬɿɜ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ 

ɦɨɠɭɬь ɬɚɤɨɠ ɡɨɫɟɪɟɞɠɭɜɚɬɢɫɹ ɧɚ ɜɢɜɱɟɧɧɿ ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɚɫɩɟɤɬɿɜ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɬɚ 

ɬɪɟɧɭɜɚɧь. ȼɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɩɫɢɯɨɥɨɝɿʀ ɜɿɣɫьɤɨɜɨɫɥɭɠɛɨɜɰɿɜ ɦɨɠɟ ɩɨɤɪɚɳɢɬɢ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɦɚɤɟɬɿɜ ɬɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɥɿɩɲɟ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ. [9] 

ɍɫɿ ɰɿ ɚɫɩɟɤɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɦɚɤɟɬɿɜ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɿ 

ɤɪɚʀɧ-ɱɥɟɧɿɜ ɇȺɌɈ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ ɧɚ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɬɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ 

ɜɿɣɫьɤɨɜɨɫɥɭɠɛɨɜɰɿɜ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɛɟɡɩɟɤɢ ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɭ ɞɿɹɯ ɪɟɚɥьɧɢɯ 

ɛɨɣɨɜɢɯ ɭɦɨɜ. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɬɚɤɨɝɨ ɪɨɞɭ ɦɚɸɬь ɫɬɪɚɬɟɝɿɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɤɪɚʀɧ-

ɱɥɟɧɿɜ ɇȺɌɈ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɜɨɧɢ ɫɩɪɢɹɸɬь ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ ɜɿɣɫьɤɨɜɨʀ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɿ ɬɚ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɸ ɤɨɥɟɤɬɢɜɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɭ ɪɟɝɿɨɧɿ ɬɚ ɡɚ ɣɨɝɨ ɦɟɠɚɦɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɦɚɤɟɬɿɜ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɤɪɚʀɧ-ɱɥɟɧɿɜ ɇȺɌɈ: 

• ɪɟɚɥɿɫɬɢɱɧɿɫɬь: ɦɚɤɟɬɢ ɫɬɜɨɪɸɸɬьɫɹ ɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɸ 

ɪɟɚɥɿɫɬɢɱɧɿɫɬɸ ɬɚ ɞɟɬɚɥɿɡɚɰɿєɸ. ȼɨɧɢ ɜɿɞɬɜɨɪɸɸɬь ɪɟɥьєɮ, ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɿ 

ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ, ɜɨɞɧɿ ɨɛ'єɤɬɢ, ɞɨɪɨɝɢ, ɦɿɫɬɚ, ɫɟɥɚ ɬɚ ɿɧɲɿ ɨɛ'єɤɬɢ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ; 

• ɦɚɫɲɬɚɛ: ɦɚɤɟɬɢ ɦɨɠɭɬь ɦɚɬɢ ɪɿɡɧɢɣ ɦɚɫɲɬɚɛ, ɜɿɞ ɦɚɥɢɯ ɦɚɤɟɬɿɜ 

ɞɥɹ ɬɚɤɬɢɱɧɢɯ ɬɪɟɧɭɜɚɧь ɞɨ ɜɟɥɢɤɢɯ ɦɚɤɟɬɿɜ, ɹɤɿ ɨɯɨɩɥɸɸɬь ɡɧɚɱɧɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿɸ 

ɞɥɹ ɫɬɪɚɬɟɝɿɱɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ; 

• ɦɭɥьɬɢɦɨɞɚɥьɧɿɫɬь: ɞɟɹɤɿ ɦɚɤɟɬɢ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɦɭɥьɬɢɦɨɞɚɥьɧɢɦɢ, 

ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɡɟɦɥɸ, ɜɨɞɭ, ɩɨɜɿɬɪɹ ɬɚ ɿɧɲɿ ɩɪɨɫɬɨɪɢ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ 

ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɿ ɬɪɟɧɭɜɚɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɫɢɥ; 

• ɞɟɬɚɥɿɡɚɰɿɹ: ɦɚɤɟɬɢ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɞɟɬɚɥɿɡɨɜɚɧɢɦɢ ɞɨ ɪɿɡɧɢɯ ɪɿɜɧɿɜ. 

ȼɨɧɢ ɦɨɠɭɬь ɜɤɥɸɱɚɬɢ ɦɿɧɿɚɬɸɪɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɿ ɡɚɫɨɛɢ, 

ɫɢɦɭɥɸɜɚɬɢ ɪɿɡɧɿ ɩɨɝɨɞɧɿ ɭɦɨɜɢ ɬɚ ɿɧɲɿ ɞɟɬɚɥɿ; 

• ɩɟɪɟɧɨɫɧɿɫɬь: ɞɟɹɤɿ ɦɚɤɟɬɢ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɩɟɪɟɧɨɫɧɢɦɢ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє 

ʀɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ ɬɪɟɧɭɜɚɥьɧɢɯ ɩɨɥɿɝɨɧɚɯ, ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɛɚɡɚɯ ɚɛɨ ɧɚɜɿɬь 

ɭ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɬɚɛɨɪɚɯ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɨɥьɨɜɢɯ ɬɪɟɧɭɜɚɧь. 

ȼ ɯɨɞɿ ɧɚɩɢɫɚɧɧɹ ɦɚɝɿɫɬɟɪɫьɤɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɛɭɥɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɦɚɤɟɬɿɜ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ, ɹɤɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɦɚɤɟɬɿɜ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɚ ɫɚɦɟ: 

• ɬɪɟɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɨɛɦɟɠɟɧь ɚɛɨ ɨɛɫɬɚɜɢɧ, ɤɨɥɢ 

ɞɨɫɬɭɩ ɞɨ ɪɟɚɥьɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɨɛɦɟɠɟɧɢɣ ɚɛɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɣ; 
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• ɬɪɟɧɭɜɚɧɧɹ ɜɿɣɫьɤɨɜɨɫɥɭɠɛɨɜɰɿɜ ɭ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɡ ɦɿɫɰɟɜɢɦ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹɦ 

ɩɿɞ ɱɚɫ ɝɭɦɚɧɿɬɚɪɧɢɯ ɞɿɣ ɚɛɨ ɦɢɪɨɬɜɨɪɱɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ; 

• ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɬɚɤɬɢɤ ɬɚ ɫɬɪɚɬɟɝɣ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ. Ɏɿɡɢɱɧɿ 

ɦɚɤɟɬɢ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭɜɚɬɢ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɜɚɪɿɚɧɬɚɦɢ ɞɿɣ ɬɚ 

ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɞɨ ɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɜɞɚɧь; 

• ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɫɢɦɭɥɹɬɨɪɚɦɢ ɬɚ ɬɪɟɧɚɠɟɪɚɦɢ, ɬɚɤɢɦɢ ɹɤ 

ɫɢɦɭɥɹɬɨɪɢ ɡɛɪɨʀ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɬɚ ɥɿɬɚɥьɧɢɯ ɚɩɚɪɚɬɿɜ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɟ ɬɪɟɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿɸ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɞɿɣ; 

• ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɟɚɥɿɫɬɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ. Ɏɿɡɢɱɧɿ ɦɚɤɟɬɢ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь 

ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɪɟɚɥɿɫɬɢɱɧɿ ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɬɚ ɬɪɟɧɭɜɚɧь, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɪɿɡɧɿ 

ɩɨɝɨɞɧɿ ɭɦɨɜɢ, ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɜɢɞɢɦɨɫɬɿ, ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ, ɬɚ ɿɧɲɿ ɫɤɥɚɞɧɨɳɿ, ɹɤɿ 

ɦɨɠɭɬь ɡɭɫɬɪɿɱɚɬɢɫɹ ɭ ɛɨɣɨɜɢɯ ɭɦɨɜɚɯ; 

• ɚɧɚɥɿɡ ɪɿɡɧɢɯ ɫɬɪɚɬɟɝɿɱɧɢɯ ɪɿɲɟɧь ɬɚ ʀɯ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɫɢɬɭɚɰɿʀ. 

ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɬɚ ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ ɩɥɚɧ ɞɿɣ; 

• ɜɡɚєɦɨɞɿɹ ɦɿɠ ɪɿɡɧɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɜɿɣɫьɤ ɬɚ ɫɥɭɠɛɚɦɢ, ɬɚɤɢɦɢ ɹɤ 

ɩɿɯɨɬɚ, ɬɚɧɤɢ, ɚɪɬɢɥɟɪɿɹ, ɚɜɿɚɰɿɹ, ɫɩɟɰɧɚɡ, ɥɨɝɿɫɬɢɤɚ ɬɚ ɿɧɲɿ. ɐɟ ɫɩɪɢɹє 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿʀ ɞɿɣ ɬɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɭɫɩɿɲɧɟ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɡɚɜɞɚɧь ɭ ɪɟɚɥьɧɢɯ ɛɨɣɨɜɢɯ 

ɭɦɨɜɚɯ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɦɚɤɟɬɿɜ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɩɨɤɪɚɳɢɬɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɬɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɿɣɫьɤɨɜɨɫɥɭɠɛɨɜɰɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɚɧɚɥɿɡ ɬɚ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɛɨɣɨɜɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɭ ɪɟɚɥɿɫɬɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ. 

ȼɨɧɢ є ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɨɛɨɪɨɧɨɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɬɚ ɛɟɡɩɟɤɢ 

ɤɪɚʀɧ-ɱɥɟɧɿɜ ɇȺɌɈ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɱɢ ɝɨɬɨɜɧɿɫɬɿ ɞɨ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɤɥɢɤɿɜ ɬɚ ɡɚɝɪɨɡ. [9] 

ɉɟɪɟɜɚɝɢ ɬɚ ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɦɚɤɟɬɿɜ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɤɪɚʀɧ-ɱɥɟɧɿɜ ɇȺɌɈ 

ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɪɿɡɧɢɦɢ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɨɧɬɟɤɫɬɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɿ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɢɯ 

ɩɨɬɪɟɛ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ.  

ɉɟɪɟɜɚɝɚɦɢ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɦɚɤɟɬɿɜ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɤɪɚʀɧ-ɱɥɟɧɿɜ ɇȺɌɈ є: 

• ɪɟɚɥɿɡɦ - ɮɿɡɢɱɧɿ ɦɚɤɟɬɢ ɧɚɞɚɸɬь ɪɟɚɥɿɫɬɢɱɧɟ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ 

ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɭɱɚɫɧɢɤɚɦ ɧɚɜɱɚɧь ɚɛɨ ɫɢɦɭɥɹɰɿɣ ɡɚɧɭɪɢɬɢɫɹ ɜ ɛɿɥьɲ 

ɿɦɦɟɪɫɢɜɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ. ɐɟ ɦɨɠɟ ɩɨɥɿɩɲɢɬɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɿ 

ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɬɚ ɰɢɜɿɥьɧɢɯ; 
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• ɮɿɡɢɱɧɚ ɜɡɚєɦɨɞɿɹ - ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɦɚɤɟɬɿɜ ɦɨɠɧɚ ɜɢɜɱɚɬɢ 

ɪɟɚɥьɧɭ ɦɿɫɰɟɜɿɫɬь ɬɚ ɞɿɹɬɢ ɜɡɚєɦɨɞɿɸɱɢ ɡ ɧɟɸ.  

• ɜɿɞɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɫɰɟɧɚɪɿʀɜ - ɮɿɡɢɱɧɿ ɦɚɤɟɬɢ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь 

ɜɿɞɩɪɚɰьɨɜɭɜɚɬɢ ɪɿɡɧɿ ɫɰɟɧɚɪɿʀ ɬɚ ɪɟɚɤɰɿʀ ɧɚ ɪɿɡɧɿ ɜɢɤɥɢɤɢ. ɐɟ ɦɨɠɟ ɩɨɤɪɚɳɢɬɢ 

ɝɨɬɨɜɧɿɫɬь ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɫɥɭɠɛ ɭ ɪɚɡɿ ɪɟɚɥьɧɢɯ ɧɟɛɟɡɩɟɤ; 

• ɤɨɦɚɧɞɧɚ ɪɨɛɨɬɚ - ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɦɚɤɟɬɿɜ ɫɩɪɢɹє ɫɩɿɜɩɪɚɰɿ 

ɬɚ ɤɨɦɚɧɞɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ. ȼɿɣɫьɤɨɜɿ ɬɚ ɰɢɜɿɥьɧɿ ɦɨɠɭɬь ɜɡɚєɦɨɞɿɹɬɢ ɿ ɜɢɪɿɲɭɜɚɬɢ 

ɫɤɥɚɞɧɿ ɡɚɞɚɱɿ, ɳɨ ɩɨɥɿɩɲɭє ʀɯɧɸ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɪɚɡɨɦ ɜ ɪɟɚɥьɧɢɯ 

ɭɦɨɜɚɯ. 

ɇɟɞɨɥɿɤɚɦɢ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɦɚɤɟɬɿɜ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɤɪɚʀɧ-ɱɥɟɧɿɜ ɇȺɌɈ є: 

• ɜɚɪɬɿɫɬь - ɪɨɡɪɨɛɤɚ, ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɚ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɦɚɤɟɬɿɜ 

ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɞɨɪɨɝɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ. ȼɟɥɢɤɿ ɦɚɤɟɬɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɦɨɠɭɬь ɜɢɦɚɝɚɬɢ 

ɡɧɚɱɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɩɪɨɫɬɿɪ ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ; 

• ɨɛɦɟɠɟɧɢɣ ɦɚɫɲɬɚɛ - ɮɿɡɢɱɧɿ ɦɚɤɟɬɢ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɨɛɦɟɠɟɧɢɦɢ ɜ 

ɪɨɡɦɿɪɚɯ, ɳɨ ɭɫɤɥɚɞɧɸє ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɟɥɢɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɚɛɨ ɞɟɬɚɥьɧɢɯ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. ɐɟ ɦɨɠɟ ɨɛɦɟɠɢɬɢ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɬɚ ɫɢɦɭɥɹɰɿɣ; 

• ɫɬɚɪɿɧɧɹ ɬɚ ɡɚɫɬɚɪɿɥɿɫɬь - ɮɿɡɢɱɧɿ ɦɚɤɟɬɢ ɦɨɠɭɬь ɡɚɫɬɚɪɿɜɚɬɢ ɡ 

ɱɚɫɨɦ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɦɿɫɰɟɜɿɫɬь ɦɨɠɟ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢɫɹ ɚɛɨ ɩɨɬɪɟɛɭɜɚɬɢ ɨɧɨɜɥɟɧɧɹ 

ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɰɟɧɚɪɿʀɜ, ɳɨ ɜɢɜɱɚɸɬɫɹ. 

ȼɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɰɢɯ ɩɟɪɟɜɚɝ ɬɚ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɛɪɚɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɿ ɦɟɬɨɞɢ 

ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɚ ɧɚɜɱɚɧɧɹ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɮɿɡɢɱɧɿ ɦɚɤɟɬɢ, ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɿ ɫɢɦɭɥɹɰɿʀ ɬɚ 

ɿɧɲɿ ɫɭɱɚɫɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ. Ʉɨɠɟɧ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɦɚє ɫɜɨʀ ɫɢɥьɧɿ ɫɬɨɪɨɧɢ, ɿ ʀɯɧє 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɟ ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ɦɨɠɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɤɪɚɳɢɣ ɪɟɡɭɥьɬɚɬ. [18]        

GISUT KNUCA 2023



25   
1.4. Ⱥɧɚɥɿɡ ɫɩɟɤɬɪɭ ɡɚɜɞɚɧь, ɹɤɿ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɜ ɿɧɬɟɪɟɫɚɯ 
Ɂɛɪɨɣɧɢɯ ɋɢɥ ɍɤɪɚʀɧɢ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɦɚɤɟɬɿɜ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ 

 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɚɤɟɬɿɜ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ є ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ 

ɬɪɟɧɭɜɚɧɧɹ ɿ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ Ɂɛɪɨɣɧɢɯ ɋɢɥ ɍɤɪɚʀɧɢ ɞɨ ɪɿɡɧɢɯ ɫɰɟɧɚɪɿʀɜ ɛɨɣɨɜɢɯ ɞɿɣ 

ɬɚ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ-ɬɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧь. Ɂ ɦɚɤɟɬɚɦɢ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɦ ɦɨɠɧɚ 

ɧɚɜɱɢɬɢɫɹ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɡɚɞɚɱɿ, ɹɤɿ ɞɨɩɨɦɚɝɚɸɬь ɩɨɥɿɩɲɢɬɢ ʀɯɧɿ 

ɧɚɜɢɱɤɢ ɿ ɜɦɿɧɧɹ ɭ ɛɨɣɨɜɢɯ ɭɦɨɜɚɯ. 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɧɚɩɢɫɚɧɧɹ ɦɚɝɿɫɬɟɪɫьɤɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɛɭɥɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɫɩɟɤɬɪɢ ɡɚɜɞɚɧь, 

ɹɤɿ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɜ ɿɧɬɟɪɟɫɚɯ Ɂɛɪɨɣɧɢɯ ɋɢɥ ɍɤɪɚʀɧɢ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 

ɦɚɤɟɬɿɜ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɚ ɫɚɦɟ: 

• ɬɚɤɬɢɱɧɟ ɧɚɜɱɚɧɧɹ: ɦɚɤɟɬɢ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɪɿɡɧɿ 

ɫɰɟɧɚɪɿʀ ɛɨɣɨɜɢɯ ɞɿɣ ɬɚ ɡɨɧɢ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ 

ɬɪɟɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɩɪɚɜɢ ɜ ɪɟɚɥɿɫɬɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ. ȼɿɣɫьɤɨɜɢɦ ɞɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɞɿɹɬɢ ɜ 

ɭɦɨɜɚɯ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɫɯɨɠɿ ɧɚ ɪɟɚɥьɧɿ ɛɨɣɨɜɿ ɞɿʀ; 

• ɨɛɨɪɨɧɧɿ ɜɩɪɚɜɢ: ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɚɤɟɬɿɜ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɬɪɟɧɭɜɚɬɢɫɹ ɧɚ ɨɛɨɪɨɧɿ ɨɛ'єɤɬɿɜ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɮɨɪɩɨɫɬɢ, ɡɚɫɿɞɤɢ ɬɚ ɬɢɦɱɚɫɨɜɿ ɨɩɨɪɧɿ 

ɩɭɧɤɬɢ. ɐɟ ɞɨɩɨɦɚɝɚє ɜɿɣɫьɤɨɜɢɦ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɢɬɢ ɫɜɨʀ ɧɚɜɢɱɤɢ ɬɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿɸ 

ɞɿɣ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɛɨɣɨɜɨʀ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ; 

• ɚɬɚɤɭɸɱɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ: ɡ ɦɚɤɟɬɚɦɢ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɦɨɠɧɚ ɦɨɞɟɥɸɜɚɬɢ 

ɚɬɚɤɭɸɱɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɚɯ ɬɟɪɟɧɭ. ȼɿɣɫьɤɨɜɢɦ ɦɨɠɧɚ ɬɪɟɧɭɜɚɬɢɫɹ ɧɚ 

ɩɪɨɪɢɜɚɧɧɹ ɨɛɨɪɨɧɧɢɯ ɥɿɧɿɣ, ɲɬɭɪɦɿ ɨɛ'єɤɬɿɜ, ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɦɚɧɟɜɪɿɜ ɬɚ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿɸ ɚɬɚɤɭɸɱɢɯ ɡɚɝɨɧɿɜ; 

• ɪɨɡɜɿɞɤɚ ɬɚ ɪɨɡɜɿɞɭɜɚɥьɧɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ: ɦɚɤɟɬɢ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь 

ɬɪɟɧɭɜɚɬɢ ɪɨɡɜɿɞɤɭ, ɪɨɡɜɿɞɭɜɚɥьɧɿ ɞɿʀ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɢɯ 

ɪɨɡɜɿɞɭɜɚɥьɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ; 

• ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɬɟɯɧɿɤɢ: ɦɚɤɟɬɢ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɪɿɡɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɜɿɣɫьɤɨɜɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ, ɬɚɤɨʀ ɹɤ 

ɛɨɣɨɜɿ ɦɚɲɢɧɢ ɩɿɯɨɬɢ, ɬɚɧɤɢ, ɚɜɿɚɰɿɹ, ɞɟɫɚɧɬɧɿ ɱɨɜɧɢ, ɪɚɤɟɬɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɿɧɲɟ; 
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• ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɧɚ ɤɨɦɚɧɞɧɢɯ ɪɿɜɧɹɯ: ɦɚɤɟɬɢ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɫɩɪɢɹɸɬь 

ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɥɿɞɟɪɫьɤɢɯ ɧɚɜɢɱɨɤ ɬɚ ɧɚɜɢɱɨɤ ɤɨɦɚɧɞɧɨɝɨ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ. ȼɨɧɢ 

ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɬɪɟɧɭɜɚɧɧɹ ɤɨɦɚɧɞ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿʀ ɜ ɭɦɨɜɚɯ 

ɛɨɣɨɜɢɯ ɞɿɣ; 

• ɬɪɟɧɭɜɚɧɧɹ ɪɟɚɝɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɟɤɫɬɪɟɦɚɥьɧɿ ɫɢɬɭɚɰɿʀ: Ɇɚɤɟɬɢ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ 

ɞɨɩɨɦɚɝɚɸɬь ɜɿɣɫьɤɨɜɢɦ ɬɪɟɧɭɜɚɬɢɫɹ ɧɚ ɪɟɚɝɭɜɚɧɧɿ ɧɚ ɧɟɫɩɨɞɿɜɚɧɿ ɫɢɬɭɚɰɿʀ, 

ɫɬɪɟɫɨɜɿ ɨɛɫɬɚɜɢɧɢ ɬɚ ɤɪɢɬɢɱɧɿ ɫɢɬɭɚɰɿʀ, ɳɨ ɦɨɠɭɬь ɜɢɧɢɤɧɭɬɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɛɨɣɨɜɢɯ 

ɞɿɣ; 

• ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɡ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹɦ ɬɚ ɦɿɫɰɟɜɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ: ɦɚɤɟɬɢ 

ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɦɨɠɭɬь ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢɫɹ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ, 

ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ ɜɥɚɞɢ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɿɣɫьɤɨɜɢɦ ɬɪɟɧɭɜɚɬɢɫɹ 

ɧɚ ɜɡɚєɦɨɞɿɸ ɡ ɰɢɜɿɥьɧɢɦ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹɦ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɝɭɦɚɧɿɬɚɪɧɨʀ ɞɨɩɨɦɨɝɢ ɬɚ 

ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɡɚɜɞɚɧь ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɭ ɡɨɧɿ ɜɨєɧɧɨɝɨ ɤɨɧɮɥɿɤɬɭ; 

• ɜɡɚєɦɨɞɿɹ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɦɢ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɚɦɢ ɬɚ ɫɨɸɡɧɢɤɚɦɢ: ɡ 

ɦɚɤɟɬɚɦɢ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɦɨɠɧɚ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɫɰɟɧɚɪɿʀ, ɳɨ ɜɤɥɸɱɚɸɬь ɜɡɚєɦɨɞɿɸ ɦɿɠ 

ɪɿɡɧɢɦɢ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɦɢ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɚɦɢ ɬɚ ɫɨɸɡɧɢɤɚɦɢ. ɐɟ ɞɨɩɨɦɚɝɚє ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɢɬɢ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿɸ ɦɿɠ ɪɿɡɧɢɦɢ ɨɞɢɧɢɰɹɦɢ ɬɚ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɪɿɜɟɧь ɫɩɿɜɩɪɚɰɿ; 

• ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɦɨɛɿɥьɧɨɫɬɿ ɬɚ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɿ: ɦɚɤɟɬɢ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ 

ɦɨɠɭɬь ɦɨɞɟɥɸɜɚɬɢ ɪɿɡɧɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɬɚ ɬɢɩɢ ɬɟɪɟɧɭ, ɳɨ ɞɨɩɨɦɚɝɚє ɜɿɣɫьɤɨɜɢɦ 

ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɢɬɢ ɫɜɨʀ ɧɚɜɢɱɤɢ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɬɚ ɦɚɧɟɜɪɟɧɨɫɬɿ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ; 

• ɬɪɟɧɭɜɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿɜ: ɦɚɤɟɬɢ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɦɨɠɭɬь 

ɜɤɥɸɱɚɬɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɬɚ ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɦ 

ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɚɦ ɬɪɟɧɭɜɚɬɢɫɹ ɧɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɬɚ ɪɨɡɛɢɪɚɧɧɿ ɩɥɚɰɞɚɪɦɿɜ, ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ 

ɦɨɫɬɿɜ, ɞɟɦɨɧɬɚɠɿ ɦɿɧ ɬɚ ɛɚɝɚɬɨ ɿɧɲɨɝɨ. [18] 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɚɤɟɬɿɜ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ є ɧɟɡɚɦɿɧɧɢɦ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ 

ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɿ ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ Ɂɛɪɨɣɧɢɯ ɋɢɥ ɍɤɪɚʀɧɢ ɜ ɭɦɨɜɚɯ 

ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɛɨɣɨɜɢɯ ɜɢɤɥɢɤɿɜ ɿ ɡɚɝɪɨɡ. ȼɨɧɢ ɞɨɩɨɦɚɝɚɸɬь ɩɿɞɝɨɬɭɜɚɬɢɫɹ ɞɨ ɪɿɡɧɢɯ 

ɫɰɟɧɚɪɿʀɜ ɛɨɣɨɜɢɯ ɞɿɣ, ɩɨɤɪɚɳɭɸɬь ɤɨɦɚɧɞɧɭ ɪɨɛɨɬɭ, ɪɨɡɜɢɜɚɸɬь ɧɚɜɢɱɤɢ ɬɚ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɛɟɡɩɟɤɭ ɬɚ ɨɛɨɪɨɧɨɡɞɚɬɧɿɫɬь ɤɪɚʀɧɢ. 
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1.5. ȼɢɫɧɨɜɤɢ ɞɨ ɪɨɡɞɿɥɭ ȱ 

 

ȼ ɯɨɞɿ ɧɚɩɢɫɚɧɧɹ ɩɟɪɲɨɝɨ ɪɨɡɞɿɥɭ ɦɚɝɿɫɬɟɪɫьɤɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɛɭɥɨ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ 

ɨɫɧɨɜɧɿ ɚɫɩɟɤɬɢ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɹɤɿ є ɜɚɠɥɢɜɢɦɢ ɞɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ 

ɨɛɨɪɨɧɧɢɯ ɬɚ ɫɬɪɚɬɟɝɿɱɧɢɯ ɰɿɥɹɯ. Ɂɨɤɪɟɦɚ, ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɬɚ ɜɢɞɢ 

ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. Ɍɚɤɨɠ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɨ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɳɨɞɨ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɚ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɚɤɟɬɿɜ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɹɤɿ є ɜɚɠɥɢɜɢɦɢ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɬɚ 

ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɡɚɜɞɚɧь ɬɚ ɫɬɪɚɬɟɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ. 

Ɉɤɪɟɦɢɣ ɚɤɰɟɧɬ ɛɭɥɨ ɡɪɨɛɥɟɧɨ ɧɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɦɚɤɟɬɿɜ 

ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɤɪɚʀɧ-ɱɥɟɧɿɜ ɇȺɌɈ, ɳɨ ɫɜɿɞɱɢɬь ɩɪɨ ɜɚɠɥɢɜɿɫɬь ɰɿєʀ ɬɟɦɢ ɞɥɹ 

ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɜɿɣɫьɤɨɜɨɝɨ ɫɩɿɜɪɨɛɿɬɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɛɟɡɩɟɤɢ 

Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɛɭɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɚɧɚɥɿɡ ɫɩɟɤɬɪɭ ɡɚɜɞɚɧь, ɹɤɿ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ 

ɜ ɿɧɬɟɪɟɫɚɯ Ɂɛɪɨɣɧɢɯ ɋɢɥ ɍɤɪɚʀɧɢ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɦɚɤɟɬɿɜ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɳɨ 

ɜɤɚɡɭє ɧɚ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɭ ɤɨɪɢɫɬь ɿ ɩɪɚɤɬɢɱɧɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɧɿɫɬь ɰьɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɜ 

ɨɛɨɪɨɧɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɹɯ ɬɚ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɿ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɡɚɜɞɚɧь. 
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ɊɈɁȾȱɅ ȱȱ. ɉɊɈȽɊȺɆɇȱ ɁȺɋɈȻɂ ȾɅə ɆɈȾȿɅɘȼȺɇɇə 
ɆȱɋɐȿȼɈɋɌȱ 

 

2.1. Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ  
Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɞɭɠɟ ɜɚɠɥɢɜɢɣ, 

ɨɫɤɿɥьɤɢ ɜɨɧɢ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɜɿɪɬɭɚɥьɧɿ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɹɤɿ ɜɿɞɬɜɨɪɸɸɬь 

ɪɿɡɧɿ ɬɢɩɢ ɬɟɪɟɧɭ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɞɥɹ ɧɚɜɱɚɧɧɹ, ɬɪɟɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 

ɫɢɦɭɥɹɰɿɣ. ȼ ɯɨɞɿ ɧɚɩɢɫɚɧɧɹ ɦɚɝɿɫɬɟɪɫьɤɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɛɭɥɨ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɧɚɫɬɭɩɧɿ 

ɩɪɨɝɪɚɦɧɿ ɡɚɫɨɛɢ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ: 

TerraTools є ɨɞɧɢɦ ɡ ɧɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɢɯ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɜɿɪɬɭɚɥьɧɢɯ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɟɣ. ȼɿɧ ɧɚɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɿɦɩɨɪɬɭɜɚɬɢ ɝɟɨɩɪɨɫɬɨɪɨɜɿ ɞɚɧɿ, 

ɬɚɤɿ ɹɤ ɰɢɮɪɨɜɿ ɦɨɞɟɥɿ ɪɟɥьєɮɭ (ɐɆɊ), ɥɿɧɿʀ ɜɢɫɨɬ, ɫɚɬɟɥɿɬɧɿ ɡɧɿɦɤɢ ɬɚ ɿɧɲɿ 

ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɞɚɧɿ. Ɂɚɫɿɛ ɞɨɡɜɨɥɹє ɥɟɝɤɨ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɜɟɥɢɤɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɡ 

ɞɟɬɚɥɿɡɚɰɿєɸ, ɳɨ ɜɚɪɿɸєɬьɫɹ ɜɿɞ ɦɚɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɨʀ ɞɨ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɨʀ; 

VR-Forces - ɰɟ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɢɦɭɥɹɰɿɣ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ, 

ɹɤɢɣ ɜɤɥɸɱɚє ɜ ɫɟɛɟ ɦɨɞɟɥɿ ɬɟɪɟɧɭ, ɩɨɜɟɞɿɧɤɭ ɫɭɬɧɨɫɬɟɣ ɬɚ ɜɡɚєɦɨɞɿɸ ɡ ɿɧɲɢɦɢ 

ɨɛ'єɤɬɚɦɢ ɜ ɫɢɦɭɥɹɰɿʀ. ȼɿɧ ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɪɟɚɥɿɫɬɢɱɧɿ ɬɪɟɧɭɜɚɥьɧɿ 

ɫɰɟɧɚɪɿʀ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɞɿʀ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɮɨɪɦɭɜɚɧь ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ; 

VBS3 є ɩɨɩɭɥɹɪɧɢɦ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɦ ɫɢɦɭɥɹɬɨɪɨɦ, ɹɤɢɣ ɧɚɞɚє ɜɿɣɫьɤɨɜɢɦ 

ɡɚɫɨɛɢ ɞɥɹ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɬɚ ɬɪɟɧɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɜɿɪɬɭɚɥьɧɢɯ ɩɨɥɿɝɨɧɚɯ. ɉɪɨɝɪɚɦɧɢɣ ɡɚɫɿɛ 

ɦɚє ɪɟɚɥɿɫɬɢɱɧɭ ɦɨɞɟɥь ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ ɬɚ ɞɢɧɚɦɿɱɧɭ ɮɿɡɢɱɧɭ ɦɨɞɟɥь, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɜɿɣɫьɤɨɜɢɦ ɜɩɥɢɜɚɬɢ ɧɚ ɩɨɞɿʀ ɭ ɜɿɪɬɭɚɥьɧɨɦɭ ɫɜɿɬɿ; 

Unity 3D - ɰɟ ɩɨɩɭɥɹɪɧɢɣ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿɝɨɪ ɬɚ ɜɿɪɬɭɚɥьɧɢɯ 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳ. ȼɿɧ ɬɚɤɨɠ ɦɨɠɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɪɬɭɚɥьɧɢɯ 

ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɧɚɜɱɚɧь ɬɚ ɫɢɦɭɥɹɰɿɣ. ȱɧɬɟɝɪɨɜɚɧɿ ɡɚɫɨɛɢ ɞɥɹ 

ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɞɟɬɚɥьɧɿ ɜɿɪɬɭɚɥьɧɿ ɫɰɟɧɢ; 

CryENGINE - ɰɟ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɪɬɭɚɥьɧɢɯ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳ. ȼɨɧɚ 

ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɪɟɚɥɿɫɬɢɱɧɿ ɥɚɧɞɲɚɮɬɢ, ɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɡɦɿɧɢ ɩɨɝɨɞɢ ɬɚ 
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ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, ɳɨ ɫɩɪɢɹє ɫɬɜɨɪɟɧɧɸ ɜɿɪɬɭɚɥьɧɢɯ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ 

ɫɢɦɭɥɹɰɿɣ; 

OpenStreetMap - ɰɟ ɜɿɥьɧɚ ɛɚɡɚ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ, ɹɤɭ ɦɨɠɧɚ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɪɬɭɚɥьɧɢɯ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɟɣ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚɦ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɬɚ ɦɨɞɢɮɿɤɭɜɚɬɢ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɨɛ'єɤɬɢ ɬɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɳɨ 

ɞɨɩɨɦɚɝɚє ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɜɿɪɬɭɚɥьɧɿ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ ɞɟɬɚɥɿɡɚɰɿєɸ; 

OneSAF - ɰɟ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɣ ɡɚɫɿɛ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɫɢɦɭɥɹɰɿɣ ɬɚ 

ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. ȼɿɧ ɧɚɞɚє ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ 

ɚɫɩɟɤɬɿɜ ɛɨɣɨɜɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɬɚɤɬɢɤɭ, ɫɬɪɚɬɟɝɿɸ, ɩɨɜɟɞɿɧɤɭ 

ɫɭɬɧɨɫɬɟɣ, ɪɟɚɥɿɫɬɢɱɧɿ ɮɿɡɢɱɧɿ ɦɨɞɟɥɿ, ɬɚ ɿɧɲɿ ɜɚɠɥɢɜɿ ɚɫɩɟɤɬɢ; 

Presagis Terra Vista - ɰɟ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥьɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 

ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɹɤɢɣ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɯ. ȼɿɧ 

ɧɚɞɚє ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɪɟɚɥɿɫɬɢɱɧɢɯ ɬɪɟɧɭɜɚɥьɧɢɯ ɫɰɟɧɚɪɿʀɜ, ɨɛ'єɤɬɿɜ, 

ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɬɚ ɿɧɲɨɝɨ, ɳɨ ɞɨɩɨɦɚɝɚє ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɜɢɫɨɤɢɣ ɪɿɜɟɧь 

ɞɟɬɚɥɿɡɚɰɿʀ ɜ ɜɿɪɬɭɚɥьɧɢɯ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɹɯ; 

ESRI ArcGIS - ɰɟ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ (Ƚȱɋ), ɹɤɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɚ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. ȼɨɧɚ ɧɚɞɚє ɞɨɫɬɭɩ ɞɨ 

ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ, ɤɚɪɬ, ɚɧɚɥɿɡɭ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ, ɳɨ 

ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɪɟɚɥɿɫɬɢɱɧɿ ɜɿɪɬɭɚɥьɧɿ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ; 

VBS Blue є ɞɨɞɚɬɤɨɦ, ɹɤɢɣ ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɜɟɥɢɤɿ ɦɨɪɫьɤɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 

ɬɚ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɜɿɣɫьɤɨɜɿ ɫɢɦɭɥɹɰɿʀ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɿɜ ɜɿɣɫьɤɨɜɨɝɨ 

ɤɨɪɚɛɟɥьɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ; 

Geographic Resources Analysis Support System - ɰɟ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɞɥɹ 

ɝɟɨɿɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡɭ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ. ȼɿɧ ɧɚɞɚє ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɞɥɹ 

ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ, ɚɧɚɥɿɡɭ ɬɚ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɿɜ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ 

ɥɚɧɞɲɚɮɬɢ, ɪɟɥьєɮ, ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɸ ɬɚ ɿɧɲɿ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɚɫɩɟɤɬɢ; 

Autodesk InfraWorks - ɰɟ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɣ ɡɚɫɿɛ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 

ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɦɿɫьɤɨʀ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ, ɚɥɟ ɜɿɧ ɬɚɤɨɠ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɣ 

ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɪɬɭɚɥьɧɢɯ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɟɣ ɡ ɪɟɚɥɿɫɬɢɱɧɢɦɢ ɦɿɫьɤɢɦɢ 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚɦɢ; 
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VirTra V-300 - ɰɟ ɚɪɤɚɞɧɢɣ ɬɪɟɧɚɠɟɪ ɞɥɹ ɜɨɝɧɟɜɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɹɤɢɣ 

ɜɤɥɸɱɚє ɿɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɿ ɫɰɟɧɚɪɿʀ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɜɿɪɬɭɚɥьɧɢɯ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɟɣ ɞɥɹ 

ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɩɨɥɿɰɿʀ, ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɫɢɥɨɜɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ; [7] 

Ʉɨɠɟɧ ɡ ɰɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɦɚє ɫɜɨʀ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɬɚ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ. ȼɢɛɿɪ 

ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɩɨɬɪɟɛ ɬɚ ɜɢɦɨɝ Ɂɛɪɨɣɧɢɯ ɋɢɥ ɍɤɪɚʀɧɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɿɞ 

ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɿ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɬɚ ɮɿɧɚɧɫɭɜɚɧɧɹ. Ʉɨɦɛɿɧɚɰɿɹ ɞɟɤɿɥьɤɨɯ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɯ 

ɡɚɫɨɛɿɜ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɧɚɣɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɢɦ ɩɿɞɯɨɞɨɦ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɬɚ 

ɪɟɚɥɿɫɬɢɱɧɢɯ ɜɿɪɬɭɚɥьɧɢɯ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɬɚ ɬɪɟɧɭɜɚɧɧɹ. 

ȼɚɠɥɢɜɨ ɜɪɚɯɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɞɟɹɤɿ ɩɪɨɝɪɚɦɧɿ ɡɚɫɨɛɢ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɭɸɬьɫɹ ɧɚ 

ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɞɥɹ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɫɢɦɭɥɹɰɿɣ ɬɚ ɬɪɟɧɭɜɚɧь, ɬɨɞɿ ɹɤ 

ɿɧɲɿ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɛɿɥьɲ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥьɧɢɦɢ ɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɿɜ ɜɿɪɬɭɚɥьɧɢɯ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳ. ɉɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ ɜɚɠɥɢɜɨ 

ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɬɚ ɜɢɦɨɝɢ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɫɢɦɭɥɹɰɿɣ ɬɚ ɬɪɟɧɭɜɚɧь 

Ɂɛɪɨɣɧɢɯ ɋɢɥ ɍɤɪɚʀɧɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɪɿɜɟɧь ɞɟɬɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɚ 

ɪɟɚɥɿɡɦɭ ɜ ɫɬɜɨɪɸɜɚɧɢɯ ɜɿɪɬɭɚɥьɧɢɯ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɹɯ. 

 

2.2. ɉɪɨɝɪɚɦɧɿ ɡɚɫɨɛɢ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɹɤɿ ɫɬɨɹɬь ɧɚ 
ɨɡɛɪɨєɧɧɿ Ɂɛɪɨɣɧɢɯ ɋɢɥ ɍɤɪɚʀɧɢ 

 

Ɂɛɪɨɣɧɿ ɋɢɥɢ ɍɤɪɚʀɧɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɩɪɨɝɪɚɦɧɿ ɡɚɫɨɛɢ ɞɥɹ 

ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ ɫɭɦɿɠɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧь. ɉɿɞ ɱɚɫ ɧɚɩɢɫɚɧɧɹ ɦɚɝɿɫɬɟɪɫьɤɨʀ 

ɪɨɛɨɬɢ ɛɭɥɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ, ɳɨ ɭ Ɂɛɪɨɣɧɢɯ ɋɢɥɚɯ ɍɤɪɚʀɧɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ 

ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɩɪɨɝɪɚɦɧɿ ɡɚɫɨɛɢ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. 

Ƚɟɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ: Ƚȱɋ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ, 

ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɬɢ ɬɚ ɜɿɡɭɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɞɚɧɿ ɧɚ ɦɚɩɚɯ. ȼɨɧɢ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɨɛ'єɤɬɿɜ, ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ 

ɦɚɪɲɪɭɬɿɜ, ɨɰɿɧɤɢ ɡɨɧ ɪɢɡɢɤɭ ɬɚ ɛɚɝɚɬɨ ɿɧɲɨɝɨ. Ⱥɥɟ ɫɚɦɟ ɝɨɥɨɜɧɟ – Ƚȱɋ 

ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɡ ɞɚɧɢɦɢ ɜ ɿɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ: ɞɨɩɨɜɧɸɜɚɬɢ ɛɚɡɢ 

ɞɚɧɢɯ, ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɧɨɜɿ, ɡɚɞɚɜɚɬɢ ɩɢɬɚɧɧɹ ɬɚ ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɧɚ ɧɢɯ ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ, 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɨɞɪɚɡɭ ɞɟɤɿɥьɤɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɲɚɪɿɜ ɬɚ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɫɜɨʀ 

ɜɥɚɫɧɿ ɦɚɤɟɬɢ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. [8] 
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ȼɿɣɫьɤɨɜɿ ɫɢɦɭɥɹɬɨɪɢ: ɫɢɦɭɥɹɬɨɪɢ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɜɿɣɫьɤɨɜɨɫɥɭɠɛɨɜɰɹɦ 

ɬɪɟɧɭɜɚɬɢɫɹ ɭ ɜɿɪɬɭɚɥьɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɪɿɡɧɢɯ ɫɰɟɧɚɪɿʀɜ, 

ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɛɨɣɨɜɿ ɞɿʀ, ɦɚɧɟɜɪɢ ɬɚ ɬɚɤɬɢɱɧɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ. ȼɨɧɢ ɦɨɠɭɬь ɞɨɩɨɦɨɝɬɢ 

ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɪɿɜɟɧь ɧɚɜɢɱɨɤ ɬɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿʀ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɧɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɬɚ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɞɚɧɢɯ: ɬɚɤɿ 

ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɦɨɠɭɬь ɞɨɩɨɦɨɝɬɢ ɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɪɿɡɧɿ ɞɚɧɿ, ɬɚɤɿ ɹɤ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɩɪɨ 

ɜɨɪɨɠɿ ɩɨɡɢɰɿʀ, ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɿ ɭɦɨɜɢ, ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɬɚ ɿɧɲɿ ɮɚɤɬɨɪɢ ɞɥɹ 

ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɫɬɪɚɬɟɝɿɱɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɧɿ ɡɚɫɨɛɢ ɞɥɹ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ: ɜɨɧɢ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь 

ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɳɨ ɞɨɩɨɦɚɝɚɸɬь ɥɿɩɲɟ ɡɪɨɡɭɦɿɬɢ 

ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɦɨɠɭɬь ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɞɥɹ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ 

ɦɚɪɲɪɭɬɿɜ ɬɚ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɜɨɪɨɠɢɯ ɩɨɡɢɰɿɣ.  
2.3. ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɚɤɟɬɭ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ 

ɩɪɨɞɭɤɬɭ ArcScene 

 

ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɚɤɟɬɭ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ 

ArcScene - ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɿɡɭɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɞɚɧɿ ɭ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ. 

ArcScene є ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɩɥɚɬɮɨɪɦɢ ArcGIS, ɹɤɚ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɤɨɦɩɚɧɿєɸ Esri ɞɥɹ 

ɚɧɚɥɿɡɭ, ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɬɚ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɝɟɨɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɧɚɩɢɫɚɧɧɹ 

ɦɚɝɿɫɬɟɪɫьɤɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɛɭɥɨ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɩɨɤɪɨɤɨɜɨ ɩɪɨɰɟɫ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɚɤɟɬɭ 

ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ArcScene. [7] 

Ʉɪɨɤ 1: ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɚɧɢɯ. ɉɟɪɲ ɡɚ ɜɫɟ, ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɦɚɬɢ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɞɚɧɿ, ɹɤɿ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɿɡɭɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɭ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɨɦɭ ɮɨɪɦɚɬɿ. ɐɟ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɰɢɮɪɨɜɿ 

ɦɨɞɟɥɿ ɪɟɥьєɮɭ (Digital Elevation Models - DEMs), ɜɟɤɬɨɪɧɿ ɲɚɪɢ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, 

ɞɨɪɨɝɢ, ɪɿɱɤɢ, ɛɭɞɿɜɥɿ) ɬɚ ɿɧɲɿ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɨɛ'єɤɬɢ. 

Ʉɪɨɤ 2: Ɂɚɩɭɫɤ ArcScene. ɉɿɫɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ArcGIS ɬɚ ArcScene 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɩɭɫɬɢɬɢ ArcScene (ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ 2.1) ɬɚ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɧɨɜɢɣ ɩɪɨɟɤɬ. 
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Ɂɨɛɪɚɠɟɧɧɹ 2.1. ȱɧɬɟɪɮɟɣɫ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɞɨɞɚɬɤɭ ArcScene. 

 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɿ 2.1. ɞɟɬɚɥьɧɨ ɪɨɡɩɢɫɚɧɨ, ɹɤɿ ɝɨɥɨɜɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɦɭ 

ɞɨɞɚɬɤɭ ArcScene. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.1. 

ɇɨɦɟɪ ɟɥɟɦɟɧɬɚ 
ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɭ 

Ɉɩɢɫ 

1 

ɉɚɧɟɥь ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ (Tools) ɦɿɫɬɢɬь ɤɿɥьɤɚ 

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɧɚɜɿɝɚɰɿʀ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɞɥɹ 

ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɫɬɚɧɨɜɢɳɟɦ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɱɚ ɿ ɦɟɬɢ. ɐɿ 

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ ɨɩɬɢɦɿɡɭɸɬь ɜɡɚєɦɨɞɿɸ ɡ 3D-

ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹɦ ɬɚ ɞɚɧɢɦɢ 

2 

ɍ ɬɚɛɥɢɰɿ ɡɦɿɫɬɭ є ɤɿɥьɤɚ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ 

ɲɚɪɿɜ: ɨɞɢɧ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɩɪɨɦɚɥьɨɜɭɜɚɧɧɹ, ɞɠɟɪɟɥɚ, 

ɚɛɨ ɩɨ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɜɢɛɿɪɤɢ ɜ ɲɚɪɿ. əɤɳɨ 

ɞɚɧɿ ɜɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɿ ɩɨ ɞɠɟɪɟɥɭ, ɧɚɞ ɲɚɪɚɦɢ ɛɭɞɟ 

ɜɤɚɡɚɧɨ ɲɥɹɯ. 
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3 

ɉɪɢ ɧɚɜɟɞɟɧɧɿ ɤɭɪɫɨɪɚ ɧɚ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɩɚɧɟɥɿ 

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɡ'ɹɜɥɹɸɬьɫɹ ɩɿɞɤɚɡɤɢ ȼɢ ɦɨɠɟɬɟ ɲɜɢɞɤɨ 

ɞɿɡɧɚɬɢɫɹ ɣɨɝɨ ɧɚɡɜɭ ɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ. 

4 

ɇɚɬɢɫɤ ɩɪɚɜɨɸ ɤɧɨɩɤɨɸ ɦɢɲɿ ɩɨ ɨɛɥɚɫɬɿ ɫɿɪɨɝɨ 

ɤɨɥьɨɪɭ ɜɿɞɤɪɢɜɚє ɞɨɫɬɭɩ ɞɨ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɿɧɲɢɯ 

ɩɚɧɟɥɟɣ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ. Ɍɚɤɨɠ ɦɨɠɧɚ ɜɢɛɢɪɚɬɢ ɚɛɨ 

ɫɤɚɫɨɜɭɜɚɬɢ ɜɢɛɿɪ ɩɚɧɟɥɟɣ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɜ ɦɟɧɸ 

«ɇɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ» (Customize). 

5 

əɤɳɨ ɜɿɤɧɨ ɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ, ɜɨɧɨ ɡɝɨɪɬɚєɬьɫɹ. 

ɉɨɬɪɿɛɧɨ ɤɥɚɰɧɭɬɢ ɡɚɤɥɚɞɤɭ, ɳɨɛ ɪɨɡɝɨɪɧɭɬɢ ʀʀ. 

6 

Ɂɧɚɱɨɤ ɧɚɜɿɝɚɰɿʀ. Ɂɦɿɧɸє ɜɢɝɥɹɞ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ 

ɪɿɡɧɢɯ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɞɥɹ ɧɚɜɿɝɚɰɿʀ ɜ 3D ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ. ɍ 

ArcScene ɧɟɦɚє 3D-ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɝɥɨɛɭɫɚ. 

 

Ʉɪɨɤ 3: Ⱦɨɞɚɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɞɨ ɫɰɟɧɢ. ɇɚɫɬɭɩɧɢɤ ɤɪɨɤɨɦ є ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ 

ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɞɨ ɫɰɟɧɢ ArcScene. Ⱦɥɹ ɰьɨɝɨ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 

ɤɨɦɚɧɞɭ "Add Data" (Ⱦɨɞɚɬɢ ɞɚɧɿ) ɬɚ ɜɢɛɪɚɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɮɚɣɥɢ ɡ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɚ ɚɛɨ 

ɝɟɨɞɚɬɚɛɚɡɢ. 

Ʉɪɨɤ 4: ɇɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. ɉɿɫɥɹ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ʀɯ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɬɢ. ɇɚɥɚɲɬɭɜɚɬɢ ʀɯ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɭ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɨɦɭ 

ɩɪɨɫɬɨɪɿ. Ɂɦɿɧɸɸɬьɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ, ɬɚɤɿ ɹɤ ɜɢɫɨɬɚ, ɤɭɬ ɨɝɥɹɞɭ, ɡɭɦ 

ɬɨɳɨ, ɳɨɛ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɪɚɤɭɪɫ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ (ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ 2.3). 

 

Ɂɨɛɪɚɠɟɧɧɹ 2.2. Ɉɩɰɿʀ ɛɚɡɨɜɢɯ ɜɢɫɨɬ ArcScene. 
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Ʉɪɨɤ 5: Ⱦɨɞɚɜɚɧɧɹ ɟɮɟɤɬɿɜ ɬɚ ɚɧɿɦɚɰɿɣ (ɡɚ ɛɚɠɚɧɧɹɦ) ArcScene ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɞɨɞɚɜɚɬɢ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɟɮɟɤɬɢ ɬɚ ɚɧɿɦɚɰɿɸ ɞɥɹ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ. 

ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ ɞɨɞɚɬɢ ɡɚɬɿɧɟɧɧɹ ɞɥɹ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɪɟɥьєɮɭ, ɚɛɨ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɚɧɿɦɚɰɿɣɧɢɣ 

ɲɥɹɯ ɞɥɹ ɩɨɤɚɡɭ ɪɭɯɭ ɩɨ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. 

Ʉɪɨɤ 6: Ⱥɧɚɥɿɡ ɬɚ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ. ɉɿɫɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɚɤɟɬɭ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ 

ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɿɡ ɞɚɧɢɯ, ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɬɢ ɡɚ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɢɦɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɬɚ ɪɨɛɢɬɢ 

ɜɢɫɧɨɜɤɢ. 

Ʉɪɨɤ 7: Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɿ ɚɧɚɥɿɡɢ ɬɚ ɿɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ. ArcScene ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɚɧɚɥɿɡɢ ɬɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ 

ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɚɧɚɥɿɡ ɜɢɞɢɦɨɫɬɿ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɛɥɚɫɬɟɣ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ 

ɩɨɦɿɬɧɢɦɢ ɡ ɩɟɜɧɢɯ ɩɨɡɢɰɿɣ. Ɍɚɤɨɠ, ɜɿɞɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɪɿɡɧɿ ɫɰɟɧɚɪɿʀ, ɡɦɿɧɸɸɱɢ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ʀɯ ɧɚɫɥɿɞɤɢ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɦɨɠɥɢɜɨ ɞɨɞɚɬɢ 

ɜɡɚєɦɨɞɿɸ ɬɚ ɿɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɿɫɬь ɞɨ ɦɚɤɟɬɭ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨ 

ɡɚɞɚɧɿ ɥɿɧɿʀ ɚɛɨ ɬɨɱɤɢ, ɳɨɛ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɱ ɦɿɝ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɢ ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɤɭɪɫɭ ɞɨ 

ɿɧɲɨɝɨ, ɚɛɨ ɧɚɜɿɬь ɞɨɞɚɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɦɚɧɿɩɭɥɸɜɚɬɢ ɞɚɧɢɦɢ ɜ ɪɟɚɥьɧɨɦɭ ɱɚɫɿ 

ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɿɣ. 

Ʉɪɨɤ 8: ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ArcScene. ArcScene ɧɚɞɚє 

ɪɹɞ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬь ɞɨɩɨɦɨɝɬɢ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɛɿɥьɲɟ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɡ ɦɨɞɟɥɿ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. Ⱦɟɹɤɿ ɡ ɰɢɯ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɜɤɥɸɱɚɸɬь ɚɧɚɥɿɡ 

ɡɚɬɿɧɟɧɧɹ (hillshading), ɩɪɨɮɿɥɸ ɪɟɥьєɮɭ (profile graph), ɚɧɚɥɿɡ ɜɢɞɢɦɨɫɬɿ 

(visibility analysis) ɬɚ ɿɧɲɿ. ȼɨɧɢ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɞɟɬɚɥьɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ 

ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɬɚ ɪɨɡɭɦɿɬɢ ɜɡɚєɦɨɡɜ'ɹɡɤɢ ɦɿɠ ɪɿɡɧɢɦɢ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ. 

Ʉɪɨɤ 9: ȼɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿɹ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ. ɉɿɫɥɹ ɬɨɝɨ, ɹɤ ɡɚɜɟɪɲɟɧɨ ɚɧɚɥɿɡ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ 

ɬɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ, ɦɨɠɥɢɜɨ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɜɪɚɠɚɸɱɿ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɚ 

ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɡ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦɢ ɪɨɛɨɬɢ. ArcScene ɧɚɞɚє ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɫɬɜɨɪɢɬɢ 

ɜɿɞɟɨɩɪɟɡɟɧɬɚɰɿʀ, ɡɧɿɦɤɢ ɟɤɪɚɧɭ ɬɚ ɿɧɲɿ ɝɪɚɮɿɱɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɹɤɿ ɞɨɩɨɦɨɠɭɬь 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɤɨɦɭɧɿɤɭɜɚɬɢ ɜɢɫɧɨɜɤɢ ɬɚ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ. 

Ʉɪɨɤ 10: Ɂɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɬɚ ɞɿɥɿɧɝ. ɉɿɫɥɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɦɚɤɟɬɨɦ 

ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɛɟɪɟɝɬɢ ɣɨɝɨ ɞɥɹ ɩɨɞɚɥьɲɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɚɛɨ 

ɩɨɞɿɥɢɬɢɫɹ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɡɚɰɿɤɚɜɥɟɧɢɦɢ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ. 
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ɐɟ ɥɢɲɟ ɡɚɝɚɥьɧɢɣ ɨɝɥɹɞ ɩɪɨɰɟɫɭ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɚɤɟɬɭ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɡ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ArcScene. Ɉɫɤɿɥьɤɢ ɰɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɦɚє ɜɟɥɢɤɭ 

ɤɿɥьɤɿɫɬь ɮɭɧɤɰɿɣ ɬɚ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ, ɬɨɦɭ ɩɿɞ ɱɚɫ ɧɚɩɢɫɚɧɧɹ ɦɚɝɿɫɬɟɪɫьɤɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

ɛɭɥɨ ɞɟɬɚɥьɧɨ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɟɬɚɩɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɚɤɟɬɭ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. [6] 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ, ɹɤɿ ɛɭɞɭɬь ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɚɤɟɬɭ 

ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɨɛɪɨɛɥɹɬɢ ɜ ArcMap. Ɋɨɛɨɬɚ ɩɨ ɫɬɜɨɪɟɧɧɸ ɦɚɤɟɬɭ 

ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɞɿɥɢɬьɫɹ ɧɚ ɬɪɢ ɟɬɚɩɢ:  

1. ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ;  

2. Ɉɛɪɨɛɤɚ ɨɫɧɨɜɢ ɬɚ ɪɚɫɬɪɨɜɢɣ ɚɧɚɥɿɡ;  

3. Ʉɨɪɟɝɭɜɚɧɧɹ ɪɚɫɬɪɭ ɭ ArcScene. 

1. ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɪɨɛɨɱɭ ɤɚɪɬɭ. Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɿ ɪɟɥьєɮɭ ɬɚ ɤɨɧɬɭɪɢ 

ɭɫɬɭɩɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɛɢɬɢ ɪɿɡɧɢɦɢ ɲɟɣɩ-ɮɚɣɥɚɦɢ. Ⱦɚɥɿ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɭ ɲɟɣɩ-ɮɚɣɥɿ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɟɣ ɜ ɚɬɪɢɛɭɬɢɜɧɿɣ ɬɚɛɥɢɰɿ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɝɪɚɮɭ ɞɥɹ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɩɨ 

ʀɯ ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɦ ɜɿɞɦɿɬɤɚɦ. ɉɿɫɥɹ ɱɨɝɨ ɡɪɨɛɢɬɢ ɬɚɤɭ ɠ ɝɪɚɮɭ ɜ ɚɬɪɢɛɭɬɢɜɧɿɣ 

ɬɚɛɥɢɰɿ ɿ ɞɥɹ ɲɟɣɩ-ɮɚɣɥɭ ɭɫɬɭɩɿɜ. ɍɫɬɭɩɢ ɦɨɠɭɬь ɣɬɢ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ 

ɿɡɨɥɿɧɿɹɦ ɪɟɥьєɮɭ, ɬɚ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ ɫɜɨʀɯ ɱɚɫɬɢɧɚɯ ɦɚɬɢ ɪɿɡɧɿ ɚɛɫɨɥɸɬɧɿ ɜɿɞɦɿɬɤɢ. 

ȼɢɩɪɚɜɥɟɧɧɹ ɰьɨɝɨ, ɬɪɟɛɚ ɰɿ ɿɡɨɥɿɧɿʀ ɩɨɪɿɡɚɬɢ ɬɚ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɡɚɞɚɬɢ ɫɜɨє 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɰьɨɝɨ ɜɢɞɿɥɢɬɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥь ɬɚ ɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɦɭ ɦɿɫɰɿ ɩɨɞɿɥɢɬɢ ʀʀ 

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ Split Tool. 

ȼ ɩɨɞɚɥьɲɨɦɭ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɥɿɧɿɣɧɢɣ ɲɟɣɩ-ɮɚɣɥ «Ɉɛɪɢɜ». Ƀɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɛɭɞɟ ɡɚɩɨɜɧɟɧɟ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ Copy Parallel. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɰьɨɝɨ 

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɧɚɞɚє ɡɦɨɝɭ ɤɨɩɿɸɜɚɬɢ ɥɿɧɿɣɧɢɣ ɨɛ’єɤɬ ɧɚ ɡɚɞɚɧɭ ɜɿɞɫɬɚɧь ɿ 

ɧɚɩɪɹɦɨɤ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɫɤɨɩɿɣɨɜɚɧɨ ɥɿɧɿɸ ɩɨɤɪɢɜɭ ɭɫɬɭɩɭ ɧɚ ɦɿɧɿɦɚɥьɧɭ 

ɜɿɞɫɬɚɧь ɭ ɥɿɜɭ ɫɬɨɪɨɧɭ. Ɍɚɤ ɥɿɧɿɹ ɨɛɪɢɜɭ ɛɭɞɟ ɩɿɫɥɹ ɥɿɧɿʀ ɭɫɬɭɩɭ. Ⱦɥɹ ɰьɨɝɨ ɜ 

ɜɿɤɧɿ CopyParallel ɡɪɨɛɢɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɟ:  

- ɜ ɝɪɚɮɿ Template ɨɛɪɚɬɢ ɲɟɣɩ-ɮɚɣɥ «Ɉɛɪɢɜ»;  

- ɜ ɝɪɚɮɿ Distance — ɦɿɧɿɦɚɥьɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ;  

- Side — Left;  

- Corners — ɦɟɬɪɢ.  

ɇɚ ɰьɨɦɭ ɩɟɪɲɢɣ ɟɬɚɩ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɡɚɜɟɪɲɟɧɨ.  
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2. ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɪɚɫɬɪɨɜɨɝɨ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɞɥɹ ArcScene. Ⱦɥɹ ɰьɨɝɨ, 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ Topo to Raster, ɹɤɢɣ ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ ɜ 3D Analiyst 

Tools — Raster Interpolation — Topo to Raster (ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ 2.3). ɐɟɣ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ 

ɞɨɩɨɦɚɝɚє ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɪɚɫɬɪɨɜɢɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɿɧɬɟɪɩɨɥɹɰɿʀ ɞɚɧɢɯ ɡ 

ɚɬɪɢɛɭɬɢɜɧɨʀ ɬɚɛɥɢɰɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɯ ɲɟɣɩ-ɮɚɣɥɿɜ.  

 

Ɂɨɛɪɚɠɟɧɧɹ 2.3. ȱɧɫɬɪɭɦɟɧɬ Topo to Raster. 

ɒɟɣɩ-ɮɚɣɥɢ ɞɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɨɛɢɪɚɸɬьɫɹ ɜ ɝɪɚɮɿ Input feature data. Ⱦɥɹ 

ɞɚɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɮɚɣɥɢ ɡ ɞɚɧɢɦɢ ɪɟɥьєɮɭ, ɭɫɬɭɩɿɜ, ɬɨɱɨɤ ɜɢɫɨɬ ɬɚ ɨɛɪɿɜɿɜ. 

Ⱦɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɜɢɛɪɚɧɢɯ ɮɚɣɥɿɜ ɜɢɛɢɪɚєɦɨ ɜ ɝɪɚɮɿ Field ɤɨɥɨɧɤɭ ɡ ɚɬɪɢɛɭɬɢɜɧɨʀ 

ɬɚɛɥɢɰɿ ɞɥɹ ɱɢɫɟɥьɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ ɩɨɛɭɞɨɜɚɯ. ȼ ɝɪɚɮɿ Type ɜɢɛɢɪɚєɦɨ 

ɫɩɨɫɿɛ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ, ɡɚ ɹɤɢɦ ɛɭɞɟ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨ ɪɚɫɬɪɨɜɭ ɨɫɧɨɜɭ. Ɏɚɣɥɢ ɭɫɬɭɩɿɜ 

ɬɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɟɣ ɫɩɪɢɣɦɚɸɬьɫɹ ɹɤ ɨɛ’єɤɬ ɡɜɢɱɚɣɧɨʀ ɿɧɬɟɪɩɨɥɹɰɿʀ ɡɚɜɞɹɤɢ ɬɢɩɭ 

Coutour. Ɍɨɱɤɢ ɜɢɫɨɬ ɞɨɩɨɜɧɸɸɬь ɬɚ ɪɨɛɥɹɬь ɦɨɞɟɥь ɛɿɥьɲ ɬɨɱɧɨɸ, ɜɨɧɢ 

ɨɛɪɨɛɥɸɸɬь ɜ ɪɟɠɢɦɿ PointElevation. Ɉɫɨɛɥɢɜɢɣ ɲɟɣɩ-ɮɚɣɥ «Ɉɛɪɢɜ» 

ɜɢɫɬɚɜɥɹєɬьɫɹ ɜ ɪɟɠɢɦɢ Cliff. ɐɟɣ ɪɟɠɢɦ ɧɟ ɪɨɛɢɬь ɧɿɹɤɢɯ ɩɨɛɭɞɨɜ, ɜɿɧ ɨɛɪɿɡɚє 

ɩɨ ɫɜɨʀɣ ɥɿɧɿʀ ɦɨɞɟɥь ɞɨ ɧɚɫɬɭɩɧɨʀ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɜɢɫɨɬɢ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɭɫɬɭɩɢ 

ɜɢɯɨɞɹɬь ɛɿɥьɲ ɩɪɚɜɢɥьɧɢɦɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨ ɬɚ ɛɿɥьɲ ɪɟɚɥьɧɢɦɢ. ɋɚɦɟ ɞɥɹ ɰьɨɝɨ 

ɿ ɛɭɥɨ ɫɬɜɨɪɟɧɨ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɤɨɩɿɸ ɪɨɡɪɢɜɭ ɭɫɬɭɩɭ. ɉɿɫɥɹ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧь 

ɫɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɪɚɫɬɪɨɜɚ ɨɫɧɨɜɚ. ɇɚ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɿ 2.4 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɪɟɡɭɥьɬɚɬ 

ɪɚɫɬɪɨɜɨʀ ɿɧɬɟɪɩɨɥɹɰɿʀ. ɇɚ ɰьɨɦɭ ɞɪɭɝɢɣ ɟɬɚɩ ɡɚɜɟɪɲɟɧɨ.  
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Ɂɨɛɪɚɠɟɧɧɹ 2.4. Ɋɟɡɭɥьɬɚɬ ɪɚɫɬɪɨɜɨʀ ɿɧɬɟɪɩɨɥɹɰɿʀ. 

3) ɇɚ ɬɪɟɬьɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɿɞɤɪɢɬɢ ɜɿɤɧɨ Layer Properties ɬɚ 

ɤɨɪɟɝɭɜɚɬɢ ɜɤɥɚɞɤɢ Sumbology ɿ Base Heights. ȼ ɜɤɥɚɞɰɿ Sumbology ɡɦɿɧɢɬɢ 

ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɝɪɚɮɢ Classified, ɞɟ ɩɨɫɬɚɜɢɬɢ 32 ɤɥɚɫɢ ɤɨɥьɨɪɿɜ ɞɥɹ ɛɿɥьɲ 

ɤɪɚɳɨɝɨ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ, ɨɛɪɚɬɢ ɤɨɥьɨɪɨɜɭ ɫɯɟɦɭ. Ɍɚɤɨɠ, ɭɜɿɦɤɧɭɬɢ ɮɭɧɤɰɿɸ Use 

hillshade effect ɞɥɹ ɛɿɥьɲɨɝɨ ɜɢɪɚɠɟɧɧɹ ɪɟɥьєɮɭ (ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ 2.5.). 

 

Ɂɨɛɪɚɠɟɧɧɹ 2.5. ȼɢɪɚɠɟɧɧɹ ɪɟɥьєɮɭ ɮɭɧɤɰɿєɸ Use hillshade effect. 

ɍ ɜɤɥɚɞɰɿ Base Heights ɜɤɚɡɚɬɢ ɩɨɫɢɥɚɧɧɹ ɧɚ ɪɚɫɬɪ ɭ ɦɟɧɸ Floating on a 

custom surface. ɍ ɝɪɚɮɿ Custom ɜɢɫɬɚɜɥɹєɬьɫɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚ ɹɤɟ ɛɭɞɟ «ɜɢɞɚɜɥɟɧɟ» 

ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ. ɇɚ ɰьɨɦɭ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɟ. Ɂɦɿɧɚ ɦɨɞɟɥɿ ɧɚ ɟɬɚɩɧɿɫɬь 

ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɱɟɪɟɡ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɲɟɣɩ-ɮɚɣɥɿɜ ɡɚ ɤɨɧɬɭɪɚɦɢ 

ɡɚɩɥɚɧɨɜɚɧɢɯ ɭɫɬɭɩɿɜ, ɞɟ ɬɚɤɨɠ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɧɟɫɬɢ ʀɯ ɜɢɫɨɬɭ ɬɚ ɞɨɩɨɜɧɢɬɢ ʀɯ ɭ 
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ɮɚɣɥ «Ɉɛɪɢɜ». Ɍɚɤɨɠ, ɬɪɟɛɚ ɜɢɞɚɥɢɬɢ ɭɫɿ ɞɚɧɧɿ ɡ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɩɨɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɭɫɬɭɩɭ, 

ɹɤɳɨ ʀɯ ɚɛɫɨɥɸɬɧɚ ɜɿɞɦɿɬɤɚ ɜɢɳɟ ɝɥɢɛɢɧɢ ɩɿɞɨɲɜɢ ɭɫɬɭɩɭ. ɐɟɣ ɤɪɨɤ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 

ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɬɢ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɧɚɫɬɭɩɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ. Ɉɬɠɟ, ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɫɬɚɥɨ ɦɨɠɥɢɜɢɦ 

ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɚɤɟɬɭ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ (ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ 2.6) ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ArcScene. 

 

Ɂɨɛɪɚɠɟɧɧɹ 3.6. Ɇɚɤɟɬ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɦɭ ɞɨɞɚɬɤɭ ArcScene. 

Ɇɚɤɟɬ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɫɬɜɨɪɟɧɢɣ ɜ ArcScene, ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɤɨɪɢɫɧɢɦ ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ 

ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧь ɭ ɝɚɥɭɡɿ ɝɟɨɝɪɚɮɿʀ, ɝɟɨɥɨɝɿʀ, ɜɿɣɫьɤɨɜɨʀ ɬɚɤɬɢɤɢ, ɦɿɫьɤɨɝɨ 

ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɿɧɲɢɯ. ȼɿɧ ɦɨɠɟ ɞɨɩɨɦɚɝɚɬɢ ɜ ɥɿɩɲɨɦɭ ɪɨɡɭɦɿɧɧɿ 

ɬɨɩɨɝɪɚɮɿʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿɸ ɩɪɨɛɥɟɦ ɬɚ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢɯ 

ɪɿɲɟɧь. [7] 

Esri ɬɚ ɝɪɨɦɚɞɚ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ArcGIS ɧɚɞɚɸɬь ɛɚɝɚɬɨ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɞɥɹ ɧɚɜɱɚɧɧɹ 

ɬɚ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ. ȱɫɧɭє ɜɟɥɢɤɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɜɿɞɟɨɭɪɨɤɿɜ, ɩɿɞɪɭɱɧɢɤɿɜ, ɮɨɪɭɦɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɹɤɿ ɞɨɩɨɦɨɠɭɬь ɨɫɜɨʀɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɭ ɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ʀʀ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ArcScene ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɥɟɝɤɨ ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɨ ɡ 

ɿɧɲɢɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɚɦɢ ɬɚ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ Esri, ɬɚɤɢɦɢ ɹɤ ArcMap, ArcCatalog, 

ArcGIS Pro ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɥɟɝɤɨ ɩɟɪɟɦɿɳɚɬɢɫɹ ɦɿɠ ɪɿɡɧɢɦɢ 

ɩɪɨɝɪɚɦɚɦɢ ɬɚ ɨɛɦɿɧɸɜɚɬɢɫɹ ɞɚɧɢɦɢ ɦɿɠ ɧɢɦɢ. 

ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɚɤɟɬɭ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ - ɰɟ ɩɪɨɰɟɫ, ɹɤɢɣ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɨɫɬɿɣɧɨ 

ɩɨɤɪɚɳɭɜɚɧɢɦ ɬɚ ɡɦɿɧɸɜɚɧɢɦ. Ɂ ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɬɚ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹɦ ɧɨɜɢɯ 

ɞɚɧɢɯ, ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɨɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɫɜɨʀ ɦɨɞɟɥɿ, ɞɨɞɚɜɚɬɢ ɧɨɜɿ ɲɚɪɢ ɞɚɧɢɯ ɬɚ 

ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɸɜɚɬɢ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ. Ʉɪɿɦ ArcScene, Esri ɬɚɤɨɠ ɩɪɨɩɨɧɭє 

ɿɧɲɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɬɚ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬь 

ɞɨɩɨɜɧɸɜɚɬɢ ɬɚ ɩɨɤɪɚɳɭɜɚɬɢ ɪɨɛɨɬɭ. əɤ ɿ ɜ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɿɧɲɢɯ ɚɫɩɟɤɬɚɯ 
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ɝɟɨɿɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ ɬɚ ɝɟɨɚɧɚɥɿɡɭ, ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɬɚ ɩɨɫɬɿɣɧɟ ɧɚɛɭɬɬɹ ɧɨɜɢɯ 

ɧɚɜɢɱɨɤ ɞɨɩɨɦɨɠɭɬь ɫɬɚɬɢ ɛɿɥьɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɟɦ ArcScene ɬɚ 

ɞɨɦɨɝɬɢɫɹ ɤɪɚɳɢɯ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɭ ɫɜɨʀɣ ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ. 

 

2.4. ȼɢɫɧɨɜɤɢ ɞɨ ɪɨɡɞɿɥɭ ȱȱ 

 

ɍ ɞɚɧɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɿ ɛɭɥɨ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɜɚɠɥɢɜɿ ɚɫɩɟɤɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɿ ɩɨɬɪɟɛ Ɂɛɪɨɣɧɢɯ 

ɋɢɥ ɍɤɪɚʀɧɢ. 

ɉɨ-ɩɟɪɲɟ ɛɭɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ, ɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɞɥɹ 

ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ʀɯɧɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɬɚ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ. 

ɐɟɣ ɚɧɚɥɿɡ ɞɨɩɨɦɨɠɟ ɜɢɛɪɚɬɢ ɧɚɥɟɠɧɿ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ ɞɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ 

ɡɚɜɞɚɧь ɬɚ ɡɚɞɚɱ ɭ ɫɮɟɪɿ ɨɛɨɪɨɧɢ ɬɚ ɛɟɡɩɟɤɢ. 

ɉɨ-ɞɪɭɝɟ ɛɭɥɨ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɩɪɨɝɪɚɦɧɿ ɡɚɫɨɛɢ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, 

ɹɤɿ ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɧɚ ɨɡɛɪɨєɧɧɿ Ɂɛɪɨɣɧɢɯ ɋɢɥ ɍɤɪɚʀɧɢ. ɐɟ ɫɜɿɞɱɢɬь ɩɪɨ ɬɟ, ɳɨ 

ɍɤɪɚʀɧɚ ɜɤɥɚɞɚє ɡɭɫɢɥɥɹ ɭ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɜɥɚɫɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɬɚ 

ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɿ ɨɛɨɪɨɧɢ ɬɚ ɛɟɡɩɟɤɢ ɤɪɚʀɧɢ 

ɉɨ-ɬɪɟɬє ɛɭɥɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɨ ɩɪɨɰɟɫ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɚɤɟɬɿɜ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɡ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ArcScene. ɐɟɣ ɩɿɞɯɿɞ є ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɦ 

ɩɪɢɤɥɚɞɨɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɡɭɚɥьɧɨɝɨ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɳɨ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɞɥɹ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 

ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧь. 

ɍ ɰɿɥɨɦɭ, ɰɟɣ ɪɨɡɞɿɥ ɧɚɝɨɥɨɲɭє ɧɚ ɜɚɠɥɢɜɨɫɬɿ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɞɥɹ 

ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɹɤ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɬɚ 

ɛɟɡɩɟɤɢ ɜ ɨɛɨɪɨɧɧɨɦɭ ɫɟɤɬɨɪɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɨɤɚɡɭє ɝɨɬɨɜɧɿɫɬь ɍɤɪɚʀɧɢ ɞɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɞɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɫɜɨʀɯ ɨɛɨɪɨɧɧɢɯ ɰɿɥɟɣ. 
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ɊɈɁȾȱɅ ȱȱȱ. ɉɊɈɉɈɁɂɐȱȲ ЩɈȾɈ ɇɈȼɂɏ ɌȿɏɇɈɅɈȽȱɃ ȼ 

ɆɈȾȿɅɘȼȺɇɇȱ ɐɂɎɊɈȼɂɏ ɆɈȾȿɅȿɃ ɆȱɋɐȿȼɈɋɌȱ ȱ ɐɂɎɊɈȼɂɏ 
ɆɈȾȿɅȿɃ ɊȿɅЬЄɎɍ 

 

3.1. ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 
ɪɟɥьєɮɭ  

 

ɐɢɮɪɨɜɿ ɦɨɞɟɥɿ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ (ɐɆɆ) ɬɚ ɰɢɮɪɨɜɿ ɦɨɞɟɥɿ ɪɟɥьєɮɭ (ɐɆɊ) є 

ɜɚɠɥɢɜɢɦɢ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ ɞɥɹ ɝɟɨɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɞɨɞɚɬɤɿɜ, 

ɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɯ ɡ ɚɧɚɥɿɡɨɦ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹɦ, ɧɚɭɤɨɸ ɩɪɨ ɤɥɿɦɚɬ, ɟɤɨɥɨɝɿєɸ 

ɬɚ ɛɚɝɚɬьɦɚ ɿɧɲɢɦɢ ɝɚɥɭɡɹɦɢ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɧɚɩɢɫɚɧɧɹ ɦɚɝɿɫɬɟɪɫьɤɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɛɭɥɨ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɨ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ ɪɟɥьєɮɭ, ɚ ɫɚɦɟ: 

1. Ɋɨɡɞɿɥьɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬь. ɐɆɆ ɿ ɐɆɊ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɞɨɫɬɚɬɧьɨ ɜɢɫɨɤɭ 

ɪɨɡɞɿɥьɧɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬь, ɳɨɛ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɬɢ ɞɟɬɚɥɿ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ ɪɟɥьєɮɭ ɡ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ. Ɋɨɡɞɿɥьɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɦɨɠɟ ɜɚɪɿɸɜɚɬɢɫь ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɨɞɟɥɿ. ȼɨɧɚ ɜɢɡɧɚɱɚє ɤɿɥьɤɿɫɬь ɩɿɤɫɟɥɿɜ ɱɢ ɬɨɱɨɤ ɞɚɧɢɯ, ɹɤɿ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɞɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɨɞɢɧɢɰɿ ɩɥɨɳɿ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɚɛɨ ɪɟɥьєɮɭ. 

ɑɢɦ ɜɢɳɚ ɪɨɡɞɿɥьɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬь, ɬɢɦ ɛɿɥьɲɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɨɠɧɚ ɜɿɞɨɛɪɚɡɢɬɢ ɧɚ 

ɦɨɞɟɥɿ, ɳɨ ɪɨɛɢɬь ʀʀ ɛɿɥьɲ ɬɨɱɧɨɸ ɬɚ ɪɟɚɥɿɫɬɢɱɧɨɸ. Ɋɨɡɞɿɥьɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬь 

ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɬɨɝɨ, ɹɤɿ ɰɿɥɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɰɢɮɪɨɜɨʀ ɦɨɞɟɥɿ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, 

ɞɥɹ ɡɚɝɚɥьɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɚɛɨ ɪɟɝɿɨɧɚɥьɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɟ 

ɞɨɫɬɚɬɧɹ ɦɟɧɲɚ ɪɨɡɞɿɥьɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬь. Ɉɞɧɚɤ, ɹɤɳɨ ɜɢɜɱɚɬɢ ɞɟɬɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɚɫɩɟɤɬɢ 

ɡɟɦɥɟɜɩɨɪɹɞɤɭɜɚɧɧɹ, ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɩɪɨɟɤɬɢ ɚɛɨ ɜɡɚєɦɨɞɿɸ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, 

ɛɿɥьɲ ɜɢɫɨɤɚ ɪɨɡɞɿɥьɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɛɭɞɟ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɸ. [14] 

Ɂɚɡɜɢɱɚɣ ɪɨɡɞɿɥьɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɐɆɆ ɬɚ ɐɆɊ ɜɢɦɿɪɸєɬьɫɹ ɜ ɦɟɬɪɚɯ ɚɛɨ 

ɮɭɬɚɯ ɧɚ ɩɿɤɫɟɥь (ɦ/ɩɤ ɚɛɨ ɮɬ/ɩɤ). ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɦɨɞɟɥь ɡ ɪɨɡɞɿɥьɧɨɸ ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ 1 

ɦ/ɩɤ ɛɭɞɟ ɦɚɬɢ ɞɟɬɚɥɿɡɚɰɿɸ 1 ɦɟɬɪ ɧɚ ɨɞɢɧ ɩɿɤɫɟɥь, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɬɢ 

ɨɛ'єɤɬɢ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɜ ɨɞɢɧ ɦɟɬɪ ɚɛɨ ɛɿɥьɲɟ. ȼɢɫɨɤɚ ɪɨɡɞɿɥьɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɦɨɠɟ 

ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɢ ɞɨ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɨɛɫɹɝɭ ɞɚɧɢɯ ɬɚ ɜɢɦɨɝ ɞɨ ɨɛɪɨɛɤɢ ɿ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ, ɬɨɦɭ 

ɜɢɛɿɪ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨʀ ɪɨɡɞɿɥьɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɨɛɝɪɭɧɬɨɜɚɧɢɣ ɡ 

ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɚɲɢɯ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɩɨɬɪɟɛ ɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɪɟɫɭɪɫɿɜ. 
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2. Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɚ ɩɪɨɬɹɠɧɿɫɬь. ɐɆɆ ɬɚ ɐɆɊ ɩɨɜɢɧɧɿ ɨɯɨɩɥɸɜɚɬɢ 

ɞɨɫɬɚɬɧɸ ɩɥɨɳɭ, ɳɨɛ ɜɤɥɸɱɚɬɢ ɜɫɿ ɜɚɠɥɢɜɿ ɚɫɩɟɤɬɢ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɚɛɨ 

ɪɟɥьєɮɭ. Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɚ ɩɪɨɬɹɠɧɿɫɬь ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɪɟɝɿɨɧɚɥьɧɨɸ, ɧɚɰɿɨɧɚɥьɧɨɸ 

ɚɛɨ ɧɚɜɿɬь ɝɥɨɛɚɥьɧɨɸ. 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɚ ɩɪɨɬɹɠɧɿɫɬь ɜɢɡɧɚɱɚє ɩɥɨɳɭ ɡɟɦɥɿ, ɹɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ 

ɦɟɠɚɯ ɦɨɞɟɥɿ, ɬɨɛɬɨ ɬɟɪɢɬɨɪɿɸ, ɳɨ ɨɯɨɩɥɸєɬьɫɹ ɞɚɧɢɦɢ. ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɨʀ ɩɪɨɬɹɠɧɨɫɬɿ ɡɚɥɟɠɚɬь ɜɿɞ ɦɟɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɨɞɟɥɿ.  

Ⱦɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь ɪɟɝɿɨɧɚɥьɧɨɝɨ ɦɚɫɲɬɚɛɭ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɤɥɿɦɚɬɭ, 

ɡɟɦɥɟɜɩɨɪɹɞɤɭɜɚɧɧɹ, ɞɨɜɤɿɥɥɹ ɬɨɳɨ, ɦɨɠɭɬь ɜɢɦɚɝɚɬɢɫɹ ɰɢɮɪɨɜɿ ɦɨɞɟɥɿ, ɹɤɿ 

ɨɯɨɩɥɸɸɬь ɜɟɥɢɤɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɬɚɤɿ ɹɤ ɨɛɥɚɫɬь, ɤɪɚʀɧɚ ɚɛɨ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬ. Ɍɚɤɿ ɦɨɞɟɥɿ 

ɧɚɡɢɜɚɸɬьɫɹ ɪɟɝɿɨɧɚɥьɧɢɦɢ. Ⱦɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь ɬɚ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɧɚɰɿɨɧɚɥьɧɨɝɨ 

ɦɚɫɲɬɚɛɭ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɥɹ ɡɟɦɟɥьɧɨʀ ɩɨɥɿɬɢɤɢ ɚɛɨ ɞɨɜɤɿɥɥɹ, ɦɨɠɭɬь 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɰɢɮɪɨɜɿ ɦɨɞɟɥɿ, ɳɨ ɨɯɨɩɥɸɸɬь ɜɫɸ ɬɟɪɢɬɨɪɿɸ ɤɪɚʀɧɢ. Ⱦɟɹɤɿ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɚɛɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ, ɬɚɤɿ ɹɤ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɝɥɨɛɚɥьɧɢɯ ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɡɦɿɧ 

ɚɛɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɡɟɦɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɦɨɠɭɬь ɩɨɬɪɟɛɭɜɚɬɢ ɝɥɨɛɚɥьɧɿ ɰɢɮɪɨɜɿ ɦɨɞɟɥɿ 

ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ ɪɟɥьєɮɭ, ɹɤɿ ɨɯɨɩɥɸɸɬь ɭɜɟɫь Ɂɟɦɧɢɣ ɲɚɪ. 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɚ ɩɪɨɬɹɠɧɿɫɬь ɬɚɤɨɠ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɡɛɚɥɚɧɫɨɜɚɧɚ ɡ 

ɪɨɡɞɿɥьɧɨɸ ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ. ȼɟɥɢɤɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹ ɩɪɢ ɜɢɫɨɤɿɣ ɪɨɡɞɿɥьɧɿɣ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɦɨɠɟ 

ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɢ ɞɨ ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ɞɚɧɢɯ, ɳɨ ɦɨɠɟ ɜɢɦɚɝɚɬɢ ɩɨɬɭɠɧɿɲɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ 

ɬɚ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ. ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɝɥɨɛɚɥьɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɜɚɠɥɢɜɨ ɬɚɤɨɠ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɬɚɛɿɥьɧɨɝɨ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɜɫɿєʀ ɩɥɚɧɟɬɢ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɜɟɥɢɤɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 

ɦɨɠɭɬь ɜɤɥɸɱɚɬɢ ɩɿɜɞɟɧɧɿ ɬɚ ɩɿɜɧɿɱɧɿ ɩɨɥɸɫɢ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɦɟɧɲ ɡɨɛɪɚɠɟɧɿ 

ɧɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɩɪɨɟɤɰɿɹɯ. 

3. ȼɟɪɬɢɤɚɥьɧɚ ɩɪɨɬɹɠɧɿɫɬь. ɐɆɊ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɤɥɸɱɚɬɢ ɜɢɫɨɬɢ ɡɟɦɥɿ ɚɛɨ 

ɿɧɲɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɪɟɥьєɮɭ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɢɯ ɪɿɜɧɹɯ, ɳɨɛ ɞɨɡɜɨɥɢɬɢ ɚɧɚɥɿɡ 

ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɪɟɥьєɮɭ. ȼɟɪɬɢɤɚɥьɧɚ ɩɪɨɬɹɠɧɿɫɬь ɜɢɡɧɚɱɚє 

ɤɿɥьɤɿɫɬь ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɢɯ ɪɿɜɧɿɜ, ɧɚ ɹɤɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɜɢɫɨɬɢ ɡɟɦɥɿ ɚɛɨ ɿɧɲɿ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɪɟɥьєɮɭ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɪɟɥьєɮɭ, 

ɹɤɟ ɞɨɩɨɦɚɝɚє ɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. ȼɟɪɬɢɤɚɥьɧɚ 

ɩɪɨɬɹɠɧɿɫɬь ɐɆɊ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɪɿɡɧɨɸ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɩɨɬɪɟɛ. ȼɟɪɬɢɤɚɥьɧɚ 

ɩɪɨɬɹɠɧɿɫɬь є ɜɚɠɥɢɜɨɸ ɞɥɹ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь ɬɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧь, ɬɚɤɢɯ ɹɤ 
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ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɚɧɚɥɿɡ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɚɫɩɟɤɬɿɜ, ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ 

ɩɪɨɟɤɬɿɜ, ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɡɟɦɟɥьɧɨɝɨ ɜɩɨɪɹɞɤɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɛɚɝɚɬɨ ɿɧɲɨɝɨ. ȼɢɛɿɪ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨʀ ɩɪɨɬɹɠɧɨɫɬɿ ɩɨɜɢɧɟɧ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɩɨɬɪɟɛɢ ɩɪɨɟɤɬɭ ɬɚ ɞɨɫɬɭɩɧɿɫɬь 

ɞɚɧɢɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɜɢɫɨɤɭ ɬɨɱɧɿɫɬь ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɪɟɥьєɮɭ. 

4. Ɍɨɱɧɿɫɬь. ȼɢɫɨɤɚ ɬɨɱɧɿɫɬь є ɤɥɸɱɨɜɨɸ ɜɢɦɨɝɨɸ ɞɥɹ ɐɆɆ ɿ ɐɆɊ. 

Ɍɨɱɧɿɫɬь є ɨɞɧɿєɸ ɡ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 

ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɪɟɥьєɮɭ. ɐɢɮɪɨɜɿ ɦɨɞɟɥɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ 

ɪɟɚɥьɧɨɦɭ ɫɬɚɧɭ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ ɪɟɥьєɮɭ ɡ ɦɿɧɿɦɚɥьɧɨɸ ɩɨɯɢɛɤɨɸ, ɳɨɛ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɿ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɬɚ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬь ɩɪɢ ɚɧɚɥɿɡɿ, ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɿ ɬɚ 

ɩɪɢɣɧɹɬɬɿ ɪɿɲɟɧь. 

Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɐɆɆ ɬɚ ɐɆɊ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ 

ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɚɫɩɟɤɬɢ: 

• Ⱦɠɟɪɟɥɚ ɞɚɧɢɯ: ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɞɚɧɢɯ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ 

ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɢɦɢ ɬɚ ɧɚɞɿɣɧɢɦɢ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɚɧɿ, ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɡ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ 

ɚɛɨ ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɧɿɦɤɿɜ, ɦɨɠɭɬь ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɛɿɥьɲ ɜɢɫɨɤɭ ɬɨɱɧɿɫɬь, ɧɿɠ ɿɧɲɿ 

ɞɠɟɪɟɥɚ ɞɚɧɢɯ. 

• Ƚɟɨɪɟɮɟɪɟɧɰɿɹ: ɐɆɆ ɬɚ ɐɆɊ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɩɪɚɜɢɥьɧɨ 

ɝɟɨɪɟɮɟɪɟɧɰɿɣɨɜɚɧɢɦɢ, ɬɨɛɬɨ ɩɪɢɜ'ɹɡɚɧɢɦɢ ɞɨ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɡ 

ɜɢɫɨɤɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɤɨɪɟɤɬɧɨ ɫɩɿɜɫɬɚɜɥɹɬɢ ʀɯ ɡ ɿɧɲɢɦɢ 

ɝɟɨɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɜ ɪɟɚɥьɧɨɦɭ 

ɦɚɫɲɬɚɛɿ. 

• Ʉɨɧɬɪɨɥь ɹɤɨɫɬɿ: ɉɟɪɟɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɜɚɠɥɢɜɨ 

ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥь ɹɤɨɫɬɿ ɞɚɧɢɯ. ɐɟ ɜɤɥɸɱɚє ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɬɨɱɧɨɫɬɿ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ, ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɩɨɦɢɥɨɤ ɬɚ ɚɪɬɟɮɚɤɬɿɜ. 

• Ɍɨɱɧɿɫɬь ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь: əɤɳɨ ɐɆɆ ɚɛɨ ɐɆɊ ɫɬɜɨɪɸɸɬьɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɧɚ ɦɿɫɰɿ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɜɢɫɨɤɭ ɬɨɱɧɿɫɬь ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɬɚ 

ɦɟɬɨɞɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ. 

• ȼɚɥɿɞɚɰɿɹ ɞɚɧɢɯ: ɉɿɫɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɐɆɆ ɬɚ ɐɆɊ, ʀɯ ɦɨɠɧɚ ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ 

ɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬь ɬɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬь ɪɟɚɥьɧɢɦ ɭɦɨɜɚɦ ɲɥɹɯɨɦ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡ 

ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɱɢ ɡɧɚɧɧɹɦɢ ɩɪɨ ɬɟɪɢɬɨɪɿɸ. 
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ȼɢɫɨɤɚ ɬɨɱɧɿɫɬь ɐɆɆ ɬɚ ɐɆɊ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ʀɯ ɞɥɹ 

ɤɪɢɬɢɱɧɢɯ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧь, ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɩɪɨɟɤɬɢ, ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɡɦɿɧ ɭ 

ɩɪɢɪɨɞɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ, ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɚɧɚɥɿɡ ɪɢɡɢɤɿɜ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ 

ɩɪɨɰɟɫɿɜ. ɉɪɚɜɢɥьɧɨ ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɿ ɬɚ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɿ ɐɆɆ ɬɚ ɐɆɊ є ɜɚɠɥɢɜɢɦ 

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɝɟɨɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɬɚ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ 

ɿɧɮɨɪɦɨɜɚɧɢɯ ɪɿɲɟɧь. Ⱦɠɟɪɟɥɚ ɞɚɧɢɯ. ɐɆɆ ɿ ɐɆɊ ɦɨɠɭɬь ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢɫɹ ɡ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɪɿɡɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɞɚɧɢɯ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɥɚɡɟɪɧɟ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ (LIDAR), 

ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɿ ɡɧɿɦɤɢ, ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɧɿɦɤɢ, ɬɟɪɟɧɨɜɿ ɡɚɦɿɪɢ ɬɨɳɨ. ȼɢɛɿɪ ɧɚɞɿɣɧɢɯ ɿ 

ɩɟɪɟɜɿɪɟɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɞɚɧɢɯ ɦɚє ɜɟɥɢɤɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɹɤɿɫɬь ɬɚ ɬɨɱɧɿɫɬь ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ 

ɦɨɞɟɥɟɣ. Ⱦɠɟɪɟɥɚɦɢ ɞɚɧɢɯ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɐɆɆ ɿ ɐɆɊ є ɥɚɡɟɪɧɟ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ, 

ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɿ ɡɧɿɦɤɢ, ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɧɿɦɤɢ, ɬɟɪɟɧɨɜɿ ɡɚɦɿɪɢ ɬɚ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɛɚɡɢ ɞɚɧɢɯ. 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɞɚɧɢɯ ɡ ɪɿɡɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɜɚɠɥɢɜɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ʀɯɧɸ 

ɹɤɿɫɬь, ɪɨɡɞɿɥьɧɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬь, ɦɚɫɲɬɚɛ, ɝɟɨɪɟɮɟɪɟɧɰɿɸ ɬɚ ɿɧɲɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 

Ɍɚɤɨɠ ɜɚɪɬɨ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɡ ɪɿɡɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɦɨɠɟ 

ɩɨɤɪɚɳɢɬɢ ɹɤɿɫɬь ɦɨɞɟɥɿ ɲɥɹɯɨɦ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿʀ ɨɛɦɟɠɟɧь ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɠɟɪɟɥ. [4] 

5. Ɏɨɪɦɚɬɢ ɞɚɧɢɯ. ɐɆɆ ɿ ɐɆɊ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɞɨɫɬɭɩɧɢɦɢ ɭ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ 

ɮɨɪɦɚɬɚɯ ɞɚɧɢɯ, ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɫɭɦɿɫɧɿɫɬь ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ Ƚȱɋ ɬɚ 

ɩɪɨɝɪɚɦɚɦɢ ɞɥɹ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ. Ⱦɨɫɬɭɩɧɿɫɬь ɐɆɆ ɬɚ ɐɆɊ ɭ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ 

ɮɨɪɦɚɬɚɯ ɫɩɪɢɹє ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɨɦɭ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɸ, ɚɧɚɥɿɡɭ ɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɸ ɰɢɯ 

ɞɚɧɢɯ ɡ ɛɿɥьɲɨɸ ɤɿɥьɤɿɫɬɸ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ. 

ɉɨɲɢɪɟɧɢɦɢ ɮɨɪɦɚɬɚɦɢ ɞɚɧɢɯ ɞɥɹ ɐɆɆ ɿ ɐɆɊ є: 

• GeoTIFF - ɰɟ ɮɨɪɦɚɬ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ, ɹɤɢɣ ɦɿɫɬɢɬь ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɭ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ, ɬɚɤɭ ɹɤ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɚ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ. ȼɿɧ 

ɲɢɪɨɤɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɝɟɨɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ 

ɰɢɮɪɨɜɿ ɦɨɞɟɥɿ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ ɪɟɥьєɮɭ; 

• ASCII Grid - ɰɟ ɬɟɤɫɬɨɜɢɣ ɮɨɪɦɚɬ ɞɚɧɢɯ, ɭ ɹɤɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɫɨɬɢ ɡɟɦɥɿ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɱɢɫɟɥ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɿɬɤɢ. ȼɿɧ ɩɪɨɫɬɢɣ ɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɬɚ 

ɡɪɭɱɧɢɣ ɞɥɹ ɨɛɦɿɧɭ ɞɚɧɢɦɢ; 

• LIDAR - ɮɨɪɦɚɬ (Lidar Data Exchange Format) ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɞɥɹ 

ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɡ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ. ȼɿɧ ɦɚє ɫɩɟɰɿɚɥьɧɿ ɩɨɥɹ 

ɞɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɜɢɫɨɬ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪɟɥьєɮɭ; 
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• DEM (Digital Elevation Model) - ɰɟ ɮɨɪɦɚɬ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɞɥɹ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɪɟɥьєɮɭ; 

• Shapefile - ɧɟ є ɮɨɪɦɚɬɨɦ ɞɥɹ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ ɪɟɥьєɮɭ, 

ɚɥɟ ɜɿɧ ɱɚɫɬɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ 

ɤɨɧɬɭɪɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɚɛɨ ɥɿɧɿʀ ɪɟɥьєɮɭ. 

Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɭɦɿɫɧɨɫɬɿ ɞɚɧɢɯ ɭ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɮɨɪɦɚɬɚɯ ɞɨɩɨɦɨɠɟ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɥɟɝɤɢɣ ɨɛɦɿɧ ɬɚ ɿɧɬɟɝɪɚɰɿɸ ɞɚɧɢɯ ɦɿɠ ɪɿɡɧɢɦɢ ɝɟɨɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɦɢ 

ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɿ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ ɞɥɹ ɨɛɪɨɛɤɢ ɝɟɨɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ. 

6. Ⱥɤɬɭɚɥьɧɿɫɬь. ɐɆɆ ɿ ɐɆɊ ɩɨɜɢɧɧɿ ɨɧɨɜɥɸɜɚɬɢɫɹ ɬɚ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɹ 

ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɸ. Ɇɿɫɰɟɜɿɫɬь ɬɚ ɪɟɥьєɮ ɦɨɠɭɬь ɡɦɿɧɸɜɚɬɢɫɹ ɡ ɱɚɫɨɦ, ɿ ɞɚɧɿ 

ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɬɢ ɩɨɬɨɱɧɢɣ ɫɬɚɧ. Ⱥɤɬɭɚɥьɧɿɫɬь ɜɤɥɸɱɚє ɨɧɨɜɥɟɧɧɹ ɞɚɧɢɯ, 

ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɡɦɿɧ ɬɚ ɪɟɝɭɥɹɪɧɿɫɬь ɨɧɨɜɥɟɧь. Ⱥɤɬɭɚɥьɧɿɫɬь ɞɚɧɢɯ є ɤɪɢɬɢɱɧɨ 

ɜɚɠɥɢɜɨɸ ɞɥɹ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь, ɩɪɨɟɤɬɿɜ ɬɚ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧь. ɉɿɞɬɪɢɦɤɚ 

ɚɤɬɭɚɥьɧɨɫɬɿ ɞɚɧɢɯ ɞɨɩɨɦɚɝɚє ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬь ɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ ɪɟɥьєɮɭ ɜ ɪɟɚɥьɧɨɦɭ ɱɚɫɿ. 

ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɰɿ ɜɢɦɨɝɢ, ɰɢɮɪɨɜɿ ɦɨɞɟɥɿ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ ɪɟɥьєɮɭ ɦɨɠɭɬь 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɰɿɥɟɣ, ɳɨ ɞɨɩɨɦɚɝɚє ɡɪɨɡɭɦɿɬɢ, 

ɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɬɚ ɩɥɚɧɭɜɚɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɬɚ ɪɟɫɭɪɫɿɜ. 

 

3.2. ɋɩɨɫɨɛɢ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ 
ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɪɟɥьєɮɭ  

 

Ⱦɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 

ɪɟɥьєɮɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɪɿɡɧɿ ɫɭɱɚɫɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢ, ɹɤɿ 

ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬьɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɱɢɧɨɦ: 

• ɥɚɡɟɪɧɟ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ: ɥɚɡɟɪɧɟ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ є ɨɞɧɢɦ ɿɡ 

ɧɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɢɯ ɐɆɆ ɬɚ ɐɆɊ. ȼɨɧɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɥɚɡɟɪɢ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɦɿɠ ɩɪɢɥɚɞɨɦ ɿ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ 

ɡɟɦɥɿ. Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɞɚɧɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɬɨɱɧɿ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɪɟɥьєɮɭ. 

• ɮɨɬɨɝɪɚɦɦɟɬɪɿɹ ɬɚ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɟ ɡɨɧɞɭɜɚɧɧɹ: ɰɿ ɦɟɬɨɞɢ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɣɨɦɤɭ ɬɚ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɿ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 
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ɐɆɆ ɬɚ ɐɆɊ. Ɂɧɿɦɤɢ ɨɛɪɨɛɥɹɸɬьɫɹ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡɭɸɬьɫɹ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 

ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ; 

• ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ: ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь 

ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɿɸ ɬɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɬɨɱɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɿ 

ɜɢɫɨɬ ɧɚ ɡɟɦɟɥьɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ; 

• ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɡ ɞɪɨɧɿɜ: ɞɪɨɧɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɞɥɹ ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɣɨɦɤɢ 

ɬɚ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɜɢɫɨɤɨɹɤɿɫɧɿ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɬɚ 

ɞɚɧɿ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɐɆɆ ɬɚ ɐɆɊ ɜ ɨɛɦɟɠɟɧɨɦɭ ɦɚɫɲɬɚɛɿ; 

• ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ: Ƚȱɋ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɞɥɹ 

ɨɛɪɨɛɤɢ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡɭ ɝɟɨɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɜɢɫɨɬɧɿ ɞɚɧɿ, ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɡ 

ɪɿɡɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ. ȼɨɧɢ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɬɢ ɬɚ ɜɿɡɭɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ 

ɦɿɫɰɟɜɿɫɬь ɬɚ ɪɟɥьєɮ; 

• ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ: ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɿ ɞɚɧɿ, 

ɡɨɤɪɟɦɚ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɦɟɬɨɞɿɜ ɿɧɬɟɪɮɟɪɨɦɟɬɪɿʀ ɡ ɪɿɡɧɢɰɟɸ ɮɚɡ, ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɜ ɪɟɝɿɨɧɚɯ ɡ 

ɚɤɬɢɜɧɢɦɢ ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɹɜɢɳɚɦɢ, ɬɚɤɢɦɢ ɹɤ ɡɫɭɜɢ ɬɚ ɡɟɦɥɟɬɪɭɫɢ; 

• ɦɟɬɨɞɢ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭ: ɬɟɯɧɿɤɢ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɿ 

ɧɟɣɪɨɧɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɬɚ 

ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ ɡ ɦɟɬɨɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɩɪɨɰɟɫɭ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɐɆɆ ɬɚ ɐɆɊ; 

• ɦɟɬɨɞɢ ɫɟɣɫɦɿɱɧɨʀ ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɿʀ: ɞɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɪɟɥьєɮɭ ɡɟɦɧɨʀ 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɦɨɠɭɬь ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɦɟɬɨɞɢ ɫɟɣɫɦɿɱɧɨʀ ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɿʀ, ɹɤɿ 

ɜɢɦɿɪɸɸɬь ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɬɚ ɯɜɢɥɿ, ɳɨ ɩɨɲɢɪɸɸɬьɫɹ ɱɟɪɟɡ ɡɟɦɧɭ ɤɨɪɭ, ɞɥɹ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɥɢɛɢɧɢ ɬɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɮɨɪɦ; 

• ɿɧɬɟɪɮɟɪɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɫɢɧɬɟɡ ɚɩɟɪɬɭɪɢ: ɰɟɣ ɦɟɬɨɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɞɚɧɿ 

ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ ɪɚɞɚɪɿɜ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɦɚɥɟɧьɤɢɯ ɡɫɭɜɿɜ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ, ɳɨ 

ɞɨɩɨɦɚɝɚє ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɬɨɱɧɿ ɰɢɮɪɨɜɿ ɦɨɞɟɥɿ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ ɪɟɥьєɮɭ; 

• ɝɿɞɪɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ: ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɧɚ 

ɜɨɞɨɣɦɢɳ (ɪɿɱɨɤ, ɨɡɟɪ, ɨɤɟɚɧɿɜ) ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɝɿɞɪɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, 

ɹɤɿ ɜɤɥɸɱɚɸɬь ɜ ɫɟɛɟ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɝɥɢɛɢɧ ɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɧɚ; 
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• ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɜɿɞ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ: ɫɭɱɚɫɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ 

ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚɦ ɫɩɿɥьɧɨ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɬɚ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɸɜɚɬɢ ɐɆɆ ɬɚ 

ɐɆɊ, ɞɨɞɚɸɱɢ ɞɚɧɿ ɡ ɫɦɚɪɬɮɨɧɿɜ, ɞɪɨɧɿɜ ɚɛɨ ɿɧɲɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ; 

• ɪɭɱɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ: ɭ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɥɢ ɧɟɦɚє ɞɨɫɬɭɩɭ ɞɨ ɫɭɱɚɫɧɢɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɚɛɨ ɞɚɧɿ є ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɿɦɢ, ɦɨɠɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɪɭɱɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ 

ɪɟɥьєɮɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɤɚɪɬ ɿ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ ɡɨɛɪɚɠɟɧь; 

• ɦɟɬɨɞɢ ɨɛɪɨɛɤɢ ɫɢɝɧɚɥɿɜ: ɞɟɹɤɿ ɦɟɬɨɞɢ ɨɛɪɨɛɤɢ ɫɢɝɧɚɥɿɜ, ɬɚɤɿ ɹɤ 

ɮɿɥьɬɪɚɰɿɹ ɬɚ ɤɨɪɟɥɹɰɿɹ, ɦɨɠɭɬь ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɿ ɨɛɪɨɛɤɢ 

ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ ɡɨɛɪɚɠɟɧь ɬɚ ɥɚɡɟɪɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɛɿɥьɲ ɬɨɱɧɢɯ ɐɆɆ 

ɬɚ ɐɆɊ; 

• ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɿɤɚ ɬɚ ɚɜɬɨɧɨɦɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ: ɪɨɛɨɬɢ ɬɚ ɚɜɬɨɧɨɦɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɞɥɹ ɡɛɨɪɭ ɞɚɧɢɯ ɧɚ ɜɚɠɤɨɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɚɛɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ 

ɬɟɪɟɧɚɯ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɪɨɛɨɬɢ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɐɆɆ ɬɚ 

ɐɆɊ ɜ ɡɨɧɚɯ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮ ɚɛɨ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ; 

• ɿɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɿ 3D-ɦɨɞɟɥɿ: ɿɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɿ 3D-ɦɨɞɟɥɿ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ 

ɫɬɜɨɪɟɧɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ 

ɬɚ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ ɪɟɥьєɮɭ. ɐɿ ɦɨɞɟɥɿ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɞɥɹ 

ɧɚɜɱɚɧɧɹ, ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɜɞɚɧь ɜ ɝɚɥɭɡɿ ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ; 

• ɦɟɬɨɞɢ ɝɟɨɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ: ɝɟɨɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ 

ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɝɟɨɩɪɨɫɬɨɪɨɜɿ ɞɚɧɿ ɞɥɹ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ 

ɪɟɥьєɮɭ ɡ ɪɿɡɧɢɯ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɚɧɚɥɿɡ ɫɯɢɥɿɜ, ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ, 

ɥɿɫɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ; 

• ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɤɚɪɬ: ɰɢɮɪɨɜɿ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɿ 

ɤɚɪɬɢ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɫɬɜɨɪɟɧɿ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɐɆɆ ɬɚ ɐɆɊ ɞɥɹ ɩɨɞɚɥьɲɨɝɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɭ ɝɟɨɞɟɡɿʀ, ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɿʀ, ɦɿɫɰɟɜɨɦɭ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɿ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɝɚɥɭɡɹɯ; 

• ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɿ ɦɨɞɟɥɿ: ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɬɚ ɩɪɨɝɧɨɡɭ ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ ɜɨɞɨɣɦɢɳ ɿ 

ɪɿɱɤɨɜɢɯ ɛɚɫɟɣɧɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɿ ɦɨɞɟɥɿ, ɹɤɿ ɛɚɡɭɸɬьɫɹ ɧɚ 

ɐɆɆ ɬɚ ɐɆɊ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɬɚ ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ; 

• ɚɟɪɨɥɿɧɿɣɧɚ ɮɨɬɨɝɪɚɦɦɟɬɪɿɹ: ɰɟɣ ɦɟɬɨɞ ɜɤɥɸɱɚє ɜ ɫɟɛɟ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɮɨɬɨɤɚɦɟɪ, ɹɤɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɧɚ ɥɿɬɚɤɚɯ ɚɛɨ ɜɟɪɬɨɥьɨɬɚɯ. 
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Ɏɨɬɨɤɚɦɟɪɢ ɪɨɛɥɹɬь ɫɟɪɿɸ ɡɧɿɦɤɿɜ ɩɟɜɧɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɿ ɩɨɬɿɦ ɮɨɬɨɝɪɚɦɦɟɬɪɢɱɧɚ 

ɨɛɪɨɛɤɚ ɰɢɯ ɡɨɛɪɚɠɟɧь ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɐɆɆ ɬɚ ɐɆɊ; 

• ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ: ɞɥɹ ɛɿɥьɲ ɝɥɢɛɨɤɨɝɨ ɪɨɡɭɦɿɧɧɹ 

ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɬɚ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɡɟɦɧɨʀ ɤɨɪɢ ɦɨɠɧɚ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ 

ɦɨɞɟɥɿ, ɹɤɿ ɜɤɥɸɱɚɸɬь ɜ ɫɟɛɟ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɦɿɫɰɟɜɿɫɬь ɬɚ ɪɟɥьєɮ; 

• ɦɟɬɨɞɢ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨɝɨ ɡɨɧɞɭɜɚɧɧɹ ɡ ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɨɝɨ ɬɚ 

ɪɚɞɿɨɜɢɞɢɦɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿɜ: ɰɿ ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ 

ɬɟɪɦɚɥьɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɞɥɹ 

ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ ɪɟɥьєɮɭ; 

• ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɚ ɝɪɚɮɿɤɚ ɬɚ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿɹ: ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɚ ɝɪɚɮɿɤɚ ɦɨɠɟ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɪɟɚɥɿɫɬɢɱɧɢɯ 3D-ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ 

ɪɟɥьєɮɭ ɞɥɹ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɚ ɧɚɜɱɚɥьɧɢɯ ɰɿɥɟɣ. [13] 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɦɚɫɲɬɚɛɭ ɩɪɨɟɤɬɭ, 

ɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɩɨɬɪɟɛ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ɬɚ ɬɨɱɧɨɫɬɿ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ 

ɞɨɞɚɬɤɿɜ. Ʉɨɦɛɿɧɚɰɿɹ ɪɿɡɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɿ ɞɠɟɪɟɥ ɞɚɧɢɯ ɦɨɠɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ 

ɧɚɣɤɪɚɳɢɣ ɪɟɡɭɥьɬɚɬ ɩɪɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ ɪɟɥьєɮɭ. 

 

3.3. ɉɪɨɩɨɡɢɰɿʀ щɨɞɨ ɧɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɜ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɿ ɰɢɮɪɨɜɢɯ 
ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɪɟɥьєɮɭ 

 

Ɇɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ ɪɟɥьєɮɭ є ɜɚɠɥɢɜɢɦɢ 

ɡɚɜɞɚɧɧɹɦɢ ɜ ɝɚɥɭɡɹɯ ɝɟɨɿɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ, ɝɟɨɞɟɡɿʀ, ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɿʀ, ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨʀ 

ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɫɭɦɿɠɧɢɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ. ɇɨɜɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɦɨɠɭɬь ɡɧɚɱɧɨ 

ɩɨɤɪɚɳɢɬɢ ɬɨɱɧɿɫɬь ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɰɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. ȼ ɯɨɞɿ ɧɚɩɢɫɚɧɧɹ 

ɦɚɝɿɫɬɟɪɫьɤɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɛɨɥɨ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɩɪɨɩɨɡɢɰɿʀ ɳɨɞɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɨɜɢɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɜ ɰɿɣ ɝɚɥɭɡɿ, ɚ ɫɚɦɟ: 

Зɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭ ɬɚ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɧɚɜɱɚɧɧɹ. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ 

ɬɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɪɟɥьєɮɧɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɡɨɛɪɚɠɟɧь, ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ 

ɮɨɬɨɝɪɚɮɿɣ ɬɚ ɥɿɞɚɪɧɢɯ ɞɚɧɢɯ. 
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Ɉɛɪɨɛɤɚ ɜɟɥɢɤɢɯ ɨɛɫɹɝɿɜ ɞɚɧɢɯ. Ɋɨɡɜɢɬɨɤ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɞɥɹ ɡɛɨɪɭ, 

ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɿ ɚɧɚɥɿɡɭ ɜɟɥɢɤɢɯ ɨɛɫɹɝɿɜ ɝɟɨɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ 

ɜɢɫɨɤɨɪɨɡɞɿɥьɧɿ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɿ ɡɧɿɦɤɢ, ɚɟɪɨɮɨɬɨɝɪɚɮɿʀ ɬɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ. 

Ɉɛɪɨɛɤɚ ɜ ɪɟɚɥьɧɨɦɭ ɱɚɫɿ. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɫɢɫɬɟɦ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬь ɦɨɞɟɥɸɜɚɬɢ 

ɦɿɫɰɟɜɿɫɬь ɬɚ ɪɟɥьєɮ ɜ ɪɟɚɥьɧɨɦɭ ɱɚɫɿ, ɳɨ ɤɨɪɢɫɧɨ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɢɯ 

ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɜɿɪɬɭɚɥьɧɨʀ ɪɟɚɥьɧɨɫɬɿ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɞɨɞɚɬɤɿɜ. 

Іɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɿ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɢ. ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɢɯ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɿɜ ɞɥɹ 

ɫɩɿɜɩɪɚɰɿ ɡ ɝɟɨɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹɬь ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚɦ ɥɟɝɤɨ 

ɦɚɧɿɩɭɥɸɜɚɬɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ ɪɟɥьєɮɭ. 

3D ɦɨɞɟɥɿ ɪɟɥьєɮɭ. Ɋɨɡɜɢɬɨɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɞɨɤɥɚɞɧɢɯ 

ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɪɟɥьєɮɭ, ɹɤɿ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬь ɧɟ ɬɿɥьɤɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɿ, ɚɥɟ ɿ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɪɨɧɿɜ ɬɚ ɛɟɫɩɿɥɨɬɧɢɤɿɜ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɛɟɫɩɿɥɨɬɧɢɤɿɜ ɿ 

ɞɪɨɧɿɜ ɞɥɹ ɡɛɨɪɭ ɝɟɨɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ ɬɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥьɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 

ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ ɪɟɥьєɮɭ ɜ ɜɚɠɤɨɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɚɛɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɤɜɚɧɬɨɜɢɯ ɨɛɱɢɫɥɟɧь. Ɋɨɡɜɢɬɨɤ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ ɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦ ɞɥɹ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɤɜɚɧɬɨɜɢɯ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɿɜ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɭ ɝɚɥɭɡɿ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ 

ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ ɪɟɥьєɮɭ, ɳɨ ɦɨɠɟ ɡɧɚɱɧɨ ɩɪɢɫɤɨɪɢɬɢ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɜɟɥɢɤɢɯ ɨɛɫɹɝɿɜ 

ɞɚɧɢɯ. 

ȼɿɪɬɭɚɥɿɡɚɰɿɹ ɬɚ ɪɨɡɲɢɪɟɧɚ ɪɟɚɥьɧɿɫɬь. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɞɨɞɚɬɤɿɜ ɬɚ 

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ ɜɿɪɬɭɚɥьɧɢɯ ɪɟɚɥьɧɨɫɬɟɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 

ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ ɪɟɥьєɮɭ ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɰɿɥɟɣ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɨɫɜɿɬɭ, 

ɪɨɡɜɚɝɢ ɬɚ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɭ ɞɿɹɥьɧɿɫɬь. 

Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɜ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɿ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 

ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ ɪɟɥьєɮɭ ɦɚє ɱɢɫɥɟɧɧɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ, ɹɤɿ ɜɚɠɥɢɜɿ ɞɥɹ ɧɚɭɤɨɜɢɯ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь, ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, ɨɫь ɞɟɤɿɥьɤɚ ɡ ɧɢɯ: 

Ɍɨɱɧɿɫɬь ɬɚ ɪɟɚɥɿɡɦ: ɇɨɜɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɛɿɥьɲ ɬɨɱɧɿ 

ɬɚ ɪɟɚɥɿɫɬɢɱɧɿ ɰɢɮɪɨɜɿ ɦɨɞɟɥɿ, ɳɨ ɤɨɪɢɫɧɨ ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧь, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ 

ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɟ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɝɟɨɞɟɡɿɸ ɬɚ ɿɧɲɟ; 
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Шɜɢɞɤɿɫɬь ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь: ɋɭɱɚɫɧɿ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ 

ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɨɛɪɨɛɥɹɬɢ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɜɟɥɢɤɿ ɨɛɫɹɝɢ ɝɟɨɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ 

ɲɜɢɞɲɟ ɿ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɟ, ɳɨ ɫɩɪɢɹє ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɸ ɩɪɨɰɟɫɭ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ; 

Аɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ: ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɿ ɲɬɭɱɧɨɝɨ 

ɿɧɬɟɥɟɤɬɭ ɞɨɡɜɨɥɹє ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɭɜɚɬɢ ɩɪɨɰɟɫɢ ɚɧɚɥɿɡɭ ɬɚ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ, ɳɨ 

ɡɦɟɧɲɭє ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬь ɭ ɜɟɥɢɤɿɣ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɪɭɱɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ; 

Ʌɟɝɲɢɣ ɞɨɫɬɭɩ ɞɨ ɞɚɧɢɯ: ɋɭɩɭɬɧɢɤɨɜɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɬɚ ɞɪɨɧɢ 

ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɡɛɢɪɚɬɢ ɞɚɧɿ ɜ ɪɟɚɥьɧɨɦɭ ɱɚɫɿ ɬɚ ɜ ɜɚɠɤɨɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ, ɳɨ 

ɪɨɛɢɬь ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɛɿɥьɲ ɞɨɫɬɭɩɧɢɦ ɬɚ ɲɢɪɨɤɨɞɨɫɬɭɩɧɢɦ; 

Ƚɥɨɛɚɥьɧɢɣ ɨɯɨɩɥɟɧɧɹ: ɇɨɜɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɰɢɮɪɨɜɿ 

ɦɨɞɟɥɿ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɞɥɹ ɛɭɞь-ɹɤɨʀ ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɩɥɚɧɟɬɿ, ɳɨ ɤɨɪɢɫɧɨ ɞɥɹ ɝɥɨɛɚɥьɧɢɯ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь ɬɚ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ; 

ɋɩɪɢɹɧɧɹ ɧɚɭɤɨɜɢɦ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɦ: ɐɢɮɪɨɜɿ ɦɨɞɟɥɿ ɧɚɞɚɸɬь ɧɚɭɤɨɜɢɤɚɦ 

ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɜɢɜɱɚɬɢ ɪɿɡɧɿ ɹɜɢɳɚ, ɬɚɤɿ ɹɤ ɡɦɿɧɚ ɤɥɿɦɚɬɭ, ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ, 

ɛɿɨɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɬɹ ɬɚ ɿɧɲɿ, ɳɨ ɞɨɩɨɦɚɝɚє ɪɨɡɪɨɛɥɹɬɢ ɛɿɥьɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿ ɫɬɪɚɬɟɝɿʀ 

ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ; 

Зɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜ ɧɚɜɿɝɚɰɿʀ ɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɿ: Ɍɨɱɧɿ ɰɢɮɪɨɜɿ ɦɨɞɟɥɿ ɪɟɥьєɮɭ 

ɜɚɠɥɢɜɿ ɞɥɹ ɧɚɜɿɝɚɰɿʀ ɬɚ ɪɭɯɭ ɚɜɬɨɧɨɦɧɢɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ; 

Зɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɧɢɦ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɚɦ: Ɇɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɬɢ ɬɚ ɡɚɩɨɛɿɝɚɬɢ ɩɪɢɪɨɞɧɢɦ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɚɦ, ɬɚɤɢɦ ɹɤ ɩɨɜɟɧɿ, ɡɫɭɜɢ, 

ɡɟɦɥɟɬɪɭɫɢ; 

ɋɬɚɥɿɫɬь ɬɚ ɧɟɜɪɚɡɥɢɜɿɫɬь ɞɨ ɱɚɫɭ: ɐɢɮɪɨɜɿ ɦɨɞɟɥɿ ɦɨɠɧɚ ɥɟɝɤɨ 

ɨɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɬɚ ɚɞɚɩɬɭɜɚɬɢ ɞɨ ɡɦɿɧ ɜ ɱɚɫɿ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ʀɯ ɞɥɹ 

ɞɨɜɝɨɫɬɪɨɤɨɜɢɯ ɩɥɚɧɿɜ; 

ȼɿɪɬɭɚɥьɧɚ ɪɟɚɥьɧɿɫɬь ɿ ɨɫɜɿɬɚ: ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɥɹ 

ɧɚɜɱɚɧɧɹ, ɨɫɜɿɬɢ ɬɚ ɜɿɪɬɭɚɥьɧɨʀ ɪɟɚɥьɧɨɫɬɿ ɪɨɛɢɬь ɩɪɨɰɟɫ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɛɿɥьɲ 

ɿɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɢɦ ɬɚ ɡɪɨɡɭɦɿɥɢɦ; 

Ɇɿɫьɤɟ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɜɢɬɨɤ: Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 

ɞɨɩɨɦɚɝɚє ɜ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɿ ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ ɦɿɫɬ ɬɚ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɿ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ, 

ɡɦɟɧɲɭɸɱɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ; 
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Ɇɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡ ɪɢɡɢɤɿɜ: ɐɢɮɪɨɜɿ ɦɨɞɟɥɿ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь 

ɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɪɢɡɢɤɢ, ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɡ ɩɪɢɪɨɞɧɢɦɢ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɚɦɢ, ɡɦɿɧɚɦɢ ɤɥɿɦɚɬɭ, 

ɜɨɞɧɢɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ ɱɢɧɧɢɤɚɦɢ, ɳɨ ɫɩɪɢɹє ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɫɬɪɚɬɟɝɿɣ 

ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɪɢɡɢɤɚɦɢ; 

ɉɿɞɬɪɢɦɤɚ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧь: ɐɢɮɪɨɜɿ ɦɨɞɟɥɿ ɧɚɞɚɸɬь ɜɚɠɥɢɜɭ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɞɥɹ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧь ɭ ɪɿɡɧɢɯ ɝɚɥɭɡɹɯ; 

Зɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɛɟɡɩɟɤɢ ɬɚ ɨɛɨɪɨɧɢ: ɐɢɮɪɨɜɿ ɦɨɞɟɥɿ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɜɚɠɥɢɜɿ ɞɥɹ 

ɜɿɣɫьɤɨɜɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ, ɬɚɤɨɝɨ ɹɤ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ, ɧɚɜɱɚɧɧɹ 

ɬɚ ɨɛɨɪɨɧɚ; 

Аɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɟ ɬɚ ɦɿɫьɤɟ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ: ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɬɚ 

ɦɿɫьɤɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɰɢɮɪɨɜɿ ɦɨɞɟɥɿ ɞɨɩɨɦɚɝɚɸɬь ɜɿɡɭɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɬɚ ɬɟɫɬɭɜɚɬɢ 

ɤɨɧɰɟɩɰɿʀ ɩɟɪɟɞ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿєɸ, ɳɨ ɡɦɟɧɲɭє ɪɢɡɢɤ ɩɨɦɢɥɨɤ ɬɚ ɟɤɨɧɨɦɢɬь ɪɟɫɭɪɫɢ; 

Еɮɟɤɬɢɜɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ: ɐɢɮɪɨɜɿ ɦɨɞɟɥɿ 

ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɬɢ ɜɩɥɢɜ ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ ɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ 

ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɧɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɬɚ ɫɩɪɢɹɸɬь ɫɬɜɨɪɟɧɧɸ ɫɬɚɥɨʀ ɬɚ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨʀ ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ; 

Ɉɰɿɧɤɚ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ: ɐɢɮɪɨɜɿ ɦɨɞɟɥɿ ɞɨɩɨɦɚɝɚɸɬь ɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ 

ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɿ ɧɚɫɥɿɞɤɢ ɪɿɡɧɢɯ ɩɪɨɟɤɬɿɜ ɬɚ ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ, ɞɨɡɜɨɥɹɸɱɢ ɩɪɢɣɦɚɬɢ 

ɪɿɲɟɧɧɹ ɡ ɦɟɬɨɸ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɢ ɬɚ ɡɛɚɥɚɧɫɨɜɚɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ. 

Ɂɚɝɚɥɨɦ, ɧɨɜɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɿ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ 

ɪɟɥьєɮɭ ɫɩɪɢɹɸɬь ɛɿɥьɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɸ ɝɟɨɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ, 

ɳɨ ɪɨɛɢɬь ʀɯ ɩɨɬɭɠɧɢɦ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɝɚɥɭɡɟɣ. 

Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɭ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɿ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 

ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ ɪɟɥьєɮɭ ɦɚє ɜɟɥɢɤɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɞɥɹ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɚɫɩɟɤɬɿɜ, 

ɜɿɞ ɧɚɭɤɢ ɬɚ ɨɯɨɪɨɧɢ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧьɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɞɨ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɬɚ ɛɟɡɩɟɤɢ. 

ɐɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɫɬɚɸɬь ɤɥɸɱɨɜɢɦ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɭ ɪɨɡɜ'ɹɡɚɧɧɿ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɿ 

ɫɩɪɢɹɸɬь ɫɬɚɥɨɦɭ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɭɫɩɿɥьɫɬɜɚ. 

ɐɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɦɨɠɭɬь ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɹɤ ɨɤɪɟɦɨ, ɬɚɤ ɿ ɜ ɩɨєɞɧɚɧɧɿ, ɞɥɹ 

ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɿ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ ɪɟɥьєɮɭ 

ɞɥɹ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɭ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧь. 
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3.4. ȼɢɫɧɨɜɤɢ ɞɨ ɪɨɡɞɿɥɭ III 

 

ȼ ɯɨɞɿ ɧɚɩɢɫɚɧɧɹ ɬɪɟɬьɨɝɨ ɪɨɡɞɿɥɭ ɦɚɝɿɫɬɟɪɫьɤɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɛɭɥɨ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ 

ɩɪɨɩɨɡɢɰɿʀ ɬɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɳɨɞɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɭ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɿ 

ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɿ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɪɟɥьєɮɭ, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɯ ɧɚ 

ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɬɚ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɰьɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɛɭɥɨ 

ɜɿɞɡɧɚɱɟɧɨ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɤɥɸɱɨɜɿ ɜɢɫɧɨɜɤɢ: 

ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɪɟɚɥɿɫɬɢɱɧɨɫɬɿ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 

ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɱɿɬɤɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɪɨɡɞɿɥьɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ, ɞɟɬɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɚɤɬɭɚɥьɧɨɫɬɿ ɬɚ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɞɚɧɢɯ; 

ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɪɿɡɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɰɢɮɪɨɜɢɯ 

ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ ɪɟɥьєɮɭ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɥɚɡɟɪɧɟ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ, 

ɮɨɬɨɝɪɚɦɦɟɬɪɿɸ, ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɟ ɡɨɧɞɭɜɚɧɧɹ ɿ ɿɧɲɿ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ, ɩɨєɞɧɭɸɱɢ ɪɿɡɧɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɞɚɧɢɯ ɬɚ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɞɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɧɚɣɤɪɚɳɨɝɨ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɭ; 

ɧɚɞɚɧɨ ɩɪɨɩɨɡɢɰɿʀ ɳɨɞɨ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ 

ɲɬɭɱɧɢɣ ɿɧɬɟɥɟɤɬ, ɦɚɲɢɧɧɟ ɧɚɜɱɚɧɧɹ, ɨɛɪɨɛɤɚ ɜɟɥɢɤɢɯ ɨɛɫɹɝɿɜ ɞɚɧɢɯ ɬɚ 

ɤɜɚɧɬɨɜɿ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ, ɞɥɹ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ; 

Ɂɚɝɚɥɨɦ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɨɜɿɬɧɿɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɭ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɿ ɰɢɮɪɨɜɢɯ 

ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ ɪɟɥьєɮɭ ɦɨɠɟ ɡɧɚɱɧɨ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɬɚ 

ɬɨɱɧɿɫɬь ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɬɚ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ, ɫɩɪɢɹɸɱɢ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɸ 

ɧɚɰɿɨɧɚɥьɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɬɚ ɨɛɨɪɨɧɢ. 
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ɊɈɁȾȱɅ ȱV. ɌȿɏɇɈɅɈȽȱɑɇȱ ȱɇɇɈȼȺɐȱȲ ȼ ɆɈȾȿɅɘȼȺɇɇȱ 

ɆȱɋɐȿȼɈɋɌȱ ɌȺ Ȳɏ  ɁȺɋɌɈɋɍȼȺɇɇə ɉɊɂ ɉȱȾȽɈɌɈȼɐȱ ɌȺ 
ȼɂɄɈɇȺɇɇȱ ȻɈɃɈȼɂɏ ɁȺȾȺɑ 

 

4.1. Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɣɨɦɤɢ ɡ ɛɟɡɩɿɥɨɬɧɢɯ ɥɿɬɚɥьɧɢɯ 
ɚɩɚɪɚɬɿɜ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ 3D ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ 

 

ȼ ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ ɜɿɣɫьɤɨɜɨɦɭ ɬɚ ɰɢɜɿɥьɧɨɦɭ ɤɨɧɬɟɤɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

ɛɟɡɩɿɥɨɬɧɢɯ ɥɿɬɚɥьɧɢɯ ɚɩɚɪɚɬɿɜ (ȻɉɅȺ) ɫɬɚє ɜɫɟ ɛɿɥьɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɦ ɞɥɹ 

ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨɹɤɿɫɧɢɯ ɡɨɛɪɚɠɟɧь ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ. Ɉɞɧɿєɸ ɡ ɤɥɸɱɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, 

ɹɤɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ȻɉɅȺ, є ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɣɨɦɤɚ, ɳɨ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ʀʀ ɭɧɿɤɚɥьɧɨɸ ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. ɍ 

ɰьɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɿ ɞɟɬɚɥьɧɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬьɫɹ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɣɨɦɤɢ ɡ 

ɛɟɡɩɿɥɨɬɧɢɯ ɥɿɬɚɥьɧɢɯ ɚɩɚɪɚɬɿɜ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ 3D ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ ʀɯɧɿɣ 

ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɪɿɡɧɿ ɝɚɥɭɡɿ. 

Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ȻɉɅȺ ɨɬɪɢɦɭɸɬь ɬɨɱɧɿ ɮɨɬɨ- ɬɚ ɜɿɞɟɨɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɹɤɿ 

ɨɛɪɨɛɥɹɸɬьɫɹ ɜ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɨɦɭ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɦɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ ɬɚ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь 

ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɨɛɪɨɛɥɹɬɢ ɿ ɨɛ’єɞɧɭɜɚɬɢ ɫɨɬɧɿ ɮɨɬɨɝɪɚɮɿɣ, ɡɧɹɬɢɯ ɡ ɪɿɡɧɢɯ ɪɚɤɭɪɫɿɜ, ɿ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ 3D ɦɨɞɟɥɿ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. Ɂ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ȻɉɅȺ 

ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɡɣɨɦɤɭ ɡ ɦɚɥɢɯ ɜɢɫɨɬ ɬɚ ɜɟɥɢɤɨɸ ɞɟɬɚɥɿɡɚɰɿєɸ, ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɨɸ ɞɥɹ 

ɜɟɥɢɤɨʀ ɚɜɿɚɰɿʀ ɿ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ. Ɂɚɜɞɹɤɢ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɞɪɨɧɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɤɚɦɟɪɢ ɡ 

ɨɩɬɢɤɨɸ ɜɢɫɨɤɨʀ ɪɨɡɞɿɥьɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ, ɦɨɠɧɚ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɞɭɠɟ ɜɢɫɨɤɭ ɬɨɱɧɿɫɬь 

ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. [16] 

Ⱥɟɪɨɮɨɬɨɡɣɨɦɤɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɡ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɦ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɩɨɥьɨɬɭ ɬɚ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹɦ (ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɦ ɿ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɦ) ɬɚ ɧɚɡɟɦɧɢɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ 

ɤɨɧɬɪɨɥɸ. Ɍɚɤɨɠ ɧɚɹɜɧɿɫɬь ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ є ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɸ 

ɩɟɪɟɞɭɦɨɜɨɸ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɧɿɦɚɧɧɹ. Ɂɧɿɦɤɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬьɫɹ, ɹɤ 

ɩɪɚɜɢɥɨ, ɱɟɪɟɡ ɪɿɜɧɿ ɿɧɬɟɪɜɚɥɢ, ɚ ɩɨɥьɨɬɧɿ ɞɚɧɿ ɡɚɩɢɫɭɸɬьɫɹ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

ɧɚɫɬɭɩɧɨʀ ɮɚɡɢ ɨɛɪɨɛɤɢ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɩɨɥьɨɬɿɜ ȻɉɅȺ, ɡɧɿɦɤɢ ɨɬɪɢɦɭɸɬьɫɹ ɛɟɡ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨʀ ɩɪɢɜ’ɹɡɤɢ, ɚɥɟ ɹɤɳɨ ɰɟɣ ɩɪɨɰɟɫ ɩɨєɞɧɚɬɢ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ GPS-

ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ, ɬɨ ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɫɬɚє ɰɿɥɤɨɦ ɩɪɢɞɚɬɧɢɣ ɞɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ.  
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ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ 3D ɦɨɞɟɥɿ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɜɤɥɸɱɚє ɜ ɫɟɛɟ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ 

ɟɬɚɩɢ, ɤɨɠɟɧ ɡ ɹɤɢɯ ɩɨɬɪɟɛɭє ɧɚɥɟɠɧɨʀ ɭɜɚɝɢ ɬɚ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ: 

1. ȼɢɛіɪ ȻɉЛȺ. ɇɚɣɝɨɥɨɜɧɿɲɢɦ ɤɪɨɤɨɦ ɩɟɪɟɞ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɪɨɛɨɬɢ є ɜɢɛɿɪ 

ȻɉɅȺ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɯ ɰɿɥɟɣ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ ɩɪɢɤɥɚɞɨɦ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨɝɨ 

ȻɉɅȺ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ є P316 ɬɚ DJI Inspire2, ɹɤɿ є 

ɨɡɛɪɨєɧɧɿ ɜ 115 ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɿɱɧɨɦɭ ɰɟɧɬɪɿ.  

2. Сɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥіɧɧя ɞɪɨɧɨɦ. ɇɚɫɬɭɩɧɢɦ ɤɪɨɤɨɦ є ɜɢɛɿɪ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɞɪɨɧɨɦ, ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɚ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɦɚɪɲɪɭɬɿɜ ɜ 

ɪɟɠɢɦɿ ɚɜɬɨɩɿɥɨɬɭ. əɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɢɪɨɛɧɢɤɢ ɤɜɚɞɪɨɤɨɩɬɟɪɿɜ ɧɚɞɚɸɬь ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь 

ɛɟɡɤɨɲɬɨɜɧɨ ɡɚɜɚɧɬɚɠɢɬɢ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɿ ɞɨɞɚɬɤɢ ɞɥɹ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɫɜɨʀɦɢ 

ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɧɚɩɢɫɚɧɧɹ ɦɚɝɿɫɬɟɪɫьɤɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɛɭɥɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ, ɳɨ 

ɧɚɣɩɨɩɭɥɹɪɧɿɲɢɦɢ ɞɨɞɚɬɤɚɦɢ ɞɥɹ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɛɟɡɩɿɥɨɬɧɢɦɢ ɥɿɬɚɥьɧɢɦɢ 

ɚɩɚɪɚɬɚɦɢ є: Drone Deploy ɬɚ Pix4D. 

3. ȼɢɛіɪ чɚɫɭ ɡɣɨɦɤɢ. Ɉɞɧɢɦ ɿɡ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ ɪɿɲɟɧь ɩɪɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ 

ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ȻɉɅȺ є ɜɢɛɿɪ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɱɚɫɭ ɡɣɨɦɤɢ. 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬь ɜɿɬɪɭ ɬɚ ɞɨɳɭ, ɩɪɨɬɟ ɞɚɧɚ ɜɢɦɨɝɚ ɞɿє ɿ ɩɪɢ 

ɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɡɧɿɦɚɧɧɹɯ ɡ ɦɟɬɨɸ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɪɬɨɮɨɬɨɩɥɚɧɭ. Ɉɩɬɢɦɚɥьɧɢɣ ɱɚɫ ɞɥɹ 

ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɡɧɿɦɤɿɜ, ɹɤɿ ɛɭɞɭɬь ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ, 

ɤɨɥɢ ɫɨɧɰɟ ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ ɜ ɡɟɧɿɬɿ, ɚɞɠɟ ɿɧɚɤɲɟ ɬɿɧɿ ɜ ɪɚɧɿɲɧɸ ɬɚ ɜɟɱɿɪɧɸ ɩɨɪɭ 

ɛɟɡɫɭɦɧɿɜɧɨ ɜɿɞɨɛɪɚɡɹɬьɫɹ ɧɚ ɤɿɧɰɟɜɨɦɭ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ – ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɿɣ ɦɨɞɟɥɿ 

ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. 

4. Зɣɨɦɤɚ ɡɨɧɢ іɧɬɟɪɟɫɭ ɜ ɧɚɞɢɪі. Ⱦɚɧɢɣ ɟɬɚɩ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɜ ɬɨɦɭ 

ɜɢɩɚɞɤɭ, ɤɨɥɢ ɜɢɤɨɧɚɜɰɸ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɨɤɪɟɫɥɢɬɢ ɡɨɧɭ ɿɧɬɟɪɟɫɭ, ɚɞɠɟ ɥɢɲɟ ɬɚɤ 

ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɩɨɥьɨɬɭ ɡɦɨɠɟ ɜɢɪɚɯɭɜɚɬɢ ɦɚɪɲɪɭɬ ɡ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɦ 

ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɦ ɬɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɦ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹɦ ɬɚ ɤɭɬɚɦɢ ɧɚɯɢɥɭ ɤɚɦɟɪɢ (ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ 

4.1.). Ⱦɥɹ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɜɢɛɨɪɭ ɡɨɧɢ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɜ ɰɟɧɬɪɿ ɡɨɧɢ 

ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɩɿɞ ɩɪɹɦɢɦ ɤɭɬɨɦ ɞɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɨɩɟɪɚɬɨɪɭ ȻɉɅȺ ɨɤɪɟɫɥɢɬɢ ɡɨɧɭ ɿɧɬɟɪɟɫɭ. 
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Ɂɨɛɪɚɠɟɧɧɹ 4.1. ȼɢɛɿɪ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɞɥɹ ɡɣɨɦɤɢ 

5. Фɨɪɦɭɜɚɧɧя ɩɨɥьɨɬɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭ. ȼ ɯɨɞɿ ɞɚɧɨɝɨ ɟɬɚɩɭ ɩɪɨɝɪɚɦɚ, ɹɤɚ 

ɤɟɪɭє ɩɨɥьɨɬɨɦ ȻɉɅȺ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɞɨ ɜɤɚɡɚɧɨʀ ɩɥɨɳɿ ɡɣɨɦɤɢ ɮɨɪɦɭєɬьɫɹ 

ɩɨɥьɨɬɧɢɣ ɩɥɚɧ (ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ 4.2.) ɭ ɹɤɨɦɭ ɜɪɚɯɨɜɭєɬьɫɹ: 

– ɩɨɩɟɪɟɱɧɟ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɡɧɿɦɤɿɜ; 

– ɛɭɞɭєɬьɫɹ ɦɚɪɲɪɭɬ ɩɪɨɫɭɜɚɧɧɹ ȻɉɅȺ ɧɚ ɡɚɞɚɧɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ; 

– ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɡɣɨɦɤɢ ɡɚ ɡɚɞɚɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ; 

– ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɡɚɪɹɞ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɢɯ ɛɚɬɟɪɟɣ; 

– ɜɤɚɡɭɸɬьɫɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɤɭɬɢ ɧɚɯɢɥɭ ɤɚɦɟɪɢ; 

– ɩɨɡɞɨɜɠɧє ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɡɧɿɦɤɿɜ. 

 

Ɂɨɛɪɚɠɟɧɧɹ 4.2. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɥьɨɬɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭ 
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6. ɉɟɪɟɜіɪɤɚ яɤɨɫɬі ɜіɞɡɧяɬɨɝɨ ɦɚɬɟɪіɚɥɭ. ȼɢɤɨɧɚɜɟɰь ɦɚє ɨɰɿɧɢɬɢ 

ɹɤɿɫɬь ɡɧɿɦɤɿɜ ɞɥɹ ɩɨɞɚɥьɲɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ. ɐɟɣ ɟɬɚɩ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɞɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ 

ɜɢɹɜɥɟɧɧɸ ɛɪɚɤɭ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɧɚ ɟɬɚɩɿ ɨɛɪɨɛɤɢ.  

7. Ɉɛɪɨɛɤɚ ɡɧіɦɤіɜ. ɇɚ ɫьɨɝɨɞɧɿ ɧɚɹɜɧɢɣ ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɩɪɨɝɪɚɦ ɞɥɹ 

ɨɛɪɨɛɤɢ ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɡɧɿɦɤɿɜ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. ȼɫɿ ɜɨɧɢ ɦɚɸɬь ɫɯɨɠɭ ɫɯɟɦɭ ɨɛɪɨɛɤɢ 

ɡɧɿɦɤɿɜ, ɚɞɠɟ ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɿ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɧɚɩɢɫɚɧɧɹ 

ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ ɪɨɡɞɿɥɭ ɦɚɝɿɫɬɟɪɫьɤɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɛɭɥɨ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɨɛɪɨɛɤɭ 

ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɧɿɦɤɿɜ ɜ ɞɨɞɚɬɤɭ ɞɥɹ ArcGIS – Drone2Map. 
 

ɉɨɛɭɞɨɜɚ 3D ɦɨɞɟɥɿ ɜ Drone2Map  

Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɡɧɿɦɤɢ ɡ ȻɉɅȺ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬьɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɚɪɯɿɜɧɨʀ ɩɚɩɤɢ. 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɜɚɧɬɚɠɢɬɢ ɩɚɩɤɭ, ɪɨɡɩɚɤɭɜɚɬɢ ʀʀ ɜɦɿɫɬ ɿ ɩɟɪɟɝɥɹɧɭɬɢ ɞɟɹɤɿ ɡɧɿɦɤɢ 

ɩɟɪɟɞ ɬɢɦ, ɹɤ ɞɨɞɚɜɚɬɢ ʀɯ ɜ ɩɪɨɟɤɬ Drone2Map.  ɉɿɞ ɱɚɫ ɜɿɞɤɪɢɬɬɹ Drone2Map 

for ArcGIS ɜɿɞɤɪɢєɬьɫɹ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɡ ɜɿɤɧɨɦ ɋɬɜɨɪɢɬɢ ɧɨɜɢɣ ɩɪɨɟɤɬ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ 

ɨɛɪɚɬɢ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭ 3D Mapping (Ɂɨɛɪɚɠɟɧɧɹ 4.3.). 

 

Ɂɨɛɪɚɠɟɧɧɹ 4.3. ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ 
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Ɍɟɤɫɬ ɿ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɩɪɚɜɨɪɭɱ ɜɿɞ ɫɩɢɫɤɭ ɲɚɛɥɨɧɿɜ ɡɦɿɧɹɬьɫɹ, ɬɚɦ ɡ'ɹɜɢɬьɫɹ 

ɛɿɥьɲɟ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ ɨɛɪɚɧɢɣ ɲɚɛɥɨɧ. ɉɿɞ ɫɩɢɫɤɨɦ ɲɚɛɥɨɧɿɜ ɩɨɬɪɿɛɧɨ 

ɨɛɪɚɬɢ- - ɋɬɜɨɪɢɬɢ. Ⱦɚɥɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɤɚɡɚɬɢ ɞɟɹɤɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭ ɬɚ ɨɛɪɚɬɢ 

ɡɧɿɦɤɢ ɞɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ. ɉɟɪɟɯɨɞɢɦɨ ɬɚ ɨɛɢɪɚєɦɨ ɩɚɩɤɭ Drone_Images (ɜ ɧɿɣ 

ɡɛɟɪɿɝɚɸɬьɫɹ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ, ɹɤɿ ɛɭɥɢ ɡɪɨɛɥɟɧɿ ɡ ɛɟɡɩɿɥɨɬɧɢɤɚ). ɇɚɬɢɫɤɚєɦɨ Select 

Folder (ȼɢɛɪɚɬɢ ɩɚɩɤɭ), ɳɨɛ ɞɨɞɚɬɢ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɡ ɩɚɩɤɢ ɜ ɫɩɢɫɨɤ ɡɧɿɦɤɿɜ. 

 

Ɂɨɛɪɚɠɟɧɧɹ 4.4. Ɂɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɡɧɿɦɤɿɜ ɜ Drone2Map 

ɍ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡɧɿɦɤɚ ɬɚɤɨɠ є ɚɬɪɢɛɭɬɢ Lat [Y] (ɝɪɚɞɭɫɢ ɲɢɪɨɬɢ), Long [X] 

(ɝɪɚɞɭɫɢ ɞɨɜɝɨɬɢ) ɿ Altitude [Z] (ɜɢɫɨɬɚ). ɐɿ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɚɬɪɢɛɭɬɢ ɤɨɠɧɨʀ 

ɮɨɬɨɝɪɚɮɿʀ ȻɉɅȺ ɡɛɟɪɿɝɚɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɡɣɨɦɤɢ; ɬɟɩɟɪ ɰɟ ɞɨɡɜɨɥɢɬь ɩɪɢɜ'ɹɡɚɬɢ 

ɡɧɿɦɤɢ ɞɨ ɤɚɪɬɢ. əɤɳɨ ɞɚɧɿ ȻɉɅȺ ɡɧɿɦɚɥɢɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, 

ɬɨ ɦɨɠɧɚ ʀʀ ɜɤɚɡɚɬɢ. ȼ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɿɞɯɨɞɢɬь ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɡɚ 

ɡɚɦɨɜɱɭɜɚɧɧɹɦ. Ɍɨɦɭ ɧɚɬɢɫɤɚєɦɨ Ɉɤ. 
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Ɂɨɛɪɚɠɟɧɧɹ 4.5. Ɍɪɚєɤɬɨɪɿɹ ɩɨɥьɨɬɭ ȻɉɅȺ 

ɉɪɨɟɤɬ ɫɬɜɨɪɢɬьɫɹ, ɚ ɡɧɿɦɤɢ ɞɨɞɚɞɭɬьɫɹ ɧɚ ɤɚɪɬɭ; ɤɨɠɟɧ ɡɧɿɦɨɤ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɫɢɧьɨɸ ɤɪɚɩɤɨɸ. ɐɿ ɬɨɱɤɢ ɡ'єɞɧɚɧɿ ɩɨɦɚɪɚɧɱɟɜɢɦɢ ɥɿɧɿɹɦɢ, ɹɤɿ 

ɩɨɤɚɡɭɸɬь ɬɪɚєɤɬɨɪɿɸ ɩɨɥьɨɬɭ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ȻɉɅȺ. ɋɭɞɹɱɢ ɩɨ ɬɨɱɤɚɯ ɿ ɬɪɚєɤɬɨɪɿʀ, 

ȻɉɅȺ ɨɛɥɟɬɿɜ ɧɚɜɤɨɥɨ ɛɭɞɿɜɥɿ. Ȼɭɞɿɜɥɹ ɜɢɝɥɹɞɚє ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɬɚɤ ɫɚɦɨ, ɹɤ ɿ ɧɚ 

ɡɧɿɦɤɚɯ, ɡɧɹɬɢɯ ɡ ȻɉɅȺ, ɚɥɟ ɳɨɛ ɩɟɪɟɤɨɧɚɬɢɫɹ, ɳɨ ɡɧɿɦɤɢ ɩɪɚɜɢɥьɧɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ 

ɧɚ ɤɚɪɬɿ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɛɿɥьɲɢɬɢ ɦɚɫɲɬɚɛ. ɉɿɫɥɹ ɬɨɝɨ, ɹɤ ɦɢ ɫɬɜɨɪɢɥɢ ɧɨɜɢɣ 

ɩɪɨɟɤɬ ɿ ɞɨɞɚɥɢ ɧɚ ɤɚɪɬɭ ɡɧɿɦɤɢ, ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɡ ȻɉɅȺ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɨɛɪɨɛɢɬɢ ɡɧɿɦɤɢ 

ɬɚ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɬɟɤɫɬɭɪɨɜɚɧɭ 3D-ɫɿɬɤɭ, ɚɥɟ ɩɟɪɲ ɧɿɠ ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɢ ɞɨ ɨɛɪɨɛɤɢ, ɬɪɟɛɚ 

ɜɤɚɡɚɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɨɛɪɨɛɤɢ, ɳɨɛ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɬɟ, ɳɨ ɩɨɬɪɿɛɧɨ. ɇɚ ɫɬɪɿɱɰɿ ɧɚɞ 

ɤɚɪɬɨɸ ɜ ɝɪɭɩɿ Processing (Ɉɛɪɨɛɤɚ) ɜɢɛɢɪɚєɦɨ Processing Options (Ɉɩɰɿʀ 

ɨɛɪɨɛɤɢ). ɉɨɬɿɦ ɨɛɢɪɚɸɬьɫɹ ɜɢɯɿɞɧɿ ɬɢɩɢ ɮɚɣɥɿɜ ɞɥɹ ɬɟɤɫɬɭɪɢɪɨɜɚɧɨʀ 3D-ɫɿɬɤɢ. 

ɉɿɫɥɹ ɰьɨɝɨ ɧɚ ɫɬɪɿɱɰɿ ɜ ɝɪɭɩɿ Ɉɛɪɨɛɤɚ ɨɛɢɪɚєɦɨ ɉɭɫɤ ɬɚ ɡɚɩɭɫɤɚєɬьɫɹ ɨɛɪɨɛɤɚ 

(ɡɚɛɪɚɠɟɧɧɹ 4.6.). 
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Ɂɨɛɪɚɠɟɧɧɹ 4.6. Ɉɛɪɨɛɤɚ ɡɧɿɦɤɿɜ ɜ Drone2Map 

ɉɪɨɰɟɫ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 3D ɦɨɞɟɥɿ ɡɚɣɧɹɜ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɱɨɬɢɪɢ ɝɨɞɢɧɢ. ɍ ɧɢɠɧɿɣ 

ɱɚɫɬɢɧɿ ɜɿɤɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɜ ɪɹɞɤɭ ɫɬɚɧɭ ɦɨɠɧɚ ɫɬɟɠɢɬɢ ɡɚ ɯɨɞɨɦ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

ɨɛɪɨɛɤɢ. ɋɬɜɨɪɟɧɚ 3D ɦɨɞɟɥь ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɿ 4.7. 

 

Ɂɨɛɪɚɠɟɧɧɹ 4.7. 3D ɦɨɞɟɥь ɜ Drone2Map 

3D ɦɨɞɟɥь ɦɿɫɬɢɬь ɬɨɱɧɟ ɭɹɜɥɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɥɿ, ɹɤ ɛɭɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɜɢɯɿɞɧɢɯ 

ɡɧɿɦɤɚɯ ɡ ȻɉɅȺ. ɉɪɢ ɛɿɥьɲɨɦɭ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɿ ɬɟɤɫɬɭɪɢ ɫɬɚɸɬь ɛɿɥьɲ ɩɨɦɿɬɧɢɦɢ 

(ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɨɛɪɨɛɤɢ ɡ ɛɿɥьɲɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɣɦɨɜɿɪɧɨ ɤɿɥьɤɚ 
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ɡɝɥɚɞɹɬь ɬɟɤɫɬɭɪɢ). Drone2Map ɦɨɠɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɭɜɚɬɢ ɧɟɨɛɪɨɛɥɟɧɿ ɞɚɧɿ 

ɨɛɥьɨɬɿɜ ɜ ɪɿɡɧɿ ɮɨɪɦɚɬɢ ɧɚɛɨɪɿɜ ɞɚɧɢɯ, ɞɨɡɜɨɥɹɸɱɢ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɡ ɨɛɥьɨɬɭ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɭ ɤɨɪɢɫɬь. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɬɚ ɧɟɞɨɥіɤɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 

ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɣɨɦɤɢ ɡ ȻɉɅȺ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 3D ɦɨɞɟɥɟɣ.  

Ⱦɨ ɩɟɪɟɜɚɝ ɦɨɠɧɚ ɜɿɞɧɟɫɬɢ ɜɢɫɨɤɭ ɬɨɱɧɿɫɬь ɬɚ ɞɟɬɚɥɿɡɚɰɿɸ – ɚɞɠɟ 

ɛɟɡɩɿɥɨɬɧɿ ɥɿɬɚɥьɧɿ ɚɩɚɪɚɬɢ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɡɧɿɦɤɢ ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ ɪɨɡɞɿɥьɧɨɸ 

ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɬɨɱɧɿɫɬь ɭ ɩɨɛɭɞɨɜɿ 3D ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ; ɲɜɢɞɤɿɫɬь 

ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь – ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ȻɉɅȺ ɞɨɡɜɨɥɹє ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ 

ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɡɣɨɦɤɭ ɜɟɥɢɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ, ɳɨ ɩɪɢɫɤɨɪɸє ɱɚɫ ɩɨɛɭɞɨɜɢ 3D 

ɦɨɞɟɥɟɣ; ɨɧɨɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ – ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɛɟɡɩɿɥɨɬɧɢɯ ɚɩɚɪɚɬɿɜ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ 

ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɿ ɡɣɨɦɤɢ ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɚɤɬɭɚɥьɧɿ ɬɚ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɨɧɨɜɥɸɜɚɧɿ 

ɦɨɞɟɥɿ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡɭ ɡɦɿɧ; ɚɞɚɩɬɨɜɚɧɿɫɬь ɞɨ 

ɪɿɡɧɢɯ ɭɦɨɜ – Ȼɟɡɩɿɥɨɬɧɿ ɥɿɬɚɥьɧɿ ɚɩɚɪɚɬɢ ɦɨɠɭɬь ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɩɨɝɨɞɧɢɯ 

ɬɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥьɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɱɢ ɝɧɭɱɤɿɫɬь ɜ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ. 

ɇɟɞɨɥɿɤɚɦɢ є ɜɢɬɪɚɬɢ, ɫɤɥɚɞɧɿɫɬь ɩɪɨɰɟɫɭ ɬɚ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɛɟɡɩɟɤɢ – 

ȼɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ ɛɟɡɩɿɥɨɬɧɢɯ ɚɩɚɪɚɬɿɜ ɜɢɦɚɝɚє ɡɧɚɱɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ 

ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɭ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ, ɡɛɿɪ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɦɨɠɟ ɩɨɪɨɞɠɭɜɚɬɢ 

ɩɢɬɚɧɧɹ ɳɨɞɨ ɤɨɧɮɿɞɟɧɰɿɣɧɨɫɬɿ ɬɚ ɛɟɡɩɟɤɢ ɞɚɧɢɯ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜ ɡɨɧɿ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ 

ɤɨɧɮɥɿɤɬɿɜ. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɣɨɦɤɢ ɡ ɛɟɡɩɿɥɨɬɧɢɯ ɥɿɬɚɥьɧɢɯ ɚɩɚɪɚɬɿɜ ɞɥɹ 

ɩɨɛɭɞɨɜɢ 3D ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ є ɩɨɬɭɠɧɢɦ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 

ɬɨɱɧɨʀ, ɲɜɢɞɤɨʀ ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚɰɿʀ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧьɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. 

ɇɟɫɩɪɨɫɬɨɜɧɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɰьɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ ɩɟɪɟɜɚɠɚɸɬь ɧɟɞɨɥɿɤɢ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɱɢ 

ɡɧɚɱɧɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɞɥɹ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɫɮɟɪɚɯ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɜɿɣɫьɤɨɜɟ 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɫɬɪɚɬɟɝɿɱɧɟ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ. [18 ] 

 

4.2. ɉɟɪɟɜɚɝɢ ɬɚ ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɩɪɢ ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ ɬɚ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɛɨɣɨɜɢɯ ɡɚɞɚɱ 
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ɉɟɪɲ ɡɚ ɜɫɟ ɝɪɚɮɿɱɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 3D-ɦɨɞɟɥɟɣ ɜ ɡɨɧɿ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɛɨɣɨɜɢɯ ɞɿɣ ɩɿɞɧɨɫɢɬь ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɜ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɡɪɭɱɧɨɦɭ ɿ 

ɩɪɢɪɨɞɧɨɦɭ ɞɥɹ ɤɨɦɚɧɞɢɪɚ ɜɢɝɥɹɞɿ, ɳɨ ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɩɨɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɧɚ 

ɹɤɨɫɬɿ ɬɚ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧь. Ɍɚɤɨɠ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 3D ɦɨɞɟɥɟɣ ɜ 

ɡɨɧɿ ɛɨɣɨɜɢɯ ɞɿɣ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɪɿɲɭɜɚɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ: 

– ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɨɧɢ ɜɢɞɢɦɨɫɬɿ; 

– ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ ɧɚɩɚɞɭ ɩɪɨɬɢɜɧɢɤɚ ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ 

ɱɚɫɭ; 

– ɨɰɿɧɢɬɢ ɧɚɫɥɿɞɤɢ ɡɦɿɧ, ɳɨ ɜɿɞɛɭɥɢɫɹ; 

– ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɝɧɭɱɤɿ ɦɚɪɲɪɭɬɢ ɩɪɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ 

ɡɚɝɪɨɡ (ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɿ ɞɨ ɦɚɪɲɭ); 

– ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɦɚɪɲɭ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿɣ; 

– ɡɦɨɞɟɥɸɜɚɬɢ ɡɦɿɧɢ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɚɞɠɟ ɩɿɞ ɱɚɫ ɛɨɣɨɜɢɯ ɞɿɣ ɦɿɫɰɟɜɿɫɬь 

ɡɦɿɧɸєɬьɫɹ; 

– ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɪɿɡɧɿ ɜɢɦɿɪɢ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ; 

– "ɉɨɛɚɱɢɬɢ" ɜɡɚєɦɧɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɩɟɜɧɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ, ɧɟɜɢɞɢɦɢɯ ɜ 

ɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ; 

– ɞɨɞɚɬɢ ɚɛɨ ɜɢɞɚɥɢɬɢ ɹɤɿɫь ɨɛ'єɤɬɢ, ɳɨɛ ɨɰɿɧɢɬɢ ɹɤ ɜɨɧɢ ɜɩɥɢɜɚɸɬь 

ɧɚ ɜɢɝɥɹɞ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɚɛɨ ʀʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. [11] 

Ⱦɥɹ ɛɿɥьɲ ɧɚɨɱɧɨɝɨ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 

ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɚɟɪɨɡɧɿɦɚɧɧɹ ɡ ɛɟɡɩɿɥɨɬɧɢɯ ɥɿɬɚɥьɧɢɯ ɚɩɚɪɚɬɿɜ ɛɭɥɨ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɹɤ ɩɪɢɤɥɚɞ 3D ɦɨɞɟɥь Ⱦɨɧɟɰьɤɨɝɨ ɚɟɪɨɩɨɪɬɭ, ɚɞɠɟ 

ɛɨʀ ɡɚ Ⱦɨɧɟɰьɤɢɣ ɚɟɪɨɩɨɪɬ ɬɪɢɜɚɥɢ ɡ ɜɟɪɟɫɧɹ 2014 ɪɨɤɭ ɞɨ 22 ɫɿɱɧɹ 2015 ɪɨɤɭ ɿ 

ɫɬɚɥɢ ɨɞɧɢɦɢ ɡ ɧɚɣɡɚɩɟɤɥɿɲɢɯ ɭ ɜɿɣɧɿ ɧɚ ɫɯɨɞɿ ɍɤɪɚʀɧɢ ɞɨ ɩɨɜɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ 

ɜɬɨɪɝɧɟɧɧɹ. 3D ɦɨɞɟɥь Ⱦɨɧɟɰьɤɨɝɨ ɚɟɪɨɩɨɪɬɭ (ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ 4.8.) ɛɭɥɚ ɫɬɜɨɪɟɧɚ 

ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɦɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ SketchUp ɬɚ ɩɨɦɿɳɟɧɚ ɧɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɭ ArcGIS 

(ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ 4.9.). 
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Ɂɨɛɪɚɠɟɧɧɹ 4.8. 3D ɦɨɞɟɥь Ⱦɨɧɟɰьɤɨɝɨ ɚɟɪɨɩɨɪɬɭ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɦɭ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ SketchUp 

 

 
Ɂɨɛɪɚɠɟɧɧɹ 4.9. 3D ɦɨɞɟɥь Ⱦɨɧɟɰьɤɨɝɨ ɚɟɪɨɩɨɪɬɭ ɧɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɿ 

ArcGIS 

3D ɦɨɞɟɥь Ⱦɨɧɟɰьɤɨɝɨ ɚɟɪɨɩɨɪɬɭ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɩɨɜɧɨɰɿɧɧɭ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɭ 

ɤɚɪɬɭ, ɹɤɚ ɞɨɡɜɨɥɹє:  

- ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɨɛ'єɤɬɿɜ;  

- ɪɟɞɚɝɭɜɚɬɢ ʀʀ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɜɢɝɥɹɞ; 

- ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥьɧɿ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ; 

- ɡɦɿɧɸɜɚɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 

ɪɨɫɿɣɫьɤɿ ɫɢɥɢ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɿ ɲɬɭɪɦɢ ɚɟɪɨɩɨɪɬɭ, ɡɚɣɦɚɸɱɢ 

ɧɨɜɿ ɩɨɡɢɰɿʀ, ɜɬɪɚɱɚɸɱɢ ʀɯ ɬɚ ɡɧɨɜɭ ɝɨɬɭɸɱɢ ɲɬɭɪɦɢ. ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ ɛɨʀɜ 

ɪɭɣɧɭɜɚɥɚɫɹ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɚɟɪɨɩɨɪɬɭ, ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬ  ArcGIS ɞɨɡɜɨɥɹє 
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ɤɨɪɟɝɭɜɚɬɢ ɞɚɧɿ ɡɪɭɣɧɨɜɚɧɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɳɨ ɡɧɚɱɧɨ ɞɨɩɨɦɨɝɥɨ ɛ ɩɿɞ ɱɚɫ 

ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɞɿɣ ɜ ɨɛɨɪɨɧɿ.  

Ɇɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɜɿɞɤɪɢɜɚє ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɞɥɹ 

ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɛɨɣɨɜɢɯ ɡɚɞɚɱ ɭ ɪɿɡɧɢɯ ɫɮɟɪɚɯ, ɜɿɞ ɜɿɣɫьɤɨɜɨʀ ɫɬɪɚɬɟɝɿʀ ɞɨ 

ɬɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ. ȼ ɯɨɞɿ ɞɚɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɛɭɥɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɬɚ ɬɚ 

ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɩɪɢ ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ ɬɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɛɨɣɨɜɢɯ ɡɚɞɚɱ. 

ɉɟɪɟɜɚɝɚɦɢ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɩɪɢ ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ ɬɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɛɨɣɨɜɢɯ 

ɡɚɞɚɱ є: 

– ɬɨɱɧɿɫɬь ɬɚ ɞɟɬɚɥɿɡɚɰɿɹ – ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɿ ɬɚ ɞɟɬɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚɰɿʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɳɨ ɫɩɪɢɹє 

ɬɨɱɧɿɲɨɦɭ ɫɬɪɚɬɟɝɿɱɧɨɦɭ ɬɚ ɬɚɤɬɢɱɧɨɦɭ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɸ; 

– ɟɤɨɧɨɦɿɹ ɪɟɫɭɪɫɿɜ – ɦɨɞɟɥɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɨɰɿɧɸɜɚɬɢ ɪɿɡɧɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɞɿɣ 

ɛɟɡ ɪɟɚɥьɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɳɨ ɟɤɨɧɨɦɢɬь ɱɚɫ ɿ ɤɨɲɬɢ; 

– ɚɧɚɥɿɡ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿʀ – ɦɨɞɟɥɿ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɞɨɩɨɦɚɝɚɸɬь ɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ 

ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɸ ɬɚ ɪɟɥьєɮ, ɳɨ є ɤɥɸɱɨɜɢɦ ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɚɫɩɟɤɬɨɦ ɜ ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ ɞɨ 

ɛɨɣɨɜɢɯ ɞɿɣ; 

– ɨɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜ ɪɟɚɥьɧɨɦɭ ɱɚɫɿ – Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 

ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɦɨɞɟɥɿ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬь ɨɧɨɜɥɸɜɚɬɢɫɹ ɜ ɪɟɚɥьɧɨɦɭ ɱɚɫɿ, 

ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɡɦɿɧɢ ɭ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. 

ɇɟɞɨɥɿɤɚɦɢ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɩɪɢ ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ ɬɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɛɨɣɨɜɢɯ 

ɡɚɞɚɱ є: 

– ɨɛɦɟɠɟɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬь – ɧɚɜɿɬь ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, 

ɦɨɞɟɥɿ ɦɨɠɭɬь ɦɚɬɢ ɨɛɦɟɠɟɧɭ ɬɨɱɧɿɫɬь ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɪɟɚɥьɧɢɦ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ; 

– ɫɢɫɬɟɦɧɿ ɩɨɦɢɥɤɢ – ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɫɢɫɬɟɦɧɢɯ ɩɨɦɢɥɨɤ ɭ ɦɨɞɟɥɹɯ 

ɦɨɠɟ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜ ɫɬɪɚɬɟɝɿɱɧɨɦɭ ɬɚ ɬɚɤɬɢɱɧɨɦɭ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɿ; 

– ɜɚɪɬɿɫɬь ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɬɚ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ – ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɚ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ 

ɜɢɫɨɤɨɹɤɿɫɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɨɠɟ ɜɢɦɚɝɚɬɢ ɡɧɚɱɧɢɯ ɮɿɧɚɧɫɨɜɢɯ ɬɚ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 

ɜɢɬɪɚɬ; 

– ɡɚɥɟɠɧɿɫɬь ɜɿɞ ɞɚɧɢɯ – ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɫɢɥьɧɨ ɡɚɥɟɠɢɬь 

ɜɿɞ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɚɤɬɭɚɥьɧɨɫɬɿ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ; 
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– ɛɟɡɩɟɤɚ ɬɚ ɤɨɧɮɿɞɟɧɰɿɣɧɿɫɬь – ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿ ɪɢɡɢɤɢ ɳɨɞɨ 

ɛɟɡɩɟɤɢ ɬɚ ɤɨɧɮɿɞɟɧɰɿɣɧɨɫɬɿ ɞɚɧɢɯ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɜɿɣɧɢ. 

ɇɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɜɿɞɨɦɿ ɧɟɞɨɥɿɤɢ, ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ є ɜɚɠɥɢɜɢɦ 

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɛɨɣɨɜɢɯ ɡɚɞɚɱ. Ƀɨɝɨ ɩɟɪɟɜɚɝɢ 

ɩɨɥɹɝɚɸɬь ɭ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɬɨɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɬɚ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɫɬɪɚɬɟɝɿɱɧɢɯ ɩɥɚɧɿɜ, ɚɥɟ 

ɩɪɢ ɰьɨɦɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɭɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɬɚ ɦɿɧɿɦɿɡɭɜɚɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿ ɪɢɡɢɤɢ ɬɚ 

ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ. 

 

4.3. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ щɨɞɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ 
ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɪɟɥьєɮɭ ɜ ɿɧɬɟɪɟɫɚɯ 

Ɂɛɪɨɣɧɢɯ ɋɢɥ ɍɤɪɚʀɧɢ 

 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ 

ɪɟɥьєɮɭ ɦɚє ɜɟɥɢɤɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɞɥɹ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɚ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ Ɂɛɪɨɣɧɢɯ ɋɢɥ ɍɤɪɚʀɧɢ. ȼ ɯɨɞɿ ɧɚɩɢɫɚɧɧɹ ɦɚɝɿɫɬɟɪɫьɤɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

ɛɭɥɨ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɳɨɞɨ ʀɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ ɰɢɯ ɰɿɥɹɯ: 

ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɛɚɡ ɞɚɧɢɯ - ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ 

ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɬɚ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɚɤɬɭɚɥьɧɿ ɰɢɮɪɨɜɿ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɛɚɡɢ ɞɚɧɢɯ ɡ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɡɿ ɡɛɢɪɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɥɿɞɚɪ ɬɚ 

ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɿ ɡɧɿɦɤɢ. 

Ɇɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɿ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ - ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɰɢɮɪɨɜɿ 

ɦɨɞɟɥɿ ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɬɚ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɸ, 

ɥɚɧɞɲɚɮɬ, ɩɪɢɪɨɞɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ ɿ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ. ɐɟ ɞɨɩɨɦɨɠɟ ɩɪɢɣɦɚɬɢ 

ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɳɨɞɨ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɛɚɡ ɿ ɨɛ'єɤɬɿɜ Ɂɛɪɨɣɧɢɯ ɋɢɥ ɍɤɪɚʀɧɢ. 

ɉɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ - ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɰɢɮɪɨɜɿ ɦɨɞɟɥɿ ɞɥɹ 

ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɿ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ, ɬɚɤɨʀ ɹɤ ɜɿɣɫьɤɨɜɿ ɛɚɡɢ, ɞɨɪɨɝɢ, 

ɚɟɪɨɞɪɨɦɢ ɬɚ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ. ɐɟ ɞɨɩɨɦɚɝɚє ɨɩɬɢɦɿɡɭɜɚɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɬɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɭ ɥɨɝɿɫɬɢɤɭ. 

ɇɚɜɱɚɧɧɹ ɬɚ ɫɢɦɭɥɹɰɿɹ - ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɰɢɮɪɨɜɿ ɦɨɞɟɥɿ ɞɥɹ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɬɚ ɫɢɦɭɥɹɰɿʀ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɿɣɫьɤɨɜɢɦ 

ɜɩɪɚɜɥɹɬɢɫɹ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɫɰɟɧɚɪɿɹɯ ɬɚ ɭɦɨɜɚɯ ɛɟɡ ɪɟɚɥьɧɢɯ ɪɢɡɢɤɿɜ. 
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Ɇɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɬɚ ɪɨɡɜɿɞɤɚ – ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, 

ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɞɪɨɧɢ ɬɚ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɣ ɡɜ'ɹɡɨɤ, ɞɥɹ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɬɚ ɪɨɡɜɿɞɤɢ ɜ 

ɪɟɚɥьɧɨɦɭ ɱɚɫɿ. ɐɟ ɞɨɩɨɦɚɝɚє ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɚɤɬɭɚɥьɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɪɭɯɢ 

ɩɪɨɬɢɜɧɢɤɚ ɬɚ ɫɢɬɭɚɰɿɸ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. 

ɋɬɪɚɬɟɝɿɱɧɟ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ - ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɥɹ 

ɫɬɪɚɬɟɝɿɱɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɫɰɟɧɚɪɿʀɜ ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ. 

ɐɟ ɞɨɩɨɦɚɝɚє ɩɿɞɝɨɬɭɜɚɬɢɫɹ ɞɨ ɪɿɡɧɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚɰɿɨɧɚɥьɧɨʀ ɬɚ 

ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ. 

Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɤɿɛɟɪɛɟɡɩɟɤɢ - ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 

ɜɿɞ ɤɿɛɟɪɚɬɚɤ ɬɚ ɧɟɫɚɧɤɰɿɨɧɨɜɚɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɭ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɰɿ ɞɚɧɿ ɦɨɠɭɬь ɦɿɫɬɢɬɢ 

ɜɚɠɥɢɜɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ. 

Ɉɩɬɢɦɿɡɚɰɿɹ ɪɟɫɭɪɫɿɜ - ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɚɧɚɥɿɡ ɞɚɧɢɯ ɬɚ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ 

ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɨɫɨɛɨɜɢɣ ɫɤɥɚɞ, ɬɟɯɧɿɤɭ ɬɚ 

ɩɚɥɢɜɨ. 

ɋɩɿɜɩɪɚɰɹ ɡ ɧɚɭɤɨɜɢɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɚɦɢ ɬɚ ɿɧɞɭɫɬɪɿєɸ - ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɩɚɪɬɧɟɪɫɬɜɚ ɡ ɧɚɭɤɨɜɢɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɚɦɢ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ 

ɤɨɦɩɚɧɿɹɦɢ ɡɚɞɥɹ ɞɨɫɬɭɩɭ ɞɨ ɩɟɪɟɞɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɬɚ ɟɤɫɩɟɪɬɢɡɢ. 

Ɉɫɜɿɬɚ ɬɚ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ – ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɬɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡɭ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. 

ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɝɟɨɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ - ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɪɨɡɪɨɛɥɹɬɢ ɬɚ 

ɜɩɪɨɜɚɞɠɭɜɚɬɢ Ƚȱɋ, ɹɤɿ ɿɧɬɟɝɪɭɸɬь ɰɢɮɪɨɜɿ ɦɨɞɟɥɿ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ ɪɟɥьєɮɭ ɡ 

ɿɧɲɢɦɢ ɜɚɠɥɢɜɢɦɢ ɝɟɨɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ, ɬɚɤɢɦɢ ɹɤ ɞɚɧɿ ɪɨɡɜɿɞɤɢ, 

ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɿ ɡɧɿɦɤɢ, ɞɚɧɿ ɜɿɞ ɞɪɨɧɿɜ ɬɨɳɨ. ɐɟ ɞɨɩɨɦɚɠɟ ɜɢɪɿɲɭɜɚɬɢ ɫɬɪɚɬɟɝɿɱɧɿ 

ɬɚ ɬɚɤɬɢɱɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ. 

Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ ɬɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿʀ - ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 

ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɤɪɚɳɨʀ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ ɬɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿʀ ɦɿɠ ɪɿɡɧɢɦɢ 

ɜɿɣɫьɤɨɜɢɦɢ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɚɦɢ ɬɚ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɦɢ ɭɝɪɭɩɨɜɚɧɧɹɦɢ. 

Ɂɛɪɨɣɧɿ ɋɢɥɢ ɍɤɪɚʀɧɢ ɦɨɠɭɬь ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɡɧɚɱɧɭ ɩɟɪɟɜɚɝɭ ɜ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɿ, 

ɧɚɜɱɚɧɧɿ ɬɚ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ ɡɚɜɞɹɤɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɸ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 

ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ ɪɟɥьєɮɭ. ȼɚɠɥɢɜɨ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɨɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɬɚ ɩɪɨɰɟɞɭɪɢ, 

ɳɨɛ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɫɭɱɚɫɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ ɛɟɡɩɟɤɢ ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ. 
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Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɡ ɦɟɬɨ ɧɚɞɚɧɧɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ щɨɞɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 

ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɪɟɥьєɮɭ 
ɜ ɿɧɬɟɪɟɫɚɯ Ɂɛɪɨɣɧɢɯ ɋɢɥ ɍɤɪɚʀɧɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɧɚɩɢɫɚɧɧɹ ɦɚɝɿɫɬɟɪɫьɤɨʀ ɪɨɛɨɬɢ, 

ɛɭɥɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɭ ɫɯɟɦɭ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɚɤɟɬɭ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɜ 

ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɦɭ ɞɨɞɚɬɤɭ ArcScene, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɦɚɥɸɧɤɭ 3.1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.10. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɚɤɟɬɭ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ 

Ɍɚɤɨɠ ɜ ɯɨɞɿ ɧɚɩɢɫɚɧɧɹ ɦɚɝɿɫɬɟɪɫьɤɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɛɭɥɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ, 

ɹɤɿ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɚɤɟɬɿɜ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɟɞɟɧɧɹ 

ɡɛɪɨɣɧɨʀ ɚɝɪɟɫɿʀ ɪɨɫɿɣɫьɤɨʀ ɮɟɞɟɪɚɰɿʀ ɩɪɨɬɢ ɧɚɲɨʀ ɞɟɪɠɚɜɢ, ɚ ɫɚɦɟ:  

– ɤɨɪɟɝɭɜɚɬɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɦɿɫɰɟɜɿɫɬь ɬɚ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ 

ɛɨɣɨɜɢɯ ɞɿɣ, ɹɤɿ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬьɫɹ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɪɟɚɥьɧɨɝɨ ɱɚɫɭ; 

– ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɢɯ ɦɚɪɲɪɭɬɿɜ ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧɹ ɱɚɫɬɢɧ ɿ 

ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿɜ ɜɿɣɫьɤ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɡɚɝɪɨɡ; 

– ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ ɧɚɩɚɞɭ ɩɪɨɬɢɜɧɢɤɚ; 

– ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɩɟɜɧɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ, ɧɟɜɢɞɢɦɢɯ ɜ ɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ; 

– ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɢɦɿɪɿɜ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ; 

– ɩɿɫɥɹ ɜɟɞɟɧɧɹ ɛɨɣɨɜɢɯ ɞɿɣ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ ɡɦɿɧ, ɳɨ ɜɿɞɛɭɥɢɫɹ; 

– ɚɧɚɥɿɡɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɚɛɨ ɨɤɪɟɦɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɧɚ ɧɿɣ ɡ ɪɿɡɧɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɿ ɩɿɞ 

ɪɿɡɧɢɦɢ ɤɭɬɚɦɢ ɡɨɪɭ, ɜ ɪɿɡɧɢɣ ɱɚɫ ɞɨɛɢ; 

– ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɨɧ ɜɢɞɢɦɨɫɬɿ; 

– ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɩɟɜɧɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɞɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ʀɯ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ 

ɦɿɫɰɟɜɿɫɬь; 

ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ 

ɋɬɜɨɪɢɬɢ ɪɚɫɬɪɨɜɢɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɿɧɬɟɪɩɨɥɹɰɿʀ ɞɚɧɢɯ 

ɋɬɜɨɪɢɬɢ ɪɚɫɬɪɨɜɭ ɨɫɧɨɜɭ 

ȼɢɛɪɚɬɢ ɤɨɥьɨɪɨɜɭ ɫɯɟɦɭ 

Ɋɚɫɬɪɨɜɢɣ ɚɧɚɥɿɡ 

Ʉɨɪɟɝɭɜɚɧɧɹ ɪɚɫɬɪɭ ɭ ArcScene 

ȱɦɩɨɪɬɭɜɚɬɢ ɜ ɩɨɬɪɿɛɧɢɣ ɮɨɪɦɚɬ 
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– ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɨɛ'єɤɬɿɜ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɛɭɥɨ ɡɪɨɛɥɟɧɨ ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɚɤɟɬɿɜ 

ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧь ɹɤ ɩɿɞ ɱɚɫ 

ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ, ɬɚɤ ɿ ɜ ɯɨɞɿ ɜɟɞɟɧɧɹ ɛɨɣɨɜɢɯ ɞɿɣ. 

 

4.4. ȼɢɫɧɨɜɤɢ ɞɨ ɪɨɡɞɿɥɭ ȱV 

 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɧɚɩɢɫɚɧɧɹ ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ ɪɨɡɞɿɥɭ ɦɚɝɿɫɬɟɪɫьɤɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɛɭɥɨ 

ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɣɨɦɤɢ ɡ ɛɟɡɩɿɥɨɬɧɢɯ ɥɿɬɚɥьɧɢɯ 

ɚɩɚɪɚɬɿɜ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ 3D ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ, ɳɨ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɞɚɧɿ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɜɢɫɨɤɭ ɬɨɱɧɿɫɬь ɬɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɩɪɨɰɟɫɭ, ɞɨɡɜɨɥɹɸɱɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɰɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɬɚ ɪɟɚɥɿɫɬɢɱɧɢɯ 

ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. ɉɪɨɩɪɢ ɡɚɡɧɚɱɟɧɟ ɞɨɫɜɿɞ ɜɿɣɧɢ ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɟɞɟɧɧɹ ɛɨɣɨɜɢɯ ɞɿɣ ɧɟ є 

ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɧɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ, ɚɞɠɟ ɦɚɧɟɜɪɟɧɿɫɬь ɬɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɜɟɞɟɧɧɹ ɛɨɣɨɜɢɯ ɞɿɣ 

ɡɦɭɲɭє ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɧɿɦɤɢ ɨɞɪɚɡɭ ɚɛɨ ɠ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɪɟɚɥьɧɨɝɨ ɱɚɫɭ 

ɞɥɹ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɯ ɜɬɪɚɬ ɩɪɨɬɢɜɧɢɤɭ. 

Ɉɤɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɞɥɹ Ɂɛɪɨɣɧɢɯ ɋɢɥ ɍɤɪɚʀɧɢ, ɹɤɿ 

ɦɚɸɬь ɜɟɥɢɤɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɞɥɹ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 

Ɂɛɪɨɣɧɢɯ ɋɢɥ ɍɤɪɚʀɧɢ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɨɜɿɬɧɿɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɭ 

ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɿ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɿ ɪɟɥьєɮɭ є ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɞɥɹ 

ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɨɛɨɪɨɧɧɨʀ ɬɚ ɛɟɡɩɟɤɨɜɨʀ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɿ ɍɤɪɚʀɧɢ. ɐɟ ɞɨɩɨɦɨɠɟ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɩɪɨɬɢɫɬɨɹɬɢ ɦɨɠɥɢɜɢɦ ɡɚɝɪɨɡɚɦ ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɧɚɰɿɨɧɚɥьɧɭ ɛɟɡɩɟɤɭ 

ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɝɟɨɩɨɥɿɬɢɱɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. 
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ȼɂɋɇɈȼɄɂ 

 

Ɇɚɝɿɫɬɟɪɫьɤɚ ɪɨɛɨɬɚ ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɸ ɬɚ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 

ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɪɟɥьєɮɭ. 

Ɉɞɧɿєɸ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɟɪɟɜɚɝ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ є ʀɯ ɬɨɱɧɿɫɬь ɬɚ 

ɞɟɬɚɥɿɡɚɰɿɹ. ɋɭɱɚɫɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɿ ɞɚɧɿ ɩɪɨ 

ɦɿɫɰɟɜɿɫɬь ɡ ɪɿɡɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɧɿɦɤɢ, ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɿ ɡɧɿɦɤɢ ɬɚ 

ɥɚɡɟɪɧɟ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ. ɐɿ ɞɚɧɿ ɫɬɜɨɪɸɸɬь ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɞɟɬɚɥьɧɿ 

ɰɢɮɪɨɜɿ ɦɨɞɟɥɿ ɪɟɥьєɮɭ, ɹɤɿ є ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ 

ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ, ɚɧɚɥɿɡɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɬɚ ɜɿɣɫьɤɨɜɨɝɨ ɧɚɜɱɚɧɧɹ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿʀ 

ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ ɪɟɥьєɮɭ ɬɚɤɨɠ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь 

ɜɿɡɭɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɬɚ ɜɡɚєɦɨɞɿɹɬɢ ɡ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɨɸ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿєɸ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 

ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ.  

Ⱦɨɫɜɿɞ, ɧɚɛɭɬɢɣ ɜ ɯɨɞɿ ɪɨɫɿɣɫьɤɨ-ɭɤɪɚʀɧɫьɤɨʀ ɜɿɣɧɢ, ɫɜɿɞɱɢɬь ɩɪɨ 

ɚɤɬɭɚɥьɧɿɫɬь ɬɟɦɢ ɞɚɧɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɞɥɹ Ɂɛɪɨɣɧɢɯ ɋɢɥ ɍɤɪɚʀɧɢ. ȼɿɣɫьɤɨɜɿ 

ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɬɚ ɡɚɜɞɚɧɧɹ, ɹɤɿ ɫɬɨɹɬь ɩɟɪɟɞ Ɂɛɪɨɣɧɢɦɢ ɋɢɥɚɦɢ ɍɤɪɚʀɧɢ, ɦɨɠɧɚ 

ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 

ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ ɪɟɥьєɮɭ, ɳɨ ɞɨɩɨɦɚɝɚє ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɬɚ ɬɨɱɧɿɫɬь 

ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɡɚɜɞɚɧь. 

ȼ ɦɚɝɿɫɬɟɪɫьɤɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɚ ɚɤɬɭɚɥьɧɚ ɬɟɦɚ, ɩɨɜ'ɹɡɚɧɚ ɡ 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ 

ɬɚ ɪɟɥьєɮɭ. Ɉɫɧɨɜɧɚ ɦɟɬɚ ɰьɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ - ɩɨɲɭɤ ɧɨɜɢɯ ɞɿєɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, 

ɹɤɿ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɛɿɥьɲ ɬɨɱɧɢɯ, ɞɟɬɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɿ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɳɨ ɦɚɸɬь ɜɚɠɥɢɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɝɚɥɭɡɹɯ, 

ɡɨɤɪɟɦɚ ɜ ɨɛɨɪɨɧɿ ɬɚ ɛɟɡɩɟɰɿ. 

Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ ɪɟɥьєɮɭ ɦɨɠɧɚ 

ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɚɧɚɥɿɡ, ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɿ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɬɚ ɨɛɨɪɨɧɧɢɯ 

ɨɩɟɪɚɰɿɣ. ȼɨɧɢ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь Ɂɛɪɨɣɧɢɦ ɋɢɥɚɦ ɍɤɪɚʀɧɢ ɩɨɤɪɚɳɭɜɚɬɢ ɜɿɣɫьɤɨɜɭ 

ɝɨɬɨɜɧɿɫɬь, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɟ ɜɟɞɟɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɳɨ 

ɜɢɦɚɝɚє ɜɢɫɨɤɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɞɟɬɚɥɿɡɚɰɿʀ. 
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Ɉɞɧɿєɸ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɟɪɟɜɚɝ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ є ʀɯɧɹ ɬɨɱɧɿɫɬь ɿ 

ɞɟɬɚɥɿɡɚɰɿɹ. ȼɨɧɢ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɿ ɞɚɧɿ ɬɚ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ 

ɞɟɬɚɥьɧɿ ɰɢɮɪɨɜɿ ɦɨɞɟɥɿ ɪɟɥьєɮɭ, ɳɨ ɦɚє ɜɟɥɢɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ 

ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɬɚ ɨɛɨɪɨɧɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ. 

Ɂɚɝɚɥɨɦ, ɦɚɝɿɫɬɟɪɫьɤɚ ɪɨɛɨɬɚ ɜɢɫɜɿɬɥɸє ɜɚɠɥɢɜɿɫɬь ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 

ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ ɪɟɥьєɮɭ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɿ ɨɛɨɪɨɧɢ ɬɚ 

ɛɟɡɩɟɤɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɚ ɧɚ ɩɨɲɭɤ ɧɨɜɢɯ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɬɚ ɩɿɞɯɨɞɿɜ ɭ ɰɿɣ 

ɝɚɥɭɡɿ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɬɚ ʀɯɧɿɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɦɚɸɬь ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ 

ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɡɚɯɢɫɬɭ ɧɚɰɿɨɧɚɥьɧɢɯ ɿɧɬɟɪɟɫɿɜ ɬɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ 

ɧɚɰɿɨɧɚɥьɧɭ ɛɟɡɩɟɤɭ ɍɤɪɚʀɧɢ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɝɟɨɩɨɥɿɬɢɱɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. 
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