
���697.1:693.6: 624.04:531/534           �. �. :'/+�
', !.�.�. 
 

� �������=# ���������=# �������#  
���$���� ����������"�� ������ 

 
5����	���	 �
��������� ���{�( 
������, 5����� 

 
= ������� ����������� ��� �������� �������	� � ������ ���� 

���	������ 	������&� ���	�����&� ������ ��	����� ������������, ��-
��� ��� ��	����� �������� «���	��� ���», ������ � ������&� )������, 
� ����� ������ � 	��������� ���������	��+�� 
������	��. 

��%&'
�()' *	�+,-/?. +
��� ���
���� �� 
��
� � �	��H� �	�� �
 
��
��
����� |�	!��
|�	��, �
 �����	�$�
 
����	� 
� ������H� ����� � �
-
��
��� ���
���$�
�
 ��
�$�
���� |�	��
�	����
�. /� 
�
��	�	 � ����	�� 
�� 	���� ��
#�� � +
�� ����
��	��� � 2 – 3 ���� �
�$�	 �	���, �	� � 
������� *�����
� M��
�H. ' �����	 2000 �
�� � +
�� ������ � ��� �
�H	 
��	�
���� ! �	��
��#�	 
���%���#� !
�����!��.  

�
',�0 *�%,-�
�1 �%%,-��('
�� � *6+,�)'Z��. "
��	��	 ���	�
��-
�� �
!����, ��
 �	��
�H	 �
�	� ��
��
��� �	�	� ��	 
��
��H	 !
�����!-
���H	 |�	�	��H �����: �	�	� (����H (14%), �
�H (15%), �
!�H�� (14%), 
!-
�� (31%), «�
��! �
�
��» (8%), �	������ (17%) [1]. ��� �
�H�	�� |�	�-
�
|((	!���
�� ����� ��	��	��� ��	��	�	 �	���	�!
�
 �
��
���	�� 
	�
 !
�����!���H� |�	�	��
�, �
!��#	�	 !
��	���� «�
��!
� �
�
��», � 
��!%	 �
�H�	�	 �	��
��#��H� ����!�	���! 
!
� �	� ��%	�� � ��	�
-
��
���!�
� ��
�
��
�� (���	� ���	�	�� �� �
�	���
��$ ��	!
� �	��

���-
%��#� �
!�H��, ���
��	�� �	%��	!
�$�H� ��
�	%��!
� ��	���$�H� 
����� � �� ��	� ��
�$�
��������	���	�$�
�
 |�	�	���, ����������	�
�
 
�	%�� ��	!��� � �� �
�	���
�� �����	��	�
 ��	!��) [2], [3]. 

��%&'
�()' 0'�'5�. ��	��	�	 � ����%�
� ��
�
�H ��	�H
�����$�
 
��� �
��	�%��� �
����$�
�
 �	��	������
-���%�
���
�
 �	%�� � �
�	#	-
�, �.!. ��%	�	 �	��	�����H �
 �
�#�	 ��	�H ��
��
�� �����
, � �
�� 

�����	�$�H� �	��	����� ���
���� � �
�#	 ��
� �
�
���	�$�
� �	��
�
-
���. ��� ����%�
�
 ��	��	�� 
���%���#� !
�����!� ����� ���	��-
�� !�! �
�
�
 ��	���H	 �	��
�
� (����%�
	 ��	��	�	 «�
!�
�
 ���» � 
� �	�����	�H� (����
�), ��!   �
�H	 �	��
�
� ��� �	��
�
����#� 
���!����
!. 

�%
�(
'4 5'%&3. 1���{
�� ���!��
�� «*������ ��!�». )	��
�
� 
��	��	�� «�
!�
�
 ���», � !
�
�H� ��#�� ��	���	�� ��
��
���� �� �
-
�
# ����
����
�
 ���!�����
�
 ��
�, �
����$ �� �
����!
��H�!	 �
�		 
10 �	� �����. Q��!������� ���	�� ��	��	�� (����
�, �����	� ���	�� 
«)	!�-�
�
�», ��	���������	� !�	��	�	 �	��
�
���
��
�
 ���	���� ! 
��#	�����#	� ��	�	 �� �
�
# ��!	�
�, ���	�	�  !�		�H� �
����
�, � �
-
��	���#� ���	�	�	� ���!�����
�
 ��
� �
 ������#	� �	�!	 (��. 1, ��	 1 
- !������ !���!�; 2 - �����	���� ���!����!�; 3 - !�		�
� ��
� ��� !�	��	�� 
�	��
�
���; 4 - ��	���	�$; 5 - �H�������#� ��
�; 6 - ������#�� ��	!-
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�
�	�!�;7 - ���	�$ ��� !�	��	�� ��� ��	���	��; 8 - �����
�!�; 9 - �	!
��-
����� ��	���$��� ���!����!�; 10 - �
�
���	�$�
	 ����
���	 � �
�	 

!
��
�
 ��
	�� (��	!�
�	�!�  ��
�
!); 11 - �	��	�!; 12 - 
!
��H� ��
!; 13 - 
���
����#� ���	���).  

A���
���	 ���
�
�
 ��
� ��
��
���� ��	���$�
� #	�
�	��
�!
� 
�	�!
� � ��	!�
�
�
!��. "��	��	�H	 �
��	�	��H	 �	!
�����H	 ��#��H	 
���!����! �
��� �H�$ ��	���$�H	 
�H��H	, �
��	��H	 �� 
��
�	 ���	-
��	�!� ��
�, ��!���H	, ��!
�
�H	. -� �
��	�-
������ �
��
���
�� ���
�(	��
�� �
��	�����, �
|�
-
�� ! �� ��	���������� �
�H�	��H	 ��	�
���� �
 ��-
�	%�
��  �
��
�	��
�� �� |!��������. /��
�		 
�	���	!���
 ���	�	�	 �	!
�����H� ���!����
! �� 

��
�	 ��!
�
�
� ��
�H, �	��
��� �� �
, ��
 � 
��
�
��$ �	�!
�$!
 �H�	 �
 �����	�� � ����� �-
���. 0�!
�
��� ���!����!� �		� ��!
	 �
�
�
-
��
#	�	, �	�!
 !
�	��	��� � 
��	�	 (�.	. �	�	� ���	�	-
�	�), �		� �H�
!�� ���
���
��$ ! �������	���  
�
�
��� ���	�� ! ���H� ���� ���
�	�$�
�
 
��
-
����.  

��	���	�$ - 
��
��
� !
��
�	�� ���
� ���	�H �	��
�
���. /	���-
��$�
 �H�����H� ��	���	�$ � 	�
 �	����
���� �����
�!� ���
��� ! �	�$-
	��H� ��
��	��� � �	��
�
���	� �����. ��� �
��
�� ��� �	��
�
��� 
��� ���	� � ����%�H� ���!�����H� ��
	� �H���
���H !��	� 	�
 �H�
�� - 
��
��
��$ �� 
��H� ��
	�, ��
��
��$ �� �%��	  ��	�
���� ! !��	���� �
�
!-
��. '
 ��
�� ���	��� �
!�
�
 ��� � !��	���	 ��	���	�� ��
�$��	��� �	-
�
�
����
� - ���	��� �	�
�
�
�, � �� �	�!
 ���
���$, �.!. !����
������-
�H	 ���H �	�� ���H� �	�  �.�. /
 ���
��
���	�
��$ �	�
�
����
�� 
��!��, �
|�
�� 	�
 ��
�$�
���	 �� !����
� !���!	 � �� �	�!
�	�
��H� 
���
���	��� ��������	� ����	�	 ���� � 
���%���#� !
�����!��. 

/���%��� �	��
�
���� «�
!�
�
 ���» ��	�������	� �
�
� 	���� 
���	��, ��	 |�	�	��H  �	��� !
�
�
� �
�
����H 
��	�	�	��H� 
����
�, 

�	��	���� ���	�$��� �
��	����� ���
�� ��	� �
�������#�. "
|�
�� ��� 
��	��	�� (����
� �
�%�H ��
�$�
���$�� �
�$!
 �	��(��
����H	 ���	-
���H, � ���
�H �
�%�H �H�
����$�� ��	�������, �
�
�
 ���!
�H� � 
�	��
�
�	� ��
��
����� ���
�. /���	 �
!�H� ��
�	��
� ���
�� ! �	
�-
�
��
�� �H�
����$ ���
�H �� �	��	�����	 ����%�
�
 �
����� �	 �%	 +5 
°C.  

"��H � ��	���$�
� ���H �� 
��
�	 �����$�
�
�
 �
�
!�� � ��	!�
-
���H ��!�	���� ���
���� ���� ! ����� �	� 
����
���� #	�	�, 
�	��	���� 
�	�	���!� ��H!
� �
 ��� !����
� !���!.��	��	�	 ��� ��	���	�� ! ��	-
�	 ��
��
���� �	����	�!� ��
�
�
� � �
�
#$� �
�����H� � �����-
����
�H� ���	�	� «���	�$���
�
» ��� (8-12 ���	�	� �� 1 �2 � �������	�	� � 
�
�#� �	�
��H� ��	� �� 35-50 ��, !����H� - �� 50 ��, � !���!� � ����
��
-
�
 !����  �	�!
�	�
��H� ��
!
� - �� 90 ��).A�����#�� �	�!� �!���H��-
�� �
�	�� ��!�	��	��H� ! (����� ��� � �	�	��	��
� �
�
��#.-�
�
	 ��-

+�. 1 
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���	 ��	��	� 
�����$ �� ���	�	 �	�!
� ���
� 
!
��H�  ��	��H� ��
-
	�
�."� ��	��	� ���
� ��%�
 
�	��	��$ �	�	���!� �
��
� �	��
�
���-

��H� ���  ��#��$ � �	�����	�!� �	�(
��
����H� ��
�!
� ��� ��	-
�
����	�� !�
�
! ���
� 
� �!
�
�./%�� !��� ���!����! ��	��	�  ����
-
�����$ �� �H�
�	 500 �� 
� �
�	���
�� �	��, �
�%�� �H�$ 
�	��	�	�� !��	-
���	���� �
��
����$��� ���
�
���� �	%�� �
!
�	�  ��	���	�
� ��	�
�.' 
�	��� ���H!��� ��	��	�� ! !����� �	����� ����$ ��	���	�� �	
��
��
 
��#��$ ��	���$�
� ���
���	�$�
� �	��
�. )
�#�� ��
� ��	���	�� ���-
�� 
� !
�����!� ��	���	�
� ��	�H  
� ��� ��	���	��.  

"� ��
�$�
��� � !��	���	 �	��
�
��� ��	���
����H� ��� �	-

��
��
 ���H���$ ���%�
���H� �	%�, � !
�
�
� ���	� ���
���$ !
�����!-
��. )�! 
���%���#	 !
�����!� � ��	��
-�	�
��H� ��
!
� � � !��-
�� �	�� �H�
!�� ���
��
���!��#�� ��
�
��
��$,  ����� �
%	� ��
�!��$ 
� �
�#� ��	���	��, �!������$�� � �
�	���
�� ���!����!, ��
 �
%	� ��-
�	�� ! �����	�� �	!
�����
�
 ��
�  	�
 
���
	��. M�� ��� ��	��	�� 
���	���
�$�
���$�� �	�
�����, �
 �	�	� �
���%
� ���	�H ��	��	� ��
��-
��$ �	��#�� ��	��, ���	 �H�
� ���� � �		 ���	� �������	�.)�!%	 ��%�� 
��#�� �
�	���
�� ��	���	��, �.!. �� �
�$�� �!
�
���� �
����� �
%	� ��-
������$�� |�
�� �
�	���
��(��
� �
�
!��).  

0��	�H «�
!�
�
 ���» ���
���
��H ��� ��	��	�� ����H� !���-
�H� �����, (�����H	 �
�	���
�� !
�
�H� �	�� ��#	���	��H	 �
��	%�	-
��, �.!. �	�
��
��$ ��	��	��	� �	�
��
%�H� ���	�	�	 ���	� �� 
��
�	 �	-
�
�
����
�� � ��	���$�
� ���H.  

��
�������*(� 0����(.'�	 �
��	�	��H	 �	��
�
� ��	��	�� (����
� 
���� � +
��� �-�� ���	%�. -���!
 � +
�� ����	 !�����	�!	 ���
-
��, 
����
��$ ���	����� !
��	���
����H� ���
� � ��
	 ��	���	�� ����-
�	�$�
 �H�	, �	� � ����� �������. A!����$�H ���	�H � �	�����	�
� �
�-
����
� ��
��
�!
�, � !
�
�H� ��	���	�$ ��##	� 
� �	�����H� �
��	���-
�� 
!��%��#	� ��	�H �	!
�����H� |!���
�, ����
�
%	��H� �� 
��
�	. 

0�#	����	� ��	�	, ��
 �	�����	�H	 ���	�H �		� ��H�� ���	���$ 
��$ �� ���
�	�$���	 ����� � ���%�H� � �
!�H� �	%�
� |!�������� 
�
�	#	��. ���
�$�
���	 ���	� ��	��	�� � �
�����
� ��
��
�!
� ��	��	� 
�����$ 
��������H� �� ��
	!��
��� ����� � �
�H�	��
� ���%�
��$� 
(�	!���$�H� (���!, ����	��
�, �!�����!
�  ��.). 

��� ���	� � �	�����	�H� ���
�
�, �	�!� !��	�	� �H�
�� �	��
-
�
���
��H� ���	���
� �� �	�
������ �	�$ �	�. /	�$�� ��
�$�
���$ 

�	�$ �	�!	�	��
�
���
��H	 ���	���H, �	�#	 �
�$��� �
����
��
-
���	�
��$, ��
 ���
�� ! (
���
���� !
��	!���H� �
�
!
�  ! �	
�-
�������H� �
�	��� �	���. "
|�
�� � ���	��� �	��(����
� �	�!	 ��	���
-
����H	 � ��	!�
�
�
!���H	 ���H ��	��	� !
����
���$ � �
�		 ��
��H-
� ���	�����. /	�$�� ���H���$, ��
 �H�
!�� ��
��
��$ ��	����	� �	� �	�-
�
�
���,  �	� ���H� ��	� �
�
���	�$��� ������!� �� !
�����!�. 
"�
��
��$ ����	��� 
��	�	���#� �����	��
� ��� �	��
�
���
��H� ���	-
���
�, �
 �	 	�����	��H�. ' �����	%�
� ���!�!	 � !��	���	 ��!
� ����!�	-
���! ��
�$���� �
!����	�$ �
����
��
���	�
��. ����
 ��
�$��	��� 
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������
���� �
����, �� |�
� ����� ��
�
�
 ��
� �	��
�
��� �	�	-
!�H���� ��H! ��� �	��
�
 ��
�, ��%�� �	��
�
�	�.  

����
����
 ���	��H� ���	� �	�$�� ��
��	�����
 �� ����H� !���-
�H� ��	���, �.!. ��
��
��$ ���	���� 
��
���� �	�
����
��� ��� ���	%�
� 
���
�H ���	�	�. � �
�� %	 ��
�
��$ �	�����	�
�
 (����� �	�$�� �H�
!�.  

7�!���-�����'<�� +���������.M#	 � 1970-	 �
�H � �	���� �H�� ���-
���
���� ���	�� «+
��	��» ��� �
��	��	�� �����, 
��
������ �� ���	�	-
� �	�!� ���!�����H� �����
�
� ��� ���!����! «+
��
�», !
�
���  ��	-
!����
 ���	!
�	��
���� �	�� �� �	!
�����!� %�H� �����
� � ���	�$�H� 
�
�
� � �	����  0�
��!. �	��
��
	 �	��
�
����#		 �
!�H�	 («�
-
�
�� �
 ��	�
�») ��!�H�
 ��
�	����#	 ��H! - �	�$	���� ��
��	�� ���	�$-
�
�
 �
�
���
	��, �
��
��$� �!���� ��! �
��!�
�	�� «�
��!
� �
�
-
��», ��
 � �
�	 �����	�$�
 ������
 �	��
�
���� ����%�H� ��	�. 

)	��
�
����#�� ���!����!� - !
��
���H� ���	���, 
�����#��� 

�
�H��
� ���!����!��
� ���
���	��: 
� �� �� �	��	�� �
��
� � ���-
��	��H� ������ �	�
�
����
��, � �	�
! �

�#	 
��������	�. 0�	���$�H	 
���	�!	 �
���! �
��
���� �
��$�� 
��
�
��
�� ����!���H, 
�	��	�-
���� ��!	 ��
�����, !�! ��
�
�!���H��	�
��$, �����H��	�
��$, �
�
��� ��-
�	�� ! ���H� ��	�
�H� ���	�����  �.�., ������ 
���!����	��
� �
�	��-
�
�� �
�
��
�!
��$.)	��
�
���
���� ���!����!� �
��
��	� ����$ �
�-
#�� ��	�H �
 40%, ��
 ��#	���	��
 
��	���	� ������! �� (�����	��  ��-
�
�� ! ��%	�� ������ �� �
�
� ���
�	�$���	 � �	!
�����!�, � ��!%	 
�
��
��	� �����	�$�
 ��
���$ ��
! ���%�H 
��	!��. 

D��	���H ��� «+
��
�» �
���������� � ��	 ���
� ��	�, !
�
��� 
�	�	� ��
��	��	�	� ����
��	��� �
�
�. "�	��#	���� - ���H� �	� ���
�
 
�����
�� (240 !�/�3), ��
��
�� !
���
�� �
�
��
�� ��	�, �� ���
�	 �	 ��	-
������ ��	���$�H	 ���H!, �	� �	
��
��
�� ��
��
��$ ����
���	 � 
���	��
���	, ���	���$ 
�
�H	 ������	��H  ����
�
��	��. ��� �
��-
�	�� ��	��	�
� ���	� �	��H� ��
� ���	���� ���
���  � �
�
#$� ���!�-
����H� ����. ������ � 4 �	�
�	! �� ��	�� �
%	� ��	���$ 120-180 
�2 (����� (�� �
�#�	 ��
� 50-60 ��). R���H� ��
� �
%�
 ���
��$ �	�	� 
���! �
��	 �
���%� 
��
��
�
 ��
�. ��	��	�	 !
��	�%� �
 |�
� �	��
�
� 
�����	� ��	�
 7-10 ��	�, ���	� (�����H	 ���
�H �
%�
 ��
��
��$ �	� 
�-
�	�	�� %�$�
�. "
�	�� �	��
�
���
��
� ���!����! ��!���H��	��� �H-
�������#� ��
�, � ���	� ��	���$��� ���!����!���
!
� ��	�
�
� ����H. 

)	��
�
���
���� ���!����!� �
%	� ��
�$�
���$�� !�! � !
���	!�	 � 
�����
��H� ���	��� ����%�
�
 ��	��	��, ��!  ���
��
��	�$�
. }�� 
�	��
�
�� �!����$��, !
��� ��%�
 �
�
���	�$�
 ��	���$  � ��#	�����#	� 
���� 	�
 �H������#	 ���� (���!
�H, �
�%), �!���
���$ �
!��$�H	 
«�
��! �
�
��», ��	���$ ���H  ��
�	����#	 �
��H, � �	� �������, !
��� 
(���� �		� �����	�$�H	 �	�
��
��, ���������#	 �
���% ��� ��	���	��, 
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� ��!%	 �� ��	��	� ����� �	!
�������	�H� �����, (���� !
�
�H� 
��	�������	� ��
��	�!�� �	��
��$  �	 �
�%	� ��
��	���$��. 

Q��!����!�
��
�
���, �
|�
�� �	�
�� �
��	%�	�� �����!
� �	 �H�H-
��	� �����
��	�. '
�����H	 �
�H � �	��
�
���
��
� ���!����!	 ������� 
35-45% 
��	��, �
���H	 ���H �H���
 �H�
����� � �
�	#	�� ����%�, ��
 
�
��
��	� 
�	��	��$ !
�(
���H	 ���
�� ����� ��	��	��
�
 �����, ���-
��$�� 
� �H�
��, �|!
�
��$ �� 
�
��	�	  !
���
��
���. 

-��
��H� �	�
����!
� ���	�	�� �	��
�
����#� ���!����
! ��-
��	��� �H�
!�� ��
�
��$ ���� ��	�	�, 
���!
 �
����	��� �
��
%�
��$ �|!
-
�
��$ �� ����
��������. 0���$ ��
�
��$ ���	�H �
��
�� ���	�� �	�	�-
!
� �	��
�
����#	� ���!����! «+
��
�» �� �
����!	 ����
�, ����-
�	�, �� �H���!�	��� � "
��
�!
�$	 ���!����!� «D�!���». 

' ����
�#		 ��	�� ����
����� ��
��!�� �� 
��
�	 !
��
��
��H���-
!��� �	���! (�� �
 ��
�� ������� ���.' +
�� �	��
�
����#	 ���-
!����! ���	����� 2002 �.' D
�!�	 ��!	 ���	�H ��
�$�
����$ �� ��	�-
�	�  
��	�!	 (����
� �	�!
�$!� ���	�$�H� �
�
� ���
�	�$�
� !
����-
	� �0�-1, -�!
�
��	�!
�
 �	����, �	��
���� �� ���	 "	��
��!	 ��, 

(��
�
 ����� (*��
�
��
	 �., �. 10, !. 8), ����� ����� � j��	����, ����� 
���
�� «}�	!��
!��	�$» � �. �
�$����
 ('������!�� 
��.), �
�		 �
�� ��-
���H� !
��	�%	� � "
��
�!
�$	, � ��!%	 �
�$�
�
 !
��	���� ���!
�
�, �
�-
%�  !�����. ' +
��
�	-��-�
�� �	��
�
���
��H� ���	��� “+
��
�” 
�!���	� � �������$��� ��
������ ��	��	�� 
��	!�
� `��. 

�?(��?.0 �	�$� �
!��#	�� �	��
�
�	�$ �	
��
��
 ����
��
 �H-
����$ �� ����%�
�
 ��	��	��  
���%���#� !
�����!��, �#��	�$�
 ��
-
������
��� ��	 
�
�	��
�� ���	�	�� �
� � �
� ���	�H ��	��	��, 
����$ ��� �	���	�!�� �
!��	�����, 
�	��$ ���
��, � !
�
�H� ���	� 
���
���$ !
�����!��, �#��	�$�
 �
������$ ��	 ��	�
���� �	��
�
� ��
�-
�
����� ���
�, ��
�$�
���$ �
�$!
 �	��(��
����H	 ���	���H  ����	-
!��$ ! �H�
��	�� ���
� �
�$!
 ��	���$�
 
���	��H� �	��
���.  
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SOMEMODERN SYSTEMS OF THE EXTERNAL THERMAL  
INSULATION OF BUILDINGS 

S. Shambina 
 

In the report the following problem is investigate: ways of decrease in heat-
losses in a building by using of various modern systems of external thermal insula-
tion, such as external warming of «wet type», systems with a hinged facade, and sys-
tems on the base of heatisolating plasters. 
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