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ПОБУДОВА КОМПЛЕКСНОЇ МОДЕЛІ ЕНЕРГООСНАЩЕНОСТІ 

РАЙОНІВ БУДІВНИЦТВА УКРАЇНИ 
  

Розглянута методика побудови комплексної геометрично-математичної 
моделі для аналізу енергооснащеності районів будівництва України. Створенні 
схеми формування комплексної енергетичної моделі по областям України. 
Визначені існуючі джерела, та потенціали нетрадиційних і відновлювальних 
джерел енергії для кожної області України. Для візуалізації та аналізу 
енергооснащеності районів будівництва побудовані стовпчикові діаграми, що 
відображають наявність існуючих джерел енергії та можливості їх заміщення 
відновлювальними джерелами для кожної області України. 
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Одним із важливих завдань архітектурно-будівельної галузі України при 

проектуванні та будівництві нових енергогенеруючих споруд є врахування 
кліматичних особливостей конкретної місцевості України. Розробка 
комплексної моделі енергооснащеності будівель є пріоритетним напрямком 
архітектурного проектування.  

Темою кліматичного-будівельного районування України займається 
багато вчених України, серед них роботи та публікації Сергейчука О.В., 
Фаренюка Г.Г., Кудрі С.О., Величка С.А., Плоского В.О., Гетун Г.В. та інших. 

Характерною особливістю енергогенеруючих будівель є використання для 
їх функціонування відновлювальних джерел енергії: сонця, вітру, гідроенергії, 
геотермальної, біотермальної та інших відновлювальних видів енергії поряд з 
традиційними існуючими джерелами енергії: електроенергія, нафта, вугілля, 
природний газ, дрова. Тому вибір моделі енергооснащеності для регіону України 
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полягає у виборі оптимального співвідношення відновлювальних та традиційних 
джерел енергії [3,6,8]. 

В статті розглянута модель аналізу енергооснащеності для всіх регіонів 
України, яка представлена у вигляді блок-схеми (рис.1). Для моделі використано 
дані по енергооснащеності традиційними джерелами енергії всіх областей 
України (електроенергія, нафта, вугілля, природний газ, дрова) [1], а також 
енергетичні потенціали відновлювальних та нетрадиційних джерел енергії: 
енергія вітру, сонячна енергія, енергія малих рік, енергія біомаси, геотермальна 
енергія, енергія довкілля, енергія нетрадиційного палива [2] (рис.2). 
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Рис. 1. Модель аналізу енергооснащеності району будівництва на території України. 

 
Рис. 2. Модель енергетичного потенціалу традиційних та відновлювальних джерел енергії.  

 
Для створення  комплексної моделі енергооснащеності використанні дані 

статистичних досліджень для наявних джерел енергії по областям України [1,2,3] 
(табл.1).  та проаналізовані енергетичні потенціали відновлювальних та 
нетрадиційних джерел енергії України [2] (табл.2). 
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Таблиця 1 

 
Візуалізація аналізу енергооснащеності районів будівництва для областей 

України представлена у вигляді діаграм (рис. 3 -для Київської; рис.4 - для 
Житомирської; рис.5 - для Дніпропетровської), в яких проаналізовані та 
змодельовані можливості використання енергетичних потенціалів цих областей, 
що дає можливість удосконалити енергоефективність районів будівництва з 
використанням наявних енергетичних потенціалів. Створені математичні та 
геометричні моделі кліматичного районування енергоефективності дають змогу 
проаналізувати можливості використання енергетичного потенціалу по різним 
областям України, та наочно ілюструють ефективність впровадження 
результатів аналізу в проектуванні нових та реконструкції існуючих об’єктів 
архітектури на вказаній території. 



Містобудування та територіальне планування160
 

 

Таблиця 2 
Потенціали відновлювальних та нетрадиційних джерел енергії 

 

Аналіз проводиться по п’яти основних напрямках використання енергії для 
кожної з областей України: електроенергія; нафтопродукти; природний газ; 
вугілля; дрова. Величина, яких визначена на основі існуючих статистичних 
даних [1] на 2018 рік та зведена до єдиних одиниць виміру на основі перетворень 
[4] МВт*год/рік на 1000 чоловік населення області. Також на основі досліджень 
авторів [2,5] були визначені досяжні технічні потенціали альтернативних видів 
енергії для кожної області території України та їх величина зведена також до 
єдиних одиниць на основі перетворень [4] в МВт*год/рік на 1000 чоловік 
населення області:  сонячної енергії; енергії вітру; енергії малих рік; теплоти 
грунту та грунтових вод; теплової енергії стічних стічних вод; тваринницької 
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біомаси; рослинницької біомаси; торфу; геотермальної енергії; надлишкового 
тиску природного газу; надлишкового тиску доменного газу; відходів лісової 
промисловості. В табл. 1 та табл. 2 представлені результати перетворень.  

Для побудови стовпчикових діаграм потенціали енергії прив’язані до 
можливості заміщення існуючих джерел енергії на основі рекомендацій, що 
викладені в роботах [3,6]. Для заміщення електроенергії можна використовувати 
потенціали : сонячної енергії, енергії малих рік, теплоти ґрунту та ґрунтових вод, 
вітроелектроенергії. Для заміщення нафтопродуктів частково використовуються 
потенціали: тваринницької та рослинницької біомаси. Для заміщення вугілля: 
частково рослинницької біомаси та торфу. Для заміщення природного газу – 
потенціали: частково тваринницької біомаси, геотермальної енергії, 
надлишкового тиску природного газу та доменного газу. Для заміщення дров – 
потенціали відходів лісової промисловості. 

Дані моделі енергоефективності районів будівництва використовуються 
для подальшої побудови комплексної моделі енергоактивної будівлі на етапі 
проектування та будівництва нових споруд, а також при експлуатації та 
модернізації  існуючих будівель.  

Для аналізу побудованих моделей енергооснащеності району будівництва 
використовують методологічну платформу графічних засобів на основі ідеї  з 
позицій функціональності графіки, що викладена в роботі [7]. 

Комбінація операційних функцій графічно представляє результати аналізу 
та дає можливість видати деякі рекомендації по проектуванню енергоактивних 
будівель. 

Висновки. Розроблена модель комплексного аналізу математичного та 
геометричного районування енергоефективності дає змогу оцінити 
перспективність використання енергетичних потенціалів областей України, та 
визначити найбільш оптимальні напрямки їх впровадження в енергосистему 
країни для підвищення енергоефективності. Також дозволяє візуалізувати 
процес прийняття рішень при проектуванні нових та реконструкції існуючих 
об’єктів архітектури, що значно полегшує роботу проектувальників, та закладає 
основи досконального та точного вибору кліматичних даних для подальшого та 
перспективного їх використання. Дана модель визначає основні напрямки в 
підвищенні енергоефективності району з урахуванням його потенціалу у 
використанні відновлювальних джерел енергії, та дає можливість сформулювати 
енергоефективну модель споруди для подальшого її використання в складані 
енергетичного паспорту та комплексної математичної моделі 
енергоефективності будівлі. 
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ПОСТРОЕНИЕ КОМПЛЕКСНОЙ МОДЕЛИ 

ЭНЕРГОВООРУЖЕННОСТИ РАЙОНОВ СТРОИТЕЛЬСТВА УКРАИНЫ 
 
В статье рассмотрена методика построения комплексной геометрически 

математической модели для анализа энерговооруженности районов 
строительства Украины. Созданы схемы формирования комплексной 
энергетической модели по областям Украины. Определены существующие 
источники, и потенциалы нетрадиционных и возобновляемых источников 
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энергии для каждой области Украины. Все результати исследования приведены 
к общим единицам измерения и сведены в таблицы, которые используются для 
визуализации и анализа энерговооруженности районов строительства. Для 
анализа энергоэфективности районов строительства построены столбиковые 
диаграммы, отражающие наличие существующих источников энергии и 
возможности их замещения возобновляемыми источниками энергии для каждой 
области Украины. На основе результатов исследований построены модели 
энерговооружености для всех областей Украины с возможностью использования 
потенциалов нетрадиционных и возобновляемых источников энергии. 

Ключевые слова: комплексная модель энерговооружености; существующие 
источники энергии; потенциал энергии; нетрадиционные источники энергии; 
возобновляемые источники энергии. 
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The article considers the method of composition a complex geometric-

mathematical model for the analysis of energy supply of construction areas for 
Ukraine. Created schemes of formation of complex energy model on regions of 
Ukraine. Sources and potentials of non-traditional and renewable energy sources for 
each region of Ukraine are identified. All the results of the study are reduced to general 
units of measurement and are summarized in tables that are used to visualize and 
analyze the power supply of construction areas. To analyze the energy efficiency of the 
construction areas, bar charts are constructed that reflect the availability of traditional 
energy sources and the possibility of their replacement with renewable sources of 
energy for each region of Ukraine. Based on the results of the research, models of 
energy availability for all regions of Ukraine with the possibility of using the potentials 
of alternative and renewable energy sources are built. 
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