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Аннотация 
Рассматривается эволюция городского транспорта и его влияние на 

развитие города. Выделяются типы городов, которые трансформируются в 
зависимости от доминирующего типа передвижения городом. Указываются 
проблемы, которые возникают в результате чрезмерного уровня 
автомобилизации и влекутся политикой адаптации городов к нуждам 
приватных автомобилей. Подчеркиваются проблемы, вызванные чрезмерным 
развитием паркингов в исторически сформированных городах. 

Ключевые слова: виды городского транспорта, планировочная 
трансформация городов, автомобилизация городов, проблемы паркования. 
 

Abstract 
The article deals with city transport evolution, its influence on the development 

of the city. City types, that are transformed according to dominating type of the 
movement in the city are pointed out. Problems, that occur due to the excessive level 
of automobilization and caused by the policy of cities adaptation to the private cars 
needs are specified. Problems posed by the parking development in the historical 
formed cities are also emphasized. 

Keywords: city transport types, city planning transformation, cities 
automobilization, parking problems. 
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ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНАЯ ОБРАБОТКА ГЕОТЕРМАЛЬНОЙ ВОДЫ  
ДЛЯ СИСТЕМ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ 

 
Статья посвящена усовершенствованию энергоэффективности систем 

энергоснабжения на базе использования геотермальных вод с около 
поверхностных слоев воды. Для повышения эффективности работы системы 
проводят предварительную очистку и смягчение воды перед подачей ее в 
тепловой насос методом обработки ее в полях постоянного электрического 
тока и в поле постоянных магнитов с последующей фильтрацией и 
обработкой воды в поле электромагнитов повышенной частотой 
электроического тока и индукцией поля.    

Ключевые слова: смягчение и очистки воды, геотермальная вода, 
электрофоретическая обработка, электрокоагуляционная обработка, 
энергосбережения 
 

Вступление. В отчете Еврокомиссии, который публикуется каждые два 
года, Европейский Союз увеличивает долю возобновляемых источников 
энергии в энергобалансе стран-членов ЕС. В 2013 году доля возобновляемой 
энергии во всем энергетическом цикле в ЕС составила 15%. Годом позже она 
выросла на 0,3%. Рост происходил во всех странах ЕС, стремится увеличить до 
20% долю источников этого вида энергоносителей до 2020 года. Каждая страна 
при этом должна внедрять соответствующую квоту по собственным 
потребностям. Евросоюз удается достичь таких показателей в первую очередь 
за счет  Швеции, Дании, Латвии, где доля возобновляемых источников энергии 
составляет до 42%, в Великобритании не более 5%, а в Германии - 9,5%. В 2013 
году около 21% мирового энергопотребления было обеспечено из 
возобновляемых источников энергии [1, 2].  

В 2008 г. в мире установленная мощность электрогенерирующих 
геотермальных установок составила около 11 млн кВт с производством 55 млрд 
кВт•ч электроэнергии. Энергетическое сообщество поддерживает 
Национальный план действий Украины по энергоэффективности до 2020 г. В 
связи с энергетическим кризисом в Украине особое значение приобретает 
проблема существенного повышения эффективности систем производства, 
транспортировки и использования энергии. 
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Учитывая значительную роль в энергообеспечении страны системами 
водяного и парового теплоснабжения, приобретают вопросы эффективного 
использования тепловой энергии на всех участках этих систем: генерации для 
нагрева воды или для образования пара; транспортировка потребителям, при 
использовании ее потребителями. Все эти стадии в системах водяного 
теплоснабжения водяной теплоноситель проходит в различных отраслях 
хозяйства: жилищно-коммунальном секторе, промышленности и 
агропромышленном комплексе, где могут проходить изменения состава, 
структуры и свойств воды, теплообменных поверхностей систем, образование 
на них накипи. Это приводит к ухудшению теплообменных процессов и 
теплоэнергетических показателей, влияет на общие показатели эффективности 
процесса, что в значительной степени, затрудняет его теоретическое 
рассмотрение и обоснование режимных параметров. Во всех этих областях 
достигнуты положительные результаты обработки воды в магнитных полях. 
Существующие проблемы значительно упрощаются при предварительной 
очистке воды.  

Исследования, выполненные на лабораторном стенде института 
технической теплофизики, позволили обосновать технологию борьбы с 
накипью, интенсифицировать различные технологические процессы, которые 
влияют на энергоэффективность систем теплоснабжения и их экологические 
показатели при незначительных материальных и энергетических затратах, 
решать целесообразность применения методов смягчения и очистки воды в 
электрических и магнитных полях [11].  

Обработка воды в электрическом поле осуществляется для достижения 
различных результатов: очищение отработанной воды с возвратом части 
очищенной воды в производственный цикл, обеспечение необходимого для 
технологических процессов pH воды, уменьшение солей жесткости в 
питательной воде, ее очистки и т.д. [3, 4]. 

В зависимости от цели отличаются и методы обработки воды в 
электрическом поле: для очистки отработанных вод; для обеспечения 
необходимого pH технологической воды преимущественно используется метод 
электроактивации воды с электролизным ее разделением; для снижения 
количества солей жесткости в питательной воде. 

Для очистки более перспективным представляется менее энегозатратный 
метод, основанный на электрофоретическом переносе ионов и частиц к 
противоположно заряженному электроду без электролиза воды. 
Разновидностью этого метода является метод электрокоагуляционный: при 
прохождении электрического тока в воду выделяются коагуляционно активные 
положительно заряженные ионы, например, Fе++ и Fе+++ с присутствующими в 

воде отрицательно заряженными ионами коагуляционные комплексы, 
выпадающие в осадок. 

Следующим перспективным методом подготовки воды представляется 
последовательная ее обработка в электрическом, а затем магнитном полях. 
Собственное магнитное поле не приводит к очистке или смягчению воды, но 
влияет на спины протонов ее молекул. Это приводит к образованию временной 
неравновесной формы воды, которая характеризуется уменьшенной энергией 
связей между молекулами, что в свою очередь, приводит к уменьшению 
удельной теплоты парообразования и увеличению поверхностного натяжения 
воды. Последнее положение способствует интенсивному проникновению 
омагниченной воды в микро капилляры и трещины, что приводит к 
разрушению накипи. 

Цель  исследования. Нахождение необходимых конструктивних 
параметров оборудования, величины расстояния между электродами, 
свободной площади сечения, длины поверхности контакта и т.д. и 
технологических режимов обработки воды (напряжение электрического тока, 
время обработки, при этом  нужна максимальная сила электрического тока). 

Методика експериментальных исследований обработки воды в поле 
постоянного электрического тока. 

Параметры системы, подлежащие измерению: расходы, скорость, 
жесткость, химический состав, температура и сухой остаток воды до обработки 
и после нее, а также дистиллята этой воды; напряженность электрического поля 
между электродами, напряжение на електродах, сила электрического тока; 
напряженность магнитного поля; степень коагуляции. 
 Следующие опыты проводились с артезианской 
высокоминерализованной жидкостью в аппарате совместно с лабораторией 
Деснянского водопровода. Исследовался электрокоагуляционный метод 
обработки минерализованной воды с последующей обработкой в магнитном 
поле. Под действием электрического тока выделяются положительно 
заряженные ионы (Fe++, Fe+++) с катодного покрытия, которые образуют 
коагуляционные комплексы с отрицательно заряженными ионами, 
присутствующими в воде. Коагуляционные комплексы выпадают в осадок. В 
установке с дисперсной насадкой осадок выносится из установки. Наличие 
дисперсной насадки интенсифицирует масоионообменные процессы в аппарате. 
 Результаты, приведенные в табл. 1, показывают эффективность обработки 
воды в поле постоянного электрического тока (напряжение между электродами 
не более 3 В, напряженность электрического поля 300...500 В/м, время 
обработки около 60...70 с. 
 Результаты електроагуляцийнои обработки воды в поле постоянного 
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электрического тока (электроды: анод - сталь 10Х18НТ, катод - сталь 10Х18НТ, 
разница потенциалов между электрода U = 3 В; расстояние между электродами 
1 = 10 мм; напряженность поля Е = 300 В / м) с следующим нагревом воды до t 
= 30 °С и ее фильтрацией. 
 В табл. 2 приведены результаты обработки воды в постоянном 
электрическом поле с последующей обработкой в магнитном поле.  
 Результаты электрофоретической последовательной обработки воды в 
поле постоянного электрического тока электроды: анод - сталь 10Х6НТ (никеля 
меньше), катод - сталь 10Х18НТ, разность потенциалов между электродами U = 
3 В; расстояние между электрода l = 10 мм; напряженность поля Е = 300 В / м и 
в магнитном поле напряженность поля 240 мТл. Данные методы обработки 
воды могут быть использованы в технологических схемах геотермального 
теплоснабжения, в основе получения чистой воды - методика обработки ее в 
электромагнитном поле перед ее потреблением [6], задача, совершенствования 
технологического процесса путем: перехода на теоретически обоснованные 
частоты тока в электромагнитах [5, 7, 8]; обработки воды в поле постоянного 
электрического тока при разности потенциалов между электродами U ≤ 3 В для 
достижения рН≤6,0 в процессе ее омагничивания. 
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электрического тока (электроды: анод - сталь 10Х18НТ, катод - сталь 10Х18НТ, 
разница потенциалов между электрода U = 3 В; расстояние между электродами 
1 = 10 мм; напряженность поля Е = 300 В / м) с следующим нагревом воды до t 
= 30 °С и ее фильтрацией. 
 В табл. 2 приведены результаты обработки воды в постоянном 
электрическом поле с последующей обработкой в магнитном поле.  
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меньше), катод - сталь 10Х18НТ, разность потенциалов между электродами U = 
3 В; расстояние между электрода l = 10 мм; напряженность поля Е = 300 В / м и 
в магнитном поле напряженность поля 240 мТл. Данные методы обработки 
воды могут быть использованы в технологических схемах геотермального 
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Анотація 
Стаття присвячена удосконаленню енергоефективності систем 

енергопостачання на базі використання геотермальних вод з близько 
поверхневих шарів води. Для підвищення ефективності роботи системи 
проводять попереднє очищення і пом'якшення води перед подачею її в 
тепловий насос методом обробки її в полях постійного електричного струму і в 
поле постійних магнітів з подальшою фільтрацією і обробкою води в поле 
електромагнітів підвищеною частотою електричного струму і індукції поля. 

Ключові слова: пом'якшення і очищення води, геотермальна вода, 
електрофоретична обробка, електрокоагуляційна обробка, енергозбереження. 

 
Annotation 

The article is devoted to the improving the energy efficiency of energy 
supplying systems based on the usage of geothermal waters with near-surface layers 
of water. For increasing the efficiency of the system the preliminary cleaning and 
softening of water is carried out before applying it to the heat pump by its processing 
in a constant electric current fields and in the field of permanent magnets, followed 
by filtration and water purification in the field of electromagnets with increased 
frequency of the electric current and the field induction. 

Keywords: softening and purification of water, geothermal water, the 
electrophoretic processing, electrocoagulation processing, energy conservations. 
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МЕТОДИКА ОЦІНКИ ЕФЕКТИВНОСТІ ВИКОРИСТАННЯ  

МІСЬКИХ ТЕРИТОРІЙ  
 

В статті розглянуто актуальні питання визначення ефективності 
використання земельних ділянок в місті. На основі узагальнення існуючих 
методик запропоновано, обґрунтовано та апробовано методику оцінки 
ефективності використання міських територій з урахуванням інтересів 
міста, населення та інвестора. 

 
Місто представляє собою відкриту соціально-економічну систему, яка 

характеризується складністю, динамічністю, гнучкістю. Місто має своє 
специфічне соціальне, технологічно-виробниче, економічне, природне, 
архітектурно-культурне середовище та виконує економічні, соціальні, 
екологічні та інфраструктурні функції. 

Земельні ресурси займають особливе положення в міському середовищі 
як основа розміщення виробничих сил та забезпечення життєдіяльності 
населення міста. Удосконалення управління земельними ресурсами є одним з 
найголовніших завдань міської політики. 

Питання визначення ефективності міського землекористування 
розглядалися в працях вітчизняних та зарубіжних спеціалістів. Разом с цим 
окремі сторони цієї проблеми, а саме врахування інтересів всіх сторін (міста, 
населення, інвестора) потребують подальшого вивчення та розвитку, що 
обумовило актуальність теми та предмету дослідження. 

Мета дослідження – узагальнення теоретичних та методологічних основ 
оцінки  ефективності використання земельних ресурсів в місті та обґрунтування 
методики визначення ефективності використання міських земель  і її апробація 
на конкретному прикладі.   

Ефективність використання міських земель – це  ступінь відповідності 
використання земель інтересам міста як складної соціально-економічної 
системи, що передбачає  розміщення на міських землях різноманітних об'єктів з 
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