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АНОТАЦІЯ. Наведено рекомендації по конструюванню нового кільцевого робочого органа бурильних 
машин з кернопідрізним кулачковим пристроєм. Робочий орган складається із кільцевого бура, в нижній 
частині якого над грунторуйнівним вінцем монтуються кулачкові двопрофільні пристрої, що, врізаю-
чись в грунт при зворотному обертанні, відокремлюють та захоплюють керн. Використання кулачко-
вих кернопідрізних пристроїв нової конструкції забезпечує можливість прискорення процесу підрізання 
та видалення із свердловини керна, та підвищує продуктивність буріння. 

Ключові слова: бур, свердловина, керн, продуктивність. 
 
АННОТАЦИЯ. Приведены рекомендации по конструированию нового кольцевого рабочего органа бу-

рильных машин с керноподрезающим кулачковым устройством. Рабочий орган состоит из кольцевого 
бура, в нижней части которого над грунторазрушающим венцом монтируются кулачковые двухпро-
фильные устройства, которые, врезаясь в грунт при обратном вращении, отделяют и захватывают 
керн. Использование кулачкового керноподрезающего устройства новой конструкции обеспечивает 
возможность ускорения процесса подрезания и удаления из скважины керна и повышают производи-
тельность бурения. 

Ключевые слова: бур, скважина, керн, производительность. 
 
ABSTRACT.  Purpose. The article contains recommendations on the development of a new circular boring 

machines working body of kernopidrizayuchym cam device. Methodolody/approach. The working body com-
posed of brown ring at the bottom of which over hruntoruynivnym crown mounted cam profile of the two devices, 
incisions into the ground at the back rotation, separate and capture the core. Findings. A cam device kernopidri-
zayuchyh new design provides the ability to accelerate the process of cutting and removing cores from wells, drill-
ing and improves performance. 

Key words: Boer, water borehole, core, productivity. 
 
 

ВСТУП 
 

Одним із методів підвищення ефектив-
ності буріння міцних ґрунтів для свердло-
вин діаметром 750…900 мм під стовпчасті 
опори будівельних споруд та ліній елект-
ромереж є використання бурильного обла-
днання з кільцевими робочими органами, 
оснащеними різцями з твердосплавними 
вставками. Але для забезпечення ефектив-
ної роботи такого обладнання необхідне 
велике напірне зусилля, яке не завжди мо-
жна одержати при використанні існуючих 
мобільних бурильних машин із-за їх недо-
статньої маси. 

Підвищення ефективності буріння свер-
дловин в міцних і мерзлих ґрунтах досяга-

ється за рахунок використання робочих ор-
ганів динамічної дії, в яких руйнування 
ґрунту здійснюється обертанням робочого 
органа та додатковими динамічними наван-
таженнями, що створюються вібропристро-
ями та вібромолотами. 

Розробляються різні конструкції бурово-
го обладнання з динамічними пристроями, 
механізм обертання яких об’єднано з вібро-
збудниками крутильних та вертикальних 
коливань [1, 2]. Їх використання дозволить 
підвищити ефективність буріння міцних 
грунтів за рахунок створення одним приво-
дом необхідних крутних моментів та дода-
ткових імпульсних зусиль на робочий орган 
в двох напрямках – вертикальному та гори-
зонтальному. 
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ВИКЛАД МАТЕРІАЛУ 
 

Однією із задач при кільцевому бурінні 
свердловин є відокремлення від масиву та 
видалення на поверхню керна, що залиша-
ється всередині свердловини після ство-
рення різальним вінцем кільцевого прорізу. 

Відомі розроблені раніше кільцеві бурові 
робочі органи з пристроями для підрізання, 
захоплення і видалення керна із свердлови-
ни, які містили важелі з підрізаючими но-
жами та механізми керування їх положен-
ням, що ускладнювало конструкцію та екс-
плуатацію таких робочих органів. 

Для вирішення цієї проблеми розроблена 
конструкція роликового пристрою, який 
встановлюється в нижній частині корпуса 
кільцевого бура і приводиться в дію зміною 
напрямку його обертання. Ролики, пересу-
ваючись в напрямних за рахунок сил тертя 
об керн, змінюють своє положення віднос-
но керну, наближаючись або віддаляючись 
від нього, внаслідок чого керн підрізується 
і його витягують із свердловини разом з 
корпусом бура. Бур з керном ставлять на 
поверхню ґрунту і, обертаючи бур в зворо-
тному напрямку, звільняють керн [2]. 

З метою подальшого підвищення ефек-
тивності використання кільцевого буриль-
ного обладнання та вдосконалених конс-
трукцій динамічних пристроїв крутильних 
та вертикальних коливань проводиться роз-
робка нових спеціальних пристроїв для під-
різання та видалення із свердловин кернів, 
що створюються при динамічному бурінні 
однорідних гірських порід та міцних ґрун-
тів. 

Для цього розроблена конструкція кула-
чкового пристрою, який дозволяє за раху-
нок вибору раціонального профілю робочої 
поверхні оптимізувати параметри взаємодії 
кулачка з керном в умовах вібрації. 

Конструктивна схема двопрофільного 
кулачкового пристрою для підрізання і за-
хоплення керна наведена на рис. 1. При-
стрій складається із двопрофільного кулач-
ка 1, твердосплавних вставок 2, упорів – 
заднього 3 та переднього 7, корпусу при-
строю 4, який кріпиться до корпусу кільце-
вого бура 5 зі шнеком 6. Основним робо-
чим елементом пристрою є двопрофільний 

кулачок, який контактує з керном, що ство-
рюється при бурінні всередині свердловини 
та обмеженим кільцевим прорізом. Кулачок 
при зворотному обертанні кільцевого бура 
за рахунок сил тертя та вібрації прокручу-
ється та врізається в керн. Робочі профілі 
кулачка на відрізках 1/-2/ та 2/-3/ мають різ-
ні кути φ1 та φ2 між дотичними до центра-
льних кіл і не мають в точці сполучення 2/ 
загальної дотичної. Отже, в даній точці при 
роботі пристрою (взаємодії кулачка з кер-
ном) буде проходити миттєва зміна віднос-
ної швидкості та прискорення, що свідчить 
про наявність ударного навантаження між 
кулачком та керном. 

 
Рис. 1. Конструктивна схема  

двопрофільного кулачкового пристрою 
 

Fig. 1. Construction scheme  
dvohprofilnoho cam device 

 
Робочі положення кулачка при повороті 

на кути α1 та α2 показані на рис. 2 і графік 
заглиблень на рис. 3. Наявність ударного 
навантаження при проходженні точки спо-
лучень 2/ кривих профілю кулачка, що ма-
ють різні кути кривизни ρ1 та ρ2 (рис. 1), 
сприяє відділенню керна. 

При розробці конструкції запропонова-
ного кулачкового кернопідрізаючого при-
строю в залежності від ґрунтових умов ви-
значаються раціональні співвідношення йо-
го розмірів та кутів нахилу створюючих 
профілів, які орієнтовно повинні відповіда-
ти умові 
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1ϕ < 2ϕ < ϕ , 
де ϕ  – кут тертя кулачка по матеріалу кер-
на. 

 
 

Рис. 2. Схема роботи кулачкового пристрою 
 

Fig. 2. Scheme of the cam device 
 

 
 

Рис. 3. Залежності заглиблень h  профілю 
кулачка від кута повороту α 

 
Fig. 3. Graph of the grooves h cam profile  

of the rotation angle α 
 

Схема породоруйнівної частини кільце-
вого бура з кулачковими пристроями для 
підрізання і захоплення керна для його ви-
далення із свердловини наведена на рис. 4. 
Пристрої монтуються в нижній частині бу-
ра над породоруйнівним вінцем. Їх кіль-
кість і розміри приймаються в залежності 
від діаметра бура та типу ґрунту. 

Забезпечення початкового контакту 
профілю кулачка з керном здійснюється 
зворотним обертанням бура та вібраційним 
пристроєм, яким обладнані бурові робочі 
органи динамічної дії. 

Під дією крутильних коливань ексцент-
риковий кулачок за рахунок сил інерції на-
магатиметься прокрутитися до центру бура 
в бік керна, внаслідок чого здійснюється 
його врізання в керн силами тертя, що 

створюються крутним моментом від обер-
тача і спрямованими до поверхні керна під 
кутом, що є меншим кута тертя 

α < ϕ . 
Необхідна величина крутного моменту 

для підрізання керна визначається залежні-
стю 

2/cnn DFnT ⋅⋅= , 
де n  – число кулачкових пристроїв; nF  – 

колова сила підрізання, що діє на кулачок; 

cD  – середній діаметр підрізання керна. 

Для звільнення видаленого із свердлови-
ни керна буру слід придати відповідний на-
прямок обертання та вібрацію, що сприя-
ють переміщенню кулачків в нейтральне 
положення. 
 

 
 

Рис. 4. Схема породоруйнівної частини  
кільцевого бура з кулачковими пристроями  

для підрізання керна:  
1 – корпус; 2 – кулачок двохпрофільний;  

3 – кулак; 4 – різець; 5 – шнек 
 

Fig. 4. Scheme of rock cutting ring with brown 
cam type devices for trimming core:  

1 – the case; 2 – dvohprofilnyy sites;  
3 – fist;  4 – cutter; 5 – screw 
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ВИСНОВКИ 
 

Розроблена нова конструкція кільцевого 
робочого органа бурильних машин з дво-
профільними кулачковими пристроями для 
підрізання та видалення керна, що створю-
ється в свердловині при бурінні міцних і 
мерзлих ґрунтів. 

Конструктивні особливості двопрофіль-
них кулачкових пристроїв полягають в то-
му, що їх робочі поверхні виконані з різни-
ми кутами підйому робочих профілів. 

Початок врізання профілю кулачка в 
керн здійснюється на відрізку робочої по-
верхні з меншим кутом підйому, що поле-
гшує початковий процес підрізання керну із 
збільшенням швидкості обертання. 

Перехід на відрізок кулачка з більшим 
кутом підйому супроводжується різким 
зростанням сили і швидкості деформації в 
місці контакту з керном, що сприяє процесу 
його відокремлення від ґрунтового масиву. 
Отже, використання кулачкових двопрофі-
льних пристроїв, простота їх конструкції і 
способу керування забезпечує можливість 
прискорення процесу підрізання та вида-
лення із свердловини керна, сприяє підви-
щенню надійності роботи обладнання і 
продуктивності буріння. 
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