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ІДЕАЛІЗАЦІЇ ВПЛИВУ ПРОЦЕСІВ БУДІВНИЦТВА  

НА ОБ'ЄКТИ НАВКОЛИШНЬОГО СЕРЕДОВИЩА 

 

Анотація: для вивчення негативного впливу будівництва на стан довкілля 

створена ідеальна модель взаємодії процесів будівельного виробництва і 

об’єктів навколишнього середовища. Сформовані категорії об’єктів довкілля за 

значущістю відносно їхньої охорони і відновлення. Шляхом статистичного 

аналізу даних, зібраних на об’єктах-представниках обґрунтовані 

характеристичні параметри ідеального об’єкту будівництва. На основі 

виконаних прогнозних оцінок об’ємів викиду забруднюючих речовин і впливів 

сформована множина процесів будівництва вибірково-екстремальної 

структури. Взаємодія процесів будівельного виробництва і об'єктів довкілля 

утворюють певну будівельно-екологічну ситуацію – антропогенний ландшафт, 

який приймається в якості ідеальної моделі дослідження. Сформовані різновиди 

антропогенних ландшафтів характеризуються відповідними структурою та 

цільовою функцією і моделюють визначені комбінації об’єктів довкілля, що 

значимі для охорони та відновлення. 

Ключові слова: ідеальна модель; процеси будівництва; викиди 

забруднюючих речових і негативні впливи; об’єкт довкілля, антропогенний 

ландшафт. 

Вступ 

Будівництво як виробничий процес та його відходи завдають незворотної 

шкоди природному середовищу, назавжди змінюючи його. Витрати 

матеріальних ресурсів і коштів на відновлення природних комплексів та 

ліквідацію наслідків втручання у біосферу Землі величезні та постійно 

зростають. Тому існує негайна потреба у створенні системи організаційно-

технологічних заходів комплексного оздоровлення процесів будівництва з 

метою запобігання або зменшення шкоди природному середовищу та що 

призведе до зменшення витрат на його відновлення. 

Аналіз досліджень і публікацій 

Проведений аналіз наукових праць та нормативних документів [1-15] 

свідчить про те, що, незважаючи на велику кількість наукових розробок та 

досліджень, існуючі природоохоронні заходи під час організації будівельного 

виробництва залишаються недостатню систематизованими. Подальшого 

дослідження потребують питання розробки науково-обґрунтованої системи 
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методів організаційно-технологічних заходів із екологізації і підвищення 

ефективності будівельного виробництва з економічної точки зору [16-17].  

Постановка завдання 

Основою дослідження та обґрунтування системи організаційно-

технологічних рішень ревіталізації процесів будівельного виробництва є 

ідеалізації впливу процесів будівництва на об'єкти навколишнього середовища.  

Основна частина 

Під ідеалізацією розуміється побудова ідеальних моделей взаємодії процесів 

будівництва і об'єктів навколишнього середовища, які у своїй сукупності: з 

одного боку, охоплюють множину всіх врахованих факторів: характеристичні 

параметри будівництва , екологічна досконалість організаційно-

технологічних рішень , негативні фактори  та соціально-економічні 

фактори та обмеження ; з другого боку, зводять їх до певного мінімуму 

шляхом категорування об'єктів довкілля за значущістю щодо їх охорони та 

оновлення. 

Тоді, задача обґрунтування та вибору раціональних організаційно-

технологічних рішень ревіталізації процесів будівельного виробництва з 

багатофакторної задачі перетворюється у задачу з фіксованою кількістю і 

значенням факторів впливу на множині об’єктів довкілля, розподілених за 

категоріями значущості щодо їх охорони та оновлення : 

    (1) 

де  – вибрана множина факторів, фіксована на обраній множині категорій 

об’єктів довкілля, ; 

 – групи факторів, що впливають на вибір раціональних 

організаційно-технологічних рішень ревіталізації процесів будівельного 

виробництва за відповідними категоріями об’єктів довкілля, що визначаються 

відповідними координатами-факторами , …, 

. 

Об'єкти довкілля за значущістю щодо їх охорони та відновлення  

розподілені на категорії:  

I. перша категорія об'єктів довкілля   – повітряне середовище; 

II. друга категорія об'єктів довкілля  – водні об’єкти; 

III. третя категорія об'єктів довкілля   – родючі ґрунти; 

IV. четверта категорія об'єктів довкілля   – рідкісні та зникаючі види; 

V. п’ята категорія об'єктів довкілля   – природні ландшафти; 

VI. шоста категорія об'єктів довкілля   – ліси та степи; 

VII. сьома категорія об'єктів довкілля   – здоров’я населення. 

Будь який -й природній або техногенній ландшафт  можна описати 

кінцевої послідовністю елементів – об’єктів довкілля (кортежом): 
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.   (2) 

Об’єкт будівництва - сукупність процесів будівельного виробництва –ї 

вибірково-екстремальної структури ( ), що означає: 

по-перше, розглядаються тільки ті виробничі процеси, які генерують 

фактори негативного впливу, що відповідають прийнятій цілі взаємодії  

об’єкту будівництва і об’єктів довкілля (наприклад, вивчення сумісного впливу 

на повітряне середовище , прісноводні об’єкти , рідкісні та зникаючі види 

 та на здоров’я населення ); 

по-друге, фактори негативного впливу, що генеруються при виконанні 

зазначеної сукупності процесів, приймають екстремальні значення за 

величиною. 

Взаємодія процесів будівельного виробництва  і об'єктів довкілля  

утворюють певну будівельно-екологічну ситуацію – антропогенний ландшафт, 

який приймається за ідеальну модель, що досліджується, та яка 

характеризується  структурою  та цільовою функцією  (рис. 1). 

 

Обґрунтування системи організаційно-технологічних рішень ревіталізації 

процесів будівельного виробництва здійснено на принципах: 

комплексності – система рішень повинна охоплювати всі домінуючи 

негативні чинники та виключати і зменшувати, перш за все, вплив на довкілля 

найголовніших джерел забруднення та негативного впливу; 

наукової обґрунтованості – система рішень повинна мати техніко-

економічну та еколого-санітарну обґрунтованість структури та може бути 

реалізовані на даному етапі технологічного розвитку будівництва, науки і 

техніки; 
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економічної доцільності – вартість і структура організаційно-технологічних 

рішень повинна відповідати категорії об'єктів довкілля при гарантованому 

забезпеченні дотримання екологічних та санітарно-гігієнічних норм; 

достатності – система рішень повинна бути достатньою за структурою, 

щоб гарантовано забезпечувати дотримання екологічних та санітарних норм для 

певних умов будівництва. 

Дослідження та обґрунтування кінцевої сукупності ідеальних моделей 

взаємодії об’єктів довкілля і процесів будівельного виробництва здійснюється у 

два етапи (рис. 2): 

 

на першому етапі (блоки 1 – 4, рис. 2) виконується систематизація об’єктів 

навколишнього середовища і будівництва шляхом, з одного боку, 

категорування об’єктів довкілля, що дозволяє отримати деяку їх множину , 

яка у даному дослідженні приймається значущою, та, з другого боку, 

формування такої сукупності об’єктів будівництва, яка дозволяє отримати 

множину процесів будівельного виробництва вибірково-екстремальної 

структури : 

;      (3) 

на другому етапі (блоки 5 – 8, рис. 2) – на основі моделювання взаємодії 

процесів будівництва  з певною комбінацією об’єктів довкілля   (див. (2) і 

рис. 1) утворюється певна будівельно-екологічна ситуація (БЕС), яка 
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характеризується відповідною структурою  і цільовою функцією , та яка 

приймається за ідеальну модель.  

За результатами дослідження будується кінцева, сукупність ідеальних 

моделей дослідження, які у сукупності надають достатню за структурою 

множину ідеалізованих впливів  та елементів довкілля , що руйнуються.  

В основу категорування об’єктів довкілля за значущістю щодо їх охорони та 

відновлення  прийнято існуюче розподілення об’єктів біосфери Землі на 

природні та антропогенні комплекси, що підлягають першочерговому 

збереженню, захисту та оновленню: атмосферне повітря, водне середовище, 

ґрунти, флора і фауна та геологічне середовище.  

Відокремлене сім категорій об’єктів довкілля (див. вище) які у даному 

дослідженні взяти за значущу множину  (блок 2, див. рис. 2). 

Множину процесів будівельного виробництва вибірково-екстремальної 

структури  сформовано на основі статистичного аналізу характеристичних 

параметрів будівництва , взятих за об’єктами-представниками. Множина 

об’єктів-представників являє собою випадкову вибірку, у яку включені об’єкти 

житлового будівництва (з 35 найменувань), як найбільш поширений вид нового 

будівництва, що здійснюється і проектується в м. Києві.  

Статистична обробка матеріалів виконана засобами Майкрософт Ексель з 

побудовою графічних об’єктів – «ящиків з вусами» (рис. 3), що інтерпретують 

максимальне , мінімальне  і середнє  значення вибірки та її середнє 

мінімальне  і середнє максимальне  значення. 

Аналіз статистичних даних дозволив встановити таки характеристичні 

параметри об’єкту будівництва (див. сумісно табл. 1 та рис. 3): – середні 

обсяги – 15,624 тис. м
3  

монолітного залізобетону;  – кількість секцій – 1,66; 

 – кількість поверхів – 21,77;  – висота будівлі – 67,26 м;  – довжина 

будівлі – 52,98 м;  – ширина будівлі – 22,31 м;  – кількість підземних 

поверхів – 1,4;  – площа майданчику – 3058 м
2
;  – вид об’єкту довкілля – 

2,17 (житлова і паркова зони, водний об’єкт);  – наближеність до об’єкту 

довкілля – 18,8 м. 

Тоді, ідеальний об’єкт будівництва описується такими характеристичними 

параметрами: 

 

   (4) 

Таким чином за ідеальний об’єкт будівництва в подальших дослідженнях 

береться 22-х поверхова двосекційна споруда з підземною частиною у півтора 
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поверхи, загальними розмірами у плані 53 на 22 м, висотою до 68 м, обсягами 

монолітного залізобетону 15,6 тис. кубічних метрів, що споруджується на 

майданчику площею 3000 м
2 

 та з величиною наближення до об’єктів довкілля 

(житлової, паркової зони чи водного об’єкту) порядку 18…20 м. 

Для виявлення 

множини процесів 

будівельного 

виробництва вибірково-

екстремальної структури 

 здійснена оцінка 

впливу негативних 

факторів будівельного 

виробництва шляхом 

прогнозування об’ємів 

викиду речовин та рівнів 

негативного впливу при 

зведенні ідеального 

об’єкту будівництва. 

Оцінка здійснено з 

використанням 

прикладної програми 

Майкрософт Ексель.  

Об’єми викидів 

прогнозувалися за 

державними 

нормативами витрат, що 

бралися у відповідних 

збірниках ДСТУ Б Д.2.2 

[18–21]. Результати 

розрахунків 

проілюстровані на рис. 4 

і 5. 

На підґрунті аналізу 

абсолютних об’ємів 

викиду забруднюючих 

речовин (рис. 4) встановлені процеси і речовини, які за рівнем показності 

негативного впливу є домінуючими – це розробка котлованів (3), улаштування 

монолітних паль (2), улаштування монолітного каркасу будівлі (4), кладочні 

операції при улаштуванні стінового заповнення і перегородок (6).  

 
Рис. 3. Характеристичні параметри ідеального об’єкту 

будівництва 
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За рівнем показності 

негативного впливу на 

довкілля домінуючими є 

викиди шкідливих речових 

при роботі будівельних 

машин з дизельними 

двигунами внутрішнього 

згорання (рис. 5). 

Аналіз статистичних 

даних дозволив встановити 

середні величини викиду 

забруднюючих речовин у 

середовища: ґрунт:  – 

бетонна суміш при 

влаштуванні паль – середні 

обсяги - 74,06 м
3
;  – 

бетонна суміш при зведенні 

монолітного каркасу будівлі 

– 116,98 м
3
;  – кладочні 

розчини при зведенні 

стінового заповнення будівлі 

та перегородок – 23,22 м
3
; 

вода:  – карбонат кальцію 

СаСО3 (вилуговування 

будівельного сміття – 

бетонних сумішей та 

кладочних і штукатурних 

розчинів – атмосферними 

водами) – 9,02 т; повітря:  

– окисли вуглецю СО2+СО – 

47,41 т; – вуглеці С – 

14,22 т;  – двоокис азоту 

NO2 – 18,97 т;  – 

аморфний вуглець С
а
 (сажа) 

– 0,07 т;  – сірчаний газ SO2 – 9,48 т;  – бензапирен С20Н12 – 0,15 кг;  – 

пилуваті фракції ґрунту – 6,07 м
3
. 

Таким чином, об’єми викиду забруднюючих речовин при спорудженні 

ідеального об’єкту будівництва описуються параметрами:  

 
Рис. 4. Викиди твердих та пластичних речовин: 

1 – бетонної суміші при влаштуванні ростверку, 

м
3
;  

2 – те саме паль, м
3
; 3 – пилуватих фракцій ґрунту, 

м
3
;  

4 – бетонної суміші при зведенні каркасу будівлі, 

м
3
;  

5 – бою цегли, м
3
; 6 – кладочного розчину, м

3
;  

7 – утеплювача, м
3
; 8 – штукатурного розчину, м

3
;  

9 – карбонату кальцію, т 

 
Рис. 5. Загальні викиди шкідливих речових при 

роботі будівельних машин з дизельними двигунами 

внутрішнього спалення при зведенні будинку: 

СО2+СО – окисли вуглецю, т; С – вуглеці, т; 

NO2 – двоокис азоту, т; С
а
 – аморфний вуглець 

(сажа), т; 

 SO2 – сірчаний газ, т; С20Н12 – бензапирен, т;  

Σ - сумарний викид шкідливих речовин, т 
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   (5) 

Виконаними розрахунками встановлена наступна множина процесів 

будівельного виробництва вибірково-екстремальної структури, розподілених 

за видами негативного впливу:  

викиди твердих, пластичних та рідинних відходів, що утворюються під час 

переробки матеріальних елементів у будівельну продукцію: 1) земляні роботи; 

2) влаштування буронабивних паль; 3) влаштування монолітних ростверків; 

4) зведення монолітного залізобетонного каркасу; 5) кам’яна кладка; 

6) утеплення стінового заповнення зовні; 

викиди відпрацьованих газів, що утворюються під час виконання 

механізованих процесів: 7) екскаваторна розробка котловану з вивезенням 

ґрунту автосамоскидами; 8) влаштування буронабивних паль буровими 

установками; 9) влаштування монолітного ростверку з використанням 

самохідних стрілових кранів, бетононасосів; 10) транспортування бетонної 

суміші, розчинів на об’єкт будівництва;  

шумові впливи при виконанні механізованих процесів: 11) транспортних; 12) 

вантажно-розвантажувальних; 13) монтажно-укладальних. 

Висновок 

Сформована система ідеальних моделей об’єктів дослідження, як взаємодія 

процесів будівельного виробництва вибірково-екстремальної структури і 

об'єктів довкілля, що значимі для охорони та відновлення, приймається як 

підґрунтя при обґрунтуванні та виборі оптимальної системи організаційно-

технологічних рішень ревіталізації процесів будівельного виробництва.  
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Аннотация 

Осипова А.А., Киевский национальный университет строительства и 

архитектуры. Идеализация влияния процессов строительства на объекты 

окружающей среды. 

Для изучения отрицательного влияния строительства на состояние 

окружающей среды создана идеальная модель взаимодействия процессов 

строительного производства и объектов окружающей среды. Сформированы 

категории объектов окружающей среды по значимости относительно их охраны 

и восстановления. Путем статистического анализа данных, собранных на 

объектах-представителях обоснованы характерные параметры идеального 

объекта строительства. На основе выполненных прогнозных оценок объемов 

выбросов загрязняющих веществ и воздействий сформировано множество 

процессов строительства избирательно-экстремальной структуры. 

Взаимодействие процессов строительного производства и объектов 

окружающей среды образует определенную строительно-экологическую 

ситуацию - антропогенный ландшафт, который принимается в качестве 

идеальной модели исследования. Сформированы виды антропогенных 

ландшафтов, характеризующиеся соответствующими структурой и целевой 



Сучасні проблеми архітектури та містобудування. Випуск 54 2019 
 
288 

функцией и моделирующие определенные комбинации объектов окружающей 

среды, значимые для охраны и восстановления. 

Ключевые слова: идеальная модель; процессы строительства; выбросы 

загрязняющих веществ и негативные воздействия; объект окружающей среды, 

антропогенный ландшафт. 

 

Annotation 

Osipova A. A., Kyiv National University of Construction and Architecture. 

The idealization of the construction processes influence on the environmental 

objects. 

To study the negative impact of construction on the state of the environment, an 

ideal model for interaction between the processes of building production and 

environmental objects has been created. The formed categories of environmental 

objects are important in terms of their protection and restoration, namely: the air 

environment; water objects; fertile soils; rare and endangered species; natural 

landscapes; forests and steppes; health of the population. The statistical analysis of 

the data collected on representative sites is based on the characteristic characteristics 

of an ideal construction object - a 22-storey two-section building with an 

underground part of one-and-a-half floors, with a total size of 53 to 22 m, a height of 

up to 68 m, volumes of monolithic reinforced concrete 15.6 thousand cubic meters, 

which is erected on a site with an area of 3000 meters square and with the magnitude 

of approaching the objects of the environment (residential, park area or water facility) 

of 18 ... 20 m. On the basis of the performed projected estimates of the formation of a 

number of processes for the construction of a selective-extreme structure is formed 

by the emission of pollutants (concentrated dust, concrete and soluble mixture, 

bricks, wood, exhaust gases, etc.) and impacts (noise, electromagnetic radiation, etc.). 

Interaction of the processes of building production and environmental objects form a 

certain building-ecological situation - anthropogenic landscape, which is accepted as 

an ideal model of research: "populated place", "park zone", "landscape", "reservoirs", 

"arable land" and "forests and steppes". The prevailing varieties of anthropogenic 

landscapes are characterized by an appropriate structure and target function and 

simulate certain combinations of environmental objects that are significant for 

conservation and restoration. The optimal quantitative composition of revitalization 

works and measures for isolated anthropogenic landscapes is established on the basis 

of the performed structural optimization. 

Key words: ideal model; construction processes; emissions of polluting real and 

negative impacts; an object of the environment, anthropogenic landscape. 

 

 


